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Kody CPV

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45000000-7 Roboty budowlane

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315500-3 Instalacje Sredniego napiecia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45223810-7 Konstrukcje gotowe

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

42961000-0 Systemy sterowania i kontroli

72265000-0 Ustugi konfiguracji oprogramowania

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45251100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

71232310-0 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng

71240000-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
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1. Wstep

Przedstawiony program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) dla przedsiewziecia
»,ROZBUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE) NA TERENIE ZESPOtU SZKOLNO -
PRZEDSZKOLNEGO W tACZNEJ” zostat przygotowany na zlecenie Gminy tgczna (Zamawiajacy),
zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z Rozporzqdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
20 grudnia 2021r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i obrotu robdt oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2021r. poz. 2454). Zamawiajacy przewiduje realizacje inwestycji, na ktérg sktadajg sie
budowa instalacji wykorzystujgcej odnawialne Zzrddta energii (OZE) na potrzeby pokrycia czesci
zuzycia energii elektrycznej oraz zwiekszenia poziomu samowystarczalnosci obiektu,
znajdujgcego sie na terenie Gminy taczna:

- Zespot Szkolno-Przedszkolny w tacznejim. Armii Krajowej Korpus "Jodfa" Kamionki 63,
26-140 Kamionki

Niniejszy PFU stuzy okresleniu kosztow planowanych prac projektowych
i budowlanych, ustanawia wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz jest
podstawg dla Wykonawcéw do sporzgdzenia odpowiednich ofert. Przedtozone oferty musza
by¢ zgodne z wytycznymi okreslonymi niniejszym opracowaniem i obejmowaé komplet ustug
i dostaw niezbednych do realizacji przedsiewziecia, az do chwili przekazania Zamawiajgcemu
do uzytku. We witasnym zakresie Wykonawca ujmuje wszelkie dodatkowe prace i elementy
instalacji, ktore nie zostaty okreslone, a stanowig konieczno$¢ dla prawidtowego
funkcjonowania, stabilnosci dziatania instalacji oraz dla otrzymania gwarancji sprawnego
i bezawaryjnego funkcjonowania wszelkich jej elementdow, gdyz fizyczna inwestycja moze
wymagaé elementéw rodwnowaznych, charakteryzujgcych sie nie gorszymi technicznie
i jakosciowo parametrami od zatozonych w danym PFU. Kazdy z Oferentéw starajgcy sie
o zamodwienie zobligowany jest do wykonania wizji lokalnych i weryfikacji udostepnionych
informacji we wtasnym zakresie, jak réwniez uprawniony zostanie do dokonania wizji lokalnej
i obmiaréw okreslonych obiektéw, wraz z ich pomieszczeniami iinstalacjami w terminie
uzgodnionym pomiedzy zainteresowanym a Zamawiajacym.
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2. Czes$¢ opisowa Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

2.1.  Ogdlny opis przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem PFU jest stworzenie wytycznych dotyczacych realizacji rozbudowy
istniejgcej instalacji PV, znajdujacej sie na szkole. Realizacja bedzie wymagata dostosowanie
istniejgcego transformatora, uktadu pomiarowego oraz prace temu towarzyszace.

W zakres prac wchodzi koniecznos¢ sporzgdzenia projektéw wykonawczych systemow
bazujgcych na OZE. Opracowanie stanowi wymogi odnoszgce sie do materiatéw, dostaw i
przechowywania, ale i montazu poszczegdlnych komponentéw i innych warunkéw scisle
powigzanych z procesem budowlanym. Sporzadzony Program Funkcjonalno-Uzytkowy
stanowi jedynie wytyczne dla standarddéw i jako$ci wykonywanego przedsiewziecia oraz jego
gtowne zatozenia. PFU w zaden sposdb nie zastepuje projektu wykonawczego. Wykonawca
bierze petng odpowiedzialno$s¢ za osiggniecie zamierzonych celdw inwestycji oraz
parametréw, ktére sg szczegétowo przedstawione w wymaganiach PFU i zgodne z
obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego.

2.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce zakres ustug i robot budowlanych

Inwestycja zaktada dostawe i montaz kompletnej instalacji fotowoltaicznej na terenie
Gminy taczna: Dz. Nr 1003, 405/3 Gmina: tgczna, Obreb: Czerwona Gérka, Wojewddztwo:
Swietokrzyskie, Powiat: skarzyski. Moc dobudowanej instalacji PV ma miesci¢ sie w zakresie
133,76 — 139,84 kWp.

W celu realizacji danej inwestycji niezbedne jest podjecie dziatan z zakresu:
1. Prac projektowych
2. Robét budowlano-montazowych

3. Prac organizacyjnych
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Prace projektowe:

Przed przystgpieniem do prac projektowych Wykonawca w porozumieniu
z Zamawiajgcym zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej okreslonego
w przedsiewzieciu obiektu. Wykonawca na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji
i uzgodnionych miejsc montazu, przytaczen, itp. opracuje koncepcje projektowa
proponowanych rozwigzan technicznych dla poszczegdlnych instalacji zgodnie z zakresem
przedmiotu zamdwienia i przedtozy Zamawiajgcemu do oceny. Koncepcja podlega zmianom
zgtoszonym przez Zamawiajgcego w ciggu 7 dni od jej dostarczenia. Na podstawie
zatwierdzonej koncepcji projektowej Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zgody i
pozwolenia (w tym warunku przytaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej) oraz
sporzadzi dokumentacje techniczng umozliwiajgcg uzyskanie pozwolenia na budowe, a takze
odbidr instalacji wraz z jej przytgczeniem do sieci i uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie.

Minimalne wymagania dla dokumentac;ji w zakresie:

farmy PV

e (Cze$¢ opisowy, w ktorej zostanie zawarty szczegétowy opis instalacji wraz
z parametrami technicznymi projektowanych urzadzen;

e Konieczne obliczenia techniczne (dobory inwerteréw, zabezpieczen, kabli, przewodéw,
itp.);

e Rysunkitechniczne, jak schematy instalacji, plany sytuacyjne lokalizacji instalacji, rzuty,
rysunki pomocnicze oraz szczegdtowe, w tym konstrukcji wsporczych instalacji PV ze
sposobem montazu;

e Ekspertyzy, opracowania pomocnicze, operaty;

e Uzgodnienia i oswiadczenia wynikajgce z wymagan prawnych (m.in. warunki
przytgczenia, uzgodnienie z odpowiednimi stuzbami/gestorami sieci, wniosek
o pozwolenie na budowe, kwestie zgodnosci instalacji z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej, itp.);

e Uzyskanie na rzecz Zamawiajgcego decyzji pozwolenia na budowe lub
niezakwestionowanego zgtoszenia zamiaru wykonania robét zgodnie z wymaganiami
Prawa Budowlanego lub dokumentacji zgodnie z art. 29a ustawy Prawo Budowlane;

e Certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych w projektach komponentéw;
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Zamawiajgcy wymaga przedtozenia dokumentu potwierdzajacego mozliwo$é wykonania
okreslonych prac, zatwierdzonego przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami
konstrukcyjno-budowlanymi, elektrycznymi.

Po zakonczeniu prac budowlano-montazowych Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
komplet dokumentacji powykonawczej, a w tym:

e Zatwierdzony projekt wykonawczy z uwzglednieniem wszelkich poprawek
wprowadzonych w trakcie realizacji robét;

e Dokumentacje fotograficzng kazdego z modernizowanych obiektéw, przedstawiajaca
efekt przed i po przeprowadzonych realizacjach;

e Dokumentacje techniczno-ruchowg zastosowanych w przedsiewzieciu urzadzen;

e Instrukcje uzytkowe i eksploatacyjne wraz z wszelkimi atestami i deklaracjami oraz
kartami gwarancyjnymi;

W ramach zakresu zamowienia Wykonawca w ciggu 7 dni od daty odbioru okreslonej
instalacji przygotuje odpowiednie dokumenty w celu zgtoszenia gotowosci do jej przytgczenia
do odpowiedniego organu (Operatora Sieci Dystrybucyjnej, Panstwowej Strazy Pozarnej,
Urzedu Dozoru Technicznego, itd.)

Roboty budowlano-montazowe

W zakresie wykonawstwa bedacego czescig przedmiotu zamoéwienia, Wykonawca
zrealizuje prace budowlane i montazowe oraz inne czynnosci obejmujace:

Dla instalacji PV

e Wykonanie robét budowlano-montazowych z dostawg niezbednych materiatéw
i urzadzen;

e Montaz konstrukcji pod instalacje fotowoltaiczng;
e Montaz instalacji modutéw fotowoltaicznych o mocy okreslonej w PFU;
e Woykonanie zabezpieczen przewodow i pod konstrukcje;

e Wykonanie odpowiedniego okablowania;
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Montaz inwerterdow;
Montaz rozdzielnic ACi DC;
Zabudowa rozdzielnicy PV przy stacji SN/nN;
Wymiana transformatora SN/nN

Doprowadzenie zasilania kablami SN do stacji transformatorowej PV zgodnie z
uzyskanymi warunkami przyfaczenia przez Wykonawce;

Zintegrowanie instalacji PV z istniejgcg siecig elektroenergetyczng;

Wykonanie czynnosci pomocniczych, jak przebicia, otwory, przejscia przez przegrody,
wypetnienia, naprawy uszkodzen elementéw wykonczeniowych powstatych w wyniku
prowadzonych robét budowlanych;

Przeprowadzenie rozruchu, badan kontrolnych, préb, uruchomienia i regulacji
instalacji i innych czynnosci niewyszczegélnionych, jednak niezbednych do
prawidtowego dziatania instalacji, usuniecie wszystkich wad i usterek w robotach;

Uporzadkowanie terenu;

Poinformowanie Zamawiajgcego o zasadach obstugi systemu fotowoltaicznego
i przekazanie instrukcji w jezyku polskim oraz przeszkolenie oséb wskazanych przez
Zamawiajgcego, co nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem.

Prace organizacyjne

Sporzadzenie instrukcji eksploatacji poszczegdlnych systemdw, wchodzgcych w sktad
przedsiewziecia;

Przeprowadzenie instruktazu dla odpowiednich uzytkownikdéw z zakresu zasad obstugi,
uzytkowania, konserwacji oraz bezpieczenstwa zwigzanymi z urzadzeniami
zastosowanymi w ramach inwestycji;

Instalacja oprogramowania do monitoringu i zarzgdzania nim;
Oznakowanie instalacji wedtug norm;

Sporzadzenie protokotu z przeprowadzonego szkolenia i instruktazu zawierajgcego
wyszczegdlniong ich tematyke oraz przekazanie odpowiednich instrukcji;
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Zasady gwarancji i serwisowania

W zakresie zamdwienia ustala sie gwarancje na prace budowlano-montazowe oraz
projektowe — minimum 60 miesiecy, liczonych od dnia podpisania protokotu skutecznego
odbioru koicowego zrealizowanej inwestycji przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzuje sie do serwisowania urzadzen i systeméw objetych
gwarancjg w czasie, ktéry ona obejmuje. Koszt zwigzany z serwisowaniem w okresie
gwarancyjnym lezy po stronie Wykonawcy. Serwis zajmie sie awarig w trakcie gwarancji do 48
godzin od momentu jej zgtoszenia. Wykonawca dokonujgc napraw w ramach gwarangji
zobowigzany jest uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o parametrach nie gorszych niz
uszkodzonych elementéw sprzed wystgpienia usterki.

Wazne

Przed rozpoczeciem realizacji Wykonawca na wiasny koszt zweryfikuje przedstawione
przez Zamawiajgcego dane wyjsciowe do projektowania, wykona wszelkie badania i analizy
uzupetniajgce konieczne do prawidtowego przeprowadzenia inwestycji, wskazane przez
powotfanego Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji poprawnosci
otrzymanych od Zamawiajgcego informacji dotyczacych planowanej inwestycji oraz
informowania o zauwazonych w nich rozbieznosciach w stosunku do faktycznego stanu.

Wazne by projektowana forma montazu nie powodowata ostabienia kondycji
istniejgcych instalacji oraz budynkdéw. Wykonawca zobowigzuje sie do sprawdzenia
mozliwosci montazu urzadzen zgodnie z okreslonymi w projekcie zatozeniami pod wzgledem
wytrzymatosciowym.

2.1.2.  Aktualne wymagania realizacji inwestycji

Wybér wprowadzanych urzadzen uwarunkowany jest obowigzujgcymi normami
technicznymi, efektywnosciowymi i bezpieczenstwa. W zakres koncepcji wchodzi dostawa,
montaz oraz prace zwigzane ze zintegrowaniem nowych systemow z istniejgcymi. Urzadzenia
muszg spetnia¢ wszelkie obowigzujgce normy jakosciowe i stanowié¢ instalacje
charakteryzujgce sie dtugotrwatoscia, bezawaryjnoscig i bezpieczenstwem. Po sporzadzeniu
i akceptacji projektéw wykonawczych Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ do realizacji
inwestycji zgodnie z projektem we wskazanych lokalizacjach. Prace te nalezy wykonaé
w zgodzie z aktualnymi normami budowlanymi i prawem — obowigzujgcy wykaz przepiséw
i norm zawarto w czesci informacyjnej niniejszego PFU. Wykonawcy nie zwalnia obowigzek
zastosowania sie do aktu prawnego, ktéry jest niezbedny przy realizacji przedmiotu
zamowienia, nawet w sytuacji gdy nie zostat on wyszczegdlniony na zatgczonej liscie. Wszelkie
prace wykonawcze nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, a po etapie powotania
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podmiotu do realizacji przedsiewziecia Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
harmonogram realizacji prac poprzedzajac podpisanie umowy. Uzywane przez Wykonawce
przy realizacji materiaty muszg posiada¢ wazne atesty dopuszczajgce je do stosowania.
Wykonawca jest réwniez zobowigzany do utrzymania nalezytego porzadku na terenie robét
i przestrzegania przepiséw BHP.

2.1.3.  Witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Dla instalacji fotowoltaicznych

Nowo wybudowana instalacja fotowoltaiczna ma redukowac emisje dwutlenku wegla
oraz zmniejsza¢ zapotrzebowanie na pobdr energii elektrycznej z sieci energetyczne;j.
Ekologicznos¢ instalacji PV jest scisle powigzana z samym faktem jej uzytkowania oraz
przektada sie na ilos¢ CO; niewyemitowanego do atmosfery na skutek jej zastosowania.
System PV generuje energie elektryczng z promieniowania stonecznego, dzieki czemu
produkcji nie towarzyszg zadne emisje. Zastosowanie instalacji fotowoltaicznych przyczynia
sie do ograniczenia zuzycia tradycyjnych paliw kopalnych, ktére podczas spalania staja sie
zrodtem szkodliwych zwigzkéw wprowadzanych do atmosfery. Na skutek realizacji inwestycji
zostang zminimalizowane wydatki na energie elektryczng zwigzane z jej zakupem z sieci.
Instalacja powinna posiada¢ swobodny dostep oraz mozliwo$é kontroli nad aktualng
produkcjg energii, a takze parametrami jej pracy w czasie rzeczywistym. Sposéb wykonania
instalacji fotowoltaicznej ma gwarantowaé niezawodnos¢ pracy systemu, ochrone
przepieciowy, bezpieczenstwo uzytkowania oraz powinno spetnia¢ wymagania dla sztuki
budowlanej i dobrej praktyki inzynierskiej.

2.2. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

2.2.1. Wykonanie niezbednych analiz i ekspertyz oraz uzyskanie odpowiednich
pozwolen

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich niezbednych ekspertyz,
ogledzin, wizji lokalnych oraz zweryfikowania autentycznosci informacji dotyczacych realizacji
prac budowlanych w zakresie wykonania kompletnych instalacji okreslonych przez niniejsze
PFU. Zadania te poprzedzi¢ majg przystgpienie do realizacji inwestycji. Do sporzadzenia
dokumentacji projektowej instalacji nalezy zrealizowac¢ wszystkie konieczne i wymagane
inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in. inwentaryzacja infrastruktury podziemnej na
terenie pod instalacje PV, uzgodnienia z dystrybutorem energii, itp.).
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W wymaganiach formalnych nalezy uwzglednié:

e Opracowanie dokumentacji projektowej poszczegdlnych instalacji objetych
niniejszym przedsiewzieciem

e Przedtozenie Zamawiajgcemu projektéw wykonawczych bazujgcych na
obowigzujacych normach i przepisach prawnych

W zakresie przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest przygotowac
wymagane dokumenty w celu zgtoszenia gotowosci przytgczenia poszczegdlnych instalacji do
wiasciwych organdw i zgtoszenia jej montazu do odpowiedniego organu Panstwowej Strazy
Pozarnej w terminie 7 dni od daty jej odbioru. Ponadto Wykonawca jest w obowigzku
wypetnienia wszelkich zadan zwigzanych z otrzymaniem wszystkich potrzebnych pozwolen na
potrzeby realizacji przedsiewziecia.

Na wykonawce nakfada sie zadanie uzyskania wymaganych prawem pozwoler na
realizacje tych prac, ktére tego potrzebujg. W sktad zadan Wykonawcy wchodzg realizacje
wszelkich prac projektowych i sporzadzenie niezbednych do pozyskania wszystkich
obowigzkowych decyzji administracyjnych majgcych na celu wykonanie przedmiotu
zamowienia.

2.2.2. Wykonanie dokumentacji projektowej

Dokumentacja musi spetnia¢ wymagania wynikajgce z Rozporzadzenia Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i obrotu robét oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021r. poz. 2454), zas$ zastosowane w inwestycji materiaty
posiadac atesty i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich na polskim rynku. Zakres
dokumentacji projektowej obejmowac powinien instalacje elektrowni PV, wymiane
transformatora SN/nN, przeniesienie uktadu pomiarowo rozliczeniowego oraz wszelkie prace
towarzyszgce zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami a takze wymaganiami
dystrybutora energii. W dokumentacji projektowej nalezy zawrzeé schematy, rysunki, bilanse
i opisy techniczne konieczne do prawidtowego wykonania wdrazanych systeméw.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty byty poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wtasciwe instytucje, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza
o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktéry odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku,
kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan kontraktu.
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Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania obiektu do eksploatacji. Zatwierdzenie wszystkich dokumentéow
przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym do realizacji zadania inwestycyjnego, lecz
nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z kontraktu.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii
zamiennych, jednak o parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym programie
funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego przedtozy
Zamawiajgcemu projekt wykonawczy.

Wymagania dla dokumentacji dostarczonej Zamawiajgcemu:

Dokumentacja dostarczana Zamawiajgcemu musi zawierac:

- tytut dokumentu,

- nazwe projektu oraz podtytut,

- date powstania dokumentu,

- nazwe i adres Wykonawcy oraz nazwiska autorow dokumentu,

- nazwe i adres Zamawiajgcego,

- na poczatku dokumentu spis tresci dokumentu,

- pod spisem tresci wykaz uzytych skrétéw i oznaczen wraz z objasnieniami (jesli
dotyczy).

- nagtéwek na kazdej stronie dokumentu tekstowego z tytutem dokumentu.
- stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony.

Dokumentacja projektowa powinna zosta¢ dostarczona zamawiajgcemu w dwdch
egzemplarzach w formie papierowej a takze w wersji elektronicznej zeskanowanej w
formacie pdf oraz w formacie docx przekazanych na ptycie CD/DVD/BR.

Ponadto dokumentacja musi:

- zawierac¢ optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i kosztowe
oraz wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegétéw i detali wraz

z doktadnym opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametréw pozwalajgcych na
identyfikacje materiatu, urzadzenia,

- by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
technicznymi, wiedzg techniczng oraz powinna by¢ opatrzona klauzulg o kompletnosci
i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyg,
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- dokumentacja powinna byé spdjna i skoordynowana we wszystkich branzach jesli
potrzeba,

- by¢ opracowana w sposdb czytelny.

2.2.3. Prace przygotowawcze

Podczas realizowania robdt Wykonawca zobowigzany jest do wykonania lub
dostarczenia na koszt wfasny tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, tj. ptoty, sygnaty,
Swiatfa ostrzegawcze, itp. jesli bedg one wymagane.

Wykonawca zobowigzuje sie wypetni¢ zadania stanowigce przedmiot zamdwienia
zgodnie z zatwierdzonym projektem, obowigzujagcymi na polskim rynku normami oraz
aktualnym stanem wiedzy technicznej. Podczas realizacji zamodwienia w obowigzku
Wykonawcy oraz na jego koszt nalezy:

e Stosowanie do robdt montazowych materiatdw najwyzszej jakosci, dopuszczonych do
obrotu i stosowania

e Koordynacja wykonywanych robdét branzowych na danych obiektach

e Zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z niniejszym PFU, specyfikacjg projektowg
i techniczng wykonang w projekcie

e Realizacja wszystkich koniecznych robét montazowych, warunkowanych przez normy
i warunki techniczne wykonania i obrotu, zawartych w programie funkcjonalno-
uzytkowym, a takze wykonanie préb i rozruchéw

e Udziat w technicznych odbiorach czesciowych oraz koncowym robét montazowych

Zobowigzuje sie Wykonawce do prowadzenia prac zachowujgc mozliwie najmniejsze
ucigzliwosci dla mieszkancéw i uzytkownikéw okolicznych terendéw publicznych oraz
prywatnych.

Projekt zostanie zrealizowany uwzgledniajgc mozliwie najkorzystniejsze rozwigzanie
zaréwno pod wzgledem ekonomicznym, jak i funkcjonalnym.

Od Wykonawcy wymaga sie, aby dostarczone w ramach wypetniania warunkow
umowy urzadzenia pochodzity z oficjalnych kanatéw sprzedazy producenta, co $wiadczy¢
bedzie, Zze sg one urzagdzeniami fabrycznie nowymi i posiadajgcymi stosowny pakiet ustug
gwarancyjnych i jakosciowych oraz kierowanych do uzytkownikéw z obszaru Polski. Wszelkie
urzgdzenia muszg zostac dostarczone wraz z niezbednymi elementami przeznaczonymi do ich
montazu oraz wtgczenia do istniejgcych systemow.
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Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ wprowadzania rozwigzan alternatywnych,
zachowujgc jednoczednie pierwotng forme koncepcji. Kazde zmiany mogg zostaé
wprowadzone wytgcznie na pisemny wniosek ztozony przez Wykonawce, ktéry musi uzyskaé
akceptacje ze strony Zamawiajgcego.

2.2.4. Przygotowanie terenu do budowy

Obowigzkiem Wykonawcy jest zaprojektowanie w celu uszczegdtowienia przyjetych
rozwigzan oraz uzyskanie akceptacji od Inwestora na przedstawienie rozwigzania
i zaproponowane urzadzenia, zrealizowanie i ukoniczenie robdt zawartych w niniejszym
programie, zgodnych z wytycznymi Inspektora nadzoru inwestorskiego/Zamawiajgcego oraz
usuniecie wszelkich wad. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na teren budowy
materiatow, urzadzen i dokumentédw oraz zadbania o obecnos¢ niezbednego personelu,
innych wymaganych rzeczy, débr i ustug zaréwno tymczasowych, jak i statych, ale koniecznych
do zrealizowania robét.

Odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo wszystkich dziatan prowadzonych w obszarze
budowy, wszelkich metod budowy oraz za dokumentacje lezy po stronie Wykonawcy. Zaktada
sie, ze ograniczy on prowadzenie swoich dziatan do terenu budowy, badz tez wszelkich
obszaréw dodatkowych jakie mogg byc¢ uzyskane przez Wykonawce i ustalone z Inspektorem
nadzoru inwestycji, jako obszary robocze.

W trakcie prowadzenia prac na terenie budowy bedzie obowigzywat stan wolny od
wszelkich niepotrzebnych przeszkdd, o co zadba Wykonawca. Bedzie on przechowywat wszelki
sprzet i nadmiar materiatéw w magazynach lub odpowiednio go rozmiesci, uprzatnie i usunie
z terenu budowy wszelki ztom, przy uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Wykonawca wezmie odpowiedzialno$é za prawidtowe usytuowanie wszystkich czesci
robét i naprawi kazdy btad, ktéry wystgpi w usytuowaniu, poziomach, czy wymiarach. Przy
projektowaniu i wykonywaniu robét bedacych przedmiotem zaméwienia wymaga sie od
Wykonawcy stosowania jednolitych i spdjnych rozwigzan materiatowych i techniczno-
technologicznych.

Wykonawca ma zapewni¢ i utrzymac bezpieczenstwo terenu budowy i robét, ktore
odbywajg sie poza tym ternem w okresie realizacji zadania az do momentu zakonczenia
i przejecia robot. W jego obowigzku jest zabezpieczenie terenu budowy przed dostepem oséb
nieupowaznionych.

Wszelkie zabezpieczenia danego terenu stanowig cze$é umowy i nie podlegaja
dodatkowemu wynagrodzeniu. W zakres ceny umownej wchodzi ponadto koszt uzyskania
oraz doprowadzenia wszelkich czynnikdw i medidw energetycznych na terenie objetym
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budowg, tj. woda, energia elektryczna, itp. W cenie umownej powinny by¢ wtgczone takze
wszelkie optaty wstepne, przesytowe oraz eksploatacyjne $ci$le powigzane z korzystaniem
tych medidw w czasie trwania zadania i koszty ewentualnych likwidacji tych doprowadzen

i przytaczy.
Wykonawca pozostaje w obowigzku zabezpieczenia korzystania z wspomnianych

czynnikow i medidw energetycznych oraz jest osobg odpowiedzialng za uzyskanie wszelkich
warunkéw technicznych przytaczenia, uzgodnien i wykonanie prac projektowych.

2.2.5. Wymagania wobec prac i robdt tymczasowych

Do robot tymczasowych i prac towarzyszgcych, zalicza sie prace wykonywane jako
potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale ktore nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po zakonczeniu robét podstawowych, takie jak:

e transport, sktadowanie materiatow;

e zorganizowanie zaplecza wykonywanych robét;

e udziat w czynnosciach poprzedzajacych odbidr robdt;

e zapewnienie stosownych dokumentdw na wyroby budowlane;

e ochrona materiatéw i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili
rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdt;

e pozostate prace towarzyszace i tymczasowe zwigzane z realizacjg przedmiotu
Zamowienia;

e inwentaryzacja powykonawcza;

e wytyczanie geodezyjne;

e tymczasowe zagospodarowanie terenu.

Wszystkie niezbedne koszty robot tymczasowych i prac towarzyszgcych, jak rowniez innych
czynnosci, badan i wymagan winny by¢é uwzglednione w oferowanej cenie realizacji
przedmiotowego zamdwienia.

2.2.6. Wymagania stawiane instalacjom PV

e Moc nominalna nie moze by¢ nizsza niz minimalna wskazana przez Zamawiajgcego;

e Kierunek oraz kat nachylenia paneli nalezy dobrac tak by umozliwi¢ optymalng prace
catego uktadu i uzyska¢ mozliwie najwieksze ilosci energii dla danego typu paneli;
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e W projekcie muszg znalez¢ sie odpowiednie rysunki, rzuty i obliczenia umozliwiajgce
ustawienie paneli pod optymalnych kagtem nachylenia;

e Konstrukcje gruntowe powinny pozwala¢ na witasciwy montaz, zgodny ze sztukg i
wymaganiami producenta modutéw PV;

e Nalezy uwzgledni¢ w projekcie schematy i rysunki niezbedne do wykonania
w sposob prawidtowy uktadu automatyki instalacji paneli PV.

a. Moduty fotowoltaiczne

Wszystkie moduty fotowoltaiczne uzyte w przedmiotowym zamdwieniu muszg by¢
jednego typu wyprodukowane przez jednego producenta, fabrycznie nowe. Moduty
fotowoltaiczne muszg by¢ oparte na ogniwach monokrystalicznych.

Wymagania minimalnych parametréw modutow:

Opis wymagan
Typ modutu

Parametry wymagane

Monokrystaliczne ogniwa krzemowe

Moc modutu w warunkach STC Min. 440 Wp
Sprawnos¢ modutu Min. 20,5 %
Wspotczynnik wypetnienia FF (Fill Factor) | Min. 77,5 %

Tolerancja mocy Wytgcznie dodatnia
Nie gorszy niz -0,36%/°C (Min. -0,36%/°C)

Nie gorszy niz -0,28%/°C (Min. -0,28%/°C)

Wspdtczynnik temperaturowy mocy

Wspotczynnik temperaturowy napiecia

Maksymalne napiecie systemowe modufu | Min. 1500V
Napiecie w punkcie MPP w warunkach STC | 34,6-35,8V
Prad w punkcie MPP w warunkach STC 12,83 -13,41 A
Napiecie jatowe w warunkach STC 42,1-42,6 V

Prad zwarcia w warunkach STC
Gwarancja na wydajnos$é

13,6 — 14,14A
Po 1 roku max. spadek do 97,5%

Wytrzymatos¢ mechaniczna na obcigzenia | min. 5400 Pa
Sniegiem
Wytrzymatos¢ mechaniczna od parcia min. 2400 Pa
wiatru
Szerokos$¢ modutu Max. 1140 mm
Wysokos¢ modutu Max. 1920 mm
Gwarancja jakosci producenta min. 15 lat
IEC 61215, IEC 61730,
Certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 Ilub

rownowazne
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Dowdd spetnienia wymagania: karta katalogowa lub deklaracja zgodnosci (dokumenty musza
by¢ potwierdzone przez producenta modutéw fotowoltaicznych).

b. Inwertery dla instalacji PV

Wszystkie zastosowane w instalacji falowniki muszg by¢ tego samego producenta. Musza
charakteryzowac sie stopniem ochrony minimum IP66, uwzgledniajgce nalezytg odpornosé na
warunki atmosferyczne (temperatura pracy -30°C do +60°C) oraz wysokie bezpieczenstwo dla
uzytkownikdw. Inwerter powinien pozwala¢ na regulacje mocy czynnej i biernej oraz na
sterowanie predkoscig narastania mocy. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w nastepujace
zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przed napieciem zwrotnym DC
- zabezpieczenia uptywowe

- zabezpieczenie przed zwarciem AC

- zabezpieczenie przed PID

Inwertery powinny byé wyposazone w narzedzie oparte na technologii TIK (technologie
informacyjno-komunikacyjne) umozliwiajgce w sposéb bezprzewodowy przesytanie
informac;ji dotyczacych parametréow pracy instalacji fotowoltaicznej. Dodatkowo system
fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w urzadzenie monitorujgce parametry jego pracy. Zakres
monitorowanych parametrow uwzglednia: pomiar ilos¢ wyprodukowanej energii po stronie
AC. Urzadzenia monitorujgce prace systemu powinny mie¢ mozliwos¢ komunikacji
z dedykowanym serwerem, na ktérym zmierzone dane zostang udostepnione, tak aby
Zamawiajgcy miat mozliwos$¢ przygotowania raportéw z produkcji energii elektrycznej przez
instalacje. Urzadzenia powinny pozwala¢ na prezentacje poprzez portal dedykowany przez
producenta urzadzen danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej energii w nastepujgcych
przedziatach czasowych:

- ilos¢ wyprodukowanej energii w ciggu dnia
- ilos¢ wyprodukowanej energii w miesigcu
- ilos¢ wyprodukowanej energii w roku

Dla instalacji PV o mocy w zakresie 133,76 — 139,84 kWp dopuszcza sie uzycie falownika
o wymaganych parametrach minimalnych, zatgczonych ponizej:
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Opis wymagan Parametry wymagane
Nominalna moc czynna wyjsciowa AC Min. 110 000 W
Liczba obstugiwanych faz 3
Zakres napie¢ MPPT Min. 200V - 1000V (dopuszczalny szerszy
zakres)
Napiecie startowe Max 250 V
Sprawnos¢ maksymalna Min. 98,7 %
Sprawnosc¢ europejska Min. 98,5 %
Zakres temperaturowy pracy Od -30 do + 60°C
Wspotczynnik zawartosci  harmonicznych | <3%
THD (przy mocy nominalnej)
Zgodnos¢ z normami NCRfG

Dowdd spetnienia wymagania: karta katalogowa

c. Przebudowa rozdzielni nN

Nalezy wymieni¢ istniejgcq rozdzielnice stupowg nN na nowg o wymiarach
dostosowanych do wymogdw instalacji oraz ze swobodnym dostepem serwisowym.
Rozwigzania zastosowane w stacji (m.in. uktady pomiarowe, telemechanika, uktady
taczeniowe, itp.) nalezy zaprojektowac oraz wykonaé zgodnie z wymaganiami Operatora Sieci
Dystrybucyjnej okreslonymi w warunkach przytgczania bedacych w ramach przedmiotowego
postepowania.

Zabudowane rozwigzania w rozdzielni majg stanowi¢ optymalne rozwigzania
projektowe majgce na celu wiasciwe i bezawaryjne przetwarzanie energii z instalacji
fotowoltaicznej.

W nowoprojektowanej rozdzielni wykona¢ powykonawczo schemat zasilania sieci,
umozliwiajgcy odczytanie uktadu sieci oraz zlokalizowanie tras kablowych zasilajgcych
i wychodzacych ze stacji. Schematy wykonac¢ trwale (zalaminowaé lub wykona¢ trwale na
blasze materiatami odpornymi na warunki srodowiskowe).
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d. Wymiana uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
Obecny ukfad pomiarowy wymienic¢ zgodnie z warunkami przytgczenia tj:

- miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN
odbiorcy;

- zastosowac posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym licznikiem
energii elektrycznej umozliwiajgcym pomiar energii czynnej i biernej z rejestracjg profili
obciazenia;

- uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania techniczne dla uktadow i
systeméw pomiarowych w szczegdlnosci wymagania dla witasciwej kategorii pomiarowej B
okreslone w ,, Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” obowigzujgcej w PGE
Dystrybucja S.A. oraz Wytycznych budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A. a takze ,,Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca
2022r.”;

- licznik energii elektrycznej winien posiadac zabezpieczenie przed wptywem zewnetrznych pdl
magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadac elektroniczny
system informujacy o wystgpieniu takiego wptywu na licznik (poprzez np. rejestrowanie,
wskazanie, swiecenie). System ten ma wykazywa¢ wytgcznie czy na licznik oddziatywano
polem magnetycznym, o ktérym mowa powyzej. Zadziatanie systemu musi byé widoczne
,,gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika;

- licznik energii elektrycznej winien by¢ dostosowany do rozliczen w wybranej grupie taryfowej
— zaprogramowany i sparametryzowany;

- uktad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w uktad transmisji danych pomiarowych do
lokalnego systemu pomiarowo-rozliczeniowego PGE Dystrybucja S.A.;

- zastosowane przektadniki dla kategorii pomiarowej ,,B” muszg mieé klase doktadnosci nie
gorszg niz 0,2S dla przektadnikéw pragdowych i 0,2 dla przektadnikdw napieciowych oraz sg
instalowane w kazdej z faz. Przektadniki prgdowe powinny posiada¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa przyrzadu FS <=5.

e. Wymiana transformatora SN/nN

Nalezy wymienié istniejgcy transformator SN/nN na fabrycznie nowy olejowy dostosowany do
zwiekszonej mocy przytaczeniowej i nowych warunkow pracy, min 250 kVA. Zastosowane
urzadzenie musi by¢ zgodne z wymaganiami Operatora Sieci Dystrybucyjnej.
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2.1.2. Wymagania w zakresie okablowania

a. Okablowanie DC

Przewody powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, ozon, warunki atmosferyczne
oraz hydrolize dla napiecia statego DC 1000V, w podwadjnej izolacji krétkotrwale odporne na
bardzo wysokg temperature. lzolacja zewnetrzna powinna by¢ odporna na przetarcia
i uszkodzenia. Nadmiary w/w. przewoddw przymocowac¢ do konstrukcji aluminiowej za
pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Trase kabla nalezy prowadzi¢ w taki sposdéb, aby pole indukcyjne przewodéw DC byto
jak najmniejsze. Nalezy rdwniez pamietac o tym, ze przewdd uziemiajacy oddziatujgc z kablami
fotowoltaicznymi rowniez moze wytwarzac pole indukcyjne i powinien by¢ prowadzony razem
z kablami zasilajgcymi.

b. Okablowanie AC

Pofaczenia nalezy wykonaé¢ z uzyciem kabla o parametrach odpowiadajgcych
wymaganiom mocy danej instalacji, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Okablowanie ma
gwarantowac prawidtowe i bezpiecznie uzytkowanie instalacji.

2.2.7. Wymagania w zakresie ochrony instalacji

a. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przepieciowa oznacza ochrone przed przepieciami pochodzgcymi z sieci
energetycznej, przed przepieciami i sprzezeniami wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice
instalacji i w instalacje oraz innymi przepieciami powstatymi w instalacji fotowoltaicznej
i sterujgcej. Instalacja powinna zosta¢ wykonana w sposob, ktéry zapewni ochrone
uzytkownikédw, w zakresie okreslonym obowigzujgcymi normami. Ochrone przepieciowa
inwertera po stronie generatoréow nalezy wykona¢ ochronnikami dedykowanymi do napiecia
statego minimum typu I+l (w przypadku gdy odlegto$¢ miedzy modutami a inwerterem jest
wieksza od 10 metréow nalezy zdublowac¢ ogranicznik). Ochrone przepieciowg inwertera po
stronie sieci nalezy wykona¢ ochronnikami min. typu I+ll. Ograniczniki przepie¢ musza
posiadac prad udarowy limp 2 12,5kA.

20



ELSPARO Anna Wrdbel

S Q ro ul. Jana Karskiego 57C

25-214 Kielce
Wrébel NIP: 6572548162
biuro@elsparo.pl

&

Anna

b. Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa

Po stronie DC, w przypadku, gdy liczba réwnolegtych stringdéw jest wieksza od 2
przytaczanych do jednego punktu MPPT jako ochrone przed pragdami rewersyjnymi nalezy
zastosowac roztgczniki bezpiecznikowe  gPV. Aparaty zabezpieczeniowe muszg byé
dedykowane dla napiecia min. 1000 V DC. Po stronie AC nalezy zastosowac rozwigzanie
pozwalajgce na wytaczenie zasilania przy inwerterze oraz w miejscu wpiecia instalacji. W
przypadku gdy odlegtosé¢ miedzy inwerterem a miejscem wpiecia jest wieksza od 10 metréw
nalezy zdublowa¢ wytgcznik nadpradowy zachowujgc stopniowanie zadziatania. Prady
znamionowe i charakterystyki pragdowo-czasowe urzadzen nalezy dobra¢ po dokonaniu
konfiguracji instalacji w faricuchach na etapie projektowania.

c. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa w systemie fotowoltaicznym realizowana jest przez:

a) Ochrone podstawowg, przed dotykiem bezposrednim

- izolacja podstawowa

- ograniczenie dostepu — ostony, umieszczenie poza zasiegiem reki

- odtgczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac
konserwacyjnych i usuwania awarii

b) Umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,,Pod napieciem”, ,Nie dotykac” itp.)
c) Ochrone przy uszkodzeniu

- urzadzenia Il klasy ochronnosci lub uziemione potgczenia wyréwnawcze
- potgczenie inwertera z przewodem PE sieci AC

c. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje fotowoltaiczne, jezeli sg wykonane poprawnie nie powinny zwiekszaé
zagrozenia czy to pozarowego czy dla zdrowia i zycia osob. W przypadku instalacji gruntowych,
jesli przewody DC nie wchodza do budynku nie jest wymagane stosowanie wyfgcznikéw PPOZ.
Ponadto w zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych nastepujgce parametry
i cechy projektowanych instalacji i urzadzen wptywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe
budynku:
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e Nalezy stosowaé przewody, aparaty i urzadzenia z atestami stosowalnosci
w budownictwie, przewody muszg miec izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable
niskiego napiecia — izolacje o napieciu znamionowym nie mniejszym niz 1000 V;

e Instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytgcznika
pradu;

e W miejscach przejs¢ przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz
przewodéw o $rednicy powyzej 40 mm przez Sciany i stropy o odpornosci ogniowej
REI-60 lub EI-60 przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie odpornosci
ogniowej wymaganej dla tych oddzielen przeciwpozarowych;

e Nalezy przy pofaczeniach uzywaé konektoréw tego samego producenta i tego samego
typu. Nie dozwolone jest uzywanie réznych ztaczek;

e Moment obrotowy dokrecania musi byé zgodny z wymaganiami producentdéw
osprzetu;

e Konieczne jest nalezyte zabezpieczenie przewoddow prowadzonych po konstrukcji pod
panelami;

e |[stniejgce wytgczniki p.poz. dostosowaé¢ do nowych warunkdw pracy zgodnie z
przepisami.

d. Instalacja odgromowa

Nalezy zweryfikowaé koniecznos¢ zastosowania instalacji odgromowej wg.
obowigzujgcych przepiséw. Przy koniecznos$ci wykonania instalacji odgromowej dla instalacji
fotowoltaicznej nalezy jg wybudowac zgodnie z normami PN-EN 62305-3 oraz PN-EN 62561-
22 — wykonanie instalacji odgromowej jest w zakresie i na wtasny koszt Wykonawcy.

e. Instalacja wyréwnawcza

Konstrukcje paneli oraz koryta kablowe metalowe nalezy podtgczyé do punktu uziemionego o
rezystancji R<10Q przewodami LgY o polu przekroju poprzecznego co najmniej 16 mm? w
z6tto-zielonej izolacji.
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2.2.8.  Wymagania w zakresie montazu konstrukgji

a. Konstrukcja na gruncie

Przedmiotowa konstrukcja fotowoltaiczna stanowigcg konstrukcje wsporcze dla paneli
fotowoltaicznych, zostanie posadowiona na gruncie poprzez zastosowanie ocynkowanych
stalowych stupdw wsporczych z profilu ceowego wzmocnionego, wbijanych kafarem
bezposrednio w grunt. Konstrukcje wsporczg bedzie stanowié stup przedni i tylny (konstrukcja
2-podporowa). Panele fotowoltaiczne zamocowane zostang do ptatwi nosnych za pomoca
klem zewnetrznych oraz wewnetrznych wykonanych z aluminium. Sruby, nakretki oraz
podkfadki mocujgce klemy dla paneli wykonane bedg ze stali nierdzewnej A2-70.

Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiadaé klase korozyjnosci min. C3 ($Srednia)
zgodnie z kategoriami korozyjnosci wedtug PN-EN [ISO 12944-2 Ilub réwnowazng,
potwierdzong i przebadang zgodnie z norme PN-EN ISO 9227 lub réwnowazng oraz zgodnie z
normg PN-EN ISO 22479 lub rownowazng. Certyfikaty PN-EN 1990, PN-EN 1991, PN-EN 1993,
PN-EN 1999, Gwarancja producenta min. 10 lat.

Konstrukcja wsporcza wraz z osprzetem do mocowania paneli dostarczona bedzie przez
producenta jako kompletna.

Dowdd spetnienia wymagania ztozone wraz z oferty: Certyfikat jednostki akredytowanej
spetniajgca normy: PN-EN 1990, PN-EN 1991, PN-EN 1993 potwierdzone przez producenta
konstrukcji fotowoltaicznych; Warunki gwarancyjne potwierdzone przez producenta
konstrukcji fotowoltaicznych;

2.2.9. Wymagania w zakresie wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robdt

1) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robdét - za ich zgodnos¢ z projektem
funkcjonalno-uzytkowym, dokumentacjg techniczng i poleceniami upowaznionego
przedstawiciela Inwestora.

2) Nastepstwa spowodowanego jakiegokolwiek btedu przez Wykonawce zostang
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

3) Decyzje upowaznionego przedstawiciela Inwestora dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementédw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, w programie funkcjonalno-uzytkowym, dokumentacji
techniczng, a takze w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji upowazniony
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przedstawiciel Inwestora uwzgledni wyniki badan materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

4) Polecenia upowaznionego przedstawiciela Inwestora bedg wykonywane przez
Wykonawce nie podzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod rygorem
zatrzymania roboét. Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Decyzje o koniecznos$ci sporzadzenia projektu organizacji budowy podejmuje
upowazniony przedstawiciel Inwestora. Obowigzek lub zapewnienie opracowania projektu
organizacji budowy spoczywa na Wykonawcy. Koszt zwigzany z opracowaniem projektu
organizacji budowy obcigza Wykonawce.

Celem kontroli jakosSci robét bedzie nadzér w ich przygotowaniu i wykonaniu, aby
osiggnac zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli.
Wykonaweca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg zgodnosc ich wykonania z wymaganiami zawartymi w programie funkcjonalno-
uzytkowym i dokumentacjg techniczng. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone upowazniony przedstawiciel Inwestora ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan
Wykonawca powiadomi upowaznionego przedstawiciela Inwestora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Prébki do badania pobierane beds losowo. Zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania prébek opartych na zasadzie, ze jednostkowe
elementy  produkcji mogg byé wytypowane do badania z jednakowym
prawdopodobienstwem. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie
wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego
badania stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez
upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Wyniki badan bedg niezwtocznie przekazywane przez Wykonawce upowaznionemu
przedstawicielowi Inwestora. Wykonawca dostarczy swiadectwa, potwierdzajace, iz wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet do badan posiadajg legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymogom norm okreslajgcych procedury badan. Upowazniony
przedstawiciel Inwestora bedzie przekazywat Wykonawcy pisemnie informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych sprzetu, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia bedg tak wazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki
badan, upowazniony przedstawiciel Inwestora natychmiast wstrzyma uzycie do robdt
badanych materiatow i dopusci je do uzywania wtedy, gdy niedociggniecia zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Do wbudowania bedg dopuszczone materiaty, ktére posiadaja:
o Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
o Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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- Polskimi Normami
- aprobatamitechnicznymi w przypadku wyrobow dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg spetniajgcg wymogi specyfikacji technicznej,

Kazda partia materiatdbw posiadajgca te dokumenty okreslajagce w sposéb
jednoznaczny jej cechy bedzie mogta by¢ zastosowana przy realizacji inwestycji. Materiaty,
ktére nie spetniajg tych wymogdéw bedg odrzucone.

2.2.10. Likwidacja placu budowy

Wykonawca robét jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i uprzatniecia terenu wokot
budowy. Uporzadkowanie terenu budowy stanowi wymodg okreslony przepisami
administracyjnymi o porzadku. Termin likwidacji placu budowy zgodnie z umowa.

2.2.11. Wymagania w zakresie inspekcji termowizyjnej

Na nowo wybudowanej instalacji oraz istniejgcej instalacji PV wymagane jest przeprowadzenie
badan termowizyjnych pozwalajgcych na okreslenie poprawnosci wykonania instalacji oraz
potwierdzenie stanu technicznego zamontowanych modutéw fotowoltaicznych.

Wymagania:
) przeprowadzenie badania termowizyjnego zgodnego z normg IEC 62446-3;
) sporzgdzenie raportu z przeprowadzonych czynnosci przedstawienie go

Zamawiajgcemul.

W ramach inspekcji wymagany jest oblot dronem z kamerg o wysokiej rozdzielczosci (kamera
winna by¢ zgodna z normg IEC 62446-6), ktéra powinna umozliwiaé:

1) zlokalizowanie panelu/modutu poprzez podanie: nr rzedu, nr stotu, wskazanie panelu,
wraz z podaniem jego wspotrzednych geograficznych;
2) zidentyfikowanie poszczegdlnych ogniw modutu;

3) zlokalizowa¢ poszczegdlne wady, podajac: nr rzedu, nr stotu, wskazujgc panel oraz jego
wspotrzedne geograficzne;

4) wykrycie wad takich jak:

-hotspoty (gorgce punkty) i przyczyna wystepowania (zacienienie, zabrudzenie, uszkodzenie
mechaniczne;

-pekniecie szyby absorbera;
-uszkodzenie diod bypass (diod bocznikujgcych);
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-uszkodzenie stringdéw;

-moduty pracujgce na zwarciu;

-odwrdcona polaryzacja modutéw w tancuchu;
-wytgczenie stringdw (szeregu modutéw);

-wytgczenie trackera punktu mocy maksymalnej falownika tzn. MPPT (Maximum Power Point
Tracking);

-uszkodzenie puszki przytgczeniowej modutu PV;
-rozwarstwienie modutu PV;
-inne anomalia wystepujace podczas eksploatacji instalacji;

5) wykonanie zdjeé termowizyjnych oraz w spektrum widzialny umozliwiajgcym rozrdznienie
zabrudzenia od uszkodzenia modutu.

6) zebranie dokumentacji fotograficznej przedstawiajgcej stan faktyczny instalacji podczas
inspekcji.

Zamawiajgcy wymaga, aby wykonanie termowizji odbyto sie przy nastonecznieniu
wynoszgcym co najmniej 600 [W/m2].

Po wykonaniu ww. termowizji instalacji fotowoltaicznej, Zamawiajgcy wymaga sporzadzenia
raportu (dostarczonego w czasie 30 dni od dnia wykonania inspekcji) nt. stanu instalacji PV,
ktéry bedzie zawierat, co najmniej:

1) model bezzatogowego statku powietrznego;
2) model kamery wraz z jej parametrami;
3) schemat obrazujacy zastosowang numeracje rzedéw, modutéw;

4) informacje nt. panujgcych warunkdw pogodowych wystepujgcych podczas
przeprowadzanego badania (m.in. nastonecznienia w trakcie oblotu/ zdje¢ wyrazonego w
[W/m?2], pomiaru temperatury otoczenia, predkosci wiatru);

5) zebranie dokumentacji fotograficznej przedstawiajgcej stan faktyczny farmy podczas
inspekgc;ji;

6) analize wykonanych zdjeé¢ termowizyjnych oraz w spektrum widzialny umozliwiajgcym
rozroéznienie zabrudzenia od uszkodzenia modutu;

7) zestawienie wykrytych wad oraz anomalii wystepujacych podczas eksploatacji instalacji PV,
wraz z ich doktadng lokalizacjg i podaniem przyczyny wystepowania;
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8) analize uzyskanych zdje¢ i wyliczenie potencjalnych strat w produkcji wynikajgcych z
wykrytych wad oraz ryzyka z nimi zwigzane.

Dowdd spetnienia wymagania: referencje z wykonanej inspekcji termowizyjnej instalacji PV o
mocy co najmniej 100 kWp. Aktualne Swiadectwo wzorcowania / certyfikat kalibracji kamery
termowizyjnej.

2.3.  Opis stanu istniejgcego oraz planowanego

Nazwa lokalizacji Adres Proponowane zmiany

Rozbudowa istniejgcej
instalacji PV o mocy 49,5 kWp
o instalacje w zakresie mocy
133,76 — 139,84 kWp

Zespot Szkolno
Przedszkolny w tgcznej im. | Kamionki 63, 26-140
Armii Krajowej Korpus Kamionki

"Jodta"

Stan istniejgcy:

Budynek Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w tacznej znajduje sie na dziatce nr 1003,
405/3 obreb: Czerwona Goérka, gmina: tgczna, powiat: skarzyski, wojewddztwo:
Swietokrzyskie. Obiekt posiada moc przytaczeniowa 98 kW oraz posiada warunki przytaczenia
na zwiekszenie mocy do 250 kW. Zamawiajacy posiada instalacje fotowoltaiczng na dachu o
mocy 49,5 kWp.
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Rysunek 1 Widok Zespotu Szkolno-Przedszkolnego

Stan planowany:

Planowana jest rozbudowa istniejgcej instalacji PV o dodatkowg moc w zakresie 133,76
— 139,84 kWp. Istniejgcg zewnetrzng i wewnetrzng instalacje elektryczng nalezy dostosowac
do zwiekszonego poboru mocy. Na ponizszym rysunku zaznaczono obszar gruntu
przeznaczony pod inwestycje. Cze$¢ obszaru stanowi parking wytozony kostkg, natomiast
pozostata czesc¢ jest niezagospodarowana. Rozbudowa istniejgcej instalacji wymaga réwniez
wymiany transformatora dostosowanego do nowej mocy przytagczeniowej i nowych warunkéw
pracy, wymiane istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego na posredni uktad
zlokalizowany w stacji Transformatorowej SN/nN. Dodatkowo wymagana jest wymiana
rozdzielni nN w Stacji SN/nN wraz z jej wyposazeniem w osprzet wymagany przez
dystrybutora. Konieczne jest wydzielenie osobnych obwoddéw dla zasilania szkoty, pomp ciepta
oraz instalacji PV projektowanej i istniejacej (potaczenie ich obu w rozdzielni nN). Szkota
obecnie zasilana jest fragmentem starego kabla. Na wykonawcy bedzie spoczywad
odpowiedzialnos¢ weryfikacji jego stanu i decyzja dotyczgca wymiany lub jego pozostawienia.
W przypadku zostawienia istniejgcego kabla, decyzja musi by¢ podparta odpowiednimi
pomiarami i protokotem pomiarowym, dodatkowo Wykonawca przejmie gwarancje na
wspominany kabel. W stacji nalezy réwniez zastosowac wytacznik z napedem silnikowym na
potrzeby wytgcznika gtdwnego obiektu. W zakresie zamdwienia konieczne jest postawienie
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rozdzielnicy gtéwnej na potrzeby instalacji PV z szafg telemechaniki przy Stacji SN/nN.
Wykorzystane urzgdzenia muszg znajdowac sie w spisie certyfikowanych urzadzen PTPIREE.
Istniejgce wytaczniki ppoz. Nalezy dostosowaé¢ do nowych warunkéw pracy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Wokoét nowo wybudowanej instalacji PV nalezy wykonac
ogrodzenie z bramg wjazdowg chronigc przed dostepem osdb trzecich, oraz monitoringu CCTV
z funkcjg wykrywania wtargniecia.

Prace towarzyszace rozbudowie istniejgcej instalacji PV nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami OSD, normami i przepisami prawa.

Rysunek 2 Proponowane rozmieszczenie instalacji PV (uktad potudniowy)

W celu nalezytego rozpoznania stanu istniejgcego oraz mozliwosci wykonania opisanych
zadan Zamawiajacy bezwzglednie wymaga dokonania wizji lokalnej przed ztozeniem ofert
wraz z pisemnym potwierdzeniem jej odbycia. Ztozenie oferty bez odbycia wizji skutkowac
bedzie odrzuceniem oferty na podstawie art. 226 ust. 1 pkt 18.
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3. Czes$¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego

3.1. Oswiadczenie Zamawiajgcego o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajgcy powinien posiadac wszelkie niezbedne dokumenty do prowadzenia prac na
terenie Uzytkownika.

3.2.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

Uwarunkowania zwigzane z budowg oraz jej przeprowadzeniem:

Prace wykonywane bedg zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlana.
Podczas prowadzenia robdt wszystkie przetaczenia instalacji, wytgczenia z eksploatacji nalezy
wczesniej uzgadniaé z upowaznionym przedstawicielem inwestora. W trakcie prowadzonych
robét nalezy zwrécié szczegdlna uwage na bezpieczenstwo osdb z niej korzystajgcych. Prace
przyfaczeniowe nalezy wykonywaé w czasie uzgodnionym z wtascicielem badz uzytkownikiem
obiektu oraz by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania tego obiektu. Ze wzgledu na
fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokodt budynkéw eksploatowanych, w trakcie
prowadzonych robét nalezy zwrdécié szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed zniszczeniem
znajdujgcych sie tam elementéw wyposazenia.

Po zakoriczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do stanu
pierwotnego. Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy
wywiezé z terenu inwestycji i zutylizowaé lub postapi¢ zgodnie z decyzja Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ instalacje w zakresie przedmiotu zamdwienia
i dokonac jej regulacji.

3.3.  Osoby uprawnione do reprezentowania Zamawiajgcego

J Krzysztof Pastuszka

3.4. Pozostate ustalenia

Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram
realizacji prac. Materiaty stosowane przez wykonawce przy realizacji zamowienia muszg
posiadac aktualne atesty dopuszczajace je do stosowania. Kierownik robét lub jego zastepca
winni przebywaé na budowie lub by¢ osiggalni na zgdanie. Wykonawca zostanie
wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej chwili bedzie odpowiedzialny za
utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robdt i przestrzeganie przepiséw BHP oraz
prawnie odpowiadat za bezpieczeristwo swoich pracownikdéw i oséb trzecich.
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3.5. Dokumenty i odniesienia

] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682)

. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. 2023 poz.
1605)

] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)
o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2022 poz.

2057 z pdzn. zm.)

J Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. - o dozorze technicznym (Dz.U. 2023 poz. 1622 z
pdzin. zm.)
J Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556

z pbézn. zm.)

J Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2022
poz. 1225)

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 1385)

J Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2023 poz.
1436)

J Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w

sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

J Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401).

) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

J Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454)

) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U. 2023 poz. 822)
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- Wszystkie pozostate przepisy szczegdlne i Normy Polskie, majgce zastosowanie i
wptyw na kompletnos¢ i prawidtowos$¢ wykonania zadania projektowego oraz
docelowe bezpieczenstwo uzytkowania wraz z trwatoscig i ekonomika rozwigzan

technicznych.

Wykonawca w celu zrealizowania inwestycji i wywigzania sie z okreslonych umowg zadan
zastosuje _sie _do wszelkich obowigzujgcych przepiséw. Odnoszgc sie do dokumentow
zawartych w niniejszym PFU Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich aktualnosci i
w przypadku wejscia w zycie ich nowelizacji dostosowa¢ prace do wymagan, ktére ustanowia

pdZniejsze zmiany.
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