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IKKARTA INFORMACYJNA OPINIl GEOTECHNICZNEJ

Tytut dokumentaciji:
Dokumentacja badan podioza gruntowego wraz z opinig geotechniczna

Data rozpoczecia badan 26 lutego 2021 r.
Data zakonczenia badan 27 lutego 2021 r.
Liczba i glebokos¢ wykonanych otwordw 16 otwordéw x 3 m

OPINIA GEOTECHNICZNA

1 Wstep

1.1 Podstawa prawna

Podstawg opracowania jest zlecenie Waéjta Gminy Koscierzyna na wykonanie opinii geotechnicznej
wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla przedsiewzigcia polegajacego na Przebudowie
(budowie) drogi wraz z odwodnieniem na dziatkach m.in. nr 189, 493/1, 503, obreb Wielki Klincz,
w celu rozpoznania warunkow geotechnicznych dla realizacji tej inwestycji.

1.2 Cel opracowania

Celem badan i opracowania jest okreslenie parametrow podtoza gruntowo-wodnego, niezbednych do
oceny warunkow gruntowo-wodnych w celu wiasciwego zaprojektowania, wykonania i bezpiecznej
eksploatacji konstrukcji nawierzchni drogowej wraz z odwodnieniem, a w szczegolnosci:

e rozpoznanie przestrzennego ukfadu warstw geologicznych podtoza gruntowego,

e wydzielenie warstw geotechnicznych,

o okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw,

o okreslenie gtebokosci zalegania wody gruntowej,

e okreslenie wspodtczynnika wodoprzepuszczalnosci poszczegolnych warstw gruntu,

e ocena przydatnosci terenu dla bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu.

Ustawa Prawo budowlane wskazuje w art. 34 ust. 3 pkt 4, ze projekt budowlany, w zakresie projektu
technicznego, powinien zawiera¢, w zaleznosci od potrzeb, dokumentacjg geologiczno-inzynierska
lub geotechniczne warunki posadowienia obiektéow budowlanych. Potrzeby te zostaly zdefiniowane
w rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych. Zgodnie z § 7
rozporzadzenia:

¢ w przypadku obiektéow budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych opracowuje
sie opinie geotechniczna,

o w przypadku obiektéw budowlanych drugiej i trzeciej kategorii geotechnicznej opracowuje sig
dodatkowo dokumentacjg badan podtoza gruntowego i projekt geotechniczny,

o w przypadku obiektéw budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych
warunkach gruntowych drugiej kategorii wykonuje sie dodatkowo dokumentacjg geologiczno-
inzynierska, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne
i gornicze.

Niniejsze opracowanie nie podlega przepisom ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze (t.j. Dz.U.2020.1064).

Niniejsza dokumentacja geotechniczna moze stanowi¢ zatacznik do projektu technicznego
stanowigcego element budowlanego dla przedmiotowej inwestycji, zgodnie z art. 34 ust. 3 pkt 3 lit. d




ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U.2020.1333), w powigzaniu z art. 34 ust. 6
pkt 2 tejze ustawy.

Dla realizacji przedmiotowej inwestycji, zgodnie z informacjg uzyskang od Zleceniodawcy,
zastosowane zostang rozwigzania typowe, powszechnie stosowane w budownictwie.

Dokumentacje wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U.2012.463) oraz norma PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne.

Na podstawie badan makroskopowych prébek gruntéw pobranych w tracie wiercenia oraz
nomogramow zawartych w normie PN-81/B-03020 Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie w przyblizeniu okreslono wartosci charakterystyczne
parametréw geotechnicznych gruntow, tj.:

e stopien plastycznosci I, dla gruntéw spoistych,

e stopien zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych,
e wilgotnosc¢ naturalng wh,

e gestosé objetosciows p,

e sSpojnosc Cy,

o kat tarcia wewnetrznego ¢,

¢ edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo,

e modut pierwotnego odksztatcenia Eo.

1.3 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Na dziatkach nr dziatki m.in. nr 189, 493/1, 503, obrgb Wielki Klincz, gmina Koscierzyna, Inwestor
zaplanowat przebudowe drogi jako inwestyciji liniowej wraz z okresleniem mozliwosci odprowadzania
wod opadowych do ziemi. Dla potrzeb realizacji dokumentacji projektowej branzy drogowej zlecono
wykonanie opinii geotechnicznej w zakresie warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu planowanej
inwestycji.

1.4 Lokalizacja prac, zagospodarowanie terenu

Teren inwestycji zlokalizowany jest m.in. na dziatkach nr 189, 493/1, 503, obreb Wielki Klincz, gmina
Koscierzyna.

Na dziatkach tych obecnie znajduje sie czesciowo droga o nawierzchni asfaltowej (w obszarze zwartej
zabudowy), na pozostatej czesci droga gruntowa ulepszona kruszywem.

Teren inwestycji jest uzbrojony — w pasach drogowych wystepuje sie¢ teletechniczna oraz
elektroenergetyczna, a takze wodocigg. W jezdni drogi prowadzona jest sie¢ kanalizacyjna
z przytgczami kanalizacyjnymi.

2 Polozenie geograficzne, geologia i geomorfologia terenu badan

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski (Kondracki J. 2000) inwestycja potozona jest w:
e makroregionie Pojezierza Wschodnio-pomorskiego
e mezoregionie Pojezierza Kaszubskiego.

2.1 Uksztaltowanie powierzchni terenu

Teren prowadzonych prac jest lekko pagérkowaty o zakresie rzednych terenowych wynoszacych od
161,2mn.p.m. do 167 m n.p.m. Miejscami, w sasiedztwie, wystgpuja obnizenia terenowe
Z nieuzytkami.

Teren rozpoznania objety jest arkuszem Wielki Klincz (89), ktéry ma bardzo urozmaicong
i zréznicowang rzezbe. Trzy czwarte powierzchni omawianego terenu stanowi wysoczyzna
polodowcowa falista zbudowana =z glin zwatowych. Pozostata czes¢ to rowniny sandrowe
i wodnolodowcowe rozciggajace sie w potudniowo-zachodniej i Srodkowej czesci obszaru arkusza.
Obszar sandrowy rozpoczyna sig na potudnie od rynny jeziora Wierzysko i rozszerza ku potudniowi —




jest to wschodni kraniec sandru koscierskiego. Niewielki obszar sandrowy znajduje sig w centralnej
czesci terenu i ciggnie sie wzdiuz rynny polodowcowej Wierzycy.

Rysunek 1. Lokalizacja inwestycji na tle m. Wielki Klincz

Wysoczyzne polodowcowg rozcinajg liczne rynny subglacjalne. Wigkszos¢é z nich ma przebieg
réwnoleznikowy ze wschodu na zachdd. Sa to rynny marginalne glgboko wcigte (25-30 m)
w otaczajacy je wysoczyzneg. W wiekszosci z nich, oprocz rynny Wierzycy, znajdujg sig jeziora.

2.2 Budowa geologiczna

Zlodowacenia potnocnopolskie - Zlodowacenie Wisty — stadiat gorny
e Piaski i zwiry wodnolodowcowe (dolne)

Zroznicowanej migzszosci (od 2 do ponad 20 m) seria piaskow i zwiréw, oddziela gliny zwatowe
stadiatu gornego zlodowacenia Wisty od glin zwatowych zlodowacenia Warty. Byly one akumulowane
przed nasuwajgcym sig lgdolodem.

e Piaski i zwiry wodnolodowcowe (gorne)

Potudniowo-zachodnia czes$¢ analizowanego obszaru obejmuje niewielki fragment sandru
koscierskiego zbudowanego z piaskow i zwirow wodnolodowcowych. Z obszaru tego odptyw wod
pochodzacych z topnienia martwych lodow odbywat sie ku zachodowi i potudniowemu zachodowi —
ku obszarom sandru. Wody te utworzyly dwa szlaki odptywu, ktére wspotczesnie znacza waskie strefy
sandrowe. Pierwsza strefa to sandr towarzyszacy rownoleznikowej rynnie polodowcowej Wierzycy.
Drugi szlak sandrowy biegnie z pétnocnego wschodu na potudniowy zachdd od wsi Barkoczyn w
kierunku Olpucha i przecina obszar wysoczyzny polodowcowej.

e Gliny zwatowe

Z glin tych zbudowana jest powierzchnia wysoczyzny polodowcowej. Bardzo czesto sg to gliny
zwatowe piaszczyste. Migzosé ich waha sie od kilku do prawie 40 m. Badania litologiczno-
petrograficzne Szatamachy (1999) tego poziomu glin zwatowych w otworach badawczych oraz
odkrywkach terenowych nie pozwolity na rozpoziomowanie ich na gliny poszczegodlnych stadiatow
zlodowacenia Wisty. Dlatego tez najmiodszy poziom glin zwatowych na arkuszu Wielki Klincz zostat
zaliczony do stadiatu gornego zlodowacenia Wisty.




e Torfy

Wystepuja w wytopiskach, zarowno na obszarze wysoczyzny polodowcowej, jak i na sandrach oraz
w rynnach polodowcowych. Wypetniajg one zaglebienia, ktére kiedys byly zbiornikami wodnymi.
Poczatek tworzenia sig osadéw torfowych na wysoczyznie polodowcowej datowany jest na 10 450
1101 lat BP (GD 5856)2 (Miotk-Szpiganowicz, 1995). Migzszos¢ torfow w wielu miejscach przekracza
3m.

3 Zakres i metodyka prac terenowych

3.1 Prace geodezyjne

Punkty badawcze, z lokalizacjg wskazang przez zleceniodawcg, wyznaczono w terenie metodg
domiarow prostokatnych nawigzujgc do istniejacych punktéw odniesienia w terenie. Lokalizacje
otwordw przedstawiono na mapie zasadniczej.

Pod wzgledem wysokosciowym, rzedne punktéw pomiarowych ustalono przez interpolacje rzednych
wysokosciowych uzyskanych z mapy zasadniczej w skali 1: 500.

3.2 Prace geotechniczne

Prace terenowe wykonano w dniu 26 i 27 lutego 2021 r. pod statym nadzorem geologicznym poprzez
wykonanie 16 otworow kontrolnych o gtgbokosci do 3,0 m. Lacznie przewiercono 48 mb. podtoza.
W trakcie robdt geotechnicznych pobierano probki uzyskanego w wiercenia gruntu, ktére poddawano
badaniom makroskopowym. Dla probek gruntow niespoistych wykonano rozktad granulometryczny.

wiercenia

Roboty prowadzono wiertnica mechaniczng przy wykorzystaniu swidra jednozwojowego kutego
o Srednicy 70 mm. Pobrano proby gruntu, ktore zbadano makroskopowo zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 14688-2. W czasie badan pobrano proby gruntu o naturalnej wilgotnosci. Dla pobranych
proéb ustalono poziom ich zalegania.

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i zabezpieczenie otworow
Otwory zasypano w catosci gruntem z urobku uzyskanego podczas wiercen bez uwzglednienia jego

warstwowosci. Ostatnia warstwe 0,1 m zaggszczono, a powierzchnig zasypki wyrownano do poziomu
terenu istniejgcego.

3.3 Prace kameralne

Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych i zapoznaniu sie z materiatami archiwalnymi

opracowano opinig geotechniczng zawierajaca;

¢ mapeg dokumentacyjna, na ktorej przedstawiono lokalizacje miejsca poboru prob,

e podziat gruntdw podioza na warstwy geotechniczne, wystgpowanie sgczen lub wod gruntowych,

e legende do przekrojow wraz z zestawieniem wartosci parametréow geotechnicznych dla
wydzielonych warstw,

o karty dokumentacyjne wiercen matosrednicowych,

e opracowanie tekstowe charakteryzujgce przeprowadzone badania, okreslajace warunki gruntowo-
wodne, zawierajace wnioski i zalecenia.

4 Warunki wodne

W trakcie prowadzonych wiercen w miejscu wykonania otworow badawczych saczenia i woda
gruntowa wystgpita zgodnie z ponizszg tabela.

Nr Saczenia Nawiercony poziom wod Ustaplllzowany poziom UWAGI
gruntowych wod gruntowych
otworu
[m p.p.t]
1 1,5+ 1,8 2,2
2 22-25




Nr Saczenia Nawiercony poziom wod Ustab’ilizowany poziom UWAGI
otworu gruntowych wod gruntowych

3 22-25

4

5

6 25-3,0

7

8 25-3,0

9 25-3,0

10 2,0-3,0

11 29-3,0

12 2,2 1,1

13 20-25

14 25-3,0

15 25-3,0

16

5 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

W obszarze prowadzonych badan, w glebokosci wykonywanych otworéw probnych, stwierdzono
wystepowanie utworéw czwartorzedowych.

Wierzchnig warstwe stanowig grunty nasypowe mineralno-organiczne (warstwa drogi gruntowej),
a w pasie drogowym, poza jezdnig — gleba.

Otwodr 1

W otworze 1., pod warstwg gleby stwierdzono wystepowanie niespoistych gruntéw w postaci piaskow
srednich, Srednio zageszczonych, wilgotnych. Ponizej tej warstwy wystgpowaty gliny i gliny
piaszczyste plastyczne i twardoplastyczne, a w przypadku nawodnienia - migkkoplastyczne. Grunty
wystepowaly w postaci wilgotnej. W otworze stwierdzono wystgpowanie sgczen oraz zwierciadta
wody, ktorego poziom ustabilizowat sig na gtebokosci 2,2 m.

Otwor 2, 3

W otworze 2 i 3., pod warstwg nasypu mineralno-organicznego stwierdzono wystgpowanie spoistych
gruntow w postaci piaskow gliniastych, plastycznych, wilgotnych. Ponizej tej warstwy wystgpowaty
przewarstwienia piasku sredniego z gling piaszczystg, a ponizej glina piaszczysta plastyczna i glina
zwatowa. Grunty wystepowaty w postaci wilgotnej i mokrej w obszarze wystepujgcych saczen. Gliny
zwatowe w najnizszej warstwie otworu wystepowaty w postaci twardoplastycznej.

Otwor 4

W otworze 4., pod warstwg nasypu mineralno-organicznego stwierdzono wystgpowanie niespoistych
gruntbw w postaci piaskow Srednich, srednio zageszczonych, wilgotnych. Ponizej tej warstwy
wystepowaty gliny piaszczyste w formie plastycznej. Grunty wystgpowaly w postaci wilgotnej. Nie
stwierdzono sgczen ani wod gruntowych.

Otwor 5

W otworze 5., pod warstwg nasypu mineralno-organicznego stwierdzono wystgpowanie niespoistych
gruntow w postaci piaskow Srednich, srednio zageszczonych, wilgotnych. Ponizej tej warstwy
wystgpowaty plastyczne gliny i gliny piaszczyste, ponizej — piaski gliniaste. Grunty wystgpowaty
w postaci wilgotnej. Nie stwierdzono sgczen ani wod gruntowych.

Otwor 6

W otworze 6., pod warstwg nasypu mineralno-organicznego stwierdzono wystgpowanie niespoistych
gruntow w postaci piaskow Srednich, srednio zageszczonych, wilgotnych. Ponizej tej warstwy
wystepowaly plastyczne piaski gliniaste, ponizej, w obszarze saczen — migkkoplastyczne gliny. Grunty




wystepowalty w postaci wilgotnej i mokrej. Sgczenia stwierdzono w najnizszej warstwie gruntu, od
gtebokosci 2,5 m.

Otwor 7, 8, 9

W otworze 7. i 8. oraz 9., pod warstwg nasypu mineralno-organicznego stwierdzono wystepowanie
niespoistych gruntéw w postaci piaskow srednich oraz piaskow grubych, Srednio zaggeszczonych
i zageszczonych. Grunty wystgpowaty w postaci wilgotnej. Saczenia wystgpity w otworze 8 i 9, na
glebokosci 2,5 m.

Otwor 10

W otworze 10, znajdujgcym sie w sasiedztwie nieuzytkow, w obnizeniu terenowym, stwierdzono pod
warstwg gleby, wystgpowanie namutdow pylastych, a ponizej piaszczystych. Namuty wystgpowaty
w formie plastycznej i twardoplastycznej, wilgotnej i mokrej w obszarze wystgpujacych od gtebokosci
2 m, saczen.

Otwor 11

W otworze 11, pod warstwg nasypu mineralno-organicznego, stwierdzono wystgpowanie gruntow
niespoistych piaskéw srednich - wilgotnych, srednio zageszczonych. Ponizej tej warstwy wystgpowaty
namuty piaszczyste szare. Namuty wystepowaty w formie plastycznej, wilgotnej i mokrej w obszarze
wystepujgcych od gtgbokosci 2,9 m, saczen.

Otwdr 12

W otworze 12, pod warstwg nasypu mineralno-organicznego, stwierdzono wystgpowanie gruntow
niespoistych — brazowych piaskow Srednich - wilgotnych, Srednio zageszczonych, z dodatkami
namutdw piaszczystych. Ponizej tej warstwy wystgpowaty namuty piaszczyste szarobrgzowe, namuty
torfiaste i torfy. Piaski wystgpowaty jako $rednio zageszczone, a namuty - w formie plastycznej,
wilgotnej i nawodnionej. Lustro wody gruntowej nawiercone na giebokosci 1,8 m ustabilizowato sig na
1,1 m. Nawodnione torfy wystgpowaty w postaci srednio rozdrobnione;.

Otwor 13, 14, 15

W otworze 13 i 14 oraz 15, pod warstwg nasypu mineralno-organicznego, stwierdzono wystepowanie
gruntdw niespoistych — brazowych i jasnobrgzowych piaskow Srednich - wilgotnych, sSrednio
zageszczonych. Ponizej piaski te, z wyjatkiem otworu 15, wystgpowaly z namutami piaszczystymi by
przejs¢ w jasnobrgzowe i brgzowe namuty piaszczyste. Piaski wystgpowaty jako Srednio
zageszczone, a namuly - wformie plastycznej, wilgotnej i mokrej. W otworach stwierdzono
wystgpowanie saczen. W otworze 13 namuty przeksztatcaty sig w torfy.

Otwor 16
W otworze 16, pod warstwg nasypu mineralno-organicznego, stwierdzono wystgpowanie gruntow
niespoistych — szarobrgzowych i brazowych piaskéw srednich - wilgotnych, srednio zageszczonych.

6 Warunki geotechniczne

W efekcie przeprowadzonych badan terenowych dokonano okreslenia podtoza z podziatem na
poszczegdlne warstwy. Wierzchnig warstwe stanowi gleba lub nasyp mineralno-organiczny,
niestanowigce gruntu budowlanego.

Z nawierconych gruntéw wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:

Warstwa IA

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci holocenskich i plejstocenskich piaskéw Srednich,
srednio zageszczonych, wilgotnych. Parametr wiodacy dla piaskow okreslono na podstawie badan
archiwalnych i obserwacji postgpu wiercenia, Ip = 0,54. Pod wzgledem wysadzinowosci sg to utwory
niewysadzinowe, bez wzgledu na warunki wodne. Pozostate parametry wyznaczono z normy PN-
81/B-03020 i podano w tabeli czesci dokumentacyjnej poditoza gruntowego.

Warstwa IB
Zaliczono do niej plejstoceriskie grunty niespoiste w postaci piaskow grubych, srednio zaggszczonych
i zageszczonych, mokrych. Parametr wiodacy dla piaskow okreslono na podstawie badan




archiwalnych i obserwacji postgpu wiercenia, Ip = 0,68. Pod wzgledem wysadzinowosci sg to utwory
niewysadzinowe, bez wzgledu na warunki wodne. Pozostate parametry wyznaczono z normy PN-
81/B-03020 i podano w tabeli czesci dokumentacyjnej poditoza gruntowego.

Warstwa Il

Zaliczono do niej plejstoceriskie grunty spoiste w postaci piaskow gliniastych wodnolodowcowych,
plastycznych. Stopien plastycznosci gruntu I, = 0,42. Grupa nosnosci bez wzgledu na warunki wodne
- G4,

Warstwa Il1l1A

Zaliczono do niej grunty spoiste w postaci migkkoplastycznych, plastycznych i twardoplastycznych
glin piaszczystych zalegajgcych pod warstwg piaskow sSrednich. Stopieri plastycznosci gruntu I =
0,40. Pod wzgledem wysadzinowosci sg to grunty mato wysadzinowe, grupa nosnosci G3 — G4,
w zaleznosci od warunkéw wodnych. Grunty gliniaste zaliczono do grupy konsolidacyjnej B jako
grunty morenowe, nieskonsolidowane. Pozostate parametry wyznaczono z normy PN-81/B-03020 i
podano w tabeli czgsci dokumentacyjnej podtoza gruntowego.

Warstwa 111B

Zaliczono do niej grunty spoiste w postaci migkkoplastycznych, plastycznych i twardoplastycznych
glin zwatowych. Sredni stopieri plastycznosci gruntu I, = 0,30. Pod wzgledem wysadzinowosci sg to
grunty bardzo wysadzinowe, grupa nosnosci G4, bez wzgledu na warunki wodne. Grunty gliniaste
zaliczono do grupy konsolidacyjnej B jako grunty morenowe, nieskonsolidowane. Pozostate
parametry wyznaczono z normy PN-81/B-03020 i podano w tabeli czesci dokumentacyjnej podioza
gruntowego.

Warstwa IVA, IVB

Zaliczono do nich namuly organiczne (piaszczyste i pylaste). Sa to grunty wilgotne i mokre.
Charakteryzujg sie konsystencjg plastyczna, na granicy miekkoplastycznej. Uogdlniony stopien
plastycznosci, ustalony na podstawie badan makroskopowych wynosi I.>0,5. Namuty zaliczono do
gruntéw bardzo wysadzinowych , a pod wzgledem nosnosci — do grupy nosnosci G4, niezaleznie od
warunkow wodnych. Nalezg one do gruntow tiksotropowych , tj. uptynniajg sie pod wptywem drgan i
wstrzgsow. Grunty warstwy IVA i IVB nalezy traktowaé jako nienosna. Parametrow nie ustalano, gdyz
normy budowlane nie uwzgledniajg wykorzystania tych gruntéw.

Warstwa V

Zaliczono do nich holocenskie torfy stwierdzone w otworze 12 i 13. Sg to grunty mokre i nawodnione,
srednio roziozone. Warstwg torfow nalezy traktowaé jako nienosng. Jej znaczenie jest
w analizowanym przypadku marginalne. Parametréw nie ustalano, gdyz normy budowlane nie
uwzgledniajg wykorzystania tych gruntow.

7 Warunki gruntowe

W przypadku badanych otworéw stwierdzono wystgpowanie warstw gruntéw jednorodnych
genetycznie i litologicznie, zalegajgcych poziomo. Z uwagi na wystgpowanie w obszarze
posadowienia obiektow gruntow stabonosnych, gruntow organicznych i nasypow niekontrolowanych,
wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych, warunki gruntowe zakwalifikowano do ztozonych.

Ocena w kierunku wysadzinowosci gruntow
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480 wystepujacy na giebokosci do 1,5 m od powierzchni terenu:

e piasek sredni — grunty niewysadzinowe,

e piasek gliniasty — grunty bardzo wysadzinowe,

e glina piaszczysta — grunty mato wysadzinowe,

e glina — grunty bardzo wysadzinowe.

e piaski z namutem i namuty — nie podlegaja ocenie jako grunty przeznaczone do wymiany.




8 Ustalenie grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni na etapie
projektowania

Ustalenie grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni wymagato okreslenia rodzaju i cech
gruntu zalegajacego do glebokosci 1 m od zakladanego spodu konstrukcji nawierzchni (przyjeto
Srednig glebokosé 1,5 m). Jezeli w tej strefie wystgpowaly warstwy réznych gruntéw o migzszosci
ponizej 1 m, to do projektowania nalezy przyja¢ warunki gruntowe wynikajace z rodzaju i cech
gorszego gruntu

Klasyfikacja podtoza do danej grupy nosnosci okreslona zostata na podstawie wysadzinowosci gruntu
i warunkéw wodnych.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,

Lp. Rodzaj gruntu wg pkt 8 gdy warunki wodne sg
dobre przecigtne Zte
1. 2. 3. 4, 5.
1 | Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl
2 | Grunty watpliwe G2 G2 G3
3 | Grunty mato wysadzinowe G3 G4 G4
4 | Grunty bardzo wysadzinowe G4 G4 G4

W przedmiotowym przypadku w otworach rozpoznawczych stwierdzono wystgpowanie warunkow
charakteryzujacych nosnosé podtoza gruntowego okreslonych w tabeli ponizej. Dla potrzeb ustalenia
warunkow wodnych przyjeto odlegtosci od dna korytowania prowadzonego na gtebokosci 0,5 m p.p.t.

Lp.
Numer Warunki gruntowe Warunki wodne Grupa nosnosci
otworu
1 mato wysadzinowe przecigtne G4
2 bardzo wysadzinowe dobre G4
3 bardzo wysadzinowe dobre G4
4 mato wysadzinowe dobre G3
5 bardzo wysadzinowe dobre G4
6 niewysadzinowe dobre Gl
7 niewysadzinowe dobre Gl
8 niewysadzinowe dobre Gl
9 niewysadzinowe dobre Gl
10 bardzo wysadzinowe przecigtne G4
11 bardzo wysadzinowe dobre G4
12 bardzo wysadzinowe przecigtne G4
13 niewysadzinowe przecigtne Gl
14 niewysadzinowe dobre Gl
15 niewysadzinowe dobre Gl
16 niewysadzinowe dobre Gl

9 Ustalenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463) proponuje sie zakwalifikowanie niniejszego obiektu
budowlanego budowy drogi do Il. kategorii geotechnicznej.

Pierwsza kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje posadawianie niewielkich obiektow budowlanych,
o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych,
w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen
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i jakosciowych badan geotechnicznych, takich jak: a) 1- lub 2-kondygnacyjne budynki mieszkalne
i gospodarcze, b) sciany oporowe i rozparcia wykopow, jezeli réznica poziomow nie przekracza 2,0 m,
c) wykopy do glebokosci 1,2 m i nasypy budowlane do wysokosci 3,0 m wykonywane
w szczegolnosci przy budowie drdg, pracach drenazowych oraz uktadaniu rurociggow;

10 Whnioski

Wykonane badania geotechniczne pozwolity na rozpoznanie podifoza gruntowego pod planowang
droge z odprowadzaniem wod opadowych powierzchniowo Ilub przy pomocy urzadzen
rozsaczajacych.

W miejscu wykonania otworéw kontrolnych stwierdzono wystepowanie gruntéw organicznych (torfy)
i mineralno-organicznych (namuly piaszczyste, namuty)

Wykonane otwory geotechniczne dajg punktowe rozpoznanie podtoza projektowanej inwestyciji
i dopuszcza sie wystepowanie innych, niz stwierdzone na etapie badan, gruntow w podtozu.

W strefie planowanego posadowienia drogi znajdujg sie zaréwno piaski Srednie, grube srednio
zageszczone i zageszczone. Osady te nalezg do gruntdw niewysadzinowych i zalicza sig je przy
dobrych i przecigtnych warunkach wodnych do grupy nosnosci G1. Sg to grunty nosne o dobrych do
bardzo dobrych parametrach wytrzymatosciowych. Grunty spetniajg warunki posadowienia
bezposredniego.

W czesci potudniowej stwierdzono wystegpowania wysadzinowych i bardzo wysadzinowych gruntow
w postaci glin, glin piaszczystych i piaskdow gliniastych. Sg to grunty ktére w wigkszosci przypadkow
stanowig grupg nosnosci G4.

W obnizeniu terenowym, w bezposrednim sasiedztwie tgk i nieuzytkow, stwierdzono wystgpowanie
gruntéw stabonosnych i nienosnych (namuty piaszczyste). Grunty zaliczono do grupy nosnosci G4.

Gtebokos¢ przemarzania warstwy gruntu, w miejscu prowadzonych prac okreslono wg PN — 81/B-
03020 i wynosi ona dla 1l strefy klimatycznej 1.0 m.

11 Zalecenia

e \Warstwe gleby/nasypu mineralno-organicznego, przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy
usunag.

e Podczas prac ziemnych nalezy chroni¢ dno wykopu przed szkodliwym wptywem warunkow
atmosferycznych.

e W czasie robdt budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni
w wykopach lub po uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub
pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne
potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci podtoza, przyjete w czasie projektowania. Oceng
nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtdornego modutu odksztaicenia E2 na
powierzchni podtoza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozonegj
grupie nosnosci podtoza. Wartosé wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy okreslié z badan
ptyta pod naciskiem statycznym. Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni: a)uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu
posredniego wyznaczenia wartosci wskaznika CBR, b) badanie lekka ptyta dynamiczng do
posredniego wyznaczenia wartosci wtornego modulu odksztatlcenia E2, c¢) badanie
ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia wartosci wtoérnego modutu odksztatcenia
E2. W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptytg pod naciskiem statycznym.

e Podiloze drogowe powinno by¢ doprowadzone do klasy nosnosci G1, charakteryzujacej sig
nastgpujacymi wartosciami wtérnego modutu odksztatcenia (E2) oraz wskaznika zageszczenia

(Is):

dla KR1 oraz KR2: E2 > 100MPaiils = 1,00,
dla KR3 oraz KR6: E2 =2 120MPaiils = 1,03.

e Sredni wspotczynnik filtracji do gruntu okreslony zostat w tabeli nr 2. Szczegétowe wartosei
wspotczynnika dla poszczegolnych probek okreslono w sprawozdaniu granulometrycznym.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1 Wielkosci charakterystyczne podioza gruntowego

Podczas wykonywania otwordw badawczych, do glebokosci okreslonej na kartach profili, pobrano

probki gruntu i poddano je badaniom makroskopowym. Wyniki badan zestawiono w tab. 1.

Tabela 1. Zestawienie wynikow badania laboratoryjnych probek gruntu

_ 5 S
T S & € ) @ g 5
N == c o o c — . >
§ L5 = 3 % g @ % Q N
= 5 o8 © 2 X | 32 -2
3] e [ ] = N ‘N - = c
O N £ b 3 3 c @
e 2 N O S 2 kg g o o = el
1} w0 = = 3 c S o o
(O} - 0w 0 E o = :O = e = —
Q) 8 o] © = ) S 2 T )
2 o g c @ = 2= ) D
2 S T 0 e S S = @
= S N @ ) o E B o9 )
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= | ° i 3
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1A Ps 0,54 14 2,65 33,2 - 101,46 <1
IB Pr 0,68 12 2,65 34,1 - 128,031 <1
Il Pg 0,42 16 2,10 14,2 24,14 22,697 <1
A Gp 0,40 17 2,10 14,5 24,76 23,643 <1
1B G 0,30 21 2,05 16,4 28,00 29,253 <1

Tabela 2. Wskaznik filtracji dla wybranych rodzajéow gruntow

Rodzaj gruntu

Wspotczynnik filtracji

m/dobe cm/s
Zwiry (Z/Gr) 150 + 250 1,7-10* = 3,0-101
Pospdiki (Po/grSa) 20 = 150 2,3-102+1,7-107
Piaski grube (Pr/CSa) 25 =80 2,9-102 + 9,2.102
Piaski srednie (Ps/MSa) 10+ 25 1,1.102 = 2,9-102
Piaski drobne (Pd/FSa) 1+10 1,1.10% = 1,1-10?
Torfy stabo roztozone 1+4 1,1.10% = 4,6-10°2
Piaski pylaste (Pn/siSa) 1+101 1,1.10% < 1,1-10*
Piaski gliniaste 1:10? 1,1.10% +1,1-10°
Pyly piaszczyste i torfy silnie 107 =102 1,7-10% <+ 1,1-10°%
roztozone '
Gliny piaszczyste 102+ 103 1,1.10%+1,1-10°
Gliny zwiezie <103 <1,1.10°

-12 -




ZALACZNIKI

Y E=Tot= W (o] (8 4101 7= Te3 Y/ | - WP 14
Przekroje 8e0teChNICZNE .......ccouiie e 18
Objasnienia do przekrojow geoteChnICZNYCH .............iii i 35
WYNIKE SranUIOMEETIi......ceeeeee et e e e et e e e e e eeaeaanas 36

-13-



Mapa dokumentacyjna (skala 1:1000)

7 =

(EV) 000T:T VIVMS
“#*HOAZOMVNZOdZOH MOLYIIMAO VrOVZITvMOT
A S/T YNFADVLINIWNMOA VdVIN
\ u\ x ,,,/.

Eumsz M NJBIMPO 9S0X0qBE3) X .
089zoMeUZ0dZO0J NLIBIMPO eloezie)o] | ‘_mE:c’/. A v—.

‘VINIZOVNZO

- 14 -



[

\\

/

/

1

/

N
. 5/ N
(8

4
&
PR
Yy
rZA T

(EV) 000T:T VIVMS

HOAZOMVYNZOdZOH MQL1H3IIMAO VIrOVZITvYTO1
S/2 YNFADVININNYMOA VdVIN
1

-15-




-16 -

/

. /\ (YoeljeW M NUBIMPO JSONOGBLS):

/ \ 089z0omeuzodzos NUBIMPO BfoEZI[EXO] | JBWNU
\

/
'VINIZOVNZO
e T o

" (£V) 000T:T VIVYS
HOAZOMVYNZOJZOY MOLYIIMAO VIOVZITYMO1

S/€ YNFAOVINIWNXOA VdVIN




,/

HOAZOMVNZOdZO

%

S/7 YNFAOVLNINNYMOA VAVIN-
\ % 47
X

(yoesew M nJBIMPO 2S0X00518)

" 0gezomeuZOdZOJ NJSIMPO BIOBZI[ENO| | Jswnu

'VINIZOVNZO

F X
G By
aas 8 o o

PE AR R

w SO TR \\\\, ..\..ﬁ s HHW
sl ;_%&wp%.ﬁﬁ%%ﬁ@@bbﬁﬁ

T

-17 -




numer i lokalizacja odwiertu rozpoznawczego

(glebqkos’é odwiertu w metrach)

1003

L
t

LOKALIZACJA ODWIERTOW ROZPOZNAWCZYCH
&

MAPA DOKUMENTACYJNA 5/5
“SKALA 1:1000 (A3)

504/5

-18-



. Przekroje geotechniczne

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nr otworu: Profil nr 1
OTWORU WIERTNICZEGO Rzedna:
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 2
OTWORU WIERTNICZEGO
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 3
OTWORU WIERTNICZEGO
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 4
OTWORU WIERTNICZEGO
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 5
OTWORU WIERTNICZEGO
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 6
OTWORU WIERTNICZEGO Rzedna:

M Temat: Przebudowa drogi z odwodnieniem W. Klincz 164,70[m n.p.m.]
System wiercenia: mechaniczny Data wyk.: 27.02.2021
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 7
OTWORU WIERTNICZEGO Rzedna:

Temat: Przebudowa drogi z odwodnieniem W. Klincz 163,10[m n.p.m.]
System wiercenia: mechaniczny Data wyk.: 26.02.2021
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 8
OTWORU WIERTNICZEGO Rzedna:

Temat: Przebudowa drogi z odwodnieniem W. Klincz 163,10[m n.p.m.]
System wiercenia: mechaniczny Data wyk.: 26.02.2021
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 9
OTWORU WIERTNICZEGO Rzedna:

Temat: Przebudowa drogi z odwodnieniem W. Klincz 163,10[m n.p.m.]
System wiercenia: mechaniczny Data wyk.: 26.02.2021
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nr otworu: Profil nr 10

OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Przebudowa drogi z odwodnieniem W. Klincz
System wiercenia: mechaniczny

Rzedna:

Data wyk.: 27.02.2021

161,70[m n.p.m.]
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System wiercenia: mechaniczny

KARTA DOKUMENTACYJNA  Nr otworu: Profil nr 11
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Przebudowa drogi z odwodnieniem W. Klincz

Rzedna:

Data wyk.: 26.02.2021

162,60[m n.p.m.]

inz. geolog Dorota Zymierczykiewicz
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System wiercenia: mechaniczny

KARTA DOKUMENTACYJNA Nr otworu: Profil nr 12
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Przebudowa drogi z odwodnieniem W. Klincz

Rzedna:

162,30[m n.p.m.]
Data wyk.: 27.02.2021

inz. geolog Dorota Zymierczykiewicz

212

. s|g2g OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > &
82|42 |288 |9z| _z [8E : 5 £8|25
f|2d| 855 3 gg 8z Rodzaj i barwa gruntu o 2| 2| 5|82 o2 | B
55|88 | efc |8E| 28 |82 . 82| £ 48|55 |5Q 88|38
SR|lv3 |55 B8] 2 |EE SE|5|£8|75 28|55 |=3
BN S| gEe = = os | 3 § 8| 8g -3
1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13 14
2 E
F E H
E o
g ~
o [
£ 2y . ;
$ g 050 nN Nasyp nlekomr_olowany R ) ) B
= 2 mineralno-organiczny
=
N
(=}
=
-
@
=
1,0
161,2 Ps+Nmp - Piasek $redni + namut piaszczysty
1,30 [brazowa] H w o szg 1A
160,5
g
]
Ps+Nmp - Piasek $redni + namut piaszezysty | Q@
2,0 0,40 [brazowa] é‘ﬁ m - szg 2.%m 1A
g
=2
o 8
T8
i g =
SE
L £5
- o
L F
N5
s
Nm+T - Namut + torf g v
Lt [szarobrazowa] < w| - | ® VA
=
i T - Torf L
0,20 [brazowa] H nw - |Srrozt A
Uwagi: Opracowat: Zat. nr:

-30-




System wiercenia: mechaniczny

KARTA DOKUMENTACYJNA Nr otworu: Profil nr 13
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Przebudowa drogi z odwodnieniem W. Klincz

Rzedna:

162,60[m n.p.m.]
Data wyk.: 27.02.2021

inz. geolog Dorota Zymierczykiewicz
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KARTA DOKUMENTACYJNA Nr otworu: Profil nr 14
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Przebudowa drogi z odwodnieniem W. Klincz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna:

162,00[m n.p.m.]
Data wyk.: 26.02.2021
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KARTA DOKUMENTACYJNA Nr otworu: Profil nr 15
OTWORU WIERTNICZEGO Rzedna:

Temat: Przebudowa drogi z odwodnieniem W. Klincz 161,80[m n.p.m.]
System wiercenia: mechaniczny Data wyk.: 27.02.2021
sE o OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU = =
8| B|1585 e = |wE = 88 | 2§
2 S| T8N (&% g |e= 1 . o=|SE
S5Z § F| 828 (85| =8 |¢ T Rodzaj i barwa gruntu ';% b $| _|8E|®2|Ee
cb|log| Sz |82 8D |HZE i . N e |[B2|c2 | B5 | T2 |86
55|88 | af= i 6.9 @ I i, o2 5 [NN|85 | 5Q|8&5|38
g w98 el [H 2 |ES 58 |2 |28|"°5|2%/85 |3
o N = qﬂ:— g g iz ] D?:_.L; = § NO | = g_ %
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12 13 | 14
o E - i
= E 020 nN - Nasyp nlekontpolowany u R B R :
= o mineralno-organiczny
g ~
2| e
5 =
e | 3
z |5
=
N
(=}
=
-
@
2
1,0
Ps - Piasek sredni
1.80 [iasnobrazowa] H W i = 13
R o]
1,5m
g
=
]
2
©
e £p
Q Q
£ B
28
(]
5 8
Qo -
£
2 -c
Eo i
N &
8
Nmp - Namui piaszezys g
1,00 P [brazgwa] Pty S m| - |p VA
o)
= [=8
Uwagl: Opracowat: Zat. nr:
- inz. geolog Dorota Zymierczykiewicz 2 5 1 5

-33-




KARTA DOKUMENTACYJNA  Nr otworu: Profil nr 16
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Przebudowa drogi z odwodnieniem W. Klincz
System wiercenia: mechaniczny

Rzedna:

162,00[m n.p.m.]
Data wyk.: 27.02.2021
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iii. Objasnienia do przekrojow geotechnicznych

OBJASNIENIA

do przekrojéw geotechnicznych i profili analitycznych
OPIS TECHNICZNY OBJASNIENIA ZNAKOW

: nB + nasyp budowlany (+) - domieszki

_ nN « nasyp mineralno-organiczny (//) - przewarstwienia

o oo

BT - o STANY GRUNTOW NIE SPOISTYCH
_ Nmp » namut piaszczysty In - luzny
_ Nmm ¢« namut pylasty szg - Sredniozageszczony

_ Nm  namut zg - zageszczony
_ Kr = kreda bzg - bardzo zageszczony
_ PH -« piasek prochniczy
_ (GH - dlina prochnicza STANY GRUNTOW SPOISTYCH
|:] K « kamienie pt  -plynny
| | Z . Zwir mpl - migkkoplastyczny

- Po - pospotka pl - plastyczny
ﬂ Zg « 2wir zagliniony tpl - twardoplastyczny
ﬂ Pog « pospotka zagliniona pzw - polzwarty

Pr - piasek gruby zZw - zwarty
I:I Ps - piasek sredni _0_ - prébka gruntu

+ piasek drobny _x_ - probka wody

« piasek pylasty

. - numer otworu wiertniczego
* piasek gliniasty 12,34 rzedna wylotu otworu

« pyt piaszczysty

© pyt
+ glina piaszczysta glebokos¢ saczenia
< gling ‘/\2/\1/\’ zwierciadta wody gruntowe;j

= glina pylasta

- glina piaszczysta zwiezta V ¥ giebokosc swobodnego
4.1 zwierciadta wody gruntowej

» glina zwiezla

+ dlina pylasta zwigzta glebokosé ustabilizowanego

o 3.2 zwierciadta wody gruntowej

< it gtebokos¢ nawierconego
5.0 zwierciadta wody gruntowej

= it pylasty
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iv.

Wyniki granulometrii

Nr 6_1 /02/2021

Stara Kiszewa ,

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

dnia 2021-03-01

Zleceniodawca = Gmina Koscierzyna Wykonawca  d'EKO D. Zymierczykiewicz
58 5 Giebokosd
Miejsce pobrania Wielki Klincz Nr otworu pobrania pr.
6 2,0 [m]
Probka pobrana przez Zleceniobiorca
Pochodzenie gruntu odwiert rozpoznawczy
x Data Data
Opakowanie PE pobrainia 27/02/2021 . tarczenia 27/02/2021
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy piaski srednie
Przeznaczenie gruntu rozsgczanie wod deszczowych
7
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn
wymiar pozoétélcsc pozostaje przechodzi powyEes 2,00 mm poRize] 2,00 mm
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%1 5,3 % 94,7 %
10 0,0 0,0 100,0 powyzej 0,50 mm ponizej 0,50 mm
33,9 & 66,1 %
6 5,0 0,6 99,4
powyzej 0,25 mm ponizej 0,25 mm
4 10,3 1.3 88,1 6 % 25,4 %
2 27,6 Biid g4,7 | Barwa gruntu:
jasnobrazowa
1 62,4 7,7 87,0 oo F : TR
Wsk. roznoziarnistosci, wg
0,5 168,3 20,9 66,1 B (N e 301
dyg 0,1492 i
0,25 327,5 40,7 25,4
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,1 179,5 250 3 T wg PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688-2
Rodzaj gruntu:Piasek Sredni (P,)
0,063 18,2 2.3 0,8 Piasek (Sa)
<0,063 6,6 0,8 0,0 | Legenda ;
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 805,14 100,0 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYEKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE
” lfowa Pyiowa Piaskowa Fwirowa Kamienista -
& 100 — (-
o s0 Bl 16 3
= i R L] 3
g 0 T O ;i 1 120 5
8 8
n @
w70 30 5
E -
60 0 40
5 5
- 50 ——1— 50
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E 40 60 &
° 30 Jd i :
% 8
® 20 = 80 n
© 8
N 40 _/rj" s ©
5 T b
2 0 | 100 §
3 H N NNM TAY - N NOM TNP @M N NNM TNE M N NNM TNe ®O W OWO 000 Do g
b S - OND 000 85 o OAB 06 o . H N ~aL % SRR 4 o A0Mm TN ®o 9
i & 5883388885 5537255 %9 TSNS css e - o = 2
= - (= - L S - ) o o oooc o o o o
H s “oScsas s s s 8
N o )
srednica czastki , [mm] :
dis= 0,18 dyp = 0,28 dgs = 0,89 Wsk. krzywizny C= 1,14

Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
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Nr 6 1 /02/2021

S8tara Kiszewa , dnia 2021-023-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

3. Cechy badanego gruntu

Lp- Normy bodan | enaamsaniss
1a Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % .
ib Uziarnienie frakeji 2wirowej [%] PN-06714:1991 5,3 % _
lc Uziarnienie frakcji piaskowe] [%] PN-06714:1991 94,1 % R
id Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 0,6 % _
2 Wskaznik roznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 3,01 _
3 Wspatczynnik filtragji, k10 [m/24h] . 22,2 m/24h

{wg wzoru Hazena) 0,0257 cm/s =
4 Wskaznik piaskowy, WP [%)] ?g,;‘f’gfgg;:g; B
5 Kapilarnos¢ bierna, Hy, PN-60/B-04493 }
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosdi, kyge, PN-55/B-04492 B
7 Wilgotnos¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 :
8 Granica pltynnosci [%] PN-83/B-04481 =
9 Granica plastycznosci, Wp PN-88/B-04481 _
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 B
11 Stopien plastycznosci, I, PN-B8/B-04481 }
12a ?agvr\‘r-la;;c:s'i%z?]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 :
12b j‘iiv:fsrzt;f;za[x;ﬁ:zyszqeﬁ Organicayeh PN-78/B-06714.26 5
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 B
14 Wilgotnoé¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 s
15 Max. gestos¢ objetodciowa szkieletu gruntowego, pygqa, PN-88/B-04481 .
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-S-06102 B
17 Wskaznik krzywizny, C 2 1,14
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Nr 7/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

Zleceniodawca | Gmina Koscierzyna Wykonawca  d'EKO D. Zymierczykiewicz
58 5 Giebokosd
Miejsce pobrania Wielki Klincz Nr otworu pobrania pr.
7 2,0 [m]

Probka pobrana przez Zleceniobiorca

Pochodzenie gruntu odwiert rozpoznawczy
Data Data

Opakowanie PE pobrania 26!02[2021 dostarczenia 26/02/2021
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy piaski srednie
Przeznaczenie gruntu rozsaczanie wod deszczowych

WYNTIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowe] Analiza wykresu - zawarto$é ziarn
i talosc taj hodzi
wymiar pozostatosc pozostaje przechodzi powyze3 2,00 mm Ponize] 2,00 mm
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%] ’ 91,7 %
10 3,3 0,5 99,5 powyzej 0,50 mm ponizej 0,50 mm
54,6 % 45,4 %
6 13,7 1,8 87,7
powyzej 0,25 mm ponizej 0,25 mm
4 13,5 1,8 95,9 92,1 % 1.9 %
2 Bl g1,7 | Barwa gruntu:
ciemnobrazowa
1 1158 80,4
Wsk. réznoziarnistosei, wg
Ol 35,0 45,4 U:dﬂ :_Uigig;: 2. .36
- dyg 0,2689 i
0,25 37 5 .9
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,1 Bl Tusd wg PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688-2
Rodzaj gruntu:Piasek gruby (P,)
0,063 0,6 i P Piasek (Sa)
<0,063 93 1.2 0,0 | Legenda ;
= —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 753, 6 100,0 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYEKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE z
” lfowa Pyiowa Piaskowa Fwirowa Kamienista -
5 100 — -
N r//‘r—_‘ N
85
§ N
n @
w70 30 5
E A 4
60 0 40
3 g
A 50 50
5 7
L oa0 ] 60 4
0
o
o 30 0 w0y
% 8
ﬁ 20 1 80 n
" 5 N
N 10 _ 90 Y
o i 1
2 0 - I 100 8
3 H N NAM TAY @M O NAM TAP @A O NNM TND @A N NNM TNE @O N ONO OO0 OO 5
b S - OND 000 85 o OAND 800 & . H N~ o~ B NNMm TR0 @0 9
5 S 238888382 & ~o= =22 "%5 T %5 ccs o A oo = 2
= - (= - L S - ) o o oooc o o o o
H s -~ otoc cas o s "o N
N ) o
$rednica czastki , [mm] -
dis= 0,31 dyg= 0,40 dgs= 1,18 Wsk. krzywizny C= 0,93
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
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Nr 7/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

3. Cechy badanegce gruntu

Lp. Cecha Normy i PN-B-02280:1585
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % R
ib Uziarnienie frakgji zwirowej [%] PN-06714:1931 8,3 % =
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 91,2 % F
1d Uziarnienie frakcji pylowo-itowej [%)] PN-06714:1991 0,5 % .
2 Wskaznlk réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 2,36 B
3 Wspdlezynnik filtragj, k10 [m/24h] . 72,3 m/24h

(wg wizoru Hazena) 0,0837 cm/s "
4 Wskaznlk piaskowy, WP [%] ?Ef;f;g;g; E
5 Kapilarnosc bierna, Hyy, PN-60/B-04493 )
3 Wskaznik wodeprzepuszczalnosci, kyps PN-55/B-04492 _
7 Wilgotnos¢ naturalna, Wi, PN-B5/B-04481 "
8 Granica plynnoséci [%] PN-88/B-04481 >
9 Granica plastycznosci, WP PN-88/B-04481 "
10 Wskaznik plastycznosdi, I, PN-88/B-04481 )
11 Stoplefi plastycznosci, Ip PN-88/8-04481 =
17a ?Z\:j:tséci;;m'eczyszczeﬁ organicznych PN-B8/B-04481 i
126 ﬁ‘;fs;tﬁz‘?gﬁaysmm srgenicenyeh PN-78/B-06714.26 _
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 R
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/8-04481 g
15 Max. gestoét objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 5
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-5-06102 R
17 Wskaznik krzywizny, C > 0,93 A
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Nr 16/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

Zleceniodawca | Gmina Koscierzyna Wykonawca  d'EKO D. Zymierczykiewicz
58 5 Giebokosd
Miejsce pobrania Wielki Klincz Nr otworu pobrania pr.
9 2,0 [m]

Probka pobrana przez Zleceniobiorca

Pochodzenie gruntu odwiert rozpoznawczy
Data Data

Opakowanie PE pobrania 26!02[2021 dostarczenia 26/02/2021
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy piaski grube
Przeznaczenie gruntu rozsaczanie wod deszczowych

WYNTIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowe] Analiza wykresu - zawarto$é ziarn
wymiar pozostatosé pozostaje przechodzi ovyEes, 25,0000 oRiEE] 2,00 M
- Powyzej P J
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%] ; 8,8 %
10 7.4 1,0 99,0 powyzej 0,50 mm ponizej 0,50 mm
P 49,0 % 51,0 %
6 ch Y Bn 96,3
1 21,3 2.7 P |l %‘ i %‘
kK e r r T
2 L7 4,8 8g, 8 | Barwa gruntu:
1 89,7 11,6 Tira S 3 E T
Wsk. roznoziarnistosci, wg
0.5 203,14 26,2 51,0 desn __0,6086 _ 4.05
dyg 0,1504 i
0,25 240,7 510 20,0
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,1 115,8 14,9 Spd wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Pospéika (P,)
0,063 32,9 4.2 0,9
<0,063 6,6 00 0,0 | Legenda
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 776,2 100,0 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYEKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE z
” 100 " Pyiowa Piaskowa Fwirowa Kamienita| -
I T T T g
A 90 L L —1 I 10 o
o go|—" L 4 ¢ 1t ! ! - /__'_ L {20 7
i N C C A L] I 3
R E i K T =0
B ool 1 L L L R . 0
5ol | Vol Pl | R e
F ool L . - - w0 i
6 b 1 1 1 i 1 1 B T T T T % o
- R R i N EE 3
Ry I [ | T — aoi B
d BE K g ] B 5
8 20l — P10 e — s °
H o | Lo —= —F )
- I i ! i 1 100 8
3 H N NNM TNY D4 N NOM TNY @M D NNM TNE - N NAM TNE ®O N ONO OO0 OO H
b S - OND 000 55 o OAD 060 o . H N ~LL % B B 4 o A0Mm TN0 ®o 5
B EEcR SSRSs ool oo egadee e O W I
H S segoose s s "o 2
N

érednica czastki , [mm]

dis= 0,20 dyp= 0,33 dgs = 1,46 Wsk. krzywizny €= 1,19

Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
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Nr 16/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

3. Cechy badanegce gruntu

tp. cecha Normy | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % R
ib Uziarnienie frakgji zwirowej [%] PN-06714:1991 11,2 % =
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 88,5 % F
1d Uziarnienie frakcji pylowo-itowej [%)] PN-06714:1991 0,3 % .
2 Wskaznlk réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 4,05 B
3 Wspdlezynnik filtragj, k10 [m/24h] . 9,0 m/24h

(wg wizoru Hazena) 0,0105 cm/s "
4 Wskaznlk piaskowy, WP [%] ?Ef;f;g;g; E
5 Kapilarnosc bierna, Hyy, PN-60/B-04493 )
3 Wskaznik wodeprzepuszczalnosci, kyps PN-55/B-04492 _
7 Wilgotnos¢ naturalna, Wi, PN-B5/B-04481 "
8 Granica plynnoséci [%] PN-88/B-04481 >
9 Granica plastycznosci, WP PN-88/B-04481 "
10 Wskaznik plastycznosdi, I, PN-88/B-04481 )
11 Stoplefi plastycznosci, Ip PN-88/8-04481 =
17a ?Z\:j:tséci;;m'eczyszczeﬁ organicznych PN-B8/B-04481 i
126 ﬁ‘;fs;tﬁz‘?gﬁaysmm srgenicenyeh PN-78/B-06714.26 _
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 R
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/8-04481 g
15 Max. gestoét objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 5
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-5-06102 R
17 Wskaznik krzywizny, C > 1,19 A
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Nr 11/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

Zleceniodawca  Gmina Koscierzyna Wykonawca  d'EKO D. Zymierczykiewicz
58 5 Giebokosd
Miejsce pobrania Wielki Klincz Nr otworu pobrania pr.
11 2,0 [m]

Probka pobrana przez Zleceniobiorca

Pochodzenie gruntu odwiert rozpoznawczy
Data Data

Opakowanie PE pobrania 26!02[2021 dostarczenia 26/02/2021
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy piaski drobne szare - namuty
Przeznaczenie gruntu rozsaczanie wod deszczowych

WYNTIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowe] Analiza wykresu - zawarto$é ziarn
i talosc taj hodzi
wymiar pozostatosc pozostaje przechodzi powyze3 2,00 mm Ponize] 2,00 mm
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%] - 8,6 %
10 38,8 4,5 95,5 powyzej 0,50 mm ponizej 0,50 mm
= 53,4 % 46,6 %
6 41,7 5y 30,5
powyzej 0,25 mm ponizej 0,25 mm
4 3,4 L 77.1 % 22,9 %
2 8,5 78, 6 | Barwa gruntu:
= jasnoszara
1 1356 65,0
Wsk. réznoziarnistosei, wg
0,5 18,4 46,8 dgo 0,8062
U= = 5,13
" dyg 0,1314
0,25 248,70 #9.9
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,1 13750 5,9 wg PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688-2
Rodzaj gruntu:Pospéika (P,)
0,063 4,3 1.8 Pospéika (grSa)
<0,063 1,86 0,0 | Legenda i
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 100,0 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYEKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE z
” lfowa Pyiowa Piaskowa Fwirowa Kamienista -
& 100 - o
ZE -7} SIS A R N N S — B - S ESSIE RS S & ‘LJ,K/ 0 o = 5 S . :E
n @
w70 30 5
E -
60 B0 40
B i g
-+ 50 ——1 50
: [
o 3 i 60 .2
o 30 0 - w0y
% 8
ﬁ 20 £ 1! 80 n
" 1 N
8 10 J’f ! a0 Y
5 i b
2 0 = ! 100 8
3 H N NAOM A @M O NAM TNP @H O NNM TG @A N NNM TNE @O N ONO OO0 OO H
b S - OND 000 85 o OAND 800 o . H N -l - - H H NNMm TND Do 5
5 S 238888382 & ~o= =22 "%5 T %5 o o A oo = 2
= - (= - L S - ) o o oooc o o o o
H s 2 o2 sds o s g N
N ) o
$rednica czastki , [mm] :
dis = 0,17 d3p = 0,32 dgs= 3,27 Wsk. krzywizny C= 0,95
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
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Nr 11/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

3. Cechy badanegce gruntu

tp. cecha Normy | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % R
ib Uziarnienie frakgji zwirowej [%] PN-06714:1991 21,4 % =
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 77,8 % F
1d Uziarnienie frakcji pylowo-itowej [%)] PN-06714:1991 0,8 % .
2 Wskaznlk réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 6,13 B
3 Wspdlezynnik filtragj, k10 [m/24h] . 17,3 m/24h

(wg wizoru Hazena) 0,0200 cm/s "
4 Wskaznlk piaskowy, WP [%] ?Ef;f;g;g; E
5 Kapilarnosc bierna, Hyy, PN-60/B-04493 )
3 Wskaznik wodeprzepuszczalnosci, kyps PN-55/B-04492 _
7 Wilgotnos¢ naturalna, Wi, PN-B5/B-04481 "
8 Granica plynnoséci [%] PN-88/B-04481 >
9 Granica plastycznosci, WP PN-88/B-04481 "
10 Wskaznik plastycznosdi, I, PN-88/B-04481 )
11 Stoplefi plastycznosci, Ip PN-88/8-04481 =
17a Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych PN-B8/B-04481

- grunty [%] &
126 ﬁ‘;fs;tﬁz‘?gﬁaysmm srgenicenyeh PN-78/B-06714.26 _
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 R
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/8-04481 g
15 Max. gestoét objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 5
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-5-06102 R
17 Wskaznik krzywizny, C > 0,95 A
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Nr 11_2/[]2/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

Zleceniodawca  Gmina Koscierzyna Wykonawca  d'EKO D. Zymierczykiewicz
58 5 Giebokosd
Miejsce pobrania Wielki Klincz Nr otworu pobrania pr.
11 2,7 [m]

Probka pobrana przez Zleceniobiorca

Pochodzenie gruntu odwiert rozpoznawczy
Data Data

Opakowanie PE pobrania 26!02[2021 dostarczenia 26/02/2021
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy namuly piaszczyste
Przeznaczenie gruntu rozsaczanie wod deszczowych

WYNTIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowe] Analiza wykresu - zawarto$é ziarn
i talosc taj hodzi
wymiar pozostatosc pozostaje przechodzi powyzej 2,00 mm Ponize] 2,00 mm
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%] 5 5,5 %
10 0,0 0,0 100,0 powyzej 0,50 mm ponizej 0,50 mm
42,9 % 87.1 %
6 6,3 0,5 99,5
powyzej 0,25 mm ponizej 0,25 mm
4 3.0 By 96,3 63,6 % 36,4 %
2 o 10,8 85,5 | Barwa gruntu:
= jasnoszara
1 13653 1252 Tapd
Wsk. réznoziarnistosei, wg
0,5 157, 9 11552 57,1 [y o de0 _ _ 0,5557 _ o
dyg 0,0766 !
0,25 214,8 207 36,4
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,1 167,8 16,2 05 wg PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688-2
Rodzaj gruntu:Pospéika (P,)
0,063 199, 4 18,8 Ll Piasek (Sa)
<0,063 Ll g Lyl 0,0 | Legenda ;
— —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 103s,2 100,0 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYEKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE z
” lfowa Pyiowa Piaskowa Fwirowa Kamienista -
& 100 -
3 90 ‘/’/( 16 3
= 4 ]
“ a
w70 = 0 =
E -
60 60 40
5 fl x
-+ 50 ——1 50
5 7
§® 50
° 30 A3 % :
% 8
ﬁ 20 ﬂ = 80 n
o N
8 10 m‘# a0 Y
o S k3
2 9 T 100 §
3 H N NOM TN® M 0 NOM TNO DM O NNM TNE ©H N NOM TNE ®O N ONO 000 OO H
b S D OoOND 008 95 O OoND 9050 6~ H tas =2t R t L S5 S ANm T0no ®o 5
- 2 5838888832 5 287228 95 T eNs s o A o = g
= - (= - L S - ) o o oooc o o o o
H s 2 o2 sds o s g N
N o )
$rednica czastki , [mm] :
dis= 0,09 dyg= 0,17 dgs= 1,94 Wsk. krzywizny C= 0,70
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
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Nr 11_2/[]2/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

3. Cechy badanegce gruntu

Lp. Cecha Normy i PN-B-02280:1585
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % R
ib Uziarnienie frakgji zwirowej [%] PN-06714:1991 14,5 % =
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 85,5 % F
1d Uziarnienie frakcji pylowo-itowej [%)] PN-06714:1991 0,0 % .
2 Wskaznlk réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 7,26 B
3 Wspdlezynnik filtragj, k10 [m/24h] . 5,9 m/24h

(wg wizoru Hazena) 0,0068 cm/s "
4 Wskaznlk piaskowy, WP [%] ?Ef;f;g;g; E
5 Kapilarnosc bierna, Hyy, PN-60/B-04493 )
3 Wskaznik wodeprzepuszczalnosci, kyps PN-55/B-04492 _
7 Wilgotnos¢ naturalna, Wi, PN-B5/B-04481 "
8 Granica plynnoséci [%] PN-88/B-04481 >
9 Granica plastycznosci, WP PN-88/B-04481 "
10 Wskaznik plastycznosdi, I, PN-88/B-04481 )
11 Stoplefi plastycznosci, Ip PN-88/8-04481 =
17a ?Z\:j:tséci;;m'eczyszczeﬁ organicznych PN-B8/B-04481 i
126 ﬁ‘;fs;tﬁz‘?gﬁaysmm srgenicenyeh PN-78/B-06714.26 _
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 R
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/8-04481 g
15 Max. gestoét objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 5
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-5-06102 R
17 Wskaznik krzywizny, C > 0,70 A
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Nr 12/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

Zleceniodawca  Gmina Koscierzyna Wykonawca  d'EKO D. Zymierczykiewicz
58 5 Giebokosd
Miejsce pobrania Wielki Klincz Nr otworu pobrania pr.
12 2,0 [m]

Probka pobrana przez Zleceniobiorca

Pochodzenie gruntu odwiert rozpoznawczy
Data Data

Opakowanie PE pobrainia 27/02/2021 . tarczenia 27/02/2021
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy piaski srednie / namuly piaszczyste
Przeznaczenie gruntu rozsaczanie wod deszczowych

WYNTIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowe] Analiza wykresu - zawarto$é ziarn
i talosc taj hodzi
wymiar pozostatosc pozostaje przechodzi powyzej 2,00 mm Ponize] 2,00 mm
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%] 4 0,4 %
10 8,0 0,9 99,1 powyzej 0,50 mm ponizej 0,50 mm
57,9 % 42,1 %
6 47,4 Bl 93,9
powyzej 0,25 mm ponizej 0,25 mm
4 79,4 8,6 85,3 79,9 % 20,1 %
2 37,3 14,9 70,4 | Barwa gruntu:
= = jasnobrazowa
1 1233 1852 S7.0 oh i 5
Wsk. roznoziarnistosci, wg
0,5 137,0 14,9 42,1 [ o de0 _ _1,1758 —
dyg 0,1517 !
0,25 202,3 22,0 F0,.1
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,1 1487 16,2 B8 wg PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688-2
Rodzaj gruntu:Pospéika (P,)
0,063 (T M o 3,0 0,9 Pospéika (grSa)
<0,063 8,4 Q8 0,0 | Legenda ;
— —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 919,3 100,0 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYEKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
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L oa0 60 4
£ o
° 30 30 70
% v 3
# 20 fl 80 B
o i N
N o
3 10 P o so o
W 3
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3 H N NAOM A @M O NAM TP @H O NNM TG @A N NNM TNE @O N ONO OO0 OO H
b S HONOC 000 OO0 HOND 306 5+ M ~ns o= - - H H NNMm TND Do 5
5 2 5838888832 5 287228 95 T eNs s o A oo = g
= - (= - L S - ) o o oooc o o o o
H s 2 o2 sds o s g N
N ) o
$rednica czastki , [mm] :
dis= 0,20 dyg = 0,35 dgs= 3,95 Wsk. krzywizny C = 0,68
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
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Nr 12/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

3. Cechy badanegce gruntu

Lp. Cecha Normy i PN-B-02280:1585
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % R
ib Uziarnienie frakgji zwirowej [%] PN-06714:1931 29,6 % =
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 69,9 % F
1d Uziarnienie frakcji pylowo-itowej [%)] PN-06714:1991 0,5 % .
2 Wskaznlk réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 7,75 B
3 Wspdlezynnik filtragj, k10 [m/24h] . 23,0 m/24h

(wg wizoru Hazena) 0,0266 cm/s "
4 Wskaznlk piaskowy, WP [%] ?Ef;f;g;g; E
5 Kapilarnosc bierna, Hyy, PN-60/B-04493 )
3 Wskaznik wodeprzepuszczalnosci, kyps PN-55/B-04492 _
7 Wilgotnos¢ naturalna, Wi, PN-B5/B-04481 "
8 Granica plynnoséci [%] PN-88/B-04481 >
9 Granica plastycznosci, WP PN-88/B-04481 "
10 Wskaznik plastycznosdi, I, PN-88/B-04481 )
11 Stoplefi plastycznosci, Ip PN-88/8-04481 =
17a ?Z\:j:tséci;;m'eczyszczeﬁ organicznych PN-B8/B-04481 i
126 ﬁ‘;fs;tﬁz‘?gﬁaysmm srgenicenyeh PN-78/B-06714.26 _
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 R
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/8-04481 g
15 Max. gestoét objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 5
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-5-06102 R
17 Wskaznik krzywizny, C > 0,68 A

BADANIA

WYKONAL inz. geolog Dorota Zymierczykiewicz
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Nr 13/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

Zleceniodawca  Gmina Koscierzyna Wykonawca  d'EKO D. Zymierczykiewicz
58 5 Giebokosd
Miejsce pobrania Wielki Klincz Nr otworu pobrania pr.
13 2,0 [m]

Probka pobrana przez Zleceniobiorca

Pochodzenie gruntu odwiert rozpoznawczy
Data Data

Opakowanie PE pobrania 26!02[2021 dostarczenia 26/02/2021
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy namuly piaszczyste
Przeznaczenie gruntu rozsaczanie wod deszczowych

WYNTIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowe] Analiza wykresu - zawarto$é ziarn
i talosc taj hodzi
wymiar pozostatosc pozostaje przechodzi powyZej 2,00 mm ponizej 2,00 mm
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%] 3 8,4 %
10 0,0 0,0 100,0 powyzej 0,50 mm ponizej 0,50 mm
38,7 % 61,3 %
6 14,8 2.8 87,7
powyzej 0,25 mm ponizej 0,25 mm
4 18,1 2,9 94,8 66,2 % 33,8 %
2 40, 6 6,4 g8g,4 | Barwa gruntu:
o ciemnobrazowa
1 63,4 10,1 78,3 S ST 5
Wsk. roznoziarnistosci, wg
0,5 107, 3 17,0 61,3 | 5 S0 __ 0,4827 _ o
- dyg 0,0890 4
0,25 e 275 23,8
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,1 136,0 21,6 12,2 wg PN-EN ISO 14688-2
Rodzaj gruntu:Piasek (Sa)
0,063 48,0 7,6 4,6
<0,063 29,0 4,6 0,0 | Legenda ;
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 630,4 100,0 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYEKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE z
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b S HOoONSC 000 05 H oMo ooo o A oo SRR - - H H NNMm TND Do 5
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= - (= - L S - ) o o oooc o o o o
H s -~ otoc cas o s "o N
N ) o
$rednica czastki , [mm] -
dis= 0,12 dyg= 0,22 dgs= 1,52 Wsk. krzywizny C= 1,13
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
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Nr 13/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

3. Cechy badanegce gruntu

tp. cecha Normy | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % R
ib Uziarnienie frakgji zwirowej [%] PN-06714:1991 11,6 % =
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 86,3 % F
1d Uziarnienie frakcji pylowo-itowej [%)] PN-06714:1991 2,1 % .
2 Wskaznlk réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 542 B
3 Wspdlezynnik filtragj, k10 [m/24h] . 7,9 m/24h

g wepr Hazeza\-zartﬂét dyp (0,09 mm, powinno byé: 0,1 + 3 mm} 00982 omis #
4 Wskaznlk piaskowy, WP [%] ?Ef;f;g;g; E
5 Kapilarnosc bierna, Hyy, PN-60/B-04493 )
3 Wskaznik wodeprzepuszczalnosci, kyps PN-55/B-04492 _
7 Wilgotnos¢ naturalna, Wi, PN-B5/B-04481 "
8 Granica plynnoséci [%] PN-88/B-04481 >
9 Granica plastycznosci, WP PN-88/B-04481 "
10 Wskaznik plastycznosdi, I, PN-88/B-04481 )
11 Stoplefi plastycznosci, Ip PN-88/8-04481 =
17a ?Z\:j:tséci;;m'eczyszczeﬁ organicznych PN-B8/B-04481 i
126 ﬁ‘;fs;tﬁz‘?gﬁaysmm srgenicenyeh PN-78/B-06714.26 _
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 R
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/8-04481 g
15 Max. gestoét objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 5
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-5-06102 R
17 Wskaznik krzywizny, C > 1,13 A
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Nr 15/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

Zleceniodawca  Gmina Koscierzyna Wykonawca  d'EKO D. Zymierczykiewicz
58 5 Giebokosd
Miejsce pobrania Wielki Klincz Nr otworu pobrania pr.
15 1,5 [m]

Probka pobrana przez Zleceniobiorca

Pochodzenie gruntu odwiert rozpoznawczy
Data Data

Opakowanie PE pobrania 27!02[2021 dostarczenia 27/02/2021
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy piaski srednie
Przeznaczenie gruntu rozsaczanie wod deszczowych

WYNTIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowe] Analiza wykresu - zawarto$é ziarn
i talosc taj hodzi
wymiar pozostatosc pozostaje przechodzi powyzej 2,00 mm Ponize] 2,00 mm
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%] ; 98,6 %
10 2,5 0,2 99,8 powyzej 0,50 mm ponizej 0,50 mm
7 18,0 % 82,0 %
6 1,5 0,1 39,7
powyzej 0,25 mm ponizej 0,25 mm
4 3,3 0,4 98,3 64,4 % 35,6 %
2 5,6 0,7 98, 6 | Barwa gruntu:
= ciemnobrazowa
1 22,4 2,7 95,2 S ST 5
Wsk. roznoziarnistosci, wg
0,5 116,3 13,9 82,0 desn - 0;3606: B
dyg 0,1268 i
0,25 388,59 46,4 35,6
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,1 262,0 T 4,4 wg PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688-2
Rodzaj gruntu:Piasek Sredni (P,)
0,063 26,0 1 T8 Piasek (Sa)
<0,063 11,0 1.3 0,0 | Legenda ]
= —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 838,5 100,0 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYEKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE z
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= - (= - L S - ) o o oooc o o o o
H s -~ otoc cas o s "o N
N ) o
$rednica czastki , [mm] -
dis= 0,15 dyp = 0,22 dgs= 0,53 Wsk. krzywizny C= 1,09
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
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Nr 15/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

3. Cechy badanegce gruntu

tp. cecha Normy | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % R
ib Uziarnienie frakgji zwirowej [%] PN-06714:1991 1,4 % =
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 97,6 % F
1d Uziarnienie frakcji pylowo-iowej [%] PN-06714:1991 1,0 % 5
2 Wskaznlk réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 2,84 B
3 Wspdlezynnik filtragj, k10 [m/24h] . 16,1 m/24h

(wg wizoru Hazena) 0,0186 cm/s "
4 Wskaznlk piaskowy, WP [%] ?Ef;f;g;g; E
5 Kapilarnosc bierna, Hyy, PN-60/B-04493 )
3 Wskaznik wodeprzepuszczalnosci, kyps PN-55/B-04492 _
7 Wilgotnos¢ naturalna, Wi, PN-B5/B-04481 "
8 Granica plynnoséci [%] PN-88/B-04481 >
9 Granica plastycznosci, WP PN-88/B-04481 "
10 Wskaznik plastycznosdi, I, PN-88/B-04481 )
11 Stoplefi plastycznosci, Ip PN-88/8-04481 =
17a ?Z\:j:tséci;;m'eczyszczeﬁ organicznych PN-B8/B-04481 i
126 ﬁ‘;fs;tﬁz‘?gﬁaysmm srgenicenyeh PN-78/B-06714.26 _
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 R
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/8-04481 g
15 Max. gestoét objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 5
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-5-06102 R
17 Wskaznik krzywizny, C > 1,09 A
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Nr 16/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

Zleceniodawca  Gmina Koscierzyna Wykonawca  d'EKO D. Zymierczykiewicz
58 5 Giebokosd
Miejsce pobrania Wielki Klincz Nr otworu pobrania pr.
16 1,8 [m]

Probka pobrana przez Zleceniobiorca

Pochodzenie gruntu odwiert rozpoznawczy
Data Data

Opakowanie PE pobrania 27!02[2021 dostarczenia 27/02/2021
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy piaski srednie
Przeznaczenie gruntu rozsaczanie wod deszczowych

WYNTIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowe] Analiza wykresu - zawarto$é ziarn
i tatosd taj hodzi
wyn:ar pozn? ? osc pozo: aje przechodzi powyze3 2,00 mm Ponize] 2,00 mm
oczek[mm] | na sicielg] [%] [%] > 0,0 %
10 42,3 4,9 95,1 ‘powyiej 0,50 mm ‘ ponizej 0,50 mm ‘
49,4 % 50,6 %
6 46,6 5,4 29,7 - -
powyzej 0,25 mm ponizej 0,25 mm
4 29,0 3,4 86,3 T1;1 B 28,9 %
2 54,1 6,3 80,0 | Barwa gruntu:
1 98;2 11,4 68,6 S = E T
Wsk. roznoziarnistosci, wg
0,5 154,14 18,0 50,6 desn = 0,6972: i
ﬁ = dyg 0,1169 ~
0,25 186, 9 217 28,9
KWALIFIKACJA GRUNTU
0,1 189,5 22,1 6,8 wg PN-B-02480:1986
Rodzaj gruntu:Pospéika (P,)
0,063 40,5 4.7 2
<0,063 18,0 2l 0,0 | Legenda
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 859,4 100,0 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYEKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
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$rednica czastki , [mm]

dis= 0,15 dyp= 0,26 dgs= 3,39 Wsk. krzywizny €= 0,83

Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
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Nr 16/02/2021
Stara Kiszewa , dnia 2021-03-01

ORZECZENIE 0 JAKOSCI GRUNTU

3. Cechy badanegce gruntu

tp. cecha Normy | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % R
ib Uziarnienie frakgji zwirowej [%] PN-06714:1991 20,0 % =
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 78,8 % F
1d Uziarnienie frakcji pylowo-itowej [%)] PN-06714:1991 1,2 % .
2 Wskaznlk réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 5,96 B
3 Wspdlezynnik filtragj, k10 [m/24h] . 13,7 m/24h

(wg wizoru Hazena) 0,0158 cm/s "
4 Wskaznlk piaskowy, WP [%] ?Ef;f;g;g; E
5 Kapilarnosc bierna, Hyy, PN-60/B-04493 )
3 Wskaznik wodeprzepuszczalnosci, kyps PN-55/B-04492 _
7 Wilgotnos¢ naturalna, Wi, PN-B5/B-04481 "
8 Granica plynnoséci [%] PN-88/B-04481 >
9 Granica plastycznosci, WP PN-88/B-04481 "
10 Wskaznik plastycznosdi, I, PN-88/B-04481 )
11 Stoplefi plastycznosci, Ip PN-88/8-04481 =
17a Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych PN-B8/B-04481

- grunty [%] &
126 ﬁ‘;fs;tﬁz‘?gﬁaysmm srgenicenyeh PN-78/B-06714.26 _
13 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 R
14 Wilgotnos¢ optymalna, W PN-88/8-04481 g
15 Max. gestoét objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 5
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-5-06102 R
17 Wskaznik krzywizny, C > 0,83 A
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