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3. Opis instalacji fotowoltaicznej:

Celem systemu jest pozyskanie energii elektrycznej z energii promieniowania stonecznego przy uzyciu
technologii fotowoltaicznej, ktéra nie generuje zanieczyszczen.

Czesciami sktadowymi instalacji fotowoltaicznej w systemie on-grid sg: konstrukcja wsporcza balastowa dla
modutdéw fotowoltaicznych; moduty fotowoltaiczne; inwerter fotowoltaiczny DC/AC; okablowanie DC/AC -
zabezpieczenia SPD, p.poz oraz nadprgdowe;

3.1 Konstrukcja pod moduty fotowoltaiczne:

Przewiduje sie aluminiowg konstrukcje wsporczg balastowg pod moduly fotowoltaiczne, umozliwiajgca
pochylenie 15° modutéw w uktadzie w strone potudniowg. Konstrukcja wsporcza obcigzona bloczkami
betonowymi o wadze 30kg/ szt. Poszczegolne rzedy modutéw powinny by¢ oddalone od siebie o okoto 100cm
aby unikng¢ wzajemnego zacieniania.

Ponad to konstrukcja no$na powinna spetnia¢ normy:

-- PN-EN 755-9:2010;

- PN-EN 1999-1-12011;

- EN ISO 12944-2:2001;

- PN-EN 1090-1:2009+A1:2011;

- PN-EN 1090-1:2009+A1;

- PN-EN 1991-1-3:2005;

- PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010;

Zabudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku. Rzut dachu. rys. E-2

3.2. Moduty fotowoltaiczne

Przewiduje sie 60szt modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 340Wp/szt wykonanych w |l
klasie ochronnosci, zamontowanych na uprzednio zamontowanej aluminiowej konstrukcji wsporczej. Instalacja
podzielona jest na 4 obwody po 15 szt. kazdy. Moduly w kazdym obwodzie nalezy tgczy¢ ze sobg szeregowo.
Dane znamionowe modutu fotowoltaicznego monokrystalicznego 340Wp Moc w punkcie

Moc mikroinstalacji fotowoltaicznej: 20,40 kWp- 60 szt modutéw fotowoltaicznych monokrysta-licznych o mocy
340W;

Moc stringu A / obwody 1,2 / : P= 2x 5100 Wp; Vo= 623V, 15 szt modutéw fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy 340W;

Moc stringu B | obwody 3,4 / : P= 2x5100 Wp; Vo= 623V-15 szt modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych
0 mocy 340W;

Dobér zabezpieczen SPD obwodéw strony DC:

Napiecie obwodu otwartego w niskiej temp -20°C: Vo max = Vostc+( R Vosic* Tvoc)= 864V;

Napiecie obwodu w punkcie mocy max w niskiej temp 0°C:

Vmpp max= Vmppstc+(B* Vostc* Train) = 489V

Napiecie obwodu w punkcie mocy max w wysokiej temp 70°C: Vmppmin= Vmppsto-(3* Vostc* Tmax)=534V
Dobrano SPD T1+T2 1000V DC

Dobor wkiadki bezpiecznikowej do roztgcznika:

In>(Isc/k)*1,375 = 13,57A - dobrano wkiadke topikowg cylindryczng CH 10x38 PV 15A/1000V DC
Maksymalna wartos¢ pragdu zwarcia stringu: Iscmax = IscSTC*1,25=13.1 A

Maksymalna wartos¢ pradu roboczego: Impp MAX=ImppSTC *1,15=11,26 A

Spadek napiecia DC generator / rozdzielnica DC na dachu/ - inwerter dla obwodéw DC

String A, obwody 1-2:

Przekréj przewodow: 6mm

Odlegtos¢ generatora od falownika 15m x2 =30m;

Moc 1 obwodu: 5,1kWp Napiecie obwodu: 489 V

Strata mocy [%] = 0,25%

3.3 Inwerter fotowoltaiczny

Przewiduje sie 1 szt inwertera fotowoltaicznego (urzgdzenia przeksztatcajgcego napiecie DC/AC) typu on-grid,
0 mocy wyjsciowej AC min 20 kW lub wiekszy (mozliwos¢ rozbudowy instalacji PV w przysztosci),
wyposazony w niezalezne 2 trackery MPPT.

Miejsce montazu falownika - pomieszczenie archiwum na 1 pietrze budynku UM.

Inwerter powinien posiadac zabezpieczenia po stronie AC:

- podnapieciowe;

- nadnapieciowe;

- pod czestotliwosciowe;

- nad czestotliwosciowe;

- przed pracg wyspowa;

- przepieciowe T2;

oraz zabezpieczenie strony DC:

- nadpradowe;

- nadnapieciowe;

- przed odwrotng polaryzacjg;
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- kontrole stanu izolacji;

- roztgcznik DC dla kazdego MPPT;

- kontrole stanu izolacji;

- roztgcznik DC dla kazdego MPPT;

- monitoring zwarcia doziemnego;

- monitoring usterki ciggu;

- zabezpieczenie Anty- PID;

- zabezpieczenie AFCI /zabezpieczenie przeciwpozarowe, zwigzane z mozliwoscig powstania luku po stronie
DC/

Falownik powinien posiada¢ modut wi-fi do monitorowania pracy instalacji PV poprzez dedykowana aplikacje,
oraz spetnia¢ warunki deklaracji NC-RIG.

Do falownika doprowadzi¢ nalezy okablowanie strony DC/moduty fotowoltaicznel, przewdd zasilajgcy strony
AC( z zabezpieczeniem 3xB32A), oraz przewdd uziemiajgcy o rezystancji uziemienia R< 10 z istniejgcego
otoku budynku wyposazony w ztgcze kontrolne.

Dane znamionowe falownika AC/DC = 20 kW

Strona DC

- Maksymalna moc wejsciowa DC P =20,0 kW

- Maksymalne napiecie pradu statego U DC =1000 V

- Napiecie startu DC - U DC =230V

- Zakres napiecia DC ,U DC =200-1100 V

- Maksymalne natezenie prgdu na MPPT, |DC =25A

- Maksymalny prad zwarciowy na MPPT | DC =32A

- llos¢ MPPT/ ilo$¢ ciggow na MPPT 2/2

Strona AC

- Maksymalna moc wyjsciowa AC P= >20kW

- Maksymalne natezenie pradu IAC = 30A

- Napiecie nominalne pradu przemiennego zakres pracy; U AC = 230V/400V; 320-478V

- Czestotliwos¢ pradu przemiennego; zakres pracy f =50Hz/60Hz + 5Hz pracy

- Regulowane przesuniecie wspotczynnika mocy cos 0.8 wiodgcy...0.8 indukcyjny

- THDI <3%

- Potgczenie AC 3L+N+PE

3.4 Okablowanie i zabezpieczenia DC/AC oraz p.poz.

3.4.1 Obwody DC

Potgczenia obwodow DC miedzy falownikiem a modutami wykonaé¢ przewodem fotowoltaicznym typu np. 2x
6mm 0,6/1KV w peszlu ochronnym typu np. FFXu-EM-F UV 021 odpornym na dziatania promieniowania UV,
obwody DC zabezpieczy¢ dwubiegunowym roztgcznikiem bezpiecznikowym DC przy falowniku oraz
zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym typu T1+T2 przy samym falowniku oraz przy samych modutach w
rozdzielnicy DC na dachu.

Dla kazdego obwodu /4szt/ dobiera sie zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typu T1+T2 1000V.

3.4.2 Obwody AC

Dla strony AC falownika nalezy doprowadzi¢ kabel bezhalogenowy 5x16z0 z rozdzielnicy gtéwnej RG-04kV
zasilajgcego budynek Urzedu Miejskiego umiejscowionej na korytarzu na | pietrze budynku. Z rozdzielni TG
na dach prowadzi¢ przewdd do wytgcznikéw p.poz w tablicach (1-4)DC

Dobor zabezpieczenia falownika:

- Przekréj przewoddéw: 16mm

- Odlegtos¢ TG n/n od falownika 15 m

- Moc obwodu: 20,0 kW

Napiecie obwodu: 230/400V

Ib= 28,9A - dobrano bezpiecznik 303 B32

Spadek napiecia strony AC: Strata mocy [%] = 100x P = 0,19%

3.4.3 Zabezpieczenia p.poz

Podjecie dziatan przez strazakéw w ptongcym budynku wigze sie z wylgczeniem zasilania obiektu, dziatanie te
ma na celu umozliwienie przeprowadzenie akcji ratowniczo-gasniczej bez ryzyka porazenia prgdem strazakow
i ofiar pozaru. W przypadku obiektéw wyposazonych w instalacje fotowoltaiczng nalezy wykonac jej
przytgczenie w punkcie, ktérego zasilanie zostanie odciete w chwili uzycia gtébwnego wytgcznika zasilania
budynku.

Jednym z zabezpieczen p.poz instalacji fotowoltaicznej jest zabezpieczenie AFCI falownika - funkcja
wykrywania powstania tuku elektrycznego w obwodzie DC, kolejnym zabezpieczeniem jest montaz
roztgcznikdw Q na kazdym obwodzie DC. Nalezy zabudowac roztgczniki DC 4 szt/ wraz z wyzwalaczem
wzrostowym / np. Schneider SW60-DC 50A + MX+OF 100-415VAC/ ktore bedg sprzegniete z wytgcznikiem
gtownym TG p.poz instalacji nn.

Do roztgcznikéw Q zabudowanych w tablicach DC 2x12 o IP 65 i stopniu niepalnosci ES0 na dachu
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doprowadzi¢ nalezy kabel np. HDGs 3x2,5 od cewki wyzwalacza wzrostowego gtéwnego wytgcznika p.poz
celem sprzegniecia ich razem z gtdwnym wytgcznikiem p.poz. Zadziatanie wytgcznika spowoduje roztgczenie
obwodéw DC na dachu w rozdzielnicy DC, odcinajgc tym samym wysokie napiecie DC od falownika oraz
wytgcznika gtéwnego rozdzielni RG-0,4kV.

3.4.4 Instalacja odgromowa i wyréwnawcza

Budynek posiada istniejgca instalacje odgromowg, ktéra bedzie chroni¢ zainstalowane moduty przed
wytadowaniem atmosferycznym. Potencjaty konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych nalezy wyréwnac
taczac je miedzy sobg /miedzy rzedami/ przewodem LgY 16mm2 oraz podtgczajgc do Gtéwnej Szyny
potgczen wyrownawczych budynku UM ktérej opornos$¢ powinna wynosi¢ R<10 .

4.4.5 Przebieg prac montazowych:

- Montaz konstrukcji nosnej wraz z balastem;

- Montaz modutéw fotowoltaicznych;

- Montaz obwodéw DC, p.poz. i wyréwnawczych;

- Montaz inwertera wraz z zabezpieczeniami;

- Podtgczenie modutéw do zabezpieczen i inwertera;
- Podtaczenie instalacji PV do sieci AC;

- Uruchomienie i sprawdzenie instalacj;
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Obmiar

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia [jm.| Poszcz. Razem
OBMIAR:
1 PANELE FOTOWOLTAICZNE
1] TZKNBK | Przylgczanie przewodu pojedynczego o przekroju do 6 szt.
d.1| XVII 60-03 | mm2
132 szt. 132,000
RAZEM 132,000
2| TZKNBK | Przytgczanie przewodu pojedynczego o przekroju do 6 szt.
d.1| XVII 60-03 | mm2
132 szt. 132,000
RAZEM 132,000
3| TZKNBK | Przewody typu D lub L o przekroju zyt 6 mm2 wciggane do | m
d.1| XVII 05-03 | rurek bez wykonania potgczen
120 m 120,000
RAZEM 120,000
4| KNKRB 5 | Montaz tablic elektrycznych o masie do 10 kg szt.
d.1] 0402-01
6 szt. 6,000
RAZEM 6,000
5| KNKRB 5 | Montaz tablic elektrycznych o masie do 10 kg szt.
d.1| 0402-01
6 szt. 6,000
RAZEM 6,000
6| KNKRB 5 | Montaz inwertera 25KW o masie do 30 kg szt.
d.1] 0402-04
2 szt. 2,000
RAZEM 2,000
7| KNKRB 5 | Montaz tablic elektrycznych zabezpieczenie C40A+ V o szt.
d.1| 0402-01 masie do 10 kg
2 szt. 2,000
RAZEM 2,000
8| KNKRB 5 | Montaz paneli PV o masie do 20 kg szt.
d.1] 0402-02
132 szt. 132,000
RAZEM 132,000
9] KNKRB 5 | Montaz aparatéw elektrycznych o masie do 2.5 kg szt.
d.1| 0401-01 [roztacznik SP58 3p}
2 szt. 2,000
RAZEM 2,000
10 KNKRB 5 | Badania uziemienia ochronnego lub roboczego pomi
d.1| 0805-01 ar.
15 pomi 15,000
ar.
RAZEM 15,000
11 KNKRB 5 | Reczne ukiadanie kabli wielozytlowych o masie do 5.5 m
d.1] 0601-02 | kg/m w wykopach kablowych (do R dodaj M*0.0544 r-g)
5x16
160 m 160,000
RAZEM 160,000
12| KSNR5 Montaz uziomow powierzchniowych poziomych w wykopie [ m
d.1[ 0602-03 | gt. 0.6 m w gruncie kat. IV
80 m 80,000
RAZEM 80,000
13| KNKRB 5 | Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego |pomi
d.1] 0802-02 n.n.do 3 faz ar.
2 pomi 2,000
ar.
RAZEM 2,000
14| KNKRB 5 | Przewody izolowane jednozytowe o przekroju do 25 mm2 m
d.1| 0207-05 | wciggane do rur
35 m 35,000
RAZEM 35,000
15| KNKRB 5 | Montaz ztgczy kontrolnych szt.
d.1] 0504-01
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Obmiar

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
10 szt. 10,000
RAZEM 10,000
2 KONSTRUKCJA POD PANELE FOTOWOLTAICZNE
16| kalk. wtasna | Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne (wytyczenie szt
d.2| (wycena | geodezyjne, wykop pod ptyte fundamentows - zdjecie
Producenta | warstwy humusu 30cm, rozbidrka kostki brukowej w strefie
paneli parkingu z korytowaniem na odktad, podsypka z piasku gr.
fotowoltaiczn| 20cm- poziomowanie, zageszczanie mechaniczne,
ychi) utozenie folii PE, utozenie zbrojenia ptyty fundamentowej z
siatek fi8 gorg i dotem, betonowanie i pielegnacja plyty
fundamentowej gr. 20cm, konstrukcja gtdwna + ptatwie)
1 szt 1,000
RAZEM 1,000
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