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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych i sanitarnych — Przebudowy stacji uzdatniani wody wraz z budowa rurociagéw ssacych, ttocznych
wody surowej, z koagulantem, po koagulacji, wody uzdatnionej, kanalizacji technicznej w miejscowosci
Jaraczewo gmina Jaraczewo.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Niniejsza ST zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

1.3.1 Przebudowy technologii uzdatniania wod napowietrzanie, koagulacja, filtracja, kontrola procesu
uzdatniania, dezynfekcja UV oraz dozowanie ClO, w istniejagcym budynku SUW.

1.3.2 Wymiana pomp w studniach S2 i S2A, wstawienie nowej obudowy z laminatu na studni S2.
1.3.3 Wstawienie klarownikéw KL1-KL4.

1.3.4 Wstawienie zbiornika posredniego ZPR.

1.3.5 Wymiana rurociagéw wody surowej,

1.3.6 Wstawienie rurociagéw wody technologicznej i uzdatnionej

1.3.7 Wstawienie rurociaggdw kanalizacji technologicznej

1.3.8 Wstawienie zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnionej

1.3.9 Wstawienie gniazd wtykowych

1.3.10 Zasilanie urzadzen elektrycznych

1.4 Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi normatywarmi i
przepisami;

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne — decyzja administracyjna o maksymalnej iloéci wody jaka mozna
wydobywac z warstwy wodonosnej.

Studnia glebinowa - sztuczna budowla techniczna posiadajaca odwiert stuzacy do poboru wody z warstw
wodonosnych.

Pompa glebinowa — podwodny agregat pompowy, pompa wirowa wielostopniowa z silnikiem zanurzonym w
wodzie.

Proces uzdatniania wody — proces zjawisk chemicznych zachodzacych w wodzie przesyconej tlenem z powietrza
w ktdrym zawarto$¢ zwigzkGw zelaza Fe™ i manganu Mg’ rozpuszczonych w wodzie w obecnoéci tlenu z
powietrza zmieniaja swoja wartoéciowos¢ do zwiazku Zelaza Fe™ dajacego sie wytraci¢ na ztozu filtracyjnym.
Koagulacja — proces uzdatniania wody polegajacy na wytraceniu zawiesiny z wody przy pomocy srodkow
chemicznych czynnych — koagulantéw, Usuwanie barwy wody oraz zwigzkéw organicznych. Odseparowanie
zawiesiny od sklarowanej wody i dalsza filtracja.

Odzelazianie — proces uzdatniania wody surowej.

Odmanganianie — proces usuwania manganu zawartego w wodzie surowej.

Woda surowa — woda ze Zrédla glebinowego nie spelniajaca normy jako woda do picia i na potrzeby
gospodarcze.

Woda uzdatniona ~ woda pozbawiona ponadnormatywnych ilosci zanieczyszczen niezgodnych z norma np.
zwigzkéw Zelaza i manganu w procesie filtracji ci$nieniowej, spelniajaca obowigzujgce normy sanitarno -

higieniczne.

Aerator — zbiornik do napowietrzania wody surowej przed procesem uzdatniania wody, filtracji na zlozu
filtracyjnym.

Klarownik — zbiornik salowy pionowy stozkowy w jakim zachodzi proces koagulacji — stracania i klarowania
wody.

Zbiornik posredni — zbiornik stalowy pionowy magazynujacy wode sklarowang po klarownikach.

Filtr ci$nieniowy — zbiornik ci$nieniowy wypelniony ztozem filtracyjnym zwirowo — katalitycznym.

Zloze filtracyjne — wypelnienie filtra sktadajace sie z mineralnych zwiréw kwarcytowych o réznej granulacji
ulozonych recznie przez otwory rewizyjne zbiornika, na ktérym zachodzi proces odzelaziania.



Ztoze katalityczne — wypemienie filtra przekladkami z masy mineralnej, katalitycznej np. G1, na ktérym
zachodzi proces odmanganiania — usuwania ponadnormatywnych ilosci zwigzkéw manganu.

Instalacja technologiczna — uktad przewodéw cisnieniowych, zasuw i przepustnic recznych rozprowadzonych w
budynku stacji uzdatniania wody pomiedzy zbiornikami filtracyjnymi, aerator, wykonanych z rur i ksztattek
ci$nieniowych PVC-U, PEHD lub ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
Ygczonych przez spawanie lub na kohnierze, do transportu wody surowej i uzdatnionej.

Instalacja sprezonego powietrza — uktad przewoddéw cisnieniowych wykonany z rur i ksztaltek w wykonaniu z
wezykéw cisnieniowych PVC lub X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 do przesylania powietrza
pod réznym cisnieniem do procesu filtracji oraz ptukania i regeneracji filtrow.

Instalacja doraznego chlorowania — uk}ad przewodu ci$nieniowego wykonanego z rurek i ksztaltek z PVC,
przygotowany do wttoczenia roztwor dwutlenku chloru do instalacji technologicznej wody uzdatnionej na
wypadek skazenia wody. Poprowadzona ze stanowiska przygotowanego na montaz pompy dozujacej wraz z
pojemnikiem dwutlenku chloru.

Sprezarka — urzgdzenie stuzgce do produkcji powietrza technologicznego do procesu filtracji wody surowej oraz
do napeddéw przepustnic pneumatycznych.

Phukanie i regeneracja filtréw — wzruszanie mieszaning wodno — powietrzng ztoza filtracyjnego w kierunku
odwrotnym do filtracji w celu wyplukania osadzonych na zlozu filtracyjnym zwiazkéw zelaza Fe3+
wytrgcajacego sie przez sedymentacje.

Pompownia eksploatacyjna — urzgdzenie do przetlaczania wody uzdatnionej ze zbiornika retencyjnego do sieci
wodociggowej.

Pompownia II — stopnia — pompownia eksploatacyjna tzw. zestaw hydroforowy do przerzucenia wody z
zbiornika posredniego przez dwa stopnie filtracji filtrow po$piesznych cisnieniowych na zbiorniki retencyjne.
Zbiornik retencyjny — istniejace zbiorniki terenowe retencyjne usytuowane na zewnatrz budynku stacji stuzace
do magazynowania wody uzdatnionej w celu zréwnowazenia nierownomiernosci rozbioru wody jak réwniez
utrzymania zapasu wody ppoz.

Pompownia III — stopnia — pompownia eksploatacyjna tzw. zestaw hydroforowy do

utrzymywania statego ci$nienia w sieci wodociggowej.

Lampa UV —urzadzenie do sterylizacji wody przy pomocy promieni UV.

Mieszacz statyczny — mieszacz rurowy stuzacy do efektywnego zmieszania wody z tlenem lub koagulantem.
Metnosciomierz — urzadzenie do pomiaru metnosci w wodzie.

Generator impulséw elektromagnetycznych - urzadzenie do fizycznego uzdatniania wody.

Odstojnik poptuczyn — istniejacy zbiomnik podziemny do czasowego zatrzymania wody z procesu plukania i
regeneracji filtrow w celu osadzenia (sedymentacji) zwigzkéw Zelaza i manganu.

Kanalizacja technologiczna — istniejgca liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod —
Sciekéw - brudnych i czystych.

Rurociagi tloczne miedzyobiektowe - rurocigg wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacy do transportu wody
surowej z istniejacych studni glebinowych przewodami cisnieniowymi.

Uzbrojenie przewodu — urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedgce potaczeniowymi ksztaltkami stuzace
do celéw regulacyjnych, pomiarowych, eksploatacyjnych, itp. zasuwa odcinajaca.

Szafa sterownicza - szafa rozdzielni elektrycznej w ktérej znajdujq sie niezbedne zabezpieczenia instalacji
elektrycznej, sterowniki stuzgce do automatyki procesu pracy obiektu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Materiaty do wykonania instalacji technologicznej w budynku stacji uzdatniania wody tj., rury i ksztaltki
w wykonaniu z PVC-U, PEHD oraz stali nierdzewnej ozn. X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881,
uszczelki do polaczen kolnierzowych, armatura zaporowo regulacyjna, winny by¢ dopuszczone do kontaktu
z woda pitng, posiada¢ wymagang wytrzymato$¢ na cisnienie wewnetrzne. Spelnienie wymagan powinno byé
udokumentowane atestarni higienicznymi wydanymi przez Panstwowy Zaklad Higieny oraz deklaracja
zgodnosci z norma lub aprobata techniczna.

1.5.2 Elementy, z ktorych majg by¢ wykonane rurociggi miedzy obiektowe kanalizacji technologicznej i
rurociggi ttoczne ich uzbrojenie, powinny charakteryzowaé sie odpowiednia wytrzymatodcia mechaniczna na
obciazenia, odpornoscig chemiczna, termiczng i biologiczna na wplywy érodowiska gruntowego oraz
odpowiednia trwatoScig. Wymagania powyzsze powinny by¢ udokumentowane decyzja dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, wydang przez jednostke upowazniong przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa lub deklaracje zgodnosci z odpowiednimi Polskimi lub Europejskimi normami.



1.5.3 Materialy z ktérych maja byé wykonane rurociggi technologiczne migdzy obiektowe i ich uzbrojenie
(ksztattki, zasuwy,) powinny by¢ dopuszczone do kontaktu z woda pitng, posiada¢ wymagang wytrzymato$¢ na
ciénienie wewnetrzne oraz odporno$¢ na wplyw $rodowiska gruntowego oraz odpowiedniq trwatos¢. Spetnienie
wymagan powinno byé udokumentowane atestami higienicznymi wydanymi przez Panstwowy Zaklad Higieny
oraz deklaracja zgodno$ci z normg lub aprobata techniczna.

2. Materialy

Wszystkie elementy skladowe instalacji technologicznej i kanalizacyjnej wykonane z tworzyw
termoplastycznych (rury, ksztattki, ztgcza, uszczelki, kleje, itp.) powinny pod wzgledem jakosci spelnia¢
wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i posiada¢ aprobaty zgodnosci z normg PN-76/C-
89202 [3], PN-85/C-89205 [4], PN-EN 1401-1:1999 [9]. stal nierdzewna X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1. Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i ksztaltki powinny miedzy innymi spetnia¢ nastepujace
warunki:

- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzer (wgniecen, rys, peknigc) na powierzchni zewnetrznej

- bose korice powinny mie¢ we wasciwy sposob ukosowane krawedzie

- plaszczyzna ciecia przy kielichu i bosym koricu powinny by¢ prostopadte do osi rury,

- wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej i w normach,

- kazda rura i ksztaltka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym Ze w przypadku rur powinny by¢ podane
nastepujace podstawowe dane;

a) czynnik transportowy

b) nazwa producenta

¢) rodzaj materialu

d) $rednica zewnetrzna w mm

e) grubos¢ Scianki w mm

f) data produkcji -rok./ m-c./ dzien

g) obowiazujaca norma

Uszczelki powinny posiada¢ powierzchnie gladkie i réwne, bez zadzioréw i wypuklosci. Na Zadanie odbiorcy,
producent jest zobowiazany dostarczy¢ S$wiadectwo dopuszczenia danego  elementu do stosowania
w budownictwie oraz wyniki badan stwierdzajacy zgodno$¢ danej partii wyrobow z wymaganiami
obowigzujacych norm.

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej o$wietleniowej, gniazd wtyczkowych okredla dokumentacja
projektowa sieci strukturalnej. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych nalezy stosowac gniazda z tworzywa sztucznego
wyposazone w kolek ochronny i obcigzalnosci 16A. Do zasilania gniazd stosowac przewody kablowe z zylami
miedzianymi o przekroju zyty wg projektu i napieciu izolacji U = 450/750 V.

2.1 Rury kanatowe, kanalizacja technologiczna i rurociagi ttoczne
Do budowy kanalizacji technologicznej grawitacyjnej stosowane bedg rury PVC SN8 (k1. S).
Do budowy instalacji i rurociagéw technologicznych ttocznych stosowane beda rury i ksztattki PEHD PN 10.

Armatura

Dostarczone i zamontowane uzbrojenie rurociggéw ttocznych i technologicznych w postaci zasuw odcinajacych
zeliwnych kolierzowych do zabudowy podziemne]j z obudowg i skrzynkg uliczng z uzbrojeniem odcinajacym,
przepustnic miedzy komierzowych z dZwignia reczng zasuw odcinajacych zeliwnych kotnierzowych z kétkiem,
zaworéw zwrotnych kolnierzowych i miedzy kohierzowych, zaworéw przelotowych, spustowych i czerpalnych,
regulacyjnych, odpowietrzajacych i wodomierzy na cisnienie nominalne PN 10, odpowiada¢ normie PN-89/H-
02650 [2].

2.2. Skladowanie transport, przenoszenie wyrobow

2.2.1 Rury i ksztattki PVC, PVC - U

Rury z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z czym nalezy je odpowiednio
chronié.

- Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku



- Rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ w stosach na réwnym podlozu, na podktadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszych niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok.
1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych $rednicach (jesli szczegélowe wymagania nie
stanowia inaczej)

- Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
érednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na
srodkach transportu.

- Szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakoriczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronami (kapturki, wktadki, itp.)

- Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb przy ktérym mogly by wystapi¢ odksztatcenia i transportowac w
opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementow

- Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wiazek lub kregéw po podlozu

- Zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta

- Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dhugosci, tak by wolne korice wystajace poza
skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na plasko na
powierzchni ladunkowej.

- Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszezenia i odtluszezania, itp.) powinny by¢
skltadowane w spos6b uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkow ostroznosci.

- Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwiazku z czym nalezy chronic je przed: dhugotrwata ekspozycja stoneczna, nadmiernym ogrzewaniem od
zrédla ciepla, temperatury nizszej niz 2*C.

2.2.2 Kruszywo

Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociggu. Podloze
skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim uwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.2.3 Materialy izolacyjne — lepiki

Lepiki izolacyjne asfaltowe musza by¢ przechowywane ze szczeg6lng ostroznoscia, ze wzgledu na odwiert
studzienny i pobliskie zastoiska wody, ktore kanalizujg sie do rowdéw melioracyjnych w okresach mokrych.
Lepiki nalezy skladowa¢ w magazynku budowy w szczelnych zamknietych pojemnikach w ilosci niezbednej do
uzycia.

2.2.4 Spoiwa mineralne
Cement w workach papierowych chroni¢ przed wilgocia, przechowywa¢ w zadaszonych magazynach budowy.

3. Sprzet

Wykonawca robot powinien dysponowac¢ sprzetem gwarantujacym jego stan techniczny
zgodny z wymaganiami ST:

- koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 0,6 m min. 2 szt.,

- koparko-tadowarki o pojemnosci tyzki 0,25/1,0m3

- zuraw samochodowy 10-16t.,

- spycharka gasienicowa 75-100KM

- zageszczarka mechaniczna ciezka i lekka

- samochéd skrzyniowy,

- samochdd wywrotka 5-10t.,

4. Transport

4.1 Rury

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu uloZone réwnomiernie obok siebie, na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny
byé ukladane w pozycji poziomej wzdhiz $rodka transportu. Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaC $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsze warstwy rur kielichowych nalezy uktadac na
podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przeklada¢
materiatem separujacym (o grubosci warstwy 2- 4 cm po ugnieceniu). Ponadto przy zaladunku i wyladunku oraz



przewozie na érodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujacych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym.

4.2 Armatura

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3 Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania
nie powinien powodowac:

- segregacji skladnikow

- zmiany sktadu mieszanki

- zanieczyszczenia mieszanki

- obnizenie temperatury przekraczajacej granice okreslana w wymaganiach technicznych
5. Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogélne

Jest szereg uwarunkowan zwigzanych z montazem;

A) Przeznaczenie

- Rodzaj przesylanego medium — woda surowa ze studni gtebinowej, woda z koagulantem, woda sklarowana,

woda na filtracje, woda uzdatniona na zbiorniki retencyjne, wody poptuczne, wody technologiczne z klarowania,

wody przelewowe,

- Parametry przesytanego medium — przeptywy ciénieniowe i grawitacyjne

B) Rodzaj sieci

- Zewnetrzne sieci prowadzone w ziemi

C) Rodzaj tworzywa

- rury do budowy kanalizacji z PVC SN8 (kl. S)

- rury i ksztaltki do budowy sieci technologicznych w ziemi z PEHD PN 10

- rury i ksztaltki wewnatrz hali technologicznej z PVC-U PN 10

- rury i ksztattki zestawéw hydroforowych oraz orurowanie wyjscia wody na sie¢ wodociagowa ASI 1.4301

D) Technika tgczenia rur

- Potaczenia kielichowe na uszczelke (dotyczy rur PVC cinieniowych i kanalizacyjnych)

- Polgczenia zgrzewane doczolowo i elektrooporowo dotyczy rur PEHD

- Polgczenia klejone oraz kohierzowe dotyczy rur PVC-U

- Potaczenia kolnierzowe z elementem uszczelniajacym w postaci uszczelek i $rub stalowych stalowych na PVC-
U oraz PEHD i nierdzewnych na instalacjach nierdzewnych.

- Polgczenia spawane rur nierdzewnych metoda TIG w oslonie argonu.

E) Ochrona instalacji przed uszkodzeniem $rodkami chemicznymi (rozpuszczalnikami, Srodkami utleniajacymi

i innymi)

- niedopuszczalne jest stosowanie materiatéw izolacyjnych, stykajacych sig bezposrednio z tworzywem, na bazie

rozpuszczalnikéw (np. Lepiki),

- stosowanie wszelkich $rodkéw i elementéw zawierajacych substancje lotne powinny by¢ poprzedzone

stwierdzeniem ich nie szkodliwosci dla tworzywa.

5.2 Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu lub rurociggu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
05 przewodu wyznaczy¢ w spos6b trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagéw reperéw roboczych. Punkty na osi
trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw tzw. kolkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi€ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Przed przystapieniem do robot ziemnych
nalezy wykona¢ opadowymi powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac
i konserwowac przez caty czas trwania robot.

5.3 Roboty ziemne

5.3.1 Wymagania

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normami PN-B-06050:1999 [6], PN-B-10736:1999 [7],
BN-77/8931-12{22], PN-S-02205 [23].



5.3.2 Technologia robot ziemnych

W miejscu wlaczenia ujecia do istniejacej sieci wodociggowej nalezy wykonywa¢ przekop prébny, jako wykopy
reczne. Wykopy wykonywa¢ jako reczne o $cianach pionowych umocnionych lub o Scianach pochytych
w miejscach o duzym zageszczeniu uzbrojenia podziemnego. Pozostata czes¢ jako wykopy mechaniczne z
gruntem wydobywanym na odktad w nasyp o wysokosci do 2m. Lub przewozonym na odklad poza zakresem
robét na odlegtosé do 3,0km.. Wydobyty grunt na odktadzie powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu,
7 pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a linig odkladu, wolnego pasa teren o szerokosci co najmniej
0,6 m. dla komunikacji. Wyjécie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
glebokosci wiekszej niz 1,25m. od poziomu terenu. Wykopy nalezy wykonywa¢ jako wasko przestrzenne
o $cianach pionowych, umacnionych wypraskami ukladanymi poziomo z rozporami lub umocnionych
obudowami skrzyniowymi zapuszczanymi pod wlasnym ciezarem przez wybieranie gruntu spomigdzy Scian
szalunkéw koparka, szczegdlnie w miejscach utrudnionych. Znaczng czes$é wykopéw mozna wykonywac jako
szeroko przestrzenne, przy zachowaniu normatywnego nachylenia skarp w zaleznosci od kategorii gruntu.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy
nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Spéd wykopu nalezy pozostawi na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 2,5 cm, przy wykopach recznych, przy wykopach mechanicznych
o ok. 20 cm w gruntach suchych a w gruntach nawodnionych o ok. 50 cm. Poglebienie wykopu do
projektowane]j rzednej nalezy wykona¢ recznie bezposrednio przed utozeniem podsypki pod rurociagi lub
elementy uzbrojenia. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntow
zwiezlych, +5 cm dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy kontrolowa¢ kierunek i rzedne posadowienia osi rurociggu przy
pomocy niwelatora. Wytyczenie nowego uzbrojenia w terenie nalezy powierzy¢ obstudze geodezyjnej budowy,
ktéra naniesie osie punktdw zatamari i repery robocze. Koszt obshugi geodezyjnej budowy obcigza wykonawce
robét. Wykonawca przedstaw i w planie BIOZ do akceptacji inspektorowi nadzoru szczegélowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy rurociggéw, zapewniajacy bezpieczeristwo
pracy ludzi i sprzetu, ochrone robét i ochrong obiektow.

5.3.3 Zasypywanie wykopéw

Uzyty material i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektéw na przewodzie oraz izolacji przeciwwilgociowej. Gruboé¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,2m. Materiatem zasypu w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty
wg PN-B-10736:1999 [7] i nie powinien by¢ zamrozony. Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani tez
grunt pod przewodem nie zostaly naruszone (rozmyte, spulchnione, zmarznigte) przed zasypaniem wykopu.
W przeciwnym razie nalezy usunagC naruszony grunt na calej powierzchni dna i zastapi¢ go nowa podsypka.
Material zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zigcza. Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 0,1- 3m az do
wysokosci ok. 0,3 m powyzej wierzchu rury. Dla przewodéw zlokalizowanych pod jezdnia wartos¢ zageszczeni
winna wynosié okoto 90% Proctora natomiast pod chodnikami i terenami zielonymi w granicy pasa drogowego
okoto 85% Proctora, przy zachowaniu wymagar dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych w ST i zgodnie
z wymaganiami normy BN-77/8931-12 [22].

5.4 Podloze

5.4.1 Podtoze naturalne

Podloie naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci 0,2 ~ 0,3m.
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sig w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizZenie jej zwierciadla o co najmniej 0,50 m
ponizej poziomu podloza naturalnego.

Badania podloza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-77/8931-12 [22].

5.4.2 Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.4.1. nalezy wykonac
podloze wzmocnione /podsypke / odpowiednio zageszczone. Grubos¢ podsypki przyjmuje sie co najmniej 0,1m.
w gruntach suchych, co najmniej 0,15m. w gruncie, ktéry bedzie nawodniony po wykonaniu rurociagu.
Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:



- podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podloze naturalne lub przy gruntach
spoistych (gliny, ity), mikroporowatych i kamienistych;

- podloze zwirowo - piaskowe lub thuczniowo - piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo écisliwych (muly, torfy, itp.) o malej grubosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);

- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- mieszane - zlozone z podlozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach stabych, malo scisliwych
i nasypowych. Wzmocnienie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno byé wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanahi. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podloza ziemia z urobku lub podkladanie pod
rury kawaltkéw drewna, kamieni lub gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm. Badania podloza wzmocnionego zgodnie
z wymaganiami normy BN-77/8931-12 [22].

5.5 Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.4 mozna przystagpi¢ do wykonania robét
montazowych. Przewody kanalizacji technologicznej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN- 92/B-
10735 [24].

5.5.1 Instalacja technologiczna

Technologia wykonania instalacji technologicznej z rur i ksztaltek PVC-U, PEHD oraz stali nierdzewnej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 laczonych przez spawanie i na polaczenia kohmierzowe,
ze wzgledu na odpornos¢ na wiekszos¢ kwaséw, zasad i soli jest materialem predysponowanym do instalacji
uzdatniania wody. Rury, ksztaltki do taczenia muszg bezwzglednie posiada¢ atest higieniczny Paristwowego
Zakladu Higieny dopuszczajacy do przesylania wody i na potrzeby gospodarcze. Do montazu nalezy uzy¢ rur
i ksztaltek nie posiadajgcych §ladéw uszkodzen, odpowiednio zgodnie z norma oznakowanych.

5.5.2 Kanalizacja technologiczna grawitacyjna

Technologia budowy musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy przewodéw
mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza. Materialy uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczyscic¢
od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.
Do wykopu nalezy je opusci¢ recznie, za pomoc jednej Jub dwéch lin. Rury nalezy uktada¢ w wykaopie Scidle
osiowo. Kazda rura po ulozeni zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podloza na calej swej
dlugosci, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd
w celu umozliwienia wlasciwego wykonania zlaczy. Poszczegélne rury nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie
ziemig po $rodku dhugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego polozenia
do czasu wykonania montazu poszczegélnych zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé ulozenia rury - o
i spadek, za pomocg niwelatora, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych. Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20mm. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + lcm. Po sprawdzeniu
prawidlowosci ulozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci aby
znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.3 Rurociagi technologiczne tloczne

Rurociagi technologiczne tloczne ukladaé w gotowym wykopie na uprzednio przygotowanej podsypce jak w pkt.
5.4., na glebokosci 1,6 m. Rurociagg tloczny z rur PE laczone na zgrzew doczotowy lub elektrooporowy.
Na zalamaniach rurociggu nalezy wykona¢ bloki oporowe z betonu B-10 odseparowanego od rurociggu
przekladkg z folii z tworzywa sztucznego. Po ulozeniu przewodu nalezy wykona¢ obsypke piaskiem do
wysokosci 20cm. Ponad wierzchem rury, ktérg odpowiednio sie zageszcza. Przed zasypaniem wlasciwym nalezy
na calej dlugosci rurociagu ulozyé tasme identyfikacyjng z wkladka metalowa, ktéra musi mie¢ ciaglosc
polaczenia metalicznego.

5.6 Préba szczelnodci
Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735

[24].



5.7 1zolacja komér i studzienek

Izolacje komér i studzienek z betonu nalezy wykonaé dwukrotnie, przy uzyciu roztworédw asfaltowych do
stosowania na zimno. Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz powinno stanowi¢ jednolita powloke
trwale przylegajaca do $cian dla tego nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na dokladno$é zaspoinowania ztaczy
kregdw najlepiej zaprawa klejowa wodoodporna.

5.8 Wymagania gruntu

W przypadku wystapienia miejscowo gruntow nienosnych, wymagane jest wykonanie w tym miejscu wymiany
gruntu. W przypadku malej migzszosci, wymiana moze dotyczy¢ calego odcinka wystepowania gruntéw nie
nosnych na pelng ich glebokosé. W innym wypadku wymiang obja¢ tylko niezbedny zakres, wykonujac
dodatkowo wzmocnienie podloza gruntowego poprzez zastosowanie dwoch warstw geowldkniny separacyjnej
przelozonej minimum warstwa 10cm piasku. Kazdorazowo fakt wystgpienia gruntéw nienosnych musi by¢
zgloszony inspektorowi nadzoru.

5.9 Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego i naziemnego

W miejscu projektowanej inwestycji uzbrojenie podziemne stanowi sie¢ wodociagowa, i rurociagi kanalizacji
technologicznej ktore znajduja sie na mapach projektowych. Wcinke do istniejacego rurociggu wodociggowego
wykona¢ po wykonaniu catosci robét zwigzanych z budowa ujecia i stacji wodociagowej oraz po uzyskaniu
pozytywnej decyzji Inspektora Sanitarnego zezwalajgcej na wlaczenie do eksploatacji. Napotkane w trakcie
rob6t ziemnych drenaze nalezy odbudowaé. W miejscu zblizenia do linii elektrycznej napowietrznej zachowaé
szczeg6lng ostroznos¢.

5.10. Montaz przewoddéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozZzenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podlozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanaléw instalacyjnych, wykonanie §lepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
$cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowanie m,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt 2.2.2.),
—huiki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukladania. Przy ksztattowaniu huku splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sa w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 Promiefi fuku (mm)

190 190 250 250 350 450

—laczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by ¢ osadzone na takiej glebokodci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany by}a zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi ¢ do srodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

— weciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia
weciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej(szczegétowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegélowej) SST. W przypadku tatwosci weiagania kabli
i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ ulozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST
lub normami (PN-EN 6 0446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspéldziataniu czlowieka z
maszyn g, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,

naprawa S$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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5.10.1 Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej.
Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robét, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢
na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Polozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystepowal u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby przewéd fazowy
dochodzit do lewego bieg una, a przewéd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy
zielonej i zoktej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.10.2 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢
instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta skiada sie z polaczenia wyréwnawczego: gléwnego (gléwna
szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczednie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przew6d wyréwnawczy.

Polaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ faczac przewody ochronne z czeSciami
przewodzacymi innych instalacji.

Polaczenia wyréwnawcze gléwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac
je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji polaczei wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowal odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

5.10.3 Montaz instalacji odgromowej

a) Zwody poziome

- druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowa¢ za pomoca wstepnego

naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.

- Zwody poziome nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych lub
wspornikéw do zlgczy naprezajacych

- Uklad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

b) Przewody odprowadzajace i uziemiajace.

- przewody odprowadzajace i uziemiajgce moga byc¢ ukladane na zewnetrznych $cianach budynku na
wspornikach.

- przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach odstepowych odlegloéci pomiedzy
wspornikami nie moga by¢ wieksze niz 1,5 m.

- sposoby mocowania wspornikéw do Sciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i
materiatu budynku

- potaczenia przewodéw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane, srubowe lub zaciskane

- polaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomem nalezy wykona¢ za pomocg zaciskéw probierczych
usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajacym.

- znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedna $rube M10 ;
nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposéb, aby byly tatwo dostepne na potrzeby okresowej konserwacji oraz
podczas pomiaru rezystancji uziomu zaleca si e aby zaciski usytuowane byly na wys. od 0,3 do 1,8 m nad
ziemia.

- potaczenia przewodéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za pomocg polaczen
srubowych

- przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farba antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemig i do glebokosci 0,2 m w ziemi

6. Kontrola jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakos$ci Robé6t podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogélne”. Kontrola
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735
[24]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaly spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spelione, nalezy dana faze robot uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci
rob6t powinna obejmowac nastepujace badania

a)

b)

)

d)

f)

g)

h)

)

k)

D)

m)

12

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowq polega na poréwnaniu wykonywanych bad?
wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej, zgodnoéci na podstawie
ogledzin i pomiaréw,

Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopdéw przez zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a
ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi nienaruszony
rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okreélonymi warunkami
w Dokumentacji Projektowe] i odpowiada wymaganiom normy PN-B-06050:1999 [6]. W przypadku
niezgodnosci z warunkami okre§lonymi. W Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzié¢ dodatkowe
badania wg PN-B-0736:1999 [7] rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawic¢ do akceptacji Inwestora.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanahy,
zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia wkolo rury.

Badania nasypu stalego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/893 1-12 [22],
wilgotnos$ci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos¢
podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podloza z dokladnoscia do 1cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podloza w planie, rzedne podtoza i glebokoé¢ ulozenia podloza.
Badanie materialéw uzytych do budowy studzienek, kanatéw i wylotéw nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw
okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producent6w lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badanie w zakresie przewodu, wlotéw i studzienek obejmujac czynno$ci wstepne sprowadzajace sie do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i $rednicy (z dokladnos$cig do 1cm). Badanie wlozenia przewodu
na podtozu w planie i profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na podiozy
naturalnym powinno zapewni¢ oparcie rur na podstawie stopki rury za$ na podlozy wzmocnionym zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzié
przez ogledziny zewnetrzne.

Badanije szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje; badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami napelnienie woda i odprowadzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnodci zlgcz i studzienek. W przypadku stwierdzenia nieszczelnoéci nalezy
poprawic uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody przerwaé badanie do
€zasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje; badanie stanu odcinka kanalu wraz ze
studzienkami, pomiar odptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30min. Polozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegdlnych studzienek.

[zolacje powierzchniowsq studzienek nalezy prowadzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypetnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

Badania techniczne i pomiary. Badania powinny obejmowaé nastepujgce czynnoscei :

- ogledziny czgsci nadziemnej — polegaj g one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows
rozmieszczenia poszezegdlnych elementéw urzadzenia piorunochronnego oraz na sprawdzenin wymiaréw i
rodzaju potaczen elementow instalacji odgromowej

- sprawdzanie cigglosci polaczen , ktore nalezy wykonac za pomocg omomierza lub mostka

- do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodéw z drugiej do przewodu uziemiajacego na
wybranych losowo galeziach urzadzenia.

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktéry nalezy wykonaé mostkiem do pomiaru uziemien lub metoda
techniczng, pomiary nalezy wykonaé co najmniej w 2 przeciwleglych punktach ; jezeli obwod uziomu
otokowego nie przekracza 50 m ; dla uziomu o obwodzie L wigkszym najmniejsza liczbe punktow
pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznoscei : P »= 0,01 - L + 2. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej



wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowaé dodatkowe uziomy szpilkowe Iub rurowe az do uzyskania
wymaganej opornosci.
n) Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych

n) polegajacych na kontroli:
0) —zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
p) — zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialéw,
- sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,
— poprawnoéci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protckolem przez wykonawce montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
- poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
- Rezystancja izolacji obwod6w nie powinna by ¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegblnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
- Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
- Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
0) Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami Wszystkie materiaty, urzadzenia i
aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy nie speiniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potraceni za obnizona jako$¢.

7. Obmiar rob6t

a) Jednostkq obmiaru kanalizacji jest metr (m) rury dla kazdej $rednicy, liczac pomiedzy wewnetrznymi
$ciankami studzienek

b) Jednostka obmiaru rurociagéw ttocznych technologicznych jest metr (m) rurociagu,
liczac pomiedzy zalamaniami trasy lub i zmianami érednic.

¢) Jednostka obmiaru technologii jest sztuka wykonanego elementu

d) Jednostka rozliczeniowa elementéw wykonanych do zaptaty czeéciowej jest wykonany element z
harmonogramu rzeczowo - finansowego.

8. Odbidr robot

Odbidr przeprowadzany jest dla calej instalacji lub sieci, sktadajacej sie z rurociagéw i urzadzen w niej
zamontowanych. Zasady odbioru instalacji rurowych z tworzyw sztucznych sa zgodne z ogdlnymi zasadami
odbioru poszczeg6lnych rodzajéw instalacji rozszerzonymi o sprawdzenie cech i wymagar wynikajgcych ze
specyfiki wyrobow z tworzyw sztucznych.
Badania przeprowadzone przy odbiorze maja na celu stwierdzenie:

- Zgodnos$¢ wykonania z projektem

- Jako$¢ zamontowanych rur, ksztattek, armatury, polaczen i urzadzen

- Jako$¢ wykonania robét montazowych

- Spelnienia wymagan funkcjonalnosci

Izolacje moga by¢ przedstawione do badari przy odbiorze, gdy sa spelnione nastepujace warunki;

- Zakoniczone wszystkie roboty montazowe

- Zakonczone roboty budowlane i wykoriczeniowe

- Wykonana w sposob staty i uruchomiona instalacja elektryczna, doprowadzona woda do obiektu

- Wykonano sprawdzenia dziatania urzadzen technologicznych i osprzetu instalacji.

Rodzaje odbioréw;

- Odbiér miedzyoperacyjny — odbiér przeprowadzony szczegélnie wowezas, jesli dalsze roboty wykonywane
beda przez inne brygady tego samego lub innego wykonawcy

- Odbior czesciowy — odbiér przeprowadzony w stosunku do faz zanikajacych, zamykajacych Iub elementéw,
ktdre podlegajq zakryciu, np. podloza w wykopie, obsypka zabezpieczajaca, zbrojenie fundamentéw itp.

- Odbior koricowy — odbiér catkowicie wykonanej sieci, instalacji, rurociagéw technologicznych po rozruchu
technologicznym przed przekazaniem do eksploatacji.
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8.1 Odbidr czesciowy

8.1.1 Odbiér robot czesciowych

Odbidr czeSciowy polega na sprawdzeniu zgodnoséci z dokumentacjg projektowa i ST, uzycia wilasciwych
materialéw prawidlowosci montazu szczelnosci. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie
powinna by¢ mniejsza niz odlegloé¢ miedzy punktami weztowymi. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny
by¢ ujete w formie protokohi i wpisane do Dziennika Budowy.

8.1.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér obejmuje sprawdzenie;

a) sposobu wykonania wykop6w pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych.

b) Przydatnosci podloza naturalnego do budowy kanalizacji/rurociagéw technologicznych (rodzaj podtoza
stopien agresywnosci, wilgotnosci) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni
terenu, zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosc,

c) Podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych gleboko$ci utozenia,
jakosci budowanych materiatéw oraz ich zgodno$é z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

d) Ulozenia przewodu i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa

e) Dhugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania podtaczenia rur ze studzienkami rewizyjnymi,
ksztattkami PEHD

f) Szczelnosci przewodéw i studzienek na infiltracje i eksfiltracje,

g) Materialéw uzytych do zasypy i stanu jego ubicia

h) Zabezpieczenie armatury, elementéw betonowych przed korozja

i} Odbiory fundamentéw, ich zabezpieczenia, impregnacji oraz rzednej gérnej plyty fundamentowej

8.1.3 Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt

i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badari oraz sposob przeprowadzenia bada 11 sa okre$lone w normach PN-TEC 60364-6-61:2000 i

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiescié¢ w protokole odbioru koficowego.

8.2 Odbidr konicowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty;

- Dokumentacja projektowa (z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robat),
- Dziennik Budowy

- Oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z Prawem Budowlanym

- Oswiadczenie os6b trzecich o uporzadkowaniu terenu zgodnie z ustaleniami

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialéw

- Inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza zarejestrowang w ODGIiK Starostwa Powiatowego w Jarocinie

- Oswiadczenie obshugi geodezyjnej o dlugosci zainwentaryzowanych rurociggéw z podziatem na $rednice

- Protokét odbioréw rurociggdéw na cisnienie

- Protokot badan elektrycznych

- Protok6t z badan laboratoryjnych jakosci wody z akredytowanego laboratorium pod wzgledem
fizykochemicznym i bakteriologicznym zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié;

- Zgodno$¢ wykonania zakresu z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- Jakod¢ robét i zgodno$¢ wykonania instalacji technologicznej stacji uzdatniania wody z Dokumentacja
Projektowa.
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9. Zakres rzeczowy.

Kanalizacja wéd z klarownikéw

DN 200 L= 44,9m

Studzienki kanalizacyjne PVC 425mm - 5 sztuk

Studzienka kanalizacyjna betonowa DN 1400mm - 1 sztuka

Studzienka kanalizacyjna PVC szczelna bezodplywowa — neutralizator - 1 sztuka
Kanalizacja wéd z zbiornikéw retencyjnych

DN 200 L=11,9m

Studzienki kanalizacyjne PVC 425mm — 2 sztuki

Rurociggi technologiczne ttoczne, ssace;

o Przepiyw | Srednica | Predko$¢ , Sposoéb Diugo$¢
Rurociagi [m3/h] [Dzmm] [m/s] Material taczenia m]
ze studni Nr 2 do PEHD100| zgrzewanie
budynku SUW 40 125 116 1" spRri17 | doczotowe 9
ze studni Nr 2A do PEHD100| zgrzewanie
budynku SUW 40 125 L6 1" SpRri17 | doczotowe =
2 budynku SUW na 80 160 1.47 PEHD100| zgrzewanie 87
kiarowniki ' SDR17 | doczolowe
Z koagulacji na PEHD100| zgrzewanie
zes%aw IJI° 80 180 112 SDR17 | doczolowe 14
Z budynku SUW na 80 180 112 PEHD100| zgrzewanie 04
zbiorniki retencyjne ) SDR17 | doczolowe
Ze zbiornikow :
retencyjnych do 230 250 1,67 PEHDI100| zgrzewanie 94
budynku SUW SDR17 doczolowe
Z budynku SUW na PEHD100| zgrzewanie
Y siec 130 250 0.95 SDR17 | doczolowe 6

6.1 Ujecie wody Nr 2

Obudowa studni Nr 2 z laminatu z kompletnym wyposazeniem z wykonaniu ze stali nierdzewnej DN 100 z
grzatka i czterema sitownikami do otwierania obudowy.

Rurociggi wznosne wykonane ze stali nierdzewnej DN 80. Pompa glebinowa o parametrach: Q=40m3/h i H= 62
mH20 o mocy 11,0 kW, sondy poziomu zwierciadta wody w studni

Ujecie wody Nr 2A

Rurociggi wznosne wykonane ze stali nierdzewnej DN 80. Pompa glebinowa o parametrach: Q=40m3/h i H= 62
mHZ20 o mocy 11,0 kW, sondy poziomu zwierciadta wody w studni

6.2 Dozowanie koagulantu

Pompa dozujaca koagulant dwie chemoodporne pompy dozujace z zbiornikami 2001 o wydajnosci 1-61/h.
Koagulant z z serii polichlorkéw glinu o stezeniu 45-35% i gestos¢ wzglednej: 1,31 — 1,37 g/cm3. Dawka
dozowanego koagulantu i zawarto$¢ glinu w wodzie uzdatnionej nie moze przekracza¢ dopuszczalnej dawki
0,2mgAl/l. Mieszacz statyczny DN 150, 72,5-114m’h. Generator do fizycznego uzdatniania wody na rure
DZ 125, 1,4-120m3/h, 9 programéw, IP54, miejsce do montazu 600mm. Elektryczna pompa do przerzucania
koagulantu do zbiornikéw transportowych do pomp dozujacych z zachowaniem ostroznoéci i BHP.

6.3 Napowietrzanie wody

Sprezarka srubowa 36m*/h-8bar, poj. Zbiornika 2401, 4,0kW.

Blok przygotowania powietrza skladajacy sie z zaworu odcinajaco - odpowietrzajgcego 3/8”, filtroreduktora
z automatycznym spustem Kkondensatu, elektrozawér odcinajacy DC24V, przekaznik ciénienia i rotametra
30-130NVmin.

6.4 Koagulacja — klarowanie wody

Klarowniki Srednica DN 4500, wysoko$¢ catkowita 9400mm, wielkoéé kréécow technologicznych zasilanie DN
100, wyjscie wody sklarowanej z klarownika DN 150, przelew wody z klarownika DN 100, spust DN 100.
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Klarowniki muszg posiada¢ atest PZH. Osad nadmierny zgromadzony w dolnym stozku klarownika podlega
cyklicznemu spuszczaniu przez otwarcie automatycznego zaworu spustowego — otwarcie elektrycznym
sitownikiem IP67 (-25°C-70°C) 3-8Bar, 220-240V zasuwy migdzykohierzowej DN 80 dysk stal nierdzewna,
sterowanej przez centralny uklad sterowania pracy klarownikéw.

Zbiornik posredni DN 4800 z plaskim dnem, do jakiego sptywaja rurociagiem DN 300 ze stali nierdzewnej klasy
1.4401 (AISI 316) wody sklarowane z czterech wspoéigrajacych ze soba klarownikow. Rurocigg DN 300
wykonany ze stali nierdzewnej ociepli¢ welng mineralng grubosci 100mm i obi¢ blachg aluminiowg szczelnie,
Wyjscie wody sklarowanej z klarownika KL1 Jest najwyzej polozone i ze spadkiem 1% schodzi w kierunku
zbiornika posredniego ZPR, Plyty fundamentowe klarownikéw sa o 20cm wyzej niz plyta zbiornika
posredniego. Ze zbiornika posredniego woda sklarowana pobierana Jest z wysokosci 3,0m od dna i zasysana jest
przez zestaw hydroforowy posredni II stopnia jaki tloczy dalej wode na uklad filtracyjny. W zbiorniku
poSrednim zawieszone s sody konduktometryczne oraz sonda radarowa o zasiegu do 5m.

6.5 Zestaw pompowy posredni II stopnia

Zestaw sktada sie z dwé6ch pomp o wydajnoéci 80m*/h-40mH20, 7,5kW oraz dodatkowej identycznej pompy
awaryjnej. Zestaw hydroforowy toczy wode przez aerator a nastepnie ukiad filtréw I° i nastepnie I1° stopnia
i dalej na dwa zbiomiki retencyjne V200m’kazdy. Produkcja wody na zestawie bedzie Scisle powigzana z iloscig
wody wplywajaca na klarowniki. Uklad produkcji wody na klarownikach powinien pokrywa¢ sie z iloécig
przefiltrowywanej wody przez filtry I° i IT° stopnia tj. 80m*h.

6.6 Napowietrzanie wody przed filtracja

Do natlenienia wody nalezy zastosowaé mieszacz statyczny DN 150, 72,5-114m°/h.

Blok przygotowania powietrza skladajacy sie z zaworu odcinajaco-odpowietrzajacego 3/8”, filtroreduktora z
automatycznym spustem kondensatu, elektrozawér odcinajgcy DC24V, przekaznik ciénienia i rotametra 30-
130NVmin.

6.7 Filtracja

Istniejace filtry @1800 mm nalezy oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie na zewnetrza
farba tr6j skladnikowg w kolorze RAL 5010. Wstawié¢ nowe grzybki filtracyjne tworzywowe.

Istniejace filtry pierwszego stopnia nalezy zasypac ztozem zwirowo-kwarcowym o nastepujacym uwarstwieniu
liczac od drenazu lateralnego:

- warstwa podtrzymujgca @ 16 + 8 mm h = 0,10 m,

- warstwa podtrzymujgca & 8 = 4mm h =0,10 m,

- warstwa podtrzymujgca @4 ~2mm h =0,10 m,

- warstwa filtracyjna piasek kwarcowy @ 0,8 = 1,4 mm h = 1,1 m.

Istniejace filtry drugiego stopnia nalezy zasypac ztozem zwirowo-kwarcowym o nastepujgcym uwarstwieniu
liczac od drenazu lateralnego:

- warstwa podtrzymujgca @ 16 + 8 mm h = 0,10 m,

- warstwa podtrzymujaca @ 8 + 4 mm h = 0,10 m,

- warstwa podtrzymujaca @ 4 + 2 mm h = 0,10 m,

- warstwa filtracyjna piasek kwarcowy @ 0,8 + 1,4 mm h = 0,1 m.

- warstwa filtracyjna G-1 Jub wpracowane zloze katalityczne & 0,8 + 1,6 mm h = 0,4 m.

- warstwa filtracyjna piasek kwarcowy @ 0,8 + 1,4 mm h = 0,6 m.

Automatyzacja procesu filtracji odbywa sie przy udziale przepustnic z napedem pneumatycznym z
wylgcznikiem kraricowym oraz elektrozaworem,

Ptukanie bedzie prowadzone woda uzdatniona przy pomocy pompy ptuczacej 105m*h, 20mH20 - 7,5kW.
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Tabela Nr 1. Schemat ptukania filtréw

Zaw6r F-X1 F-X2 F-X3 F-X4 F~-X5 F-X6

Stan pracy

Filtracja 0o O Z Z z Z
Rozprezenie Z V4 Z (@] Z/0 Z
Plukanie powietrzem z Z z 0] Z 0
Plukanie woda Z Z 0 0 Z V4
Spust I filtratu O Z Z Z 0 Z

O — Przepustnica otwarta
Z — Przepustnica zamknieta

F — X1 - Przepustnica woda surowa

F — X2 — Przepustnica woda uzdatniona

F — X3 - Przepustnica woda do plukania

F — X4 ~ Przepustnica popluczyny

F — X5 — Przepustnica spust I filtratu

F — X6 — Przepustnica powietrze do ptukania

Z uwagi na szeregowa prace filtrow, przepustnica wody uzdatnionej filtra I stopnia jest jednoczesnie
przepustnicg wody nieuzdatnionej filtra II stopnia.

6.8 Metno$ciomierz
Metnosciomierz do pomiaru metnosci wody FNU/NTU/FTU 0-4000 G1” wraz z adaptorem do rurociggu

6.9 Dozowanie CIO,

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zamontowa¢ chemoodporng pompe dozujaca o wydajnoéci 1-61/h oraz
oczomyjke w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Pomieszczenie bedzie wyposazone w wentylacje mechaniczng
umozliwiajacg wymiang 5 krotng wymiane powietrza w pomieszczeniu przy pomocy wentylatora kanatowego
mechanicznego odpornego na dzialanie gazéw agresywnych. Wejscie do chlorowni zabezpieczone czasdwka
uniemozliwiajgcy wtargniecie do chlorowni wczesniej niz 2 minuty pracy wentylatora mechanicznego.
Wyjscie z chlorowni mozliwe w kazdej chwili. Scieki przypadkowe z posadzki trafiaja do studni bezodptywowej
neutralizatora PVC DN 1000.

6.10 Zbiorniki retencyjne

Pionowe, ocieplone zbiorniki retencyjne V-200m3 o srednicy 4800mm.

Wszystkie krééce przylaczeniowe znajduja sie w dnie zbiornika.

- kréciec doptywu; - kréciec spustowy; - kréciec przelewowy; - kréciec odplywu;

Zbiornik retencyjny ze stali weglowej jest zabezpieczony antykorozyjnie wewnetrznie farba tréjsktadnikowa
z atestem PZH na kontakt z woda pitng a na zewnatrz farbg podktadowa i nawierzchniowa. Izolacja termiczna
wykonywana jest po jego montazu na fundamencie. Izolacje stanowi otulina z wehy mineralnej o grubosci
100mm na plaszczu i dachu zbiornika. Izolacja zabezpieczona jest plaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej
lub blachy trapezowej powlekanej.

Zbiornik musi by¢ wyposazony w sonde radarowg poziomu wody oraz dodatkowe sondy konduktometryczne
zapewniajace awaryjng informacje o wysokosci zalania zbiornika. Oba zbiomniki wspélpracujg ze soba jako
jedno naczynie o pojemnosci lycznej 400m°.

6.11 Zestaw hydroforowy III° stopnia wraz z zestawem pomp pluczacych

Zestaw pompowy na wydajno$¢ 127m*h w punkcie pracy 40m H,Oz mozliwoscig podania 163m*h w sytuacji
PPOZ. 3+1 (4x7,5KW). Orurowanie zestawu oraz rame wsporczy wykonaé ze stali nierdzewnej (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Sterowanie zestawem za pomoca sterownika swobodnie programowalnego z
falownikiem. Rurociag ssacy oraz ttoczny wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Za zestawem hydroforowym nalezy zamontowac urzadzenie do fizycznego uzdatniania wody DN 200 na
odcinku rury wykonanej ze stali 304 DN 200 jakie zabezpieczy instalacje wodociggows i odbiorcéw przed
wytracaniem sie w instalacji sieci twardego osadu weglanowego. Za urzadzeniem do fizycznego uzdatniania
wody DN 200 nalezy zainstalowa¢ lampe UV DN 200 w wykonaniu ze stali nierdzewnej do dezynfekcji wody
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jaka jest toczona do sieci wodociggowej 151m*/h, 6 promiennikéw, korpus z czujnikiem promieniowania UV.
llos¢ podawanej wody do sieci bedzie mierzona przez przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 0,2-
282m’/h. Zestaw pomp phiczacych 2x7,5kW Hmax=24mH20, Qmax=105/20mH20 wraz z kompletnym
wyposazeniem w elementy odcinajace manometry kurki do poboru wody, przeptywomierz elektromagnetyczny
DN 100. Kolektory ssace i ttoczne wykonane ze stali nierdzewnej (1.4301). Rurociag ssacy oraz ttoczny
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja ZH wypoziomowana na wibroizolatorach
nierdzewnych, gumowych.

6.12 Pomiary iloéci wody i natezenia przeplywu

- przewad tloczny pompy glebinowej (studnia Nr 2 i Nr 2A) — wodomierz z nadajnikiem impulséw
w obudowie z laminatu $rednicy DN 80 mm - 2 szt — w komplecie z obudowg
studni.

- przewody z studni Nr 2 i Nr 2A, przeplywomierze elektromagnetyczne o $rednicy DN 80 mm
— 2 szt. (oznaczone Q1 i Q2)

- przewod tloczacy wode na filtry — Q = 80,00 m¥h, przeptywomierz elektromagnetyczny o
srednicy DN 100 mm — 1 szt. (oznaczony Q3)

- przewdd tloczacy wody na plukanie filtréw przeptywomierz elektromagnetyczny o $rednicy DN
100 mm — 1 szt. (oznaczony Q4)

- przewod zasilajacy sie¢ wodociagowa — Q = 140,0 m¥h, przeptywomierz elektromagnetyczny o
Srednicy DN 150 mm — 1 szt. (oznaczony Q5)

- przewody wody przefiltrowanej po filtrach IIst. - Q= 16m*h, wodomierz o $rednicy DN 50mm —
5szt. (oznaczone W1 - W5)

6.13 Dmuchawa

Dmuchawa w punkcie pracy Q = 165,1m%h, p = 450 mbar. 7,5kW. Na instalacji dmuchawy zawdr
bezpieczeristwa, zawér zwrotnego oraz zawor odcinajgcy.

6.14 Osuszanie powietrza
Dwa niezalezne wolnostojace osuszacze powietrza o mocy 780W i przeptywie powietrza 480m®/h.

6.15 Instalacje elektryczne szaf sterowniczych RST1 oraz RST?. instalacjc zasilania gniazd wtykowych,
zasilanie pomp glebinowych oraz urzgdzenia pommiarowe.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1) PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

2) PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cinienic i temperatury.

3) PN-76/C-89202 Ksztattki kanalizacyjne z PVC.

4) PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z PVC.

5) PN-76/8860-01 Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.

6) PN-B-06050:1999 Roboty ziemne, Wymagania ogélne.

7) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

8) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

9) PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemnc bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwodnienia i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rr, ksztattek i systenmu.

10) PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej kanalizacji
deszczowej 1 sanitarnej uktadane pod ziemig i nad ziemig z nieplastifikowanego polichlorku winylu (PVC-U)
— Czed¢ 1: Wymagania dotyczace elementéw rurociaggow i systemu.

1T) PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

12) PN-EN 124:2000 Zwieticzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych dla nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego — Zasady konstrukeji, badania typu. znakowanie, sterowanie jakoscia.

13) PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

14) PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

15) BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.

16) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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17) PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjnc wymagania i badania przy odbiorze.
19) Normy PN-IEC 60364-1:2000
20) Instalacje  elektryczne w  obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. PN-IEC 60364-4-41:2000
21) Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4-42:1999
22) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed
skutkami oddzialywania cieplnego. PN-IEC 60364-4-43:1999
23) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym. PN-1IEC 60364-4-46:1999
24) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie
izolacyjne i laczenie. PN-IEC 60364-4-47:2001
25) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie
srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym. PN-TEC 60364-5-51:2000
26) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogélne. PN-IEC 60364-5-52:2002
27) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie. PN-IEC 60364-5-523:2001
28) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalnos¢ pradowa dhugotrwala przewodéw. PN-IEC 60364-5-53:2000
29) Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. PN-IEC 60364-5-54:1999
30) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne. PN-IEC 60364-5-559:2003
31) Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i monta z wyposazenia elektrycznego.
Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe. PN-IEC 60364-556:199
32) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazeni
elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa. PN-IEC 60364-6-61:2000
33) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999
34) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy. PN-IEC 60364-7-702:1999
35) Instalacje  elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny plywackie i inne. PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002
36) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny plywackie i inne. PN-IEC 60364-7-704:1999
37) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki. PN-IEC 60364-7-705:1999
38) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych. PN-IEC 60898:2000
39) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146:2002 (U)
40) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. PN-EN 60445:2002
41) Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i zakoriczen zyt przewodéw oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego. PN-EN 60446-2004
42) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi. PN-EN 60529-2003
43) Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). PN-EN 60664-1:2003 (U)
44) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady,
wymagania
i badania. PN-EN 60670-1:2005 (U)
45) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czesé 1:
Wymagania ogélne PN-EN 60799:2004
46) Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace. PN-EN 60898-1:2003 (U)
47) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)
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48) Sprzet elektroinstalacyjny. Wykaczniki do zabezpieczer przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana A1). PN-EN
60898-1:2003/AC:2005 (U)

49) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczeni przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgsé 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego. PN-EN 61008-1:2005 18)]

50) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czeé¢ 1: Postanowienia ogélne. PN-EN
61009-1:2005 (U)

51) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym
do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$é 1: Postanowienia ogéine. PN-E-04700:1998

52) Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
po montazowych badan odbiorczych. PN-E-04700:1998/Az1:2000

53) Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania po montazowych badar odbiorczych (Zmiana Az1). PN-E-93207:1998

54) Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgalezne na napiecie do 750 V do przewodéw
o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. PN-E-93207:1998/Az1:1999

55) Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgalezne na napiecie do 750 V do przewodéw
o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1). PN-E-93210:1998

56) Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 Vi 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

10.2 Pozostale przepisy

57) KB-38.4.311/- 73 - Katalog Budownictwa: plyty pokrywowe.
58) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom 11 —

Roboty sanitarne i przemystowe. Arkady 1988,
59) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

PKTS,G.GiK 1994,
60) Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994r. Nr 89, poz. 212 z

poézniejszymi zmianami,
61) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia12.04.2002r. W sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,
62) Ustawa z dnia 18.07.2001r. Prawo wodnc (Dz.U. z 2001r. Nr 115, poz. 1229),
63) Ustawa z dnia 16.04.2004r. O wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004r. Nr 92 poz. 881),
64) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11.12.2017r. W sprawie wymagan dotyczacych
Jjakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 201r. Poz. 328, 1566, 2180)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeni a zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcije

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budo wlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990 .

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budo wlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt

- Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

~ Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budo wlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt

- Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéIne. Kod CPV 45000000-7.
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