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Uwagi

1. Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materialy odniesione do konkretnych
producentéw jak rowniez nazw firm i dostawcow nalezy traktowac jako stuzace do okreslenia
parametrow przedmiotu zamoOwienia poprzez podanie oczekiwanego
standardu.

Dopuszczalne jest zastosowanie urzadzen i materiatow rownowaznych pochodzacych od innych
wytworcow z zastrzezeniem, ze nie beda one jakoSciowo gorsze od wskazanych w projekcie
oraz, ze gwarantujg dotrzymanie tych samych lub lepszych parametrow technicznych oraz beda
posiada¢ wszystkie niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania.

2. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ etapowe chlorowanie instalacji, wykonac
badania wody a wyniki badan spisa¢ w odpowiednim protokole.

3. Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami,
przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.



I CZESC
OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Obiekt: Przebudowa stacji uzdatniania wody w Jaraczewie
Lokalizacja: Dzialka nr ewid: 440 obreb Jaraczewo miasto
Inwestor : Gmina Jaraczewo

ul. Rynek 5

23-633 Jaraczewo

1. Przedmiot inwestycji

Projektowana inwestycja to przebudowa stacji uzdatniania wody w Jaraczewie.
Budynek wraz z infrastruktura objety projektowang przebudowa znajduje sie na dzialce gminnej o
nr ewid: 440 obreb Jaraczewo miasto.
Projekt zagospodarowania terenu obejmuje wykonanie robot na dziatce: 440 obreb Jaraczewo
miasto.

2. Opis istniejacego stanu zagospodarowania dzialki.

Dziatka objeta inwestycja znajduje sie w wschodniej czeSci miasta Jaraczewo na wyjezdzie z miasta
w kierunku miejscowos$ci Jarocin po potnocnej stronie ul. Jarocinskiej. Na terenie istnieja budynki,
obiekty naziemne i podziemne. Na terenie dziatki budynek stacji uzdatniania wody zlokalizowany
jest w 1/3 czesci dziakki blizej ulicy Jarocinskiej. Budynek jest parterowy nie podpiwniczony po
remoncie. Wescie gtdwne znajduje sie od frontu budynku od strony ulicy Jarocinskiej. Wejscie na
hale technologiczna znajduje sie z lewej strony budynku z wysoka otwierang brama. Z lewej strony
budynku znajduje sie studnia z obudowa z laminatu, kolejna studnia z kregéw betonowych znajduje
sie za budynkiem stacji uzdatniania wody obsypanym kopcu. W péinocnej czesci dziatki znajduja
sie pie¢ obsypanych zbiornikow retencyjnych wody wodociggowej, lezacych naziemnych.
Z budynku stacji uzdatniania istnieje odprowadzenie Sciekéw socjalnych do kanalizacji sanitarne;j.
Scieki z plukania filtréw po przejsciu przez odmulnik odprowadzane sa do cieku wodnego Obra.
Stacja uzdatniania wody wyposazona jest w przylacza wody }aczacych zbiornik ze stacjq oraz ze
studni glebinowych. Odprowadzenie wod opadowych z dachu stacji odbywa sie na teren zielony
dziatki. Dzialka jest ogrodzona siatka stalowa z brama wjazdowa od strony potudniowo-zachodniej
od drogi gruntowej potaczonej z ulicg Jarocinska.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

3.1. Lokalizacja

Zachowuje sie istniejaca lokalizacje budynku stacji.

Istniejace zbiorniki na wode konstrukcji stalowej opryzmowanej lezacej przeznaczone sie do
rozbiorki a w ich miejsce projektuje sie nowe zbiorniki o konstrukcji stalowej ocieplonej na ptytach
fundamentowych. Istniejgce zbiornik o. Projektowane zbiorniki pionowe naziemne stalowe
ocieplone o rzucie kota o srednicy zewnetrznej 4,9m. Zbiornik najblizej péinocno-wschodniej
granicy dzialko w odleglosci 31,2m na poinoc od budynku stacji oraz 3,8m od péinocno-
wschodniej granicy dziatki i 12,7m od poOinocnej granicy dziatki. Zbiornik posadowiony
na poziomie +0,20m od wysokosci istniejgcego terenu. Kolejny zbiornik retencyjny oddalony jest
od pierwszego w odleglosci okolo 2,5m a od granicy polnocnej réwniez 12,7m. Zbiorniki
klarowniki o srednicy 4,5m zlokalizowane sg przy zachodniej scianie budynku stacji uzdatniania
wody i sa oddalone od sciany budynku w linii 5,3m a od granicy dziatki 5,9m. Klarowniki KL1,



KL2, KL.3 oddalone sg od siebie 0,9m a klarownika KL.4 od klarownika KL3 okoto 3,2m. Zbiornik
posredni ZPR o srednicy 4,8m oddalony jest od klarownika KL4 o 0,9m a od budynku stacji
uzdatniania o 5,2m i od zachodniej granicy dziatki o 6,1m. Fundamenty klarownikow KL1, KL2,
KL3, KL4 sq posadowione wyzej od fundamentu zbiornika ZPR o +0,2m.

Budynek jest wyremontowany a czeSC socjalna jest ogrzewana instalacja pieca CO — GAZ.
Projektuje sie przebudowe odcinkow istniejacych sieci wody surowej ze studni poprzez nowa
lokalizacje na terenie dziatki. Do projektowanych zbiornikdw, klarownikéw i zbiornika posredniego
zaprojektowano rurociggi kanalizacji technologicznej i rurociggi wodociggowe. Kanalizacja
technologiczna spustu wody z zbiornikéw retencyjnych podiaczona do istniejacej kanalizacji na
dzialce od strony poinocnej. Projektuje sie sieci elektryczne oraz sterownicze do nowych
zbiornikow retencyjnych, klarownikow oraz nowe zasilanie do studni Nr 2 wraz z sterowaniem.

3.2. Uklad komunikacyjny

Istniejace wejscia i wjazdy do budynku zachowuje sie. Na terenie stacji uzdatniania wody
projektuje sie wykonanie nowego wejscia od strony poinocnej do pomieszczenia chlorowni.
Projektuje sie wykonanie nowego ogrodzenia terenu dziatki w miejscu istniejacego. Istniejaca
brama wjazdowa od strony potudniowo-zachodniej do wymiany o szerokosci 4,0m na nowaq wraz
z furtka wejsciowa o szerokoSci 1,0m. Ogrodzenie wykonane z systemowych paneli prostych
z siatki ocynkowanej na stupkach stalowych osadzonych w pustaku na podmuréwce systemowe;j
do danego ogrodzenia. Bramy wjazdowe i bramka z siatki w ramach stalowych. Zachowuje sie
istniejacy uktad komunikacyjny na terenie stacji uzdatniania wody.

3.3. Projektowane sieci uzbrojenia terenu z przeciwpozarowym zaopatrzeniem wodnym.

Projektuje sie przebudowe sieci wodociagowych oraz budowe instalacji technologicznych wody do
sklarowania, wod przelewowych, wod po sklarowaniu, wod surowych oraz instalacji wody
uzdatnionej do i z zbiornikow retencyjnych.

Odprowadzenie kanalizacji technologicznej z projektowanych klarownikéw przylaczem
do istniejacej sieci kanalizacyjnej na objetej projektem dziatce 440 obreb Jaraczewo miasto.
Odprowadzenie wod opadowych z dachu na teren zielony dzialki.

4. Zestawienie powierzchni terenu

Zestawienie powierzchni terenu objetego opracowaniem dz nr ewid:440

Powierzchnia dzialki nr ewid: 440 4156,00m?
Powierzchnia dziatki objeta MPZP - Om?
Powierzchnia zabudowy budynkéw 382,21m?
Powierzchnia zabudowy proj. zbiornika poptuczyn 28,50m’
Powierzchnia proj. zbiornika na wode 41,00m?
Powierzchnia proj. klarownikow i zbiornika posredniego 83,00m’
Powierzchnia istn. zbiornika na wode do rozbiorki 442,00m?
Pozostata powierzchnia zielen

Powierzchnia dziatki biologicznie czynna — 87,13% >min.30% 3621,29m’



5. Informacja o dzialce i terenie

Dla terenu objetego opracowaniem Gmina Jaraczewo posiada obowiazujacy Miejscowy Plan
Zagospodarowania Przestrzennego. Dziatka objeta opracowanie znajduje sie konturze 1.W.1.
Dziatka objeta opracowaniem nie znajduje sie :

w zasiegu Obszaru Chronionego Krajobrazu

na terenie obszaru natura 2000 ani w jej poblizu

w terenie gérniczym
Na terenie nie znajduja sie obiekty objete ochrong konserwatorska.

6. Wplyw eksploatacji gérniczej
Teren objety opracowaniem nie znajduje sie w granicach terenu gérniczego.
7. Drogi pozarowe

Dla budynkéw produkcyjnych o powierzchni o gestosci obciazenia < 500,0 MJ/m 2

o powierzchni <20 000 m2 nie jest wymagana droga pozarowa (Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wode oraz drég pozarowych).

Na teren dziatki prowadzi wjazd potaczony z droga publiczna.

8. Dane charakteryzujace wplyw inwestycji na sSrodowisko

Projektowana — przebudowa stacji Uzdatniania Wody =z instalacjami, oraz urzadzeniami
budowlanymi nie naruszy interesu 0sob trzecich w zakresie dojazdu i dostepu do ich terenu oraz nie
pogorszy estetyki otoczenia. Planowane rozwigzania technologiczne, funkcjonalne i techniczne
w ramach obowigzujacych przepiséw nie wywieraja negatywnego wplywu na Srodowisko
przyrodnicze, zdrowie ludzi bezpieczenstwo innych obiektow budowlanych znajdujacych sie
w poblizu. Projektowana inwestycja nie nalezy do inwestycji wymagajacych uzyskiwania decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Wytwarzane w obiekcie Scieki sanitarne o charakterze komunalnym oraz technologiczne
z klarownikow beda odprowadzane do kanalizacji sanitarnej i nie wystgpi ich emisja do Srodowiska.
Eksploatacja obiektu nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych stezen zanieczyszczen
powietrza atmosferycznego — budynek jest ogrzewany poprzez instalacje C.O na paliwo gazowe.
Powstajace podczas uzytkowania budynku odpady stale o charakterze komunalnym beda
wywozone przez wyspecjalizowane jednostki na zasadach obowigzujacych w gminie.
Woda podgrzewana gazem w kotle c.o i c.w.u. W obiektach nie beda wystepowa¢ hatasy
wychodzace zasiegiem poza teren dziatki inwestora i nie beda rozrézniane z tlem dzialek
sasiednich.

Ustawa o ochronie przyrody ma na celu zapewnienie przetrwania i wlasciwego stanu ochrony dziko
wystepujacych na terenie kraju lub innych panstw czlonkowskich Unii Europejskiej rzadkich,
endemicznych, podatnych na zagrozenia i zagrozonych wyginieciem oraz objetych ochrong na
podstawie przepiséw umoéw miedzynarodowych, ktoérych Rzeczpospolita Polska jest strona,
gatunkow roslin, zwierzat i grzybow oraz ich siedlisk i ostoi, a takze zachowanie r6znorodnosci
gatunkowej i genetycznej.

Z uwagi na lokalizacje planowanego przedsiewziecia, inwestycja ta nie bedzie oddziatywac
na obszary podlegajace ochronie na podstawie przepisow o ochronie przyrody. Na przedmiotowej
dzialce nie znajdujg sie gatunki roslin, zwierzat i grzybéw objetych ochrong gatunkowaq i nie jest
wymagane zezwolenie na odstepstwo od zakazow w stosunku do gatunkéw chronionych
na podstawie art.56 ustawy o ochronie przyrody



Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sie w oparciu o rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2016, poz.2183)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz. U. z 2014r, poz.1409).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014r w sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych grzybow objetych ochrong

ze projekt w pelni dotrzymuje przepisy o ochronie gatunkowej.
9. Dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu
budowlanego i robot.

Projektowane roboty budowlane zwiazane z budowa projektowanej inwestycji nie majq charakteru
skomplikowanego.

10. Powierzchnia zabudowy

Powierzchnia zabudowy budynku objetego opracowaniem - 394,2m?

Sprawdzit: Projektowat:



I CZESC

INFORMACJA

dot. BEZPIECZENSTWA i OCHRONY ZDROWIA
czeSC opisowa

(wg Rozporzadzenia MI z dnia 23 czerwca 2003 r. W sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz. U. Nr
120 poz. 1126 z 2003 1.)

INWESTOR — GMINA JARACZEWO z siedzibg w ul. Rynek 5, 23 — 633 JARACZEWO
ADRES BUDOWY — JARACZEWO ul. Jarocinska, dziatka nr 440 obreb Jaraczewo miasto
OBIEKT - Stacja Uzdatniania Wody w Jaraczewie

ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH :
Przebudowa stacji uzdatniania wody w Jaraczewie, przebudowa sieci wodociagowych, budowa
sieci wodociggowych wod technologicznych na terenie stacji, budowa sieci kanalizacyjnych,
budowa fundamentéow pod zbiorniki retencyjne, klarowniki i zbiornik posredni, wymiana
ogrodzenia, demontaz lezacych obsypanych zbiornikow retencyjnych.
Projekt zagospodarowania terenu obejmuje dziatke nr 440.
W zakres procesu budowlanego wchodzg nastepujace roboty :
- ziemne
- zbrojarskie
- betonowe
- montazowe
- wykonczeniowe
- instalacyjne
- elektro-instalacyjne
Ponad to proces budowlany obejmuje rowniez transport materiatbw w obrebie placu budowy i poza
nim.

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH :

Na terenie istnieja budynki, obiekty naziemne i podziemne. Na terenie dzialki budynek stacji
uzdatniania wody zlokalizowany jest w Srodkowej czeSci dziatlki. Budynek jest parterowy nie
podpiwniczony po remoncie. Wescie gléwne znajduje sie od frontu budynku od strony ulicy
Jarocinskiej. Wejscie na hale technologiczng znajduje sie z lewej strony budynku z wysoka
otwierang bramg. Z lewej strony budynku znajduje sie studnia z obudowa z laminatu, kolejna
studnia z kregéw betonowych znajduje sie za budynkiem stacji uzdatniania wody w obsypanym
kopcu. W péinocnej czesci dziatki znajdujq sie pie¢ obsypanych zbiornikow retencyjnych lezacych
naziemnych. Z budynku stacji uzdatniania istnieje odprowadzenie S$ciekéw socjalnych do
kanalizacji sanitarnej. Scieki z ptukania filtréw po przejsciu przez odmulnik odprowadzane sa do
cieku wodnego Obra.

Wokot dziatki znajduja sie tereny zainwestowane. Nalezy przejrze¢ dokladnie projekt
zagospodarowania dziatki i wyciagna¢ odpowiednie wnioski dla sporzadzenia Planu BiOZ.

ZAGROZENIA Z ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI :
Nalezy zwroci¢ uwage na wykonanie wykopow wzdluz granicy z istniejacymi elementami
zagospodarowania dziatki, aby nie doprowadzi¢ do obsuniecia sie, a takze podczas realizacji sieci,
aby nie dopusci¢ do obsuwania sie sieci do wykopow wykonywanych pod sasiednie. Nalezy
zwroci¢ uwage na fakt, ze roboty beda prowadzone na terenie funkcjonujacej stacji uzdatniania
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wody z zapewnieniem ciaglych dostaw wody. Na terenie dziatki wystepujq sieci energetyczne oraz
gazowe. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na pobliska droge publiczng i mozliwy tam ruch
uliczny.

4. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACIJI :

Podczas realizacji robot budowlanych nalezy zwroci¢ uwage na nastepujgce zagrozenia :
roboty ziemne (zabezpieczenie wykopow w zaleznosci od ich glebokosci i stanu gruntow)
roboty betonowe (obstluga pompy i sprzetu zmechanizowanego).

roboty montazowe (obstuga zurawia , rusztowania, praca na wysokosci, spawanie).

roboty instalacyjne (wykonywanie instalacji przy uzyciu sprzetu zmechanizowanego, ciecie,
spawanie, klejenie, zgrzewanie)

roboty elektryczne (uktadanie kabli elektrycznych, instalowanie rozdzielnic elektrycznych,
porazenie pradem)

5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW :

Brygady zatrudnione na budowie powinny by¢ przeszkolone na okolicznos¢ stosowania przepisow
BHP na swoich stanowiskach pracy. Sredni dozér techniczny na budowie powinien posiada¢
przeszkolenie potwierdzone odpowiednig grupg BHP.

W obrebie placu budowy nalezy zamieSci¢ w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych informacje
wizualng (tablice ostrzegawcze, drogowskazy). Dotyczy to drég ewakuacyjnych, drog pozarowych.
Zabezpieczenia wymagaja rowniez kable elektryczne zasilajace sprzet budowlany.

Punkty p.poz oraz punkt udzielania pierwszej pomocy sanitarnej nalezy wyraznie oznaczyc.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt budowlanych kazdy pracownik winien byc¢
przeszkolony w zakresie BHP

Przed rozpoczeciem robot nalezy zapoznac sie szczeg6towo z dokumentacja budowlana, zwracajac
uwage na warunki wydane w uzgodnieniach, zachowujac wytyczne wykonawstwa i odbioru robot
catos¢ prac instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II Instalacje sanitarne i przemystowe, “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych "SGGiK z 1994 roku,
przepisami BHP i p.poz. oraz warunkami zawartymi w rozporzadzeniach.

BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZETU CIEZKIEGO

Dzwigi samojezdne

Ze wzgledu na niebezpieczenistwo porazenia pradem elektrycznym zabrania sie ustawiania dzwigu
pod przewodami linii energetycznych i wykonywania pracy w tych warunkach.

Zabrania sie przebywania osobom podczas pracy dZzwigu w zasiegu dzialania jego ramienia.
Kierownik budowy ma obowiazek zapewni¢ operatorowi bezpieczne warunki pracy.

Operator ma prawo odméwi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wykona¢ pracy w sposob
zapewniajacy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym pelnego bezpieczenstwa.

Koparki

Przy wykonywaniu wykopoéw koparka nalezy uzyskac zgode inwestora i sprawdzi¢ czy na trasie
znajdujga sie sieci i urzadzenia podziemne.

Koparke moze obstugiwac jedynie pracownik posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

W zasiegu dziatania koparki zabrania sie przebywania brygadzie kablowej i osobom postronnym.



Zatadunek i wytadunek bebnéw z kablami moze by¢ dokonywany wylacznie przy uzyciu dzwigu
albo ramp pochylni. Zabrania sie wyladunku przez zrzucanie ich z samochodu lub ramp.

Beben z kablami nalezy ustawi¢ na stojakach kablowych na gruncie twardym i réwnym. O$ bebna
wypoziomowa¢. Hamowanie obrotow bebna za pomoca deski metoda dzwigni.

Zatadunek i wyladunek materiatow dhugich i ciezkich moze by¢ dokonywany wylacznie przy
uzyciu dzwigu albo ramp pochylni. Zabrania sie wyladunku przez zrzucanie ich z samochodu lub

ramp.

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRZY PRACACH NA WYSOKOSCIACH

Prace na wysokosci mogga by¢ wykonywane tylko przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen
(rusztowania, pomosty, podnosniki) lub innych wlasciwych przy tego rodzaju pracach ochron,
zabezpieczen oraz drabin przystawnych i rozstawnych, stupotazéw i szelek bezpieczenstwa.

Zabrania sie wykonywania prac na wysokosciach na otwartej przestrzeni w czasie silnych
wiatréw, ulewnych deszczy, oblodzen i w nocy.

Pracownicy pracujacy na wysokosSciach oraz pracownicy z nimi wspotpracujacy znajdujacy sie na
nizszych poziomach majg obowigzek uzywania helméw ochronnych. Przy organizowaniu pracy na
wysokosciach nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, by stanowiska nie znajdowaly sie w
bezposredniej bliskoSci urzadzen elektrycznych bedacych pod napieciem, albo nie byly narazone na
potracenia przez Srodki transportowe (np. wozki elektryczne) lub inne.

Przy pracach na dachach nalezy stosowac szelki bezpieczenstwa i liny asekuracyjne, przywiazujac
je do odpowiednio wytrzymatych czesci budynku. Gdy prace sa prowadzone nad oszklonymi
czesciami dachu lub Swietlikami, wéwczas nalezy ja przykry¢ odpowiednio dlugimi i grubymi
deskami.

Do prac nad maszynami lub mechanizmami w ruchu nalezy zastosowac specjalne rusztowania.

Na terenie wokdt rusztowania nalezy okresli¢ i oznakowac strefy niebezpieczenistwa o promieniu
nie mniejszym niz 10% wysokosci, z ktérej moga spada¢ materialy, lecz nie mniejszym niz 6m.
Pomosty drewniane rusztowan powinny mieC szerokosC nie mniejszq niz 1m i powinny byc¢
wykonane z desek o grubosci co najmniej 0,05m. Odstepy miedzy deskami pomostu nie powinny
by¢ wieksze niz 0,01lm. Rusztowanie powinno mie¢ dwie podpory zamocowane do pomostu.
Na wysokoSci powyzej 1,0m pomost powinien by¢ wyposazony w bariere o wysokosci 1,1m,
przy czym deska na dole bariery powinna miec¢ szerokos¢ 0,15m.

Zabrania sie stania i przechodzenia pod miejscem pracy monteréw na rusztowaniach lub drabinach.
Nie wolno tez przebywa¢ pod unoszonymi przedmiotami. W czasie wykonywania prac na
wysokosciach jeden z pracownikéw powinien znajdowac sie na ziemi wyposazony w sprzet i srodki
umozliwiajgce szybkie udzielenie pierwszej pomocy.

Uwagi:

Uzywac materialty dopuszczone do stosowania w budownictwie;

prace wykonac zgodnie z projektem branzowym, planem bioz , obowigzujacymi przepisami i
Polskimi Normami PN/IEC/E , warunkami technicznymi, oraz BHP.

Podstawa do szkolenia i zachowania BiOZ moze by¢ Rozporzadzenie MI z dnia 06 lutego 2003 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych — Dz. U. Nr
47 poz. 401 z 2003 r.
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6. SRODKI TECHNICZNE i ORGANIZACYJNE :

( wg Rozporzadzenie MI z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i hieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych — Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r. — rozdziat 3. —
zagospodarowanie terenu budowy )

Plac budowy powinien by¢ wygrodzony i stanowi¢ teren zamkniety, uniemozliwiajacy dostep os6b
niepowotanych. Wjazd i wyjazd z placu budowy moze byC zrealizowany z drogi gminnej
ul. Jarocinskiej. Krzyzujace sie trasy przejazdéw pojazdow obstugujacych budowe oraz pojazdéw
w ruchu drogowym stwarzajq niebezpieczenstwo wypadkow. Nalezy wygrodzic¢ teren budowy od
istniejacych budynkéw. Plac budowy powinien by¢ zagospodarowany w sposéb mozliwie
najbardziej prosty i czytelny.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na stanowisko zbrojarskie, ciesielskie, magazyn podreczny i czes¢
administracyjno — socjalng. Punkty poboru energii elektrycznej i wody na potrzeby budowy winny
by¢ zabezpieczone po zakoniczonym dniu pracy przed dostepem 0s6b niepowotanych. Przy bramie
placu budowy winna by¢ zamieszczona tablica informacyjna oraz ogloszenie zawierajace dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasady
nie blokowania wjazdu i wyjazdu na dziatke zadnymi skladowanymi materiatami, gdyz jest
to droga komunikacji i ewakuacji. Elementy te powinny odpowiada¢ przepisom zawartym
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108,p0z.953).

Opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy do obowiazkdw kierownika budowy.
Plan ten nalezy opracowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. Nr 120, poz.1126).- par.3, 4, 5 6.
Opracowany plan bezpieczenistwa winien zosta¢ uzgodniony z Inwestorem.

Opracowat :

mgr inz. Aleksander Busza
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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy pn.: ,, Projekt Budowlany przebudowy stacji
uzdatniania wody w Jaraczewie”, zostal sporzadzony zgodnie z umowag, obowigzujacymi
przepisami techniczno-budowlanymi, normami i wytycznymi oraz aktualnymi zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia wiedzy i celu, ktéremu ma shuzyc.
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mgr inz. Andrzej Madajczak Leszno, 07-05-2020r.

64-100 Leszno
ul. Jeziorkowskiej 32/4

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Projektant - branzy budowlanej konstrukcyjnej mgr inz. Andrzej Madajczak
legitymujacy sie nastepujacymi kwalifikacjami zawodowymi:
1. Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego do pelienia

samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie —

projektanta oraz kierownika budowy i roboét
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
nr ewid. 1552/92/L.o z dnia 22.07.1992r. wydana przez
Urzad Wojewodzki w Lesznie

2. Przynalezny do Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
nr ewid. WKP/BO/6368/02

oSwiadcza,

ze projekty konstrukcji fundamentow pod zbiorniki retencyjne, klarowniki,
studnie gtebinowg opracowane w ramach:

»PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY STACJI UZDATNIANIA WODY
W JARACZEWIE”

zostaly wykonane:

zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego ( Dz.U. nr 89 poz. 414 z p6Zniejszymi
zmianami), warunkami technicznymi oraz obowigzujacymi przepisami.

Projektant:
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III CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania
Zleceniodawca

Gmina Jaraczewo

Podstawa prawna opracowania

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DZ.U. 201 poz. 328, 1566, 2180)

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001r Prawo wodne (Dz.U. 2001r nr 115 poz. 1229 z péZniejszymi
zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie

przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (DZ. U. 2009r. Nr 124 poz. 1030)

- Umowa z inwestorem — Gmina Jaraczewo

2. Cel i zakres opracowania

Dokumentacja niniejsza stanowi projekt modernizacji ujecia i stacji uzdatniania wody
w miejscowosci Jaraczewo. Inwestycja ma na celu dostarczenie dla sieci wodociagowej wody
o jakosSci zgodniej z obowigzujagcym Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 11 grudnia 2017
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DZ.U. 201 poz. 328, 1566, 2180)
Dokumentacja obejmuje;

Projekt branzowy, technologiczno — instalacyjny stacji uzdatniania wody,

Projekt instalacji elektrycznych oraz automatycznego sterowania praca SUW

Kosztorys inwestorski

Kosztorys ofertowy

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych.

W ponizszej dokumentacji przedstawiono mi. in. sposob tloczenia wody z ujecia do budynku SUW,
klarowanie wody, filtrowanie - uzdatnianie wody, zasilania sieci wodociggowej, odprowadzenia
wod technologicznych i wilaczenie do istniejacego systemu. W opracowaniu opisano sposob
montazu instalacji technologicznych oraz zawarto wytyczne branzowe.

Materialy wykorzystane w opracowaniu
Do opracowanie dokumentacji projektowej wykorzystano nastepujace materiaty;
- umowa na opracowanie dokumentacji projektowej Stacji Uzdatniania Wody zawarta pomiedzy
Gming Jaraczewo
- pozwolenie wodnoprawne na pobor wod podziemnych oraz odprowadzenie Sciekow
pochodzacych ze stacji uzdatniania wody (wod poplucznych) w Jaraczewie wydane przez Staroste
Jarocinskiego w 2014
- decyzja lokalizacyjna
- decyzja z dnia 20.04.2020 Nr 1.7013.04.2020 w sprawie zrzuty wod technologicznych
- mapa zasadnicza terenu objetego modernizacjq
- umowa o $wiadczenie ustug dystrybucji z ENEA z 2019 roku
- wyniki badan wody surowej i uzdatnionej
- dokumentacja archiwalna oraz wywiad z uzytkownikiem
- uzgodnienia z inwestorem
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Zakres opracowanie dokumentacji projektowej modernizacji linii technologii stacji uzdatniania
wody w Jaraczewie obejmuje;

- wymiana pomp w studniach gltebinowych na pompy sterowane falownikami o wydajnos¢
10-40m*/h z kazdej studni

- wstawienie uktadu pomp dozujacych koagulant w oparciu o wskazanie przeptywu wody surowej
z przeptywomierza

- wstawienie mieszacza statycznego stuzacego do prawidtlowego zmieszania wody surowej
z dozowanym koagulantem

- wstawienie zespotu wspotgrajacych ze sobg czterech pionowych klarownikow o Srednicy 4500mm

- wstawienie zbiornika po$redniego o $rednicy 4800mm i pojemnosci 150m’

- wstawienie pompowni posredniej II° o wydajno$ci maksymalnej 80m*/h sterowanej od wielko$ci
przeplywu na przeptywomierzu,

- wymiana ztoza filtracyjnego oraz grzybkéw filtracyjnych na istniejacych filtrach pospiesznych
ciSnieniowych DN 1800 pierwszego i drugiego stopnia filtracji

- wymiana galerii rurociggéw hali filtrow

- wstawienie przepustnic z napedem pneumatycznym w celu automatyzacji procesu
technologicznego,

- wstawienie dwdch pionowych zbiornik6w retencyjnych V 200m?,

- wstawienie ukladu sterowania do rozbudowywanego uktadu technologii tj. pompy glebinowe,

dozowanie koagulantu, klarowniki, zbiornik posredni, pompownia II°, zbiorniki retencyjne,

automatyzacja procesu uzdatniania wody.

3. Opis stanu istniejacego

3.1 Informacje og6lne

Przedmiotowa stacja uzdatniania wody zlokalizowana jest w miejscowo$ci Jaraczewo jaka
potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci wojewodztwa wielkopolskiego przy trasie Nr 12
pomiedzy miejscowoSciami Gostynn — Jarocin. Miejscowo$¢ oddalona jest na zachdd od miasta
Jarocin o odleglosci okoto 10km. Jaraczewo jest miastem z przewazajacym rolniczym charakterze
dziatalnos$ci. Zamieszkuje w niej okoto 1430 mieszkancow i brak dominujacej gatezi przemyshu.
Stacja uzdatniania wody zlokalizowana jest na dzialce nalezacej do gminy o nr ewid. 440, obreb
Jaraczewo. Stacja uzdatniania wody zasila miasto Jaraczewo oraz przylegajace do miasta wsie;
Gola, Lobez, NiedZwiady oraz Lukaszewo. Lacznie z ujecia wody w Jaraczewie korzysta okoto
2323 mieszkancow. W przewazajacej mierze woda wykorzystywana jest na cele socjalno-bytowe,
rolnicze i stabo rozwinietq infrastrukture przemystowo-ustugowa.

3.2 Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Wiascicielem dziatki na jakiej usytuowana jest stacja uzdatniania wody wraz z infrastrukturg nalezy
do Inwestora — gminy Jaraczewo. Teren jest ogrodzony i wyposazony w uklady komunikacji
wewnetrznej, wraz z wjazdem i wyjazdem z drogi gminnej. Teren na dzialce jaki jest
niezabudowany i nieutwardzony pokryty jest zieleniq niska, trawa.

Na dziatce zlokalizowane sa nastepujace obiekty stanowiace istniejacy uktad uzdatniania wody;

- ujecie wody podziemnej sktadajacy sie z dwdch sprawnych i uzbrojonych studni glebinowych,
jedna studnia glebinowa nalezaca do ujecia ale nie eksploatowana i zlokalizowana na odrebnej
dziatce o nr ewid. 269/5, obreb Jaraczewo,

- wyremontowany budynek stacji uzdatniania wody wraz z wyremontowanymi pomieszczeniami
socjalnymi. Remont polegal na wymianie i naprawie dachu oraz wykonaniu ocieplenia elewacji
budynku, zmianie sposobu ogrzewania CO — kotlownia gazowa.

W wyremontowanym budynku znajduje sie hala technologiczna jaka =zostala czesciowo
wyremontowana — poza posadzkami, w pomieszczeniu hali oraz pomieszczenia pompowni wody.
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W hali technologicznej znajduje sie uklad aeracji sktadajacy sie z dwdch aeratoréw cisnieniowych
DN 1800 oraz pieciu filtrow pospiesznych ci$nieniowych DN 1800 na pierwszym stopniu filtracji
oraz 5 filtrow pospiesznych ciSnieniowych DN 1800 na drugim stopniu filtracji.
W wyremontowanym budynku znajduje sie rowniez wyremontowane pomieszczenie warsztatu.
Posadzki pompowni wody uzdatnionej, rozdzielni elektrycznej nie zostaly objete remontem.
W budynku SUW instalacje technologiczne uktadu uzdatniana wody wykonane sq z rur stalowych,
oraz zeliwnych. Na terenie stacji uzdatniania wody zlokalizowane sg zbiorniki retencyjne lezace
w ilo$ci 5 sztuk o pojemnosci kazdy 50m® a lacznie 250m?®. Odstojnik poptuczyn oraz sieci
technologiczne miedzy obiektowe.

3.3 Charakterystyka ujecia

Stacja uzdatniania wody w Jaraczewie posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne z dnia
26.02.2014 na pobdr wod z utworéw trzeciorzedowych (mioceniskich) Q.=108m*/h przy depresji
S=18,6-33,1m, wyszczegodlnienie;

- Qumax = 63,0m*h

- Qusr =1448,3md

- Qumax = 528 630,0m>/rok

Stacja uzdatniania wody w Jaraczewie zaopatrywana jest przez wode z dwoch studni glebinowych
Nr 2 i Nr 2A, pracujac naprzemiennie i sq zlokalizowane na dzialce o nr ewid. 440, obreb
Jaraczewo. Studnie pobieraja wode z trzeciorzedowego, miocenskiego poziomu wodonosnego.

Studnia Nr 2 odwiercona i uruchomiona zostala w 1976r. Glebokos¢ studni to 180,0m. Studnia
zbudowana jest z rur cembrowych srednicy 355mm do glebokosci 143,0m, rur cembrowych 299 do
glebokosci 180m. Kolumna filtrowa w otworze;

- rura nadfiltrowa stalowa @ 127mm o dtugosci 18,0m

- filtr siatkowy stalowy @ 127mm (siatka nylon nr 14) o dtugosci 20,0m

- rura podfiltrowa stalowa @127mm o dtugosci 3,0m

W otworze nawiercono zwierciadto wody na gltebokosci 143m ppt. ustabilizowalo sie na glebokosci
14,73m ppt. Wydajno$¢ dopuszczalng otworu nr 2 ustalono na poziomie Q=67,0m>/h, przy depresji
S=26,80m. W studni zawieszono pompe glebinowa GC.05.05 o parametrach 60m?h, 11 kW. Pompa
powieszona jest na glebokosci okoto 50m ppt. i tfoczy wode rurociggiem DN 100. Po wyjsciu ze
studni rurociag tloczny rozszerza sie do Srednicy DN 150mm i tloczy wode do budynku SUW.
Studnia posiada obudowe z kregéw betonowych DN1500mm.

Studnia Nr 2A odwiercona i uruchomiona zostala w 2013r. Studnia posiada glebokos¢ 174,0m.
Studnia wykonana jest z rury PVC. Rura nadfiltrowa @ 330 siega 139,0m ppt. Kolumna filtrowa w
otworze;

- rura nadfiltrowa PVC @ 330mm o dlugosci 140,0m

- filtr siatkowy ©@ 330mm (siatka nylon nr 14) o dlugosci 24,0m

- rura podfiltrowa stalowa ¥330mm o dtugosci 3,0m

Wydajno$¢ eksploatacyjna studni ustalono na 63,0m*h przy depresji S=19,2m. Wydajno$¢
dopuszczalna to 78,0m*/h i tej wartosci nie wolno przekracza¢ poniewaz wieksza eksploatacja moze
doprowadzi¢ do zniszczenia studni. W studni Nr 2A powieszono na glebokosci okoto 50m ppt.
pompe glebinowg GC.5.05 jaka pracuje w punkcie pracy 63m’/h przy wysoko$ci podnoszenia
58mH,0. Moc silnika pompy N=18,5kW. Rura tloczna pompy o S$rednicy DN 100. Studnia
obudowana jest pokrywa z wiokna szklanego typu Lange. Od studni glebinowej nr 2A do budynku
SUW poprowadzona jest rura ttoczna DN 150.
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Tabela Nr 1. Zestawienia danych eksploatacyjnych studni glebiowych na SUW Jaraczewo.

Studnia Studnia Nr 2 Studnia Nr 2A
Rok wykonania studni rok 1976 2013

Rzedna wysokosciowa m npm. |104,97 105,32
Eksploatacyjna wydajno$¢ studni m’/h 51,6 63,0

Depresja m 26,80 19,2
Glebokosc¢ studni m ppt. | 180,0 174,0

Poziom zwierciadla statycznego wody |m ppt. | 14,73 21,15
Wydajno$¢ zainstalowanej pompy m>*/h 60,0 63,0
glebinowej

3.4 Budynek stacji uzdatniania wody

Opis stanu technicznego obiektu.

Budynek stacji uzdatniania wody to wolnostojacy, jednokondygnacyjny obiekt wykonany
w technologi tradycyjnej murowanej. Budynek jest Swiezo wyremontowany i posiada nowa
elewacje, ocieplenie, nowy dach oraz stolarke okienng. Pomieszczenia socjalne oraz warsztat
sa wyremontowane. Remont nie obejmowat pomieszczen;

- pomieszczenie rozdzielni elektrycznej

- posadzki w hali filtréw oraz pomieszczenia pompowni sieciowej

Zestawienie istniejagcych pomieszczen

Tabelka Nr 2 . Zestawienia pomieszczen

Lp. Wyszczegdlnienie Powierzchnia [m2] | Wysoko$¢ pomieszczenia [m2]
1. |Kotlownia 14,20 3,40

2. |Warsztat 31,00 3,40

3. |Pomieszczenie socjalne 7,30 3,40

4. |WC 5,10 3,40

5. |Korytarz 7,50 3,40

6. |Pompownia 34,30 3,40

7. |Rozdzielnica elektryczna 18,00 5,30

8. |Hala filtréw 251,60 5,30

9. |Pomieszczenie agregatu 25,20 3,00

3.5 Instalacje sanitarne
Stacja wyposazona jest w podstawowa infrastrukture techniczno - sanitarng;
instalacja CO z kotlem opalanym gazem

wentylacja grawitacyjna

kanalizacja sanitarna i technologiczna (w pomieszczeniu hali technologicznej kanalizacja

technologiczna nie jest wyremontowana)

woda wodociggowa

W nowo wyremontowanych pomieszczeniach instalacja bez zarzutow.
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3.6 Instalacja elektryczna

Istniejaca stacja uzdatniania wody w Jaraczewie zasilana jest z stupowej stacji transformatorowej
typa Sta-20/250 z transformatorem o mocy 250kVA. Z rozdzielnicy NN. SR3-STS stacji
wyprowadzony jest kabel YAKY 4x150mm? do rozdzielnicy NN. zainstalowanej w budynku SUW.
Pomiar rozliczeniowy zainstalowany jest w rozdzielnicy SUW. Uklad zasilania wyposazony jest
w baterie kondensatoréw statycznych o mocy 55kVAr. Wyzej wymienione zasilanie glowne ze
stacji transformatorowej wsparte jest zasilaniem z agregatu pradotworczego ZETJ 150PR/A/1
o mocy 104,8kW zainstalowanego w budynku stacji w pomieszczeniu agregatu.

Rozdzielnica NN. Stacji wykonana jest z zestawu skrzynek zeliwnych typu ,S”. Zasilanie
wszystkich pomp glebinowych pomp II stopnia, sprezarek, instalacji gniazd, oSwietlenia
i sterowania realizowane jest w ww. rozdzielnicy. Pompy II stopnia zasilane sq za posrednictwem
zestawow rozruchowych ZPGT przelacznika gwiazda/trojkat. Rozdzielnica oraz instalacje
elektryczne w nie wyremontowanej czesci budynku SUW sa mocno wyeksploatowane, wykonane
wedlug starych standardow i niedostosowane do obecnie obowigzujacych norm i przepisow.
Instalacje sa jeszcze zasilane kablami i przewodami aluminiowymi. Instalacje zwigzane
z agregatem pradotworczym sg w bardzo dobrym stanie poniewaz zostalty wstawione w 2011 roku.

3.7 Istniejgca technologia uzdatniania wody na SUW Jaraczewo

Proces uzdatniania wody na SUW Jaraczewo odbywa sie poprzez proces napowietrzenia wody

w aeratorach cisnieniowych pospiesznych a nastepnie filtracji na dwdéch stopniach filtracji filtréw
pospiesznych cisnieniowych DN 1800 po pie¢ na kazdym ze stopni.

Uklad technologiczny przedstawia sie nastepujaco;

- aeratory cisnieniowy Srednicy DN 1800mm - 2 szt

- filtry pospieszne ciSnieniowe odzelaziajagce DN 1800 - 5szt

- filtry pospieszne cisnieniowe odmanganiajagce DN 1800 - 5szt

- zbiorniki wody uzdatnionej lezgce ziemne pryzmowane V-50m?- 5szt

- zbiorniki hydroforowe DN 1600- 2 szt

- pompy sieciowe II stopnia 65PJM215 2szt , 80PJM280 — 2 pompy

- sprezarka powietrza WAN-NK 30, 5,5kW 40m?/h - 1 szt

- zbiornik sprezonego powietrza DN 1000, V=1,5m® — 1 szt

- urzadzenia pomiarowe; przeptywomierze, wodomierze

- armatura odcinajaca, zawory spustowe

Technologia uzdatniania wody na SUW Jaraczewo przystosowana jest do obstugi recznej.
Rurociagi technologiczne sq wykonane z Zeliwa oraz stali polaczonej kotnierzowo. Urzadzenia oraz
armatura technologiczna na SUW jest do$¢ wyeksploatowana i nastrecza trudnosci w obstudze.

3.8 Istniejacy ciag technologiczny;

Ujmowana woda surowa ze studni glebinowych poddawana jest procesowi natlenienie w dwoch
aeratorach cisnieniowych przy pomocy dozowania sprezonego powietrza bezposrednio do
rurociggu przed aeratorami. Czas kontaktu powietrza z woda w aeratorach to okoto 3-4minut.
Powietrze do aeratorOw najpierw wytwarzane jest w sprezarkach a nastepnie gromadzone
w zbiorniku sprezonego powietrza 1,5m’ i nastepnie przy pomocy elektrozaworu sprzezonego
z praca pompy glebinowej zalaczane jest dozowanie powietrza do rurociagu przed aeratorem.
Po procesie natlenienia woda przefiltrowywana jest na pierwszym stopniu filtracji sktadajacym sie
z pieciu filtréw pospiesznych cisnieniowych DN 1800mm a nastepnie woda odzelaziona wchodzi
na kolejne 5 filtrow pospiesznych cisnieniowych na drugim stopniu filtracji DN 1800.
Filtry pierwszego i drugiego stopnia polaczone s szeregowo, pierwszy filtr na I stopniu filtracji
z pierwszym filtrem na II stopniu filtracji. Na pierwszym stopniu filtracji z wody usuwane sa
zwiazki zelaza czesciowo odpowiedzialne za barwe wody a na II stopniu filtracji usuwane sa
zwigzki manganu. Filtry plukane sq woda surowa, w czasie okoto 15-20 minut. Brak ptukania
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powietrzem. Woda poptuczna po plukaniu kierowana jest do podziemnego odstojnika wod
poptucznych zlokalizowanego przy budynku stacji uzdatniania wody. Odstana woda poptuczna
grawitacyjnie sptywa kanatem do rzeki Obry. Przefiltrowana woda kierowana jest na 5 zbiornikéw
retencyjnych poziomych lezacych o pojemnosci 50m®. Czas procesu produkcji wody na filtrach
I stopnia, od ptlukania do ptukania to 5 déb a na II stopniu 7 dob. Woda uzdatniona ze zbiornikéw
retencyjnych zasila zestaw pomp dystrybucyjnych II stopnia ktére tlocza wode do sieci
wodociggowej miejscowosci Jaraczewo oraz pozostatych miejscowosci podiaczonych do sieci.
Dwa hydrofory za zestawem pompowym utrzymuja poduszke powietrzng przeciwdziatajaca
uderzeniom hydraulicznym.

Jako$¢ wody produkowana przez SUW Jaraczewo w zakresie podstawowych parametréw speinia
wymagania obecnych wymogoéw rozporzadzenia w sprawie jakosci wody dostarczanej do ludzi.
Barwa natomiast jest nie akceptowalna przez konsumentow.

Zdarzajq sie czasowe pogorszenia jakoSci wody produkowanej przez SUW. Z uwagi na rosngce
zapotrzebowanie na wode w gminie obecny proces uzdatniania i jego wydajnos¢
Sq niewystarczajgce.

3.9 Jakos¢ wody ujmowanej

Na podstawie wynikéw badan wody wykonanych przez laboratorium PWiK Sp. z 0.0. w Jarocinie
oraz przez J.S. Hamilton Poland S.A. w dniu 02.03.2016r z rozdzieleniem na studnie wyniki
przedstawiajq sie nastepujqco;

Tabela Nr 3. Jako$ci wody ujmowanej 2016r.

: STUDNIA

WSKAZNIK JEDNOSTKA N | NRIA NORMA
Odczyn pH 7,05 7,07 6,5-9,5
Przewodnosc wtasciwa uSicm 640 665 2500
Barwa mgPt/| 12 18 akcept.
Metnosc NTU 3,36 5,6 1
Zelazo mgFe/l 1,72 2,32 0,2
Mangan mgMn/I <0,04 <0,04 0,05
Jon amonowy mgNH4/| 0,473 0,556 0,5
Twardosc ogolna mg/l 186,2 174 60-500
OWOo mg/l 13,2 14,9 b.d.
ChZT mag/l 39 46,1 b.d.
Indeks nadmanganianowy mag/l 7 >10 b.d.
Wodoroweglany mg/l HCO3 415 414 b.d.
Zasadowosc ogolna mval/l 6,8 6,8 b.d.

Kolejne badania wody surowej wykonano w specjalistycznym laboratorium badawczym
SALUBRIS mgr Andrzej Wichlacz w Poznaniu. Badania przeprowadzono 20 02 2020r.
Wyniki badan wody surowej z studni Nr 2 (S-2) oraz Nr 2A (S-2A) zamieszczono ponizej.
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Rys. Nr 1 Badanie wody studnia Nr 2.

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW

mgr Andrzej Wichiacz  Osiedle Rusa 9/44

61-245 Poznan

Regon: 632435131 NIP: 782-107-13-87 tel. kom. 603-052-596

Data pobory prob: 20 lutego 2020 roku

Nr prodki leboratorium SALUBRIS (akred yt. AB 1127} 02792020
Miejscowosé: JARACZEWO gm. Jaraczewo pow. jarociniski woj. wielkopolskie
Uzpthownik: Komunalny Zakiad Budzetowy ul. Rynek 5, 63-233 Jaraczewo
WYNIKI BADANIA WODY PODZIEMNEJ ZE STUDNI WIERCONEJ S-2 (neogen)

: JARACZEWOQO Idi alor Wartosci
Paramot, dncaiis woda ze studni 5-2 ey | namconh

Metnosé, NTU 14 PN-EN IS0 7027:2006-09 Lo
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 180/60 PN-EN IS0 78572013, met. wizualna 15
Odeceyn (pH) 7.2 PNLEN NC) [0523:2007 65-05
Zapach akeeptowalny PN-EN 1623:2006 2al O akeeptowalny
Przewodnosé wlasciwa w 25 “C, nS/em 635 PN-EN 27858 1999 2500
Amonowy jon, mg NH,/dm’ 0,69 N EN IS0 149112007 .50
Azotyny, mg NO-/dm* < 0,05 PN EN SO D08 - 2000 AC 2012 (0,50
Azotany, mg NOs/dm’ <0,10 1N EN IS0 10304-1:20099 AC: 2012 50
Chlorki, mg Clidm® 12.8 PN EN 56 H0F04-1:2009+ AC-012 251
Siarczany, mg S0./dm’ 0,94 PN N ISEY D304 2000+ AC. 2002 256
Siarkowoddr 1 siarczki, mg H.S/dm’ 0,02 PR 20wy | = 16,07, 2008 bd
Indeks nadmanganianowy, mg Oy/dm’ 7.5 PN-EN 150 5407-1: 2001 5.0
Ogolny wegiel organiczny, mg C/dm’ 10,6 PN-EN 1484:199 5,0
Fluorki, mg F/dm’ 0,38 PN EN SO 10304120092 AC 2017 1.5
Fosforany, mg PO/dm’ 0,18 | P EN IS 1030412009 AC 2012 b.d
Zelazo ogdlne, mg Fe/dm’ 2,48 P (e wyd, 1 = 08 035, 2008 020
Mangan, mg Mn/dm’ 0,06 PNEN S0 149112002 0,05
Twardoéé ogdlna, mg CaCOs/dm’ 192 P09 wyd 2 = 05,08 2069 &0 - 500
Twardosé ogdlna, mval/dm’ 19 PB-0 w2 2 05,08 2000 12- 10
Zasadowodé opdlna, mval/dm® 6,9 PN EN S0 DUET- {200 bd
Zasadowos¢ alkaliczna, mval/dm’ 3.0 PN EN IS0 9963-1:200] bud
Wodoroweglany, mg HCOs/dm® 421 PN EN £5 9963-1:2001 b.d
Wapn, mg Ca/dm’ 46,7 PN EN IS0 149112002 200
Magnez, mg Me/dm’® 18,0 PN EN S0 140112002 (30)
Sod, mg Na/dm' 74,2 PN EN 180 149112003 200
Potas, mg K/dm’ 7.43 PN EN 30 14911:2002 h.d
Mineralizacja opdlna, mg/dm’ 581 PB4 7wy | = 02.07.2000 bd
Sucha pozostalosé 7 1 litra, mg/dm’ 378 PB-22 wyal | 2 2803 2008 b.d

* = wartoscl dopuszcenine w wodzie do picia zgodnie = zalgcrnikami do rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017

roku w sprawie jakodci wody przeznaczone] do spozveia preez lud# (Dziennik Ustaw z dnia 11 grudnia 2017 roku poz. 2294)

OCENA JA ZE STUDNI WIERCONE.) (JARACZEWO: stary otwdr S-2)
Zgodnie z rozporzadzeniem. Ministra Gospodarki Morskie]j i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pagdziemika 2019 roku
{(Dziennik Ustaw z dnia 7.11.2019 r, poz. 2148) w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod,
okresla sig slaby stan chemiczny ujgte] wody podziemne]. Woda miesci sig w IV klasie niezadowalajacej jakosci. jest
srednio twarda (/92 mg CaCOJdm”), pod wzgledem proporcii makroskladnikow: wodoroweglanowo-sodowo-wap-
niowa-magnezowa, ¥ precwagd rawartosci NaffCO:, CalHCO); § Mg(HCOy);, srednio zmineralizowana, zawierajaca
w 1 litrze 0,38 g/dm’ substancji rozpuszezonych, o odczynie stabo zasadowym zblizonym do obojetnego (pH = 7,2), o
zwiekszonej zawartosci azotu amonowego (0,69 mg NH/dm’) i niewielkiej zawartodcei fosforandw (0,18 mg POJdm)
- pochodzenia geogenicznego, nie zawierajaca azofandw ani azofyndw, o przecietne] zawartosci chlorkdw i mini-
malnej zawartosei siarezandw (12,8 mg Clidm® i 0.94 mg SO/dm"), Sredniosodowa | niskapotasowa (74,2 mg Na/dm' i
7,43 mg K/dm"), o podwyizszonych warlodciach wskaznikow ogdlngj zawartosei substancji pochodzenia organiczneszo
(OWO = 10,6 mg Cldm', ChZTy, = 7.5 mg Oydm’), o duze] zawartosici wodoroweglandw (421 mg HCOJdm'),

wykazujaca mmaceng zasadowosé alkaliczng (3.0 mvalidnr).
Woda podziemna wypompowana na powigrzchnig jest klarowna, zabarwiona na #olo, o metnosci ¢ AT Po kontak-
cie z tlenem powietrza woda metnigje (do /4 NTL) i pozornie poglebia swojg barwe do [80 mg Pt/idnr’, wskutek wyt-
racania sig czesci humusy oraz zwiazkow 2efaza, obecnych w znacznych ilodciach (2,48 mg Fe/dm' - pray zawartosci
dopuszezalnej 0,20 mg Fe/dm'), zawiera zwigkszone iloSci zwiazkdw manganu (0,07 mg Muw/dw’ - prey zawartosci
dopuszczaingj 0,05 mg Mn/dm’). Sklad wody ujetej otworem S-2 nie odpowiada warunkom wody pitnej. Woda prezed
oddaniem do uzytku, wymaga obnizenia zawartosci azotu amonowego, odbarwienia, od#elazienia i odmanganienia.
PROJEXTOWANIE AROCESDW 1ECHNOLOGICINYCH Na podstawie wynikow badania Laboratorium Salubris 0278/2020 opracowal
UTDATHIRNIA WODT | DCTYSICIAMIA SUERGW Gldwny Konsuitan!
mer Audeze] Wicklac: R e
£1-245 Pozna, Osledie Rusa 9/44 - OpR . yean:

tel. kom, 603-052-536, fas G1-250-64-32
NIP 781-107-13-87, Regon 632435131
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Rys. Nr 2. Badanie wody studnia Nr 2A

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WQDY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW

mgr Andrzej Wichtacz Osiedle Rusa 9/44

61-245 Poznan

Regon: 632435131 NIP: 782-107-13-87 tel. kom. 603-052-596

Data pohory prob: 20 lutego 2020 roku

Nr probki laboratorium SALUBRIS (akredyt. AB 1127): 028072020
Migjscowosé: JARACZEWO gm. Jaraczewo pow. jarocinski woj. wielkopolskie
Uzytkownik: Komunalny Zaktad Budzetowy ul. Rynek 5, 63-233 Jaraczewo
WYNIKI BADANIA WODY PODZIEMNEJ ZE STUDNI WIERCONEJ S-2A (neogen)

. JARACZEWO Id a Wartodci
Paramat. mdnoega woda ze studni S-2A memmamzej dopuszczalne»
Metnosc, NTU 35 PN-EN IS0 7027-2006-69 1o
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 350/90 PN-EN 150 TENT: 2002, met. wizuala 15
Odczyn (pH) 7.1 PN-EN IS0 05232013 65-0.5
Zapach akceptowalny PN-EN 1623:2006 2a.C akeeptowalny
Przewodnost wlasciwa w 25 °C, pS/em 674 PH-EN 278881990 250
Amonowy jon, mg NH./dm’ 0,81 N EN 86 14911:2002 0,50
Azotyny, mg NO./d m° < 0,05 PN EN ISCh 105041 200940 2012 {0.50)
Azotany, mg NOs/dm’ < 0,10 PN EN SO 1030412009+ AC: 2012 50
Chlorki. mg Cl/dm’ 16,5 N EN TS0 J0304- - 2008+ AC-2012 250
Siarczany, mg SO/dm’ 0,09 PN EN IS0 1070412009+ AC: 2012 250
Siarkowodér i siarczki, mg H.S/dm’ 0,03 -2 wpel 1 = 16.0)7. 2008 b.d.
Indeks nadmanganianowy, mg Oy/dm’ 15,8 PN-EN I50) 536713001 5.0
Ogolny wegiel organiczny, mg C/dm’ 19,4 PN-EN 1484:19% 5.0
Fluorki, mg F/dm’ 0,37 PN EN IS0 NT0M- 12009 A0 2012 1.5
Fosforany, mg PO,/dm’ 0,23 PN BN S0 J03M-{- 309+ AC 2012 bd
Zelazo ogdine, mg Fe/dm’ 3,57 - {6 vy ] 2 06032008 6.20
Mangan, mg Mn/dm’ 0,09 PN EN IS0 14911:2002 0,05
Twardos¢ ogélna, mg CaCO,/dm? 169 RS wyed 2.2 05 08 2009 60 - 500
Twardosé opdlna, mval/dm’ 34 -0 wyed 2 = 05,08 2009 1.2- 10
Zasadowosé ogdlna, mval/dm® 73 PN EN IS0 0963-1: 2000 b.d.
Zasadowosé alkaliczna, mval/dm’ 39 PN EN S0 9963- 1200/ b.d
Wodoroweglany. mg HCO./dm® 445 P EN {500 9963-1:2001 b
Wapii, mg Ca/dm’ 39,7 PN EN (S0 149102002 200
Magnez, mg Mg/dm’ 16,8 PN EN IS0 149112002 (30)
Séd, mg Na/dm® 97,2 PX EN IS0 1491 1-2007 200
Potas. mg K/dm’ 5,18 PN EN IS0 1491 1:2002 b.d
Mineralizacja ogélna, mg/dm’ 622 PH-1 Ta wyd, | 502,07, 2040 bd
| Sucha pozostalosé z 1 litra, mg/dm’ 397 PR-22 wyl | = 25,03, 2008 b.d

* - wartosei dopuszezalne w wodzie do picia zgoniu:c x z.ﬂ]qcmlkmm do rozporzgdzenia Ministra Zdrowia 2 dnia 7 grudnia 2017

roku w sprawie jakosci wody preeenaczone] do spodycia preez ludzi (Dziemnik Ustaw z dnia 1 grudnia 2017 roku poz. 2294)

OCENA JAKOSCI WODY PODZIEMNEJ ZE STUDNI WIERCONEJ {JARACZEWO: nowy otwér S-2A)
Zgodnie z rozporzadzeniem. Ministra Gospodarki Morskiej 1 Zeglugi Srodlgdowej z dmia 11 pazdziernika 2019 roku
{(Dziennik Ustaw z daia 7.11.2009 r. poz. 2148) w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitvch czesei wad,
okresla sig slaby stan chemiczny ujete] wody podziemnej. Woda miesci sig w IV klasie niczadowalajace] jakosci, jest
migkka (/69 mg CaCO:/dm’), pod wzgledem proporcji makroskladnikéw: wodoroweglanowo-sodowo-wapniowa, 7
przewagg zawartosci NaHCOs, CafHCO): | Meg(HC(y),, srednio zmineralizowana, zawierajaca w 1 litrze (62 g/dm’
substancji rozpuszezonych, o odczynie slabo zasadowym zblizonym do obojetnego (pH = 7,1), 0 zwigkszonej za-
wartodei azotu amonowego (0,81 mg NH/dm') | niewielkiej zawartodei fogforandw (0,23 mg PO /dm’) - pochodzenia
geogenicznego, nie zawierajaca azofandw ani azefyndw, o przecignej zawarloscl chlorkdw 1 Sladowe] zawartodei
siarezandw (16,5 mg Clidn' | 0.09 mg SO/dn’), $redniosodowa i niskopotasowa (97,2 mg Na/dm® 1 5,18 mg Kdm’), o
podwyiszonych wartodciach wskaimikow ogdlne] zawartoscl substancji pochodzenia organicznego (OWO = 19.4 mp
Cidm’y ChZTuy = 15,8 mg Oy'dm"), o znacznej zawartosci wodorowgglandw (443 mg HCOs'dm"), wykazujgca znacma

zasadowosd alkaliczng (3,9 mval/dm’).

Woda podziemna wypompowana na powierzchnic jest klarowna, zabarwiona na 26htobrazowo, o metnodci 0 NTU, Po
kontakcie 7 tlenem powietrza woda silnie metnieje (do 35 NTU) i pozornie poglebia swoja barwe do 350 mg Pt/dnr’,
wskutek wytracania sie czesci humusu oraz zwiazkow Zelaza, obecnych w duzych ilosciach (3,57 me Feldm’ - prey

zawartodci dopuszezalnej 0,20 mg Feldm®), zawiera zwickszone ilodci zwigzkow manganu (0,09 mg Mn/dm”® -

przy

zawartodel dopuszezalngj (L05 mg Mn/dm®). Sklad wody ujetej otworem 8-2A nie odpowiada warunkom wody pitnej.
Woda ta przed oddaniem do uzytku (w wigkszym siopniu niz woda z otworn 8-2) wymaga obnizenia zawmn&cl azotit
raoueiRRRR ViSERn IR AR Ry fyd2clawicnia | odmanganicnia.

Na podstawie wyrnkow badania Laboratonium Salubns 528&-"202!] opracowal

(ZDATHIANTA WODY | OCZYSICEAmA SLHENGW
mgr Andrzej Wrcklare
61-245 Pornadh, Osledle Ausa 9/44
ted, kom, 603-052-596, fax G1-250-64-32
WNIP 782-107-13-87, Aegon 632435131

ds. ocen, opinii, raports

Glbwny Konsultant
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Whioski

Na podstawie analizy wynikéw badan wody surowej pobranej ze studni Nr 2 i Nr 2A stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnych wartosci parametrow jak; zelazo, barwe, jon amonowy, metnos¢ oraz
utlenialnosci. Wysoka barwa wody jest zwigzana z wystepowaniem zwiazkéw humusowych
pochodzacych z wegla brunatnego zalegajacego powyzej warstwy z jakiej pobierana jest woda.
Woda wyr6znia sie réwniez ponadnormatywna metno$ciga oraz matym przekroczeniem jonéw
amonowych. Jakos¢ wody ujmowanej nie pozwala na bezposrednie tloczenie jej do sieci
wodociagowej bez uzdatniania. Niezbedne jest zastosowanie technologii jaka uzdatni wode do
parametrow zgodnych z obowigzujacym rozporzadzeniem a przede wszystkim w zakresie
nieakceptowalnej barwy wody oraz obnizy utlenialno$¢ wody.

a) Armatura wchodzaca w sklad stacji uzdatniania oraz instalacje technologiczne sq technicznie
wyeksploatowane po okresie wieloletniego uzytkowania. Filtry oraz aerator po odmalowaniu beda
nadawac sie do dalszej eksploatacji.

b) Instalacje technologiczne nalezy wymieni¢ na nowe, wykonane z tworzywa PVC-U wewnatrz
hali i PEHD na zewnatrz oraz na wejsciu do budynku SUW, co zapewni wieloletnia bezawaryjna
prace, a takze zmniejszy koszty konserwacji stacji.

c) Obecna technologia uzdatniania wody oraz brak wyposazenia stacji w uklady automatycznego
sterowania, utrudniajq kontrole poprawnosci jej dziatania i produkcje wody o dobrej jakosci.

Podczas prac modernizacyjnych przewiduje sie:

Ujecie

demontaz armatury i obudowy w studni Nr 2

wymiana pompy w studniach Nr 2 oraz Nr 2A

przedtuzenie rur studziennych w studni Nr 2,

czesciowy demontaz i zasypanie istniejacej obudowy studni Nr 2, wykonanie fundamentow
pod obudowy typu Lange,

- montaz obudowy typu Lange z kompletnym wyposazeniem dla studni Nr 2,

- wymiana kabli zasilajacych oaz sterowniczych od budynku SUW do studni Nr 2.

Sieci wodociggowe

- wymiana rurociaggéw wody surowej z ujecia Nr2 oraz Nr2A do budynku SUW,
- Wykonanie nowych rurociggéw zasilajacych oraz ssacych do klarownikow oraz
zbiornikow retencyjnych

Sieci kanalizacyjne

- Kanalizacja zrzutu wody z klarownikow
- Kanalizacja spustu wody z zbiornikow retencyjnych

Urzadzenia i rurociagi technologiczne w budynku SUW

- demontaz istniejgcej armatury i rurociggdéw — pozostajq filtry DN1800, aeratory DN1800 i
jeden hydrofor DN 1600,

- montaz zestawu hydroforowego II°

- montaz pompy dozujacej koagulant wraz z zasobnikiem — 2 szt.,

- montaz generatora impulsow PRO 125

- montaz mieszacza statycznego DN150mm — 1 szt.,

- wymiana ztoza w istniejacych filtrach DN1800 — 10 szt.,

- montaz nowej armatury do zarzadzania procesem uzdatniania wody

- montaz dmuchawy boczno-kanatowej do ptukania filtrow — 1 szt
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- montaz sprezarki spiralnej — 1 szt.,

- montaz bloku przygotowania sprezonego powietrza — 1 szt.,

- montaz szaf zasilajaco-sterujacych — 1 kpl. ,

- montaz instalacji technologicznej w materiale PVC-U,

- montaz instalacji elektrycznych i automatycznego starowania,
- montaz awaryjnego uktadu dozujacego ClO, — 1 kpl,

- montaz zestawu hydroforowego I11°

- montaz generatora impulsow PRO 200

- montaz lampy UV

- wymiana wewnetrznej instalacji kanalizacji technologicznej,

Zagospodarowanie terenu

wstawienie czterech pionowych zewnetrznych klarownikéw oraz zbiornika kontaktowego,
wstawienie dwoch pionowych zbiornikow retencyjnych, V-200m3 kazdy

wymiana ogrodzenia z brama wjazdowa i furtkg — panele systemowe (ocynk.) na
podmuréwce systemowej,

oczyszczenie i drobne prace naprawcze odstojnika wod poptucznych.

Hala technologiczna SUW

- ulozenie plytek na podtodze w hali technologicznej SUW,

- fundamenty na ktorych stoja filtry naprawi¢ ubytki i pomalowa¢ farbami zywicznymi

- osadzic¢ katowniki ze stali nierdzewnej w istniejacych kanatach technologicznych wody
poptucznej, oraz przykrycie kanaléw krata z wytrzymalego tworzywa sztucznego

Podczas modernizacji nalezy bezwzglednie zapewnic ciaglos¢ dostawy wody do odbiorcéw.

4. Wstep do projektu

4.1 Zalozenia projektowe modernizacji SUW Jaraczewo

Na podstawie aktualnych wynikéw badan wody podziemnej surowej — przed uzdatnianiem,
z poszczeg6lnych studni w poréwnaniu z okresu odwiertu a aktualnymi badaniami wody mozna
wyciggnac wioski iz jakos¢ wody studniach ulegly pogorszeniu szczegolnie pod wzgledem barwy
wody. Natlenienie wody w aeratorach podczas przeptywu wody przez ukitad filtracji nie jest
wystarczajacy azeby usung¢ barwe do poziomu akceptowalnego przez odbiorcow. Sporadycznie
przebija sie Zelazo oraz mangan w wodzie uzdatnianej. Zjawisko takie wystepuje w zwiekszonych
chwilowych przeptywach wody w okresach maksymalnych rozbiorow.

Rosngce zapotrzebowanie na wode przewyzsza mozliwosci technologiczne i sa niewystarczajace
dla istniejacego uktadu produkujacego wode na Stacji uzdatniania wody w Jaraczewie.

Gmina wystapita do organow wiasciwych o mozliwo$¢ zwiekszenia wydobycia wody do 90m3/h.
Wobec powyzszej sytuacji wystgpita konieczno$¢ modernizacji  istniejagcego  ukladu
technologicznego.

4.2 Opis przyjetego rozwigzania technicznego modernizacji SUW Jaraczewo

Ogolne zalozenia projektowe

Technologia uzdatniania wod na SUW Jaraczewo polega na utlenieniu jonéw zelazowych Fe*'
rozpuszczonych w wodzie poprzez wprowadzenie sprezonego powietrza do wody surowej przed
aeratorami. W zwiazku z obecnoscia zwiazkéw humusowych rozpuszczonych w wodzie surowej
jakie tworzgq wraz z wigzkami Zelaza zwiazki kompleksowe jest bardzo trudno utleni¢ i straci¢
zelazo na filtrach piaskowo-zwirowych. W celu redukcji barwy oraz podwyzszonej utlenialnosci
nalezy zastosowaC proces koagulacji w celu ich stragcenia w specjalnych zbiornikach —
klarownikach.
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Po uzgodnieniu z Zamawiajacym, przyjeto nastepujace zalozenia modernizacji technologii:

- stacja uzdatniania wody (SUW) wspodtpracuje ze studniami Nr 2 i Nr 2A zlokalizowanymi na tej
samej dzialce.

- podczas docelowej dobowej pracy stacji pompy zamontowane w studniach Nr 2 i Nr 2A beda
wspolnie pompowac wode z wydajnosciami: Q1=40 m3/h, Q2=40 m3/h — lgcznie 80m3/h.
W chwili obecnej obie studnie beda podawac po 30m3 kazda, tacznie 60m3/h — na falownikach.

- do wody surowej dodawany bedzie koagulant a nastepnie woda surowa bedzie kierowana na
specjalne klarowniki gdzie bedzie zachodzi¢ proces powolnej koagulacji

- wody sklarowane w klarownikach trafiaja do zbiorczego zbiornika kontaktowego skad woda
pobierana zestawem pompowym przerzuca wode przez uklad istniejacych filtréw pospiesznych
DN 1800 pierwszego a nastepnie drugiego stopnia skad dalej woda kierowana jest na zbiorniki
retencyjne

- postawienie dwoch pionowych zbiornikdw retencyjnych o pojemnosci V200m3 kazdy

- wykonanie nowej pompowni sieciowej wody uzdatnionej do sieci miejskiej

4.3 Docelowe parametry SUW Jaraczewo

. wydajnos¢ godzinowa urzadzen w linii uzdatniania — Qhmax = 80 m3/h. (obecnie 63m3/h)

. ci$nienie wody kierowanej do sieci wodociggowej — H = 4,0 bar.

. wody pophuczne beda odprowadzane do istniejacego odstojnika wod poptucznych.

. wody technologiczne z klarownikéw beda odprowadzane do kanalizacji sanitarnej —
uzgodnione jest to z inwestorem decyzja z dnia 20.04.2020r. Nr 1.7013.04.2020

. praca stacji bedzie w pelni zautomatyzowana, nie bedzie wymagata statej obstugi.

Tabela Nr 4. Charakterystyka iloSciowa zaopatrzenia w wode

Lp. | Wskaznik Oznaczenie |Jednostka |Wartosc¢
1. | Srednie zapotrzebowanie dobowe Qdsr m3/d 892,0
2. |Maksymalne zapotrzebowanie dobowe Qdmax m3/d 1400,0
3. |Maksymalne zapotrzebowanie godzinowe Qhmax m3/h 127,0

4. |Wydajnos¢ maksymalna linii uzdatniania wody Quzd.max |m3/h 80,0

5. | Wspotczynnik nierownomiernosci dobowe;j Nd - 1,57

6. | Wspotczynnik nierownomiernosci godzinowej Nh - 2,18

4.4 Technologia uzdatniania wody

Przyjeto nastepujaca technologie uzdatniania wody opartg na tréjstopniowym pompowaniu:

- I° stopien — rownoczesne ttoczenie wody z dwoch studni (Nr 2, Nr 2A) pompami glebinowymi
(P-10, P-11) do stacji uzdatniania wody.

- Zmieszanie wody z koagulantem w mieszaczu statycznym DN150, koagulant podawany jest
pompami dozujacymi D1, D2 wraz zbiornikiem na koagulant. W celu zabezpieczenia
klarownikow przed wytracaniem sie osadéw twardych z wody na instalacji klarownikow
i zbiornika posredniego nalezy wstawiC generator impulsowy PRO125

- Napowietrzanie nieuzdatnionej wody w aeratorze centralnym (AE) o $rednicy DN 1800 mm.

- Koagulacja i klarowanie wody w czterech identycznych klarownikach DN 4500 usytuowanych

na zewnatrz budynku SUW

- Woda z klarownikow sptywa do zbiornika kontaktowego DN 4800 skad dalej zasysana jest przez
uktad pomp II° stopnia
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- Uklad pompowy II° stopnia przerzuca wode sklarowana najpierw przez aerator DN 1800
a nastepnie przez dwa stopnie filtracji, filtréw po$piesznych cisnieniowych DN 1800

- Dwustopniowa filtracja z predkoscia do 6,29 m/h prowadzona na pieciu, istniejacych filtrach
(F1.1, F2.1, F3.1, F4.1, F5.1,) o Srednicy ©¥1800mm wypekionych nowym zlozem kwarcowymi
oraz kolejnych pieciu, istniejacych filtrach (F1.2, F2.2, F3.2, F4.2, F5.2,) o srednicy
(#1800mm wypelnionych nowym ztozem kwarcowymi i katalitycznym.

- Awaryjne dozowanie Srodka dezynfekujacego do przewodu doprowadzajacego uzdatniong wode
do zbiornikow retencyjnych 2 x V200m3 oraz do sieci wodociggowej, pompa dozujaca
oznaczona jako D3. Ilo$¢ dozowanego Srodka dezynfekujacego bedzie proporcjonalna do
natezenia przeptywajacej wody mierzonej zamontowanymi urzadzeniami pomiarowymi.

- Zasilanie sieci wodociggowej zestawem pompowym III° — na przewodzie zasilajacym
zaprojektowano montaz przeptywomierza, Lampy UV oraz urzadzenia do fizycznego uzdatniania
wody w celu zabezpieczenia sieci przed twardymi osadami weglanowymi. Dla stabilizacji

wahan cisnienia w sieci bocznikowo na instalacji ttocznej bedq podtaczone istniejacego hydrofora
majqcego aktualne dopuszczenie UDT do eksploatacji

- Istnieje mozliwos¢ rozbudowy SUW Jaraczewo o kolejny zbiornik klarownika lub o dostawienie
dodatkowego trzeciego zbiornika retencyjnego V-200m3 wody uzdatnionej. Miejsca ich

lokalizacji przewidziano na etapie projektowania.

Dozowanym S$rodkiem dezynfekujacym bedzie roztwoér dwutlenku chloru w stezeniu 4%. Z tego
wzgledu nie przewiduje sie wykonania wezla przygotowania roztworu roboczego. Roztwor ClO,
bedzie dostarczany w zbiornikach dostosowanych do bezposredniego wykorzystania jako
zbiorniki robocze ukladéw dozujacych. Uzupehlianie roztworu odbywac sie bedzie przez
podmiane zbiornika. Dozowanie $rodka dezynfekujacego bedzie wykonywane incydentalnie
tj. bardzo rzadko.

Plukanie filtrow

Proces ptukania filtrow bedzie prowadzony powietrzem i woda. Powietrze do ptukania filtrow
bedzie dostarczane z dmuchawy bocznokanalowej. Doplywem powietrza do plukania filtréw
sterowaC bedq zawory z napedem pneumatycznym. Technologia uzdatniania wody oparta na dwoch
stopniach filtracji na filtrach pospiesznych cisnieniowych bedzie rowniez sterowana przepustnicami
z napedami pneumatycznymi. Woda do plukania filtrow bedzie pobierana z zbiornikéw
retencyjnych wody uzdatnionej i ukladem pomp pluczacych tloczona na filtry w celu ich
wyptukania. Na przewodzie doprowadzajagcym wode do plukania przewidziano montaz
przeptywomierza, stuzacego do kontroli natezenia oraz ilosci przeptywu wody.

Oczyszczanie wod poplucznych

Wody z ptukania filtrow bedq odprowadzane do istniejgcego odstojnika wéd poptucznych. Osady
z odstojnika beda wywozone wozem asenizacyjnym. Sklarowane wody z odstojnika kierowane sa
kanalizacja @ 200 do cieku wodnego Obra zgodnie =z obowiazujaca decyzja
Nr BS.6341.1.15.2014.PR z dnia 18 wrzeénia 2014 z péZniejszymi uzupelnieniami.

Sprezone powietrze

Sprezone powietrze wykorzystywane na stacji do aeracji wody oraz do zasilania instalacji
pneumatycznego sterowania i uzupetniania poduszki powietrznej w hydroforze, bedzie wytwarzane
przez istniejacq Srubowa sprezarke WAN NK 30A, 5,5kW (SP-1) oraz dodatkowq sprezarke
Srubowa NK 30A, 5,5kW (SP-2) wspolpracujaca ze zbiornikiem retencyjnym powietrza.
Ze zbiornika, poprzez dwa niezalezne uklady redukcyjno-pomiarowe, powietrze bedzie kierowane
do aeratorow. Do aeratora przed procesem koagulacji oraz do aeratora przed procesem filtracji.
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Na przewodzie doprowadzajacym powietrze do aeratorow przewidziano montaz — zaworu
odcinajaco-odpowietrzajacego 3/8”, filtroreduktora 3/8” z automatycznym spustem kondensatu,
elektrozawér odcinajacy DC24V, przekaznik ci$nienia, nastepnie filtr mgly olejowej 3/8”
z automatycznym spustem kondensatu. Kazdy blok powietrza musi by¢ kompletnie ztaczony,
szczelny i powieszony na plycie z tworzywa sztucznego oraz opisany czego dotyczy. Powietrze
wychodzace z bloku przechodzi przez rotametr VEK-3HR-D, 1/2° z zakresem 0-130Nl/min
KYTOLA.

Dla zapewnienia optymalnego cisnienia powietrza i jego jakosci projektuje sie osobny blok
sprezonego powietrza dla napedéw pneumatycznych przepustnic na filtrach hali SUW Jaraczewo.
Blok powietrza sklada sie z zaworu odcinajaco-odpowietrzajacego 3/8”, filtroreduktora 3/8” wraz z
automatycznym spustem kondensatu oraz przekaZnika ci$nienia. Blok umiesci¢ rowniez na plycie z
tworzywa sztucznego oraz opisac.

5. Zagospodarowanie terenu i przewidziane prace budowlane.

5.1 Ujecie wod podziemnych.

W zwiazku z remontem ujecia wod podziemnych zaprojektowano montaz nowej obudowy w
miejscu istniejacej studni Nr 2. Studnia Nr 2A jest wykonana w roku 2013 i posiada juz nowa
obudowe typu Lange.

W studniach Nr 2 i Nr 2A przewidziano wymiane pomp glebinowych na nowe. Do studni Nr 2
zostana wymienione przewody energetyczne i sterownicze. Do studni Nr 2A doprowadzony
zostanie nowy kabel sterowniczy.

Wokoét obudowy dla studni Nr 2 zaprojektowano wykonanie opaski z szarej kostki brukowej
zakonczonej obrzezem chodnikowym.

Studnie Nr 2 i Nr 2A ze wzgledu na zlokalizowanie ich na ogrodzonym terenie dziatki SUW
Jaraczewo nie wymagajg oddzielnego wygrodzenia.

5.2 Budynek SUW.

W budynku SUW wewnatrz hali technologicznej przewidziano nastepujace prace budowlane:

- osadzenie katownikow (L30x30x4) ze stali nierdzewnej w istniejacych kanatach technologicznych
oraz przykrycie kanatow krata pomostowa z tworzywa sztucznego klasy TWS ISO 38 (grubos¢
kraty 38 mm). Kanat dostosowa¢ do wymiaréw szerokosci kraty okoto 400mm.

- ulozenie plytek z gresu technicznego 30x30cm na podtodze hali technologicznej poza
fundamentami na ktérych stoja aeratory, filtry i hydrofory. Ptytki nalezy ulozy¢ na masie
wyréwnawczej z zachowanie spadkow do kanalu odwadniajacego.

- pod filtrami, aeratorami i hydroforem fundamenty nalezy w catosci wyréwnac i wyszpachlowa¢
masg Disbocret 505 Caparol okoto 2-3mm grubosci a nastepnie pomalowac dyfuzyjna farba
epoksydowq Disbopox 447 E.MI Caparol minimum dwukrotnie w kolorze betonu

- w pomieszczeniu pompowni nalezy istniejace stare fundamenty pomp zlikwidowa¢, na posadzce
potozy¢ plytki oraz wykona¢ odwodnienie na Srodku pomieszczenia w posadce.

- wyodrebni¢ i wybudowaé pomieszczenie chlorowni. Sciany wykona¢ z bloczkéw gazobetonu o

grubosci 10cm na podbudowie wyréwnujacej z jednej warstwy cegly ustawiany na istniejgcej

posadzce betonowej. Wykona¢ izolacje $ciany od podloza i wymurowa¢ do wysokosci 2,8m. Sciane
otynkowac i pomalowac od strony hali w kolorze tozsamym. W pomieszczeniu chlorowni Sciany

otynkowac i ulozy¢ plytki ceramiczne do wysokosci 2,0m. W pomieszczeniu chlorowni posadzka z

gresu technicznego 30x30cm z wpustem kratki Sciekowej do neutralizatora Sciekow z posadzki

chlorowni. Sufit w chlorowni wykona¢ podwieszony, na profilach stalowych ocynkowanych
wzmocnionych w odstepach co 40cm w technologii z plyty gipsowo kartonowej wodoodporne;j.

Pomieszczenie chlorowni pomalowa¢ farbami emulsyjnymi w kolorze biatym.
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5.3 Fundamenty pod klarowniki, zbiorniki retencyjne, studnie gtebinowa.

W obrebie SUW Jaraczewo grunty naleza do klasy II gruntow rodzimych i mozna na nim stawiac
nie skomplikowane budowle takie jak fundamenty betonowe i zelbetonowe.

Pod klarowniki jak i zbiorniki retencyjne przewidziano takie same konstrukcje fundamentéw.
Zaprojektowano fundament ptytowy zelbetowy, monolityczny z betonu B-25 i zbrojony stalg AIII
34GS . W fundamencie zaprojektowano wneke przylaczeniowa. Fundament od zewnatrz
zabezpieczy( izolacja wykonang 2 x abizol. Na wierzchu ptyty wykonac izolacje przeciw-
wilgociowa masa asfaltowa IZOLBET - Dp.

Pod nowa obudowe do studni Nr 2 zaprojektowano fundament ptytowy betonowy, monolityczny z
betonu B-20 mrozoodpornego. Fundament posadowi¢ na podsypce piaskowej stabilizowanej
cementem. Grubos$¢ podsypki min 85cm. W trakcie betonowania osadzi¢ przepust z rury PCVg@150.
Rury studni obetonowac do gtebokosci min 1,0mp.p.t. Zgodnie z rysunkiem Nr. 20

5.4 Ogrodzenie

Teren stacji uzdatniania wody nalezy ogrodzi¢ plotem, zaprojektowano demontaz starego
ogrodzenia o dtugosci 260 mb i realizacje nowego ogrodzenia wzdluz zdemontowanego ogrodzenia
dziatki. Dligos¢ nowego ogrodzenia o dlugosci ok. 260 mb. Zaprojektowano ogrodzenie
systemowe, panelowe proste, ocynkowane, o standardowej wysokosci 1830 mm. Panele
ogrodzeniowe wykonane sq z pretéw o srednicy @5 mm. Stupki ogrodzeniowe wykonane sa z
ksztaltownika prostokatnego 60x40x2mm, zamknietego od gory daszkiem z mrozoodpornego
tworzywa sztucznego. Rozstaw osiowy stupkéw w ogrodzeniu panelowym wynosi 2590 mm,
wysokosc¢ stupka - 2400 mm.

System montazu paneli do stlupka za pomoca obejm z plaskownika skrecanych za pomoca
ocynkowanych srub i nakretek M8. Ogrodzenie nalezy wykona¢ na podmuréwce systemowej -
plyta 2300x200x50 wraz z pustakiem pod stupki. Dodatkowo w ogrodzeniu zaprojektowano brame
wjazdowa, systemowq, dwuskrzydtowq szerokosci 4,0 m oraz furtke wejSciowa szerokosci 1,0 m.
Ochrona antykorozyjna catego ogrodzenia: cynkowanie ogniowe.

Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe - Roboty
ziemne”. Istniejgce nasypy nalezy dogesci¢ do wymaganego NP wskaznika zageszczenia. Roboty
ziemne w miejscu ewentualnych urzadzen podziemnych winny by¢ poprzedzone probnymi
przekopami.

Wymagania i badania” oraz “WytycznymiWykonania i Odbioru Robét Ziemnych” i
warunkami BHP.

5.5 Wymiana sieci zewnetrznych
Podczas remontu projektuje sie wymiane istniejacych sieci wodociagowych:

* wody surowej ze studni glebinowych do budynku SUW — PE100 SDR17 PN10 Dz125mm,

* wody surowej z koagulantem na klarowniki - PE100 SDR17 PN10 Dz160mm

* wody surowej po procesie koagulacji kolektor ssacy z zbiornika kontaktowego - PE100
SDR17 PN10 Dz180mm

* wody uzdatnionej na zbiorniki retencyjne - PE100 SDR17 PN10 Dz180mm

* wody uzdatnionej kolektor ssacy z zbiornikdw retencyjnych - PE100 SDR17 PN10
Dz250mm
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5.6 Zestawienie przewodow

Tabela Nr 5. Zestawienie przewodoéw wodociagowych.

i | Pty S [Petos] s [ oot | D
s | w0 | s | [PEio e,
s o | s | e | PR e
sl | w0 | ae | PR g
st | | 0 | s |0 e[
o w | | e |0 e,
rfteerzllg;(;rr:;cl?go 230 250 1,67 ngggo fj%rf;;;sg;ee 94
budynku SUW
e 10| 250 |05 | Perpl I HERRERE

5.7 Spos6b montazu

Zaprojektowano rurociagi polietylenowe z rur i ksztaltek PE100 SDR17 PN10, producent np.
Wavin Metalplast-Buk Sp. z o.0. Sztangi taczy¢ za pomoca zgrzewania doczotowego. Podczas
zgrzewania Scisle przestrzegac zalecen producenta rur i ksztaltek. Gleboko$¢ utozenia rurociagow —
1,5m pod poziomem terenu. Rurociggi znajdujace sie w strefie przemarzania nalezy ociepli¢ np.:
otuling lub matq izolacyjna z kauczuku syntetycznego K-FLEX ST AL CLAD SYSTEM o grubosci
50mm. Na rurociaggach w ziemi zamontowa¢ zasuwy kotnierzowe krotkie (np. firmy Hawle typu E
(DN250, 150, 100mm — nr kat. 4000) wraz z obudowa teleskopowa i skrzynka uliczng z PEHD.
Pod zasuwe nalezy wykona¢ blok oporowy. Zasuwe oznaczy¢ za pomocq tabliczek informacyjnych
zgodnych z norma PN-86/B-09700 umieszczona na metalowym stupku.

5.8 Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami branzowymi, stosownymi
normami oraz przepisami BHP. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe
odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych. W przypadku stwierdzenia poziomu wody
do 0,5m nad dnem wykopu nalezy pogtebi¢ dno w najnizszym miejscu i zastosowaC pompowanie
bezposrednie pompa do cieczy zanieczyszczonych odprowadzajac wode w kierunku cieku. Jezeli
woda gruntowa zalega wieksza warstwa nad dnem wykopu, nalezy wykona¢ instalacje
odwadniajaca, z wykorzystaniem iglofiltrow zapuszczanych 1,5m pod poziom dna wykopu
w rozstawie co 1,0 m po obu stronach wykopu. Odprowadzenie wody pompowym agregatem
prozniowym w kierunku cieku. Szczegéltowy rozstaw iglofiltrow, Srednice oraz ilos¢ kompletow
nalezy ustali¢ podczas prac na podstawie rzeczywistego naptywu wody gruntowej.
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Z uwagi na istniejace uzbrojenie w rejonie projektowanych przewodow, prace ziemne przy
wykonywaniu wykopow nalezy wykona¢ mechanicznie jedynie w 50%, a napotkane uzbrojenie
starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez odeskowanie oraz podwieszenie. Wymagana
glebokos¢ ulozenia przewodow nalezy uzyskaC przez dokopanie reczne. Wykopy wykonac
z nachyleniem skarp 1:0,6. Szerokos$¢ dna wykopu L = $rednica rury D + 2x0,20m. Odktad urobku
powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci co najmniej 1,5 m od
krawedzi wykopu. Przewody z tworzyw sztucznych mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza
0+30°C, jednak z uwagi na zmniejszong sztywnoS¢ w niskich temperaturach, zaleca sie wykonanie
polaczen w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Dno wykopu przed ulozeniem rur wyréwnac. Rury
muszg by¢ ukladane tak, aby podparcie ich bylo jednolite. Przewod po utozeniu powinien $cisle
przylega¢ do podioza na calej swojej dlugosSci, w co najmniej %4 jego obwodu. Nie wolno
wyrownywac kierunku utozenia przewodu przez podkladanie pod niego twardych elementow takich
jak np. kawatki drewna, kamienie. W przypadku natrafienia na podloze o niewystarczajqcej
nosnosci np. pyly, dno wykopu musi zosta¢ wzmocnione. Rur z tworzyw sztucznych nie wolno
uklada¢ na lawach betonowych ani zalewac¢ betonem. Jako materialu do podsypki o grubosci
warstwy 10cm nalez y uzy¢ piasku ze Zwirem. Material nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawierac
ostrych kamieni ani czastek o wymiarach powyzej 20mm. Obsypka rurociggu ma zagwarantowac
dostateczne podparcie ze wszystkich stron, aby przekazywata obcigzenia. Musi by¢ prowadzona
recznie az do uzyskania grubo$ci warstwy przynajmniej 30cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu
rury. Nad przewodami utozy¢ tasme lokalizacyjna niebieska z wkladkq metalowa podlaczajac ja do
armatury i innych metalowych elementéw. Zasypke nalezy sporzadzi¢ z takich materialéw by
spelnialy wymagania struktury nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika lub terenow
zielonych). Mozna ja wykona¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego i zageszcza¢ mechanicznie.
Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia zasypki zalezg od przeznaczenia terenu nad rurociggiem.
Dla przewoddw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 98% zmodyfikowanej
wartosci modutu Proctora, 90% w przypadku wykopow powyzej 4 metrow i 85% w pozostatych
przypadkach.

5.9 Kanalizacja wod spustowych z klarownikow oraz z zbiornika retencyjnego

Wody technologiczne jakie powstaja w trakcie procesu koagulacji sporadycznie beda wymagaty
spuszczania. Wody te beda kierowane do kanalizacji sanitarnej gminy Jaraczewo. Zostalo to
uzgodnione na podstawie pismo z dnia 20.04.2020 Nr 1.7013.04.2020.W tym celu projektuje sie
kanalizacje zrzutowa z klarownikéw do studzienki usytuowanej przy wjezdzie na teren SUW.
Kanalizacja bedzie wykonana z rur PVC S$rednicy DN 200 i spadkiem 2%. Poczatek odcinka
instalacji kanalizacji zaczyna sie przy klarowniku Nr 1 na glebokosci 1,2m. Na instalacji
przewidziano studzienki rewizyjne DN 425. Zakonczenie kanalizacji wykona¢ pprzez wstawienie
na istniejgcej kanalizacji sanitarnej studni betonowej DN 1400 z wtazem lekkim stalowym DN 600.
Z zbiornikdw retencyjnych wody przelewowe lub spustowe beda kierowane do kanalizacji wod
poptucznych i dalej tak samo jak wody poptuczne z filtréw do cieku wodnego Obra zgodnie
z obowiazujacg Nr BS.6341.1.15.2014.PR z dnia 18 wrzesnia 2014 z p6Zniejszymi uzupelnieniami.
Projektowane odcinki sieci kanalizacji technologicznej wykona¢ z rur PVC, litych SN8 kN/m2.
Z klarownikow K1, K2, K3 wychodza kolektory spustowe DN80 z automatyczng przepustnica od
ktorej biegnie kolektor PEHD DN 110 i dalej w gruncie PVC 150 az do studzienki przelewowo
zbiorczej 425 PVC. Projektowana sie¢ wyposazy¢ w studnie kanalizacyjne 425 mm, np. DIAMIR
425NW produkcji Kaczmarek, przykryte wlazami zeliwnymi 425NW. Kanalizacje waod
z klarownikow wykonac¢ zgodnie zgodnie z rys. Nr 12. Studnia neutralizatora wod z posadzki w
chlorowni wykonana jest z szczelnej beczki PVC np. CV-10001 z zakrecanym deklem i kominkiem
wentylacyjnym zakopanej w ziemi wraz z dociagzeniem z plyty betonowej.

Kolidujace przejscia i przewody.
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Posadowienie projektowanej kanalizacji technologicznej na projektowanych rzadnych, narzuconych
rzednymi odbiornika oraz rzednymi terenu i istniejaca infrastrukturg techniczng. W miejscu
przeciecia sie sieci kanalizacyjnej z droga gruntowa w miejscu przeciecia nalezy nad rurociggiem
utozy¢ rowno z podlozem réwnolegle dwie ptyty plyty drogowe betonowe zbrojone pretem fi 10 o
klasie betonu C25/30 i wymiarach 3,0mx1,5mx0,15m.

Przepusty, wloty, wyloty.

Projektowane studnie wykonac zgodnie z rys. nr 6. Studnie DIMAR 425NW wyposazy¢ we wlazy
systemowe zeliwne typu 425 NW. Wyloty oraz wloty do studni muszg by¢ szczelne.

Roboty ziemne.

Kanaly uklada¢ w wykopach waskoprzestrzennych o $Scianach pionowych, wykonanych
mechanicznie. Przy wykonywaniu wykopow zwréci¢ uwage, aby ich nie przeglebiac.
Wykopy zabezpiecza¢ przed oberwaniem S$cian przy uzyciu obudéw skrzyniowych (boksow).
Wykopy zabezpiecza¢ barierkami o wysokoSci 1,1 m, a w porze nocnej oswietli¢ znakami
ostrzegawczymi. Nalezy réwniez zabezpieczy¢ mozliwos¢ komunikacji dla pieszych i pojazdow.
Na dnie wykopu wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 10 cm. Urobek skladowac z jednej strony
wykopu w odlegtosci minimum 0,6 m od krawedzi wykopu.

W przypadku wystapienia wody gruntowej, zastosowa¢ pompowanie przy uzyciu iglofiltrow
o srednicy 50 mm w rozstawie co 0,9 m, wplukiwanych obustronnie bezposrednio w grunt na gi.
ok. 2,0 m umozliwiajac posadowienie kanatéw i studni w suchym wykopie. Ukladanie kanatu,
obsypka i zasypka. Rury uktada¢ na podtozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem
na tozysko nosne rury zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Wyréwnywanie spadkow rury przez
podkladanie kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na
catej dhigosci. W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykonywa¢ dotki montazowe
o glebokosci ca 5 cm, dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury.
Po sprawdzeniu prawidlowosci spadku ulozonej rury nalezy wykonac jej stabilizacje poprzez
wykonanie obsypki z piasku do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury. W koncowej fazie robét
obsypke uzupehia sie do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronng wykonywac
warstwami o grubosSci nieprzekraczajacej 1/3 Srednicy rury, starannie jg ubijajac z obu stron rury,
z rOwnoczesnym usuwaniem zastosowanego szalowania. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na
zageszczenie obsypki w tzw. ,,pachach”. Podbijanie w ,,pachach” nalezy wykonywa¢ podbijakami
drewnianymi. Stosowanie ubijakow metalowych lub mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci
poziomej ca. 10 cm od rury. Ubijanie mechaniczne moze by¢ przeprowadzone sprzetem lekkim
przy 30 cm warstwie piasku ponad wierzchem rury.

UWAGA !!

Ze wzgledu na wykonane badania gruntu, przyjeto konieczno$¢ wymiany gruntu powyzej strefy
ochronnej rury. Zasypke z pospétki wykonywal na calej glebokosci profilu, warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem i wycigganiem obudéw skrzyniowych. Stopien zageszczenia
wykopu nie moze by¢ mniejszy niz 1,0w miejscu przeciecia drogi gruntowe;j.

6. Opis przyjetego rozwigzania technicznego modernizacji SUW Jaraczewo Projektowany dobér

urzadzen
6.1 Ujecie wody

Woda z ujecia, pobierana pompami glebinowymi ze studni, bedzie przettaczana przez uklad
pomiarowy, generator impulsowy, mieszacz statyczny, aerator i dalej na klarowniki i zbiornik
kontaktowy.
Modernizacja ujecia wod glebinowych obejmuje:
- studnia Nr 2 - wyciagniecie armatury, rur wznosnych z pompa. Przedtuzenie rury
studziennej o Srednicy 20” DN 508mm (Srednice nalezy zweryfikowac). Montaz rur
wznos$nych i nowej pompy glebinowej o parametrach: Q=40m3/h i H= 62 mH20 - np. typu
GCA.3.04 o mocy 11,0 kW;
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- Wstawienie nowej obudowy studni z wtokna szklanego np. typu Lange, wymiana kabli
zasilajacych studnie Nr 2 oraz doprowadzenie kabla do sondy poziomu zwierciadta wody w studni

- doprowadzenie kabla do sondy poziomu zwierciadta wody w studni studnia Nr 2A - wyciagniecie
armatury, rur wznosnych z pompa. Montaz rur wznosnych i nowej pompy glebinowej o
parametrach: Q=40m3/h i H= 62 mH20 - np. typu GCA.3.04 o mocy 11,0 kW;

Dobér pomp.

Dane studni:

- w studni Nr 2 poziom zwierciadla statycznego ustabilizowat sie na gtebokosci 14,73 m p.p.t.
(rzedna 90,24 m n.p.m.), poziom terenu przy studni 104,97 m n.p.m. Przy eksploatacyjnej
wydajnosci studni Qh = 50 m3/h i depresji s = 26,8 m zwierciadto dynamiczne
ustabilizowalo sie na poziomie 63,44 m n.p.m.

Zaprojektowano montaz pompy glebinowej np. typu GCA.3.04/11,0 kW na glebokosci 50 m

p.p.t.. Szczegdtowe obliczenia wymaganej wysokosci podnoszenia agregatu pompowego dla

studni, zostaly zamieszczone w ponizszej tabeli.

Tabela Nr 6. Zestawienie tabelaryczne obliczen wymaganej wysokosci podnoszenia pompy dla
studni Nr 2.

Lp. Wyszczegolnienie Wartos¢ Jednostka

Obliczenie wysokosci podnoszenia pompy glebinowej w studni Nr 2 przy 40m3/h

Geometryczna wysokos$¢ podnoszenia

1. |Rzedna wlotu do klarownikéw 113,52 |m n.p.m
2. |Rzedna poziomu wody w studni w czasie pracy 63,44 | m n.p.m.
3. |Miejscowe straty ciSnienia 10|m st. wody
4. |Geometryczna obliczona wysokos¢ podnoszenia 60,08 | m st. wody
5. |Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy glebinowe;j 60| m st. wody

- w studni Nr 2A poziom zwierciadla statycznego ustabilizowat sie na glebokosci 21,15 m p.p.t.
(rzedna 84,17 m n.p.m.), poziom terenu przy studni 105,32 m n.p.m. Przy eksploatacyjnej
wydajnosci studni Qh = 63 m3/h i depresji s = 19,2 m zwierciadlo dynamiczne ustabilizowato sie
na poziomie — 64,97 m n.p.m.

Zaprojektowano montaz pompy glebinowej np. typu GCA.3.04/11,0 kW na glebokosci 50 m p.p.t.

Szczego6towe obliczenia wymaganej wysoko$ci podnoszenia agregatu pompowego dla studni,

zostaly zamieszczone w ponizszej tabeli.

Tabela Nr 7. Zestawienie tabelaryczne obliczenn wymaganej wysoko$ci podnoszenia pompy dla

studni Nr 2A.

Lp. Wyszczegolnienie Wartos¢ Jednostka

Obliczenie wysokosci podnoszenia pompy glebinowej w studni Nr 2A przy 40m3/h

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia

1. |Rzedna wlotu do klarownikéw 113,52 |m n.p.m
2. |Rzedna poziomu wody w studni w czasie pracy 64,97 |m n.p.m.
3. |Miejscowe straty ciSnienia 10|m st. wody
4. |Geometryczna obliczona wysokos¢ podnoszenia 58,55 |m st. wody
5. |Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy glebinowe;j 60| m st. wody
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Montaz pomp glebinowych - Pompy w studniach nr 1 i 2 zostang zamontowane na rurociggach
wznos$nych wykonanych z rur ze stali nierdzewnej o $rednicy DN80 mm (fi 88,9x3 mm) tgczonych
kolnierzowo na uszczelce gumowej. Do polaczenia pompy =z rurociggiem wznoSnym
zaprojektowano kotnierz DN80 z kr6¢cem gwintowanym GZ2”.

Obudowa studni Nr 2 - Zaprojektowano montaz prefabrykowanej obudowy naziemnej
z wyposazeniem armaturowym ze stali nierdzewnej w wersji kompletnej dla studni Nr 2. Obudowa
bedzie wyposazona w glowice studzienng, wodomierz z nadajnikiem impulséw,
miedzykotnierzowy zawoér zwrotny, przepustnice, krociec poboru prob oraz manometr. Obudowa
posiada ogrzewanie i wentylacje. Obudowe nalezy dodatkowo wyposazy¢ w czujnik otwarcia oraz
wykonac¢ podlaczenie do linii elektrycznej zasilajacej i sterujace;j.

Naziemna obudowa studni jest wykonana z dwoch elementow poliestrowo-szklanych
z wypehieniem pianka poliuretanowa jako ociepleniem, co zapewnia utrzymanie dodatniej
temperatury wewnatrz obudowy nawet w czasie silnych mrozéw. Dodatkowo obudowa jest
wyposazona w elektryczny ogrzewacz, wilaczajacy sie samoczynnie przy spadku temperatury
wewnetrznej ponizej 4,0C. Dla wentylacji obudowy stuzy kratka nawiewno-wywiewna
zabezpieczona przed przedostawaniem sie wody deszczowej i owadow. Kratka posiada mozliwos¢
regulacji stopnia otwarcia. Pokrywa jest zamykana na zamek patentowy.

Proponowane rozwigzanie posiada szereg zalet, z ktérych najwazniejsze to: brak mozliwoSci
infiltracji wody gruntowej lub opadowej do wnetrza obudowy, tatwo$¢ utrzymania w czystosci
wnetrza obudowy, latwos¢ dostepu do armatury, tatwos¢ ewentualnej wymiany pompy glebinowej,
estetyka wykonania.

Instalacje elektryczne zasilania i sterowania pompami gltebinowymi.

Agregaty pomp glebinowych zasilane beda z szafy zasilajaco — sterujacej, zlokalizowanej w
obiekcie stacji uzdatniania wody. Szczegétowe rozwigzania instalacji czujnikow oraz zasilania
pomp glebinowych, sterowania praca SUW Jaraczewo zamieszczono w oddzielnej czesci
opracowania projektu tzn. Czesc¢ elektryczna i AKPiA, SUW Jaraczewo.

6.2 Dozowanie koagulantu

W celu wytracenia barwnych zwigzkéw humusowych jakie wystepuja w wodzie z warstwy
wodonosnej miocenu nalezy zastosowac koagulant z z serii polichlorkow glinu a najlepiej PAX XL
19H o stezeniu 45-35% i gesto$¢ wzglednej: 1,31 — 1,37 g/cm3. Jest on sprzedawany jako gotowy
produkt gotowy do dozowania w tworzywowych kanistrach po 10 lub 20l. Ilos¢ dozowanego
koagulantu nalezy dobra¢ na etapie rozruchu technologicznego. Dawka dozowanego koagulantu
i zawarto$¢ glinu w wodzie uzdatnionej nie moze przekracza¢ dopuszczalnej dawki 0,2mgAl/l.
Dla poprawnego zmieszania wody surowej z koagulantem nalezy zastosowaC mieszacz statyczny
MSHP/150. Przed mieszaczem nalezy zastosowac¢ na prostym odcinku rury PVC DN (DZ) 125
generator impulsow elektromagnetycznych Impuls Pro 125 w celu poprawienia rozpuszczania
koagulantu jak i zapobiegania wytrgcania sie twardych problematycznych osadéw na instalacji
klarownikow.

6.3 Napowietrzanie wody przed koagulacja

W celu napowietrzania wody surowej wykorzystuje sie istniejacy aerator cisnieniowy DN 1800
i objetosci 5,6m3. Przy wydajnosci stacji Qmaxh-SUW = 80,0 m3/h czas kontaktu wody
z wprowadzanym powietrzem wyniesie:

TK = 3.600 x VAE / Qh-SUW = 3.600 x 7,2 /80,0 = 323 s

Istniejacy aerator @#1800 mm firmy ,,Prodwodrol” z Sulechowa. Zbiornik jest wykonany ze stali
czarnej, nalezy go oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie na zewnetrza farba
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troj skladnikowa Brantho-Korrux w kolorze RAL 6010. Przy zalozeniu, (zgodnie z literaturg) ze
ilos¢ wprowadzanego powietrza bedzie wynosi¢ 10% ilosci przeptywajacej wody,
to zapotrzebowanie powietrza wyniesie:

Qpow = 0,10 x Qh-SUW = 0,10 x 80,0 = 8 Nm*/h

Zrédlem powietrza do aeracji bedzie istniejagca $rubowa sprezarka WAN NK 30A, 5,5kW, dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy SUW w zakresie produkcji wody oraz automatyki projektuje sie
dostawienie dodatkowej awaryjnej sprezarki WAN SP-NK 30A, 4,0kW.

Nadmiar powietrza z aeratora bedzie odprowadzany zaworem odpowietrzajacym typu 1.12
3/4”/1/2” Mankenberg. Ponadto aerator zostanie wyposazony w odpowietrzenie reczne, - spust.

W celu zabezpieczenia urzadzen i instalacji na rurociggu zasilajacym aerator zaprojektowano
montaz zaworu bezpieczenstwa typu SYR 2115 2” (DN50).

W ten sposdb przygotowana woda przechodzi dalej na uktad klarownikéw i zbiornika posredniego.

WAZNE!! Na etapie rozruchu technologicznego nalezy dokladnie ustali¢ dawke powietrza
jaka bedzie wtlaczana do aeratora. Moze sie¢ okazac iz dawka podawanego powietrza na
aerator przed klarownikami moze by¢ zdecydowanie mniejsza niz iloS§¢ podawanego
powietrza do aeratora bezposrednio przed ukladem filtracyjnym.

6.4 Koagulacja — klarowanie wody

Woda surowa po wymieszaniu z koagulantem w mieszaczu statycznym poprzez aerator wchodzi na
uklad wspolpracujacych ze soba czterech klarownikdw oraz zbiornika posredniego. Klarowniki
stuza do usuwania metnosci, zawiesin i odbarwiania wody z zastosowaniem proceséw koagulacji i
sedymentacji. Dzialaja na zasadzie osadnikObw z warstwa zawieszonego osadu i stanowia
poczatkowy element procesu technologicznego uzdatniania wody wymagajacej redukcji barwy,
metnosci i ilosci zawiesin. Klarowniki pionowe sa urzadzeniami zewnetrznymi, wolnostojacymi,
majacymi zastosowanie we wszystkich obiektach wodociaggowych borykajacych sie z
ponadnormatywna barwa, metnoScia i zawiesing. Wyposazone sa w odpowiedni osprzet
wewnetrzny i sg przystosowane do pracy w okresach letnich i zimowych (-20*C). Klarownik
pionowy wykonany jest z odpowiedniej stali konstrukcyjnej weglowej i jest kompletnym
urzadzeniem dostarczonym na miejsce eksploatacji.

Srednica DN 4500, wysokos¢ catkowita 9400mm, wielkoS¢ kro¢céw technologicznych zasilanie
DN 100, wyjscie wody sklarowanej z klarownika DN 150, przelew wody z klarownika DN 100,
spust DN 100. Klarowniki musza posiadac atest PZH.

Na wyposazeniu standardowym karownika nie ma przepustnic z napedem elektrycznym.

Zasada dzialania i utrzymanie poziomu wody w klarowniku.

W celu przerzucenia wody z zbiornika kontaktowego przez filtry pospieszne cisnieniowe
pierwszego i drugiego stopnia na zbiorniki retencyjne nalezy przerzuci¢ 80m?/h sklarowanej wody
po koagulacji. Woda surowa po wymieszaniu z odpowiednia dawka koagulatu jest doprowadzana
do klarownika gdzie zachodzi powolny proces koagulacji - klarowania wody. Sklarowana woda z
gornej czesci klarownika zostaje grawitacyjnie odprowadzona do zbiornika posredniego. Osad
nadmierny zgromadzony w dolnym stozku klarownika podlega cyklicznemu spuszczaniu przez
otwarcie automatycznego zaworu spustowego — otwarcie elektrycznym sitownikiem zasuwy DN 80
RQP TYP600 VX60072 EFMO0.8H-0-jb-K2 sterowanej przez centralny uklad sterowania pracy
klarownikow.

Nadrzedna zasada dzialania klarownika pionowego jest utrzymanie w miare jednostajnego
przeptywu wody, co gwarantuje utrzymywanie sie w czesci roboczej klarownika wyraznych stref
osadu zawieszonego i wody nadosadowej. Efekt ten uzyskuje sie poprzez precyzyjna prace pomp
glebinowych i pomp posrednich II stopnia odbierajacych wode ze zbiornika posredniego.
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Na SUW Jaraczewo projektuje sie dodatkowy zbiornik posredni DN 4800 z ptaskim dnem,
do jakiego sptywaja rurociggiem DN 300 ze stali nierdzewnej klasy 1.4401 (AISI 316) wody
sklarowane z czterech wspélgrajacych ze soba klarownikow. Wyjscie wody sklarowanej
z klarownika KL1 jest najwyzej potozone i ze spadkiem 1% schodzi w kierunku zbiornika
posredniego ZPR. Plyty fundamentowe klarownikow sa o 20cm wyzej niz ptyta zbiornika
posredniego. Ze zbiornika posredniego woda sklarowana pobierana jest z wysokosci 3,0m od dna i
zasysana jest przez zestaw hydroforowy posredni II stopnia jaki tloczy dalej wode na uklad
filtracyjny. W zbiorniku posrednim zawieszone sq sody konduktometryczne oraz sonda radarowa
Micropilot FMR10 w celu optymalizacji sterowania praca klarownikow i okladu filtracji
pospiesznej ciSnieniowej. Przewidziano mozliwos¢ dostawienia kolejnego klarownika
w przysztosci.

6.5 Dobor zestawu pompowego posredniego II stopnia

W celu przerzucenia wody z zbiornika kontaktowego przez filtry pospieszne cisnieniowe
pierwszego i drugiego stopnia na zbiorniki retencyjne nalezy przerzuci¢ 80m3h sklarowanej wody
po koagulaciji.

W tym celu dobrano zestaw pompowy na pompach Grundfos CR42-2. np. typ ZHJ/CR 2+1
(3x7,5KW) + Danfoss Micro Drive FC51 + ENEL RP35.

Szczegblowe obliczenia wymaganej wysokosci podnoszenia zestawu pompowego zostaly
zamieszczone w ponizszej tabeli.

Tabela Nr 8. Zestawienie tabelaryczne obliczen wymaganej wysokosci podnoszenia pompy dla
pomp ZH II°

Lp. Wyszczegolnienie Wartos¢ Jednostka

Obliczenie wysokosSci podnoszenia pompy ZH II przy produkcji 80m3/h

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia
1 |Rzedna zwierciadla w zbiorniku kontaktowym 113,02/m n.p.m
2 |Rzedna poziomu wody w zbiornikach retencyjnych maks 117,2)m n.p.m.
3 |Miejscowe straty ciSnienia 30/m st. wody
4 |Geometryczna obliczona wysokos¢ podnoszenia 34,18/m st. wody
5 'Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy glebinowej 40 m st. wody

Dobrano zestaw pompowy skladajacy sie z dwéch pomp CR45-2, 7,5kW oraz dodatkowej
identycznej pompy awaryjnej. Zestaw hydroforowy bedzie przepompowywal wode przez aerator
a nastepnie uklad filtrow I0 i nastepnie II0 stopnia i dalej na dwa zbiorniki retencyjne kazdy
po V200m3. Produkcja wody na zestawie bedzie $ciSle powiazana z iloscia wody wplywajaca
na klarowniki. Uklad produkcji wody na klarownikach powinien pokrywac¢ sie z iloscig
przefiltrowywanej wody przez filtry 1° i II° stopnia tj. 80m3/h.

6.6 Napowietrzanie wody przed filtracja

W celu napowietrzania wody surowej wykorzystuje sie istniejacy aerator ciSnieniowy DN 1800 i
objetosci 5,6m3. Przy wydajnosci stacji Qmaxh-SUW = 80,0 m3/h czas kontaktu wody z
wprowadzanym powietrzem wyniesie:

TK = 3.600 x VAE / Qh-SUW = 3.600 x 7,2 /80,0 = 323 s
Istniejacy aerator ¥1800 mm firmy ,,Prodwodrol” z Sulechowa. Zbiornik jest wykonany ze stali
czarnej, nalezy go oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie na zewnetrza farba
troj sktadnikowa Brantho-Korrux w kolorze RAL 6010,. Przy zatozeniu, (zgodnym z literaturg) ze
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ilos¢ wprowadzanego powietrza bedzie wynosi¢ 10% ilosci przeptywajacej wody, to
zapotrzebowanie powietrza wyniesie:

Qpow = 0,10 x Qh-SUW = 0,10 x 80,0 = 8 Nm*’/h
Zrédlem powietrza do aeracji bedzie istniejagca $rubowa sprezarka WAN NK 30A, 5,5kW, dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy SUW w zakresie produkcji wody oraz automatyki projektuje sie
dostawienie dodatkowej awaryjnej sprezarki WAN SP-NK 30A, 4,0kW.
Dla efektywnego natlenienia wody nalezy zastosowa¢ mieszacz statyczny MSHP/150. Poprawni on
efektywnos$¢ natlenienia i zmniejszy ilo$¢ podawanego sprezonego powietrza jak i koszty produkcji
wody. Na etapie rozruchu zostanie ustalona optymalna dawka podawanego powietrza do uktadu
filtracji wody.

6.7 Filtracja

Istniejace filtry 1800 mm firmy ,,Prodwodrol” z Sulechowa nalezy oczysci¢ i zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez malowanie na zewnetrza farbq tréj sktadnikowa Brantho-Korrux w kolorze
RAL 5010.

Usuwanie uwodnionych zwigzkéw zelaza i manganu bedzie prowadzone na istniejacych filtrach o
Srednicy DN 1800m (pole filtracji A=2,54 m2) wypelionych ztozem kwarcowym na pierwszym
stopniu filtracji i ztozem kwarcowo katalitycznym na drugim stopniu filtracji

L.aczna powierzchnia filtracji na pierwszym stopniu :

Af=5xDF=5x254 =12,7 m2

i wydajnosci stacji Qh-SUW = 80,0 m3/h, maksymalna predkos¢
filtracji wyniesie: Vf = Qh-SUW / Af = 80,0/ 12,7 = 6,29 m/h

Istniejace filtry nalezy zasypac ztozem zwirowo-kwarcowym o nastepujacym uwarstwieniu liczac
od drenazu lateralnego:

- warstwa podtrzymujaca @ 16 + 8 mm h = 0,10 m,

- warstwa podtrzymujaca @ 8 + 4 mm h = 0,10 m,

- warstwa podtrzymujaca @ 4 + 2 mm h = 0,10 m,

warstwa filtracyjna piasek kwarcowy @ 0,8 + 1,4 mm h=1,1 m.

F.aczna powierzchnia filtracji na drugim stopniu :
Af=5xDF=5x254 =12,7 m2
i wydajnosci stacji Qh-SUW = 80,0 m3/h, maksymalna predkos¢

filtracji wyniesie: Vf = Qh-SUW / Af = 80,0/ 12,7 = 6,29 m/h

Istniejace filtry nalezy zasypa¢ ztozem zwirowo-kwarcowym o nastepujagcym uwarstwieniu liczac
od drenazu lateralnego:

- warstwa podtrzymujaca @ 16 + 8 mm h = 0,10 m,

- warstwa podtrzymujaca @ 8 + 4 mm h = 0,10 m,

- warstwa podtrzymujaca @ 4 + 2 mm h = 0,10 m,

- warstwa filtracyjna piasek kwarcowy @ 0,8 + 1,4 mm h = 0,1 m.

- warstwa filtracyjna G-1 lub wpracowane ztoze katalityczne ¢ 0,8 + 1,6 mm h = 0,4 m.

- warstwa filtracyjna piasek kwarcowy @ 0,8 + 1,4 mm h = 0,6 m.

Automatyzacja procesu filtracji odbywa sie przy udziale przepustnic z napedem pneumatycznym
RQP PD600XE z wylacznikiem kranicowym oraz elektrozaworem.

CvKl filtracyjny

Z uwagi na zmniejszenie poprzez koagulacje ilosSci zwigzkéw zelaza dlugosc¢ cyklu filtracyjnego
moze sie wydtuzy¢. Dokladna czestotliwos¢ ptukania filtrow zostanie ustalona podczas rozruchu
technologicznego.

35



Ptukanie filtra

Faza I — rozprezenie filtru i spust wody

Po zamknieciu zaworéw na doplywie i odplywie wody z filtra zostanie otwarty zawor na rurociggu
spustu I-filtratu. Czas trwania operacji: okoto 3 min.
Faza II — ptukanie powietrzem

Plukanie powietrzem ( czas tp = 3 min.) bedzie sie odbywac z intensywno$cig gp = 65m*h x m2,
co przy powierzchni filtru Af = 2,54 m2 daje warto$¢ natezenia przeptywu:

Qp = gqp x Af = 65% 2,54 = 165,1 Nm*h
Faza I1I — ptukanie wodgq

Intensywno$¢ ptukania wodg przyjeto qw-1 = 36 m*h x m2, stad po przeliczeniach otrzymamy
wartosc:
Qw-1 = qw-1 x Af = 36 x 2,54 = 91,44 m*/h
Dla przyjetego czasu ptukania wodg tw-1 = 10 min., ilo$¢ zuzytej wody Vw-1
wyniesie:Vw-1 = Qw-1 x tw-1/60 = 91,44 x 10/ 60 = 15,24 m*

Phukanie bedzie prowadzone woda uzdatniona przy pomocy pompy pluczacej Grundfos
NB65-125/137 7,5kW.

Faza 1V — spust pierwszego filtratu

Spust pierwszego filtratu bedzie prowadzony w trakcie pracy zestawu II°. Natezenie przeptywu

wody przyjeto Qw-2 = 16 m*/h.

Dla przyjetego czasu spustu pierwszego filtratu tw-2 = 5 min., ilo$¢ zuzytej wody Vw-2 wyniesie:
Vw-2=Qw-2 x tw-2/60 =16 x5/60 = 1,33 m’

Sumaryczna ilo$¢ wody zuzyta do ptukania jednego filtru (ilos¢ odprowadzanych wod
poptucznych) Vw wyniesie:

Vw =Vw-1+Vw-2=1524+1,33=16,57 m’
UWAGA: Doktadna dlugos¢ faz filtracji zostanie ustalona w czasie rozruchu
technologicznego.
Tabela Nr 9. Schemat ptukania filtrow

Zawér F-X1 F-X2 F-X3 F-X4 F-X5 F - X6

Stan pracy

Filtracja o o Z Z Z Z
Rozprezenie Z Z Z (0] Z/0 Z
Phukanie powietrzem Z Z Z (0] Z (0]
Phukanie woda Z Z (¢} ¢] Z Z
Spust I filtratu (0] Z Z Z 0] Z

O — Przepustnica otwarta
Z — Przepustnica zamknieta

F — X1 — Przepustnica woda surowa

F — X2 — Przepustnica woda uzdatniona

F — X3 — Przepustnica woda do ptukania

F — X4 — Przepustnica poptuczyny

F — X5 — Przepustnica spust I filtratu

F — X6 — Przepustnica powietrze do ptukania
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Z uwagi na szeregowa prace filtréw, przepustnica wody uzdatnionej filtra I stopnia jest
jednoczesnie przepustnica wody nieuzdatnionej filtra II stopnia.

6.8 MetnoSciomierz

Dla weryfikacji poprawnosci procesu filtracji oraz informowaniu o nieprawidtowosciach procesu
uzdatniania wody na SUW Jaraczewo projektuje sie metnoSciomierz jaki bedzie mierzyl metnos¢
wody uzdatnionej jaka wplywa na zbiorniki retencyjne. Podwyzszenie metnosci jaka zostanie
uchwycona przez urzadzenie Swiadczy o nieprawidlowym procesie usuwania zwigzkow zelaza,
manganu oraz barwy wody. Informacja ta ulatwi obstludze reagowanie na nieprawidlowosci
w procesie uzdatniania wody, i da czas na odpowiednie dzialania polegajace na poprawieniu jakoS$ci
poprzez zmiany nastaw ptukania, dozowania koagulantu czy napowietrzania wody.

Projektuje sie montaz metnoSciomierza Turbimax CUS52D wraz z przetwornikiem Liquiline
CM442 oraz specjalnego adaptora do mocowania czujnikéw metnosci CLEANFIT CUA451
na rurociggach pod ci$nieniem. Jezeli zaistnieje koniecznos¢ chlorowania wody wychodzacej na
zbiorniki retencyjne punkt wtrysku chloru musi by¢ usytuowany za pomiarem metnosci wody.

6.9. Uklad awaryjnego dozowania ClO,

W celu umozliwienia prowadzenia awaryjnej dezynfekcji wody kierowanej do sieci wodociagowej,
przewidziano uklad awaryjnego dozowania dwutlenku chloru w wydzielonym pomieszczeniu
chlorowni.

Dla awaryjnej dezynfekcji wody kierowanej do sieci zaprojektowano uktad dozownika dwutlenku
chloru. Zatozona dawka: dCl = 0,4 g Cl,/m* wody. Dozowany bedzie handlowy roztwor Cl1O, o
zawartos$ci aktywnego chloru 4,0% i gestosci pClO, = 1,2 g/ml Faktyczna dawka wyniesie:

dClO, = dClI x 100/(4,0x pClO,) = 0,4 x 100/(4,0 x 1,2) = 8,33 ml/m*

Pompa dozujaca bedzie sterowana impulsowo, a ilos¢ impulséw sterujacych bedzie zalezna od
natezenia przeptywajacej wody, mierzonego za pomocg wodomierza zamontowanego na instalacji
wody zasilajacej sie¢ wodociagowa, ktory wysyla impuls co 0,1 m3 przeptywajacej wody.
Wymagang dawke pompy dozujqcej przypadajacq na 1 impuls z wodomierza obliczymy ze wzoru:
DCIO, = dNaOCl x i = 8,33 x 0,1 = 0,83 ml/impuls
na 1m* wody nalezy zastosowa¢ 100ml roztworu ClO, co daje dawke 0,4mg/l Cl

Dobrano pompe dozujaca typu DDC 6-10 produkcji Grundfos, dopuszcza sie zastosowanie pompy
innego producenta o podobnych parametrach.

Mozliwe jest chlorowanie ciagu technologicznego, wody uzdatnionej na zbiorniki retencyjne jak i
wody tloczonej na sie¢ wodociagowa. W zaleznosci od potrzeby technologicznej mozna chlorowac
okresowo lub w stylu ciaglym przy udziale przeptywomierza wody wychodzacej na siec.

Osprzet pompy stanowia zestaw ssacy z zaworem stopowym i czujnikiem poziomu, zawor
dozujacy i kabel do sterowania impulsowego. Pompa bedzie zamontowana na nasciennej
konsoli montazowej. Uzupelnianie ClO, odbywa sie poprzez zmiane pojemnika roboczego.
Pojemnosc zbiornika: 10 lub 20 kg. Charakterystyke pompy przedstawiono w Tabeli II.

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zamontowa¢ oczomyjke G59 w wykonaniu ze stali
nierdzewnej. Pomieszczenie bedzie wyposazone w wentylacje mechaniczng umozliwiajaca
wymiane 5 krotng wymiane powietrza w pomieszczeniu przy pomocy wentylatora kanatowego
mechanicznego odpornego na dzialanie gazéw agresywnych Airoxy aRil. 100-210. Wejscie do
chlorowni zabezpieczone czasOwka uniemozliwiajagcq wtargniecie do chlorowni wcze$niej niz
2 minuty pracy wentylatora mechanicznego. Wyjscie z chlorowni mozliwe w kazdej chwili.
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6.10 Zbiorniki retencyjne

W celu zabezpieczenia dostatecznej retencji wody projektuje sie wstawienie dwoch pionowych
zbiornikéw retencyjnych V-200m3 kazdy o Srednicy 4800mm.

Pionowe zbiorniki retencyjne (jednokomorowe) przeznaczone sa do magazynowania wody pitnej,
pozwalajagce na wyrownanie okresowych niedoborow wody w przypadku zwiekszonego jej
zapotrzebowania, przekraczajacego wydajnos¢ studni. Zbiorniki retencyjne stanowia jednocze$nie
zapasowe zabezpieczenie w wode do celow przeciwpozarowych.

Zbiornik wykonany z stali weglowej w postaci walca stojacego, zamknietego od dotu dennicg
ptaska, a od gory stozkowym dachem. Sk}ada sie on z segmentéw zwinietych z blachy polaczonych
ze soba pierscieniami, ktore jednoczesnie spehniaja role usztywnienia zbiornika. W dachu znajduje
sie komin wentylacyjny oraz wlaz rewizyjny zbiornika, z zewnatrz oraz wewnatrz zamocowana jest
drabina, umozliwiajacq bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika.

Wszystkie krocce przylaczeniowe znajdujq sie w dnie zbiornika.

- kréciec doptywu; - krociec spustowy; - krociec przelewowy; - krociec odptywu;

Zbiornik retencyjny ze stali weglowej jest zabezpieczony antykorozyjnie wewnetrznie farba
»,BRANTHO-KORRUX?” z atestem PZH na kontakt z woda pitng a na zewnatrz farba podkladowa
i nawierzchniowq. Izolacja termiczna wykonywana jest po jego montazu na fundamencie.
Izolacje stanowi otulina z welny mineralnej o grubosci 100mm na plaszczu i dachu zbiornika.
Izolacja zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej lub blachy trapezowej
powlekanej.

Zbiornik musi by¢ wyposazony w sonde radarowa poziomu wody Micropilot FMR10 oraz
dodatkowe sondy konduktometryczne zapewniajace awaryjna informacje o wysokosci zalania
zbiornika. Oba zbiorniki wspélpracujg ze soba jako jedno naczynie o pojemno$ci tgcznej 400m?.
Przewidziano mozliwo$¢ dostawienia kolejnego zbiornika retencyjnego V-200m* w przyszto$ci.

6.11 Zestaw hydroforowy III° stopnia wraz z zestawem pomp ptuczacych

W celu zapewnienia dostaw wody dla odbiorcéw sieci wodociaggowej miasta Jaraczewa
zaprojektowano zestaw pompowy na wydajno$¢ 130m3/h w punkcie pracy 40m H,Oz mozliwoscia
podania 163m3/h w sytuacji PPOZ. Maksymalne godzinowe rozbiory obliczeniowo siegaja
127m?h oraz PPOZ 36m°/h.

W tym celu dobrano zestaw pompowy na pompach Grundfos CR45-2. np. typ ZHJ/CR 3+1
(4x7,5KW) + Danfoss Micro Drive FC51 + ENEL RP35

Szczegblowe obliczenia wymaganej wysokosci podnoszenia zestawu pompowego zostaly
zamieszczone w ponizszej tabeli.

Tabela Nr 10. Zestawienie tabelaryczne obliczen wymaganej wysokosci podnoszenia pompy dla ZH
II1°.

Lp. Wyszczegolnienie Wartos¢ | Jednostka

Obliczenie wydajnosci pomp dystrybucyjnych

Geometryczna wysokos$¢ podnoszenia

1 |Rzedna zwierciadta w zbiorniku retencyjnym 113,5/m n.p.m
2 |Rzedna poziomu wody w ukladzie dystrybucji 145|m n.p.m.
4 |Geometryczna obliczona wysoko$¢ podnoszenia 31,5|m st. wody
5 |Wymagana wysokos¢ podnoszenia pompy ZH 40| m st. wody
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Dobrano zestaw pompowy skladajacy sie z trzech pomp CR45-2 7,5kW oraz dodatkowej
identycznej pompy awaryjnej (PPOZ). Zestaw hydroforowy bedzie tloczyl wode do sieci miejskiej
oparty o tagodna prace na falowniku kroczacym na pompach zestawu. Za zestawem hydroforowym
nalezy zamontowac urzadzenie do fizycznego uzdatniania wody Impuls Pro 200 na odcinku rury
wykonanej ze stali 304 DN 200 jakie zabezpieczy instalacje wodociggowa i odbiorcow przed
wytrgcaniem sie twardego osadu weglanowego. Za urzadzeniem Impuls Pro 200 nalezy
zainstalowa¢ lampe UV do dezynfekcji wody jaka jest tloczona do sieci wodociggowej.
Ilos¢ podawanej wody do sieci bedzie mierzona przez przeptywomierz elektromagnetyczny
Promag W 400 5SW4C1F - DN 150. Dla celé6w wyptukania filtréw pospiesznych cisnieniowych DN
1800 obliczono intensywno$¢ ptukania na poziomie 91,44m*h. Dobrano pompe ptuczacq Grundfos
NB65-125/137, 7.5kW oraz dodatkowa pompe awaryjna. Pompy moga pracowal w ukladzie
naprzemiennym. Na instalacji wody poplucznej nalezy zainstalowa¢ zawoOr zwrotny oraz
przeplywomierz elektromagnetyczny Promag W400, 5W4C1H DN 100. Wody pophluczne z
ptukania filtrow trafiaja do dwoch kast rewizyjnych po jednej dla kazdego stopnia filtracji. Kasty
rewizyjne wykonane sa z stali nierdzewnej i stuza do okreslania efektywnos$ci ptukania filtréw jak
informuja o problemach technologicznych zwigzanych z wyrzucaniem ztoza.

6.12. Ukiad sprezonego powietrza

Dla dostarczenia odpowiedniej iloSci powietrza do procesu napowietrzania wody, uzupetniania
poduszki powietrznej w hydroforach, zasilania napedéw pneumatycznych przewidziano istniejaca
sSrubowa sprezarke WAN NK 30A, 5,5kW. Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy SUW w zakresie
produkcji wody oraz automatyki projektuje sie dostawienie dodatkowej awaryjnej sprezarki WAN
SP-NK 30A, 4,0kW. Sprezarka jest wyposazona w wylacznik cisnieniowy, zawor bezpieczenstwa,
regulator ciSnienia, manometry kontrolne, zawér zwrotny oraz elektryczny uktad zabezpieczajacy.
Zbiornik jest wyposazony w zawor spustowy. Charakterystyke sprezarki przedstawiono w Tabeli II.
Dla wyréwnania chwilowych nier6wnomiernos$ci rozbioru i zapewnienia retencji sprezonego
powietrza dla potrzeb pneumatyki wykorzystano istniejacy zbiornik retencyjny ZSP -1,5 1000 o
pojemnosci V = 1,5 m3.

Zbiornik sprezonego ZP powietrza bedzie posiadal automatyczny czasowy spust kondensatu
WED10 (TEST) zamontowany na dolnym spuscie z zbiornika. Powietrze przeznaczone do
napowietrzania wody bedzie przechodzilo przez blok przygotowania powietrza CKD w wezle
redukcyjno-pomiarowym sprezonego powietrza (CKD).

6.13. Pomiary ilosci wody i natezenia przeptywu

W celu pomiaru ilosci i natezenia przeptywu wody projektuje sie montaz:

- przewod tloczny pompy glebinowej (studnia Nr 2 i Nr 2A) — wodomierz z nadajnikiem impulséw
w obudowie Lange np. typu MWN-NK o srednicy DN 80 mm - 2 szt — w komplecie z obudowa
studni.

- przewody z studni Nr 2 i Nr 2A, przeplywomierze elektromagnetyczne o $rednicy DN 80 mm
— 2 szt. (oznaczone Q1 i Q2)

- przewdd tloczacy wode na filtry — Q = 80,00 m3/h, przeptywomierz elektromagnetyczny o

Srednicy DN 100 mm — 1 szt. (oznaczony Q3)
- przewdd tloczacy wody na plukanie filtréw przeptywomierz elektromagnetyczny o Srednicy DN
100 mm — 1 szt. (oznaczony Q4)

- przewdd zasilajacy sie¢ wodociaggowa — Q = 140,0 m3/h, przeptywomierz elektromagnetyczny o
Srednicy DN 150 mm — 1 szt. (oznaczony Q5)

- przewody wody przefiltrowanej po filtrach IIst. - Q= 16m3/h, wodomierz o $rednicy DN 50mm —

5szt. (oznaczone W1 - W5)
Charakterystyke przeptywomierzy podano Tabeli II.
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6.14. Dmuchawa

Dla potrzeb ptukania filtrow powietrzem zaprojektowano montaz dmuchawy np. typu SCL
K06-TD/7,5kW, produkcji firmy F.P.Z. Dmuchawa na schemacie technologicznym oznaczona jest
DM1. Na instalacji dmuchawy zaprojektowano montaz zaworu bezpieczenstwa, zaworu zwrotnego
oraz zaworu odcinajgcego. Zawor bezpieczenstwa zabezpiecza dmuchawe przed przecigzeniem w
przypadku jej pracy przy zamknietych zaworach na filtrach.

Parametry pracy dmuchawy w trakcie ptukania filtrow powietrzem: Q = 165,1 m3/h, p =450 mbar.

6.15. Hydrofor

Dla stabilizacji wahan cisnienia mogacych wystapi¢ w sieci wodociggowej pozostawiono istniejacy
hydrofor o Srednicy DN 1600 i pojemnosci catkowitej V = 9 m3.

Uzupehianie poduszki powietrznej w hydroforach odbywaé sie bedzie ze zbiornika
wyréwnawczego sprezonego powietrza. Zbiornik jest zamontowany bocznikowo na instalacji
zasilania sieci wodociggowej. Wyposazenie hydroforu stanowi¢ bedzie manometr kontrolny,
wodowskaz poziomu cieczy w hydroforze.

6.16 Osuszanie powietrza

W celu zabezpieczenia instalacji technologicznej przed korozja wywotana nadmierng wilgocia
w pomieszczeniu hali technologicznej projektuje sie wstawienie osuszaczy powietrza. Osuszacz
powietrza bedzie utrzymywatl wilgo¢ w pomieszczeniu hali technologicznej ponizej punktu rosy
a tym samym nie bedzie skrapla¢ sie woda na filtrach lub innych urzadzeniach technologicznych.
Projektuje sie wstawienie dwoch niezaleznych wolnostojacych osuszaczy powietrza MASTER DH
44 o0 mocy 780W i przepltywie powietrza 480m3/h.

7.0 Szczegotowe zestawienie armatury filtrow DN1800

Kazdy filtr na pierwszym i drugim stopniu filtracji musi by¢ wyposazony w;

Przepustnice z napedami pneumatycznymi DN 150 — 2szt, DN 80 — 3szt, DN 50 — 1szt,
Odpowietrznik automatyczny Mankenberg wraz z odpowietrzeniem recznym PP DN 25

Manometr (Mega 63 mm z wypelnieniem glicerynowym stal nierdzewna ) na instalacji wody
surowej przed filtrem .

Kurek do poboru wody po filtrze wraz z manometrem Mega (kurek mosigdz lub chromowany bez
koncowki na waz typ Krakowski)

Wodomierza MWN NKO DN 50

Wody poptuczne po pierwszym i drugim stopniu filtracji kierowane sa do kast rewizyjnych
wykonanych ze stali nierdzewnej o wymiarach 100x50x60cm.

Wody spustowe z odpowietrznikéw oraz z recznego spustu kierowane sa do zbiorczej instalacji wod
poptucznych umiejscowionej w posadzce hali technologicznej SUW przykrytej kratg z tworzywa
TWS ISO 38.

Grzybki filtracyjne przykrecane w otworach dennicy do $rednicy otworu 20-22mm. Diugosci lejka
grzybka pod dennicg okoto 90 - 110mm i szczelnie grzybka nie wieksza niz 0,5mm. Dysza
filtracyjna ILMAP typ T szczelina 0,5mm gwint M20, nakretka typ N-M20x2 PP.

8.0 Szczegotowe zestawienie armatury klarownikéw DN 4500
Kazdy klarownik wyposazony jest w zasuwy nozowe miedzykolnierzowe 2z trzpieniem
niewznoszacym i kétkiem Wariant 702/10-103 AVK PN 10 DN 80 — 2szt i 1 DN100 zasilajaca oraz

zasuwe miedzykotnierzowa DN80 RQS wraz z napedem napedem elektryczny EFMO0.3/5/8H oraz
krancéwkami. Na przelewie wody z klarownika nalezy wstawic¢ klape zwrotng miedzykolierzowa
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WKP 1 DN 100 ze stali nierdzewnej, dla zabezpieczenia cofania sie powietrza z kanalizacji wod
spustowych z klarownikéw. Wody sklarowane kierowane sa kru¢cem wyjsciowym z klarownika
DN150 do zbiorczej rury DN 300 z stali nierdzewnej ze spadkiem 1% w kierunku zbiornika
posredniego. Rurociag ze stali nierdzewnej nalezy ociepli¢ welng mineralng o grubosci minimum
10cm a nastepnie obi¢ szczelnie blachg aluminiowa na zaktadke.

Spust wéd technologicznych z klarownika doprowadzony jest do kanalizacji zbiorczej DN200
polaczony szczelnie w materiale PEHD.
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Tabel Nr 10. Tabelaryczne zestawienia zaprojektowanych urzadzen na SUW Jaraczewo

Wyszczegélnienie
Pompa glebinowa np. typu GCA3.04/11kW
montaz w studni Nr 2 oraz Nr 2A
- wydajnos$¢ [m3/h]
- wysoko$¢ podnoszenia [m]
- moc silnika N [kW]
- zasilanie [V]
- $rednica kruéca ttocznego
- szeroko$¢ [mm]
- ciezar [kg]
Przeplywomierz np. typu Promag W 400, 5W4C65, DN80
wejscie wody surowej z studni Nr2 oraz Nr2A do SUW
- $rednica
- konstrukcja - kohierze luzne

- przeptyw min / maks [m3/h]

- zasilanie 100-240VAC/24VAC/DC

- Wyjscie; wejscie: 4-20mA HART

- Podfaczenie elektryczne: dtawik M20

- Jezyk obstugi wyswietlacz: Polski
Przeplywomierz np. typu Promag W 400, 5W4C1H, DN100 4"
ttoczenie wody na filtry

- $rednica

- konstrukcja - kohierze luzne

- przeptyw min / maks [m3/h]

- zasilanie 100-240VAC/24VAC/DC

- Wyjscie; wejscie: 4-20mA HART

- Podlaczenie elektryczne: dtawik M20

- Jezyk obshigi wyswietlacz: Polski
Przeplywomierz np. typu Promag W 400 DN 150
tloczenie wody do sieci wodociggowej

- $rednica

- konstrukcja - kolierze luzne

- przeptyw min / maks [m3/h]

- zasilanie 100-240VAC/24VAC/DC

- Wyjscie; wejscie: 4-20mA HART

- Podlaczenie elektryczne: dtawik M20

- Jezyk obstugi wyswietlacz: Polski

Pompa dozujaca np. DDC 6-10 koagulant / dwutlenek chloru
Dozowanie koagulantu przed klarownikami

- wydajno$¢ nominalna [ml/h]

- wysoko$¢ ttoczenia H [bar]

- moc wejsciowa N [kW]

- zasilanie

Osprzet; przewod do sterowania impulsowego
zestaw $s3cy z zaworem stopowym, czujnikiem poziomu i
nakretka na zbiornik [kpl]

zawor dozujacy G ™

nascienna konsola montazowa

waz elastyczny PE 6x9mm

0+55

88 + 35
11
400
3
196
113

DNG65

0,45 +
120

DN100

0,2 +282

DN150

0,2 +282

Tlose
2

Przykladowy producent / Dostawca /
Uwagi
Hydro-Vacuum S.A.
ul. Droga Jeziorna 8
86-303 Grudziadz

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.
ul. Wotowska 11
51-116 Wroctaw

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.
ul. Wotowska 11
51-116 Wroctaw

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.
ul. Wolowska 11
51-116 Wroctaw

Grundfos Pompy Sp. z o.0.
ul. Klonowa 23
62-081 Przezmierowo
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Mieszacz statyczny np. typu MSHP/150

Mieszanie koagulantu z woda surowa przed aeratorem
Mieszanie wody z powietrzem przed aeratorem i filtrami

- $rednica

- polaczenie kohierzowe, luzne PN10 nierdzewne

- kruciec boczny do medium powietrze lub ciecz gwint GW
- dlugos¢ [mm]

- przeptyw min / maks

- materiat stal nierdzewna

- lopatki mieszacza stal identyczna jak korpus [mm]

Klarownik stojacy np.. typu KL 4500
Klarowanie wody surowej przy udziale koagulantu
- $rednica [mm]

- wysoko$¢ [mm]

- wysoko$¢ krucca zasilajacego [mm]

- §rednica kruéca zasilajacego [mm]

- wysoko$¢ kru¢ca odbierajacego [mm]
- §rednica kruéca odbierajacego [mm]

- wysoko$¢ kruéca spustowego [mm]

- §rednica kru¢ca spustowego

- stal weglowa nie mniej jak

Ocieplony ptaszcz klarownika welng mineralng i blachg ocynk

Konstrukcja i wytrzymato$¢ na warunki zewnetrzne

Pionowy walec zamkniety od goéry stozkowym dachem i komi-

-nem wentylacyjnym i wtazem rewizyjnym DN600
Od dotu stozek o kacie nachylenia $cian min 60°

Cztery podpory (nogi) nie wykraczajace poza obrys zbiornika

Centralna rura naptywowa zakonczona deflektorem
Pilaste koryto odptywowe

Zewnetrzna i wewnetrzna drabina do obstugi klarownika
Zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i na zewnatrz
farbami Brantho-Korrux z atestem PZH

Zbiornik kontaktowy klarownika np.. typu ZPR 4800
Magazynowanie wod sklarowanych po koagulacji
- $rednica [mm]

- wysoko$¢ [mm]

- wysoko$¢ krucca zasilajacego [mm]

- §rednica kruéca zasilajacego [mm]

- wysoko$¢ kru¢ca odbierajacego [mm]

- $rednica kru¢ca odbierajacego [mm]

- wysoko$¢ kruéca spustowego [mm]

- §rednica kruéca spustowego

- stal weglowa nie mniej jak

Ocieplony ptaszcz klarownika welng mineralng i blachg ocynk

Konstrukcja i wytrzymato$¢ na warunki zewnetrzne

Pionowy walec zamkniety od géry stozkowym dachem i komi-

-nem wentylacyjnym i wlazem rewizyjnym DN600
Plaskie dno zbiornika

Centrala rura ssaca powyzej dna zbiornika

Centralna rura naptywowa zakonczona deflektorem
Kominek wentylacyjny

Zewnetrzna i wewnetrzna drabina do obshugi klarownika
Zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i na zewnatrz
farbami Brantho-Korrux z atestem PZH

DN150
DN 150
DN15
1100
72,5+ 114
1:4401
2

4500
9300

DN 100

DN 150

DN 100
27]

-20°C

4800
9300

DN 100

DN 150

DN 100
27

-20°C

Hydro-Partner Sp. z o.0.
ul. Gronowska 4a

64-100 Leszno

Pro-Met PPU H.Kobusinski i wspélnicy
SJ

ul. Borecka 29a
63-720 Kozmin Wielkopolski

Pro-Met PPU H.Kobusinski i wspélnicy
SJ

ul. Borecka 29a
63-720 Kozmin Wielkopolski
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10

11

12

Zestaw pomp II ° np. typ ZHJ/CR 2+1 (3x7,5kW)
Danfoss Micro Drive FC51 + ENEL RP35
Zestaw pomp przerzutowych II ° na filtry I° i II°
- pompy zestawu CR45-3 7,5kW 96122749

- ilo$¢ pomp

- maksymalna wysoko$¢ podnoszenia

- wydajnos$¢ w punkcie pracy 40m H [m3/h]

- wirnik pompy stal nierdzewna

- przyfacze pompy [mm]

- kolektory ssace i thoczne stal nierdzewna

- rama zestawu hydroforowego nierdzewna na wibro izolatorach

- ptynna regulacja pracy pomp ENEL RP35

Generator impulséw np. Impuls PRO 125
Zabezpieczenie przed wytracaniem sie twardych osadéw na
klarownikach

- §rednica rury do 5" [mm]

- wydajno$¢ na materiale PVC/PEHD

- zasilanie [V]

- ilo$¢ programéw

- miejsce do montazu na rurociagu prostym [mm]
- klasa ochrony

Generator impulséw np. Impuls PRO 150

Zabezpieczenie przed wytracaniem sie twardych osadéw na sieci

wodociggowej i u odbiorcow

- §rednica rury do 6" [mm]

- wydajnos$¢ na materiale PVC/PEHD

- zasilanie [V]

- ilo$¢ programéw

- miejsce do montazu na rurociagu prostym [mm]
- klasa ochrony

Lampa UV np. TMA AM6

Dezynfekcja wody tloczonej do sieci miejskiej

- liczba promiennikéw nisko cisnieniowych

- moc przylacza [W]

- moc promiennika UV [W]

- przeptyw nom przy transmisji T10=95%, dawce 400J/m2
- lampe wyposazy¢ w czujnik promieniowania UV
- korpus lampy stal nierdzewna - polerowana

- przytacza [mm] PN 10

-wymiary X/Y/Z -463/340/1110mm

- klasa ochrony korpusu lampy UV IP 66

- klasa ochrony szafki lampy UV 1P42

Zestaw pomp III ° np. typu ZHJ/CR 3+1 (4x7,5KW)
Danfoss Micro Drive FC51 + ENEL RP35

Zestaw pomp przerzutowych II ° na filtry I° i II°

- pompy zestawu CR45-3 7,5kW nr katalog 96122749
- ilo$¢ pomp

- maksymalna wysoko$¢ podnoszenia

- wydajno$¢ w punkcie pracy 40m H [m3/h]

- wirnik pompy stal nierdzewna

- przylacze pompy [mm]

- kolektory ssace i ttoczne stal nierdzewna

- rama zestawu hydroforowego nierdzewna na wibro izolatorach

- ptynna regulacja pracy pomp

51,7
80

DN80
DN 150

125
1,4+-120
230

600
1P54

150
1,4+-168
230

600
1P54

6
960
130

151m3/h

DN200

4
51,7
130

DN80
250/200

PPHU Jomike Jolanta Michatowska-
Kedzora

Hersztupowo 35
64-120 Krzemieniewo

Impuls-Tech Sp. z 0.0.

ul. Nowowiejska 71/1a
50-340 Wroclaw

Impuls-Tech Sp. z 0.0.

ul. Nowowiejska 71/1a
50-340 Wroclaw

TMA
Biatostoczek 26
15-592 Biatystok

PPHU Jomike Jolanta Michatowska-
Kedzora

Hersztupowo 35
64-120 Krzemieniewo
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13 Zestaw pomp phuczacych NB65-125/137 7,5kW
Phukanie filtrow filtry 1° i I1°
- pompy zestawu NB65 125/137 nr katalog 97836749

- ilo$¢ pomp
- maksymalna wysoko$¢ podnoszenia 24
- wydajno$¢ w punkcie pracy 20m H [m3/h] 105

- wirnik pompy stal nierdzewna

- przylacze pompy [mm] 80

- kolektory ssace i ttoczne stal nierdzewna

- rama zestawu hydroforowego nierdz na wibro izolatorach

- predkos¢ obrotowa pracy pomp obr / min 2930
14 Metnosciomierz Turbimax CUS52D Sonda

CUS52D-1014/0 (CUS52D-AA1AA3)
Czujnik metnosci dla wody czystej (woda pitna, woda
procesowa) z technologia Memosens.

kalibracja fabryczna, gotowy do pracy. Wspdlpraca z Liquiline
CM44x

Dedykowany dla metnos$ci FNU/NTU/FTU. 0+4000
Przylacze procesowe: wersja zanurzeniowa, gwint , G1”

Metoda pomiaru zgodna z ISO 7027.
Liquiline CM442 Wieloparametrowy, wielokanatowy
przetwornik dla sond z technologia Memosen

Obstuga poprzez 4 przyciski + pokretto nawigacyjne.
Wyswietlacz graficzny, slot kart SD, zestyk alarmowy.
rozszerzalno$¢ do max. 8 kanatow

brak czesci zuzywajacych sie

obudowa plastikowa; IP66+IP67

mozliwo$¢ kontroli proceséw

Komunikacja: 2 x wyjscie analogowe 0/4...20 mA, HAR
Sygnaty wejSciowe: 1 x czujnik Memosen

Zasilanie: 100...230VAC (50/60Hz)

Fabryczny jezyk obstugi i dokumentacja: polski
CLEANFIT CUAA451 adapter do sondy na rure - przylacze

Model: CUA451-A3B

Przeznaczony do mocowania czujnikéw metnosci. Armatura z
zaworem kulowym, ktéry umozliwia czyszczenie lub wymiane
czujnika réwniez podczas trwania procesu (recznie do 2bar).

Materiat uchwytu stal k.o. 316L/1.4408 (zaw6r kulo Max. temp.
800C, maks. ciSnienie 10 bar.

Dlugos¢ zanurzeniowa elektrody: krétki ok. [mm] 170
Aplikacja: CUS52D (G1)
Przyl. procesowe: wewnetrzny + adapter do wspawania 50mm G2”

Jomike Magdlena Kedzora
Hersztupowo

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.
ul. Wolowska 11

51-116 Wroctaw

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.
ul. Wolowska 11

51-116 Wroctaw

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.
ul. Wolowska 11

51-116 Wroclaw
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15

16

17

18

19

Dmuchawa powietrza np. typ SCL K06 TD 7,5kW

- wydajnos$¢ [m3/h] 312+152
- sprez Dlugos¢ zanurzeniowa elektrody: krotki ok. 170m 550

- moc silnika [kW] 7,5

- zasilanie [V] 400

- przylacze DN50
- zawOr bezpieczenstwa Tak

- poziom hatasu [dbA] 72,6

Sprezarka srubowa np. typu WAN NK-30

- sprez dla 8 bar [m3/h] 36
- moc [kW] 4
- napecie zasilania [V] 400
- poziom hatasu [dbA] 66
- wymiary 640 x 740 x 880

- pojemno$¢ zbiornika [L] 240

Zbiorniki retencyjne np. typu ZRV 200

- Srednica [mm)] 4800
- wysoko$¢ [mm] 13600
- pojemnos$¢ catkowita [m3] 200

- ciezar [kg] 11000

- ocieplenie wetna + blacha trapezowa powlekana RAL 5010
- drabina zewnetrzna i wewnetrzna
- stozkowy z kapturem komin wentylacyjny DN 600

- atest PZH

Osuszacz powietrza MASTER DH 44

- przeptywu powietrza [m3/h] 480
- wydajnosc [1/h] 41
- moc [W] 780
- zasilanie 230

- poziom hatasu [dbA] 53
- zbiornik wody [L] 11

Radarowy przetwornik poziomu cieczy MICROPILOT FMR10

Model: FMR10-1009/0
Bezkontaktowy, ultrakompaktowy, radarowy przetwornik
poziomu cieczy

pomiar doktadny i powtarzalny

odporno$¢ na zmiany gestosci cieczy i warunki pogodowe
Zasilanie; Wyjscie; Obstuga: 2-przew.; 4-20mA, przez Bluetooth
(APP)

Antena; Maks. zakres pomiarowy: 40mm; 5m ciecze -40...600C

Tylne przylacze procesowe; Materiat: gwint G1 1SO228; PVDF
Przednie przylacze procesowe; Materiat: gwint ISO228 G1-1/2;
PVDF

Dlugos¢ przewodu: 10m

TSP EKOSIN Sp. z o.0.
ul. Pénocna 15-19
54-105 Wroclaw

Spéidzielcza Wytwoérnia Aparatéw
Natryskowych

WAN Gdynia
ul. Luzycka 10
81-537 Gdynia

Pro-Met PPU H.Kobusinski i wspélnicy
SJ

ul. Borecka 29a
63-720 Kozmin Wielkopolski

MASTER Skpel
Proka SP z o.0.
ul. Orzechowa 3
72-010 Przesocin

Endress+Hauser Polska sp. z 0.0.
ul. Wolowska 11

51-116 Wroclaw
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20

21

22

Przepustnica z napedem pneumatycznym RQP, DN 50, 80, 100,
150,

Pneumatyczny naped obrotowy dwustronnego dziatania TYP
PDA

Moment obrotowy, dla ci$nienia zasilajacego 6bar
Kat obrotu
Zakres regulacji

Ciénienie zasilania

Temperatura pracy

Medium robocze — sprezone powietrze
Flansza ISO 5211, kwadrat wedtug DiN 3337, przylacze pod
zawor sterujacy wedtug Namur

Przylacze zasilajace
Kompatybilna przepustnica RQS wraz z napedem
pneumatycznym RQP

Korpus zeliwo GG25

Dysk CF8M - stal nierdzewna, DN 50, 80, 100, 150
uszczelnienie - EPDM (od -25*C do +130*C)
Kohierz pod naped - EN ISO 5211

Przylacze kohmierzowe (PN6/10/16/ANSI150)

Elektrozawo6r typu PNV Namur
Elektrozaw6r Namur do sterowania przepustnicq pneumatyczng
RQS

Typ dwustronnego dziatania
Korpus

Przepltyw powietrza
Ciénienie zasilania
Napiecie cewki
Temperatura pracy
Przylacza Namu
Stopieni ochrony

Elektryczny naped obrotowy typ EFM0.3/5/8H
Elektryczny naped do sterowania przepustnicg RQS spustu z
klarownika

Typ dwustronnego dziatania

Wilgotno$¢ wzgledna

Sygnat wejs¢/wyjs¢ — Modulowany
Cis$nienie zasilania

Zasilanie;

Temperatura pracy

Wskaznik wizualny potozenia przepustnicy, kétko do obracania
recznego

Stopieni ochrony

Ochrona przed przegrzaniem silnika z automatycznym wylacz.
Zasilania

20-
798Nm

0-90*
0+ /- 5%

2- 10bar
210 -
80*C

r”

5/2
aluminiu
m
720N/
min

3-8bar
24V
-10 +70
G1/4
1P65

5/2
Do090%-
20*C

4-20mA
3-8bar

220-240V
-25 +70

G1/4
1pP6

RECTUS Polska Sp. z o.0.
ul. Firmowa 14, Gumna

43-426 Debowiec

RECTUS Polska Sp. z o.0.

ul. Firmowa 14, Gumna
43-426 Debowiec

RECTUS Polska Sp. z o.0.

ul. Firmowa 14, Gumna
43-426 Debowiec
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23
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Blok sprezonego powietrza do napowietrzania
Napowietrzanie wody przed koagulacja oraz przed filtracja

Zawor odcinajaco-odpowietrzajacy 3/8” serii V3000-10G-W
Filtroreduktor 3/8”W3000-10G-W-F1 automatycznym spustem
kondensatu

NC-CXU30-FAD-00-2HS-3 Elektrozawor odcinajacy DC24V,
LED kompatybilny z serig 3000 I 4000

Przekaznik ci$nienia P4100-10G-W kompatybilny z serig 3000 I
4000

Uchwyty wtykowe Fi8

Blok sprezonego powietrza do pneumatyki

Zawor odcinajaco-odpowietrzajacy 3/8” serii V3000-10G-W
Filtroreduktor 3/8”W3000-10G-W-F1 automatycznym spustem
kondensatu

Przekaznik ci$nienia P4100-10G-W kompatybilny z serig 3000 I
4000

Uchwyty wtykowe Fi8

Rotametr do powietrza

30-130Nl/
Napowietrzanie wody przed koagulacja oraz przed filtracja min
Kytola
Rotametr tworzywowy z zaworem regulacyjnym VEK-3HR-D,
1/2° BSP,

30- 130 nl/min powietrza, 1 bar abs. 20 stC

Oczomyjka przeznaczona do chlorowni oraz przy koagulancie
Myjka do oczy montowana do $ciany bez misy Model G59
Klapka uruchamiajgca natrysk, dwie dysze do ptukania oczu

Urzadzenie wykonane z polerowanej stali 316

Tabliczka z znakiem BHP formatu A4 do zamontowania na
$cianie

Urzadzenie nie posiada wlasnej misy, nie zalezane montowanie
nad zlewem

Przylacze na waz elastyczny 3/8cala

Wentylator mechaniczny ARIL 100-210 odporny na dzialanie
gazow

Wentylator Airroxy ARIL 100-210 wentylacja mechaniczna w
chlorowni

Wydatek powietrza — urzadzenie 3 biegi — 120/138/198
Cisnienie akustyczne — 40/46/56 dB

Napiecie zasilania

Moc 22/24/33 Wat

220/250V

BIBUS MENOS Sp. z o.0.
ul. Spadochroniarzy 18
80-298 Gdansk

BIBUS MENOS Sp. z o.0.
ul. Spadochroniarzy 18

80-298 Gdarnsk

AEA Technique Sp. z 0.0.

UL. Toszecka 99
44-100 Gliwice

Grabexim — Polski producent natryskéw
bezpieczenstwa

ul. Goéralska 61/33

82-292 Gdansk

Wentylacja Mikotajczak

Ul. Okrezna 10
64-100 Leszno
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