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Zatgcznik nr 1A do SWZ: OPZ elektrobusy 12m

EKOLOGICZNIE | KOMFORTOWO - ZMIENIAMY
TRANSPORT MIEJSKI W PRZEMYSLU - ETAP 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zadanie czesciowe Nr 1: Dostawa 8 sztuk elektrobuséw miejskich 12m wraz
z infrastrukturg do ich tadowania

Opis przedmiotu i warunkéw zamoéwienia przygotowat Miejski Zaktad Komunikacji Sp. z 0.0. na zlecenie Gminy
Miejskiej Przemysl



Przedmiotem zamowienia jest dostawa 8 sztuk fabrycznie nowych, niskopodtogowych,
jednocztonowych, ok. 12 metrowych, z napedem elektrycznym, autobuséw komunikacji miejskiej ,klasa
I”. Autobusy muszg by¢ w pemni wyposazone w zestawy elektroniki poktadowej, niezbedne do poprawnej
pracy przewozowej i kompatybilne z istniejgcym u Zamawiajgcego systemem ITS. Oferowane autobusy
objete bedg co najmniej 60 miesieczng gwarancjg catopojazdowg. Zamawiajgcy przewiduje, ze
konstrukcja autobusdéw izastosowane rozwigzania powinny zapewnia¢, co najmniej 15 letnig
eksploatacje autobuséw przy zatozeniu Sredniego rocznego przebiegu na poziomie 60 tys. km dla
kazdego z autobusow.

Oferowane autobusy muszg spetnia¢c wszystkie wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 marca 2013 r. w sprawie
homologacji typu pojazdéw samochodowych i przyczep oraz ich przedmiotéw wyposazenia lub czesci
(.t.: Dz.U.2015.1475) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (j.t.: Dz.U.2016.2022 ze
zm.). Dostarczone autobusy musza by¢ jednej marki i wdanym typie identyczne pod wzgledem
konstrukcyjnym, parametréw technicznych, kompletacji i wyposazenia, w szczegdlnosci wykonania
wszelkich instalacji oraz zagospodarowania iwyposazenia przestrzeni pasazerskiej. Dostarczone
autobusy muszg posiada¢ aktualne ,Swiadectwa homologacji typu pojazdu”, ktérych termin waznosci
musi by¢é wystarczajgcy dla dopeinienia przez Zamawiajgcego formalnosci rejestracyjnych.
Zamawiajgcy zada, aby najpézniej w dniu dostawy autobuséw Wykonawca przediozyt ,Swiadectwo
homologacji typu pojazdu” z wynikami badan oferowanego typu autobusu wraz z wynikami badan
homologacyjnych.

Zamawiajgcy opisujgc przedmiot zamédwienia niniejszg Specyfikacjg Techniczng okreslit
ramowe i minimalne wymogi stawiane dostawom autobuséw. Dostawcy sktadajgc oferte muszg spetnié
minimalne wymagania Zamawiajgcego w zakresie wyspecyfikowanych dostaw. Zamawiajgcy wymaga,
aby oferowany autobus nie byt prototypem. Za autobus fabrycznie nowy uznaje sie autobus
wyprodukowany nie wczesniej niz 6 miesiecy przed ustalonym umowg terminem odbioru i ktéry bedzie
miat przebieg, w momencie podstawienia do odbioru, nie wiekszy niz 2 500 kilometrow.

W przypadku, gdy w okresie pomiedzy zlozeniem przez Wykonawce oferty w postepowaniu
0 udzielenie zamowienia, a podpisaniem Umowy nastgpi zmiana przepisow prawa w zakresie
rejestracji, homologaciji, sprzedazy lub wprowadzenia do uzytkowania nowych autobuséw (w tym takze
zespotow i podzespotdéw do tych autobuséw) Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu
zaméwienia z uwzglednieniem tychze zmian. Dotyczy to rowniez przypadku pojawienia sie na rynku
nowszych rozwigzan technologicznych Ilub technicznych powodujgcych ograniczenie kosztéw
eksploatacji autobuséw lub ograniczajgce emisje szkodliwych substancji do atmosfery to Wykonawca
moze je zastosowaé w oferowanym autobusie przy zachowaniu wszelkich wymogow i warunkow
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

W przypadku zaistnienia ktérychkolwiek z powyzszych zmian, na Wykonawcy spoczywa
obowigzek dostarczenia autobuséw spetniajgcych normy przewidziane przepisami prawa polskiego
oraz spetniajgce wymogi iwarunki okreslone w Specyfikacji, atakze dostarczenie niezbednych
dokumentéw umozliwiajgcych zarejestrowanie dostarczonych autobuséw na terenie Rzeczpospolitej
Polskiej.

Wszystkie opisane w niniejszych wymaganiach autobusy dostarczone przez Wykonawce
muszg by¢ pojazdami tej samej marki, tego samego modelu oraz wersji. Dotyczy to rowniez
zastosowanych czesci, podzespotow i zespotdw, rozwigzan technicznych, wyposazenia itd.

Uzgodnienie szczegdtdw wykonania zamowienia w zakresie kwestii estetycznych, kolorystyki
wewnetrznej i zewnetrznej autobuséw, wykonczenia itp., ktére nie majg wptywu na ocene ofert przez
Zamawiajgcego, dokonane zostanie pomiedzy stronami Umowy przed jej podpisaniem.

Za kazdym razem, gdy Zamawiajgcy opisuje przedmiot zamdwienia przez odniesienie do norm,
ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych, o ktérych mowa w art.
101 ust. 1 pkt 2 oraz ust. 3 ustawy Pzp, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rGwnowazne opisywanym.

Autobusy dedykowane do obstugi linii komunikacji miejskiej Gminy Miasta Przemysl. Trasa
przebiegu linii komunikacji miejskiej w Przemyslu jest urozmaicona, wymagajgca podjazdu na
wzniesienia. Analiza ukfadu linii i kurséw dla linii i brygad dedykowanych dla autobuséw elektrycznych
przedstawia Rozdziat VI OPZ. Dopuszczalne jest zaoferowanie rozwigzania technicznego zwigzanego
z konfiguracjg osiggéw napedu, pojemnoscig i rodzajem magazyndéw energii, co mogtoby skutkowac
koniecznoscig edyciji rozktadéw jazdy i kurséwek/brygad u Zamawiajgcego. Wykonawca moze woéwczas
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zaproponowac alternatywne rozwigzanie, ktére nie moze powodowac zwiekszenia liczby wzkm ani
czasu pracy kierowcow.



Rozdziat |. Wymagania dotyczace parametrow techniczno — przewozowych autobuséw

12m o napedzie elektrycznym

OPIS WYMAGANYCH PARAMETROW

1. Wymiary zewnetrzne

1.1.
1.2.
1.3.

dtugosé catkowita: od 11,75 m do 12,50 m.
szerokos¢ catkowita: do 2,55 m.
wysokos¢ catkowita (z klimatyzacjg, polem styku przytgcza i antenami): do 3,45m.

2. Liczba miejsc pasazerskich

2.1.

2.2.
2.3.

2.4.
2.5.
2.6.

2.7.

2.8.

Liczba miejsc siedzgcych: minimum 25 (miejsce siedzgce dla 1,5 osoby bedzie liczone jako
pojedyncze), wtym siedzenia wykonane jako siedzenia specjalne dla pasazeréow
niepetnosprawnych z dostepem bezposrednio z niskiej podtogi, bez podestdéw, spetniajgce
wymagania okreslone w Zatgczniku nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ.

Liczba miejsc pasazerskich nie uwzglednia miejsca kierowcy.

Co najmniej 8 miejsc siedzgcych dostepnych z poziomu niskiej podtogi tj. pozwalajgce
pasazerowi na zajecie miejsca siedzgcego z poziomu podiogi bez pokonywania stopni. W tym co
najmniej 4 miejsca siedzgce wykonane dla pasazeréw niepetnosprawnych, usytuowane
bezposrednio na poziomie podtogi (bez podestéw), miejsca te powinny znajdowac sie w poblizu
drugich drzwi autobusu.

Siedzenia o szeroko$ci siedziska wiekszej niz normatywna traktowane bedg jako pojedyncze.
Siedzenia sktadane nie bedg zaliczane do miejsc siedzacych.

Liczba miejsc ogétem zgodna z zasadami opisanymi w Zatgczniku nr 11 do Regulaminu nr 107
EKG ONZ przy zastosowaniu wskaznika powierzchni podtogi przeznaczonej na jednego
pasazera wynoszgcego 0,125 m? (wskaznik -napetnienia — 8 oséb/m?2 powierzchni podiogi S1
przeznaczonej dla pasazerdéw stojgcych).

Miejsce na wozek inwalidzki — 1 szt. (przestrzen dla wézka inwalidzkiego wraz z urzgdzeniem
przytrzymujgcym spetniajgce wymagania Zatgcznika nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ).

Miejsce na wodzek dzieciecy — 1 szt. (powierzchnia przeznaczona na wozek dzieciecy
o wymiarach okreslonych w Zatgczniku nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ). Powierzchnia
przeznaczona dla wozka dzieciecego lub wozka inwalidzkiego wspétdzielona.

3. Przedziat pasazerski

3.1.

3.2.

Siedzenia pasazerskie - siedzenia wandaloodporne z uchwytami dla pasazeréw przy siedzeniach
od strony przejscia, atestowane ztworzywa sztucznego, uksztaltowane ergonomicznie,
wyklejone wyktadzing tapicerowang z mozliwoscia montazu idemontazu tapicerowanych
wktadek. Siedziska w kolorystyce itkaninie uzgodnionej z Zamawiajgcym przed popisaniem
umowy (do tapicerowania siedzen zalecane jest zastosowanie tkaniny tapicerskiej wg wzoru (z
logo miasta) oraz ze wzorami dla foteli specjalnych — zastosowanie innej tkaniny tapicerskiej
wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym) — zgodnie z Rozdziatem V niniejszego OPZ.

Tkanina na poszycia tapicerskie siedzen: mieszanka (+/-20%) 70% poliester, 30% welna;
spetniajgca norme palnosci: Dyrektywa 95/28/EG, Regulacja ECE-R118-2. Mocowanie foteli do
konstrukcji autobusu (zgodnie z normg: ECE — R 80 — wytrzymanie siedzen iich kotwiczen
w duzych autobusach lub réwnowazng) w sposéb utatwiajgce utrzymanie czystosci — zalecane
mocowanie jak najwiekszej liczby siedzen do Scian pojazdu.

Dodatkowy przycisk sygnalizujacy kierowcy (potgczony z niezalezng kontrolkg na desce
rozdzielczej kierowcy) o zamiarze wysiadania przez osobe niepetnosprawng i zwigzang z tym
koniecznoscig opuszczenia rampy, przycisk umieszczony na Scianie bocznej lub barierce
(poziomej poreczy) obok miejsca na wozek inwalidzki, w zasiegu reki niepetnosprawnego
pasazera. Kierowca autobusu winien mie¢ mozliwo$¢ odwotania sygnatu.

3.2.1.Rampa do wjazdu (zjazdu) wozka w Il drzwiach. Nosno$¢ rampy: minimum 300 kg.

3.2.2.System dodatkowego obnizenia poziomu wejscia przez zastosowanie tzw. ,przykleku”

3.3.

utatwiajgcy wsiadanie i wysiadanie pasazerom.
Podtoga bez stopni posrednich we wszystkich drzwiach (tzw. ,bezstopniowe” wejscie).



3.3.1.Niska podtoga na 100% dtugosci autobusu (bez stopni poprzecznych w przejsciu srodkowym
i we wnetrzu pojazdu).
3.3.2.Maksymalna wysokos¢ stopnia (podtogi) na progu kazdych drzwi 340 mm.

3.3.3.Wielowarstwowa wodoodporna sklejka impregnowana, pokryta antyposlizgowg wyktadzing
podtogowg jednolitg lub tgczong za pomocg zgrzewania i z zastosowaniem klejonych listew
wykanczajgcych. Wykleina tatwa do utrzymania w czysto$ci. Zamawiajgcy dopuszcza
pokrycie podtogi elastyczng, antyposlizgowg zywicg dwuskfadnikowg podciggnietg na $ciany
boczne autobusu do wysokosci ok. 100 mm. Kolorystyka wyktadziny podtogi w odcieniu
szarosci/melanz. Wydzielone powierzchnie w kolorze niebieskim lub z6ttym z odpowiednimi
piktogramami: w obrebie platform wejsciowych w drzwiach, miejsc przeznaczonych dla wédzka
inwalidzkiego lub dzieciecego oraz miejsca, na ktérym stojgcy pasazerowie ograniczajg
widocznos$¢ dla kierowcy (na przednim pomoscie).

3.3.4.Klapy (pokrywy) podiogowe wewnatrz przedziatu pasazerskiego wykonane w sposoéb
zapewniajgcy izolacje akustyczng itermiczng. Niezaleznie od warunkéw pracy autobusu,
temperatura powierzchni podtogi w przestrzeni pasazerskiej nie moze przekracza¢ 40°C.

3.4. Drzwi pasazerskie: spetniajgce wymagania Zat. nr 3 do Reg. nr 107 EKG ONZ.

3.4.1.llo$¢/uktad drzwi: 3 w uktadzie 2+2+2, otwierane na zewnatrz lub do wewnatrz, rozmieszczone
zgodnie z wymaganiami dla niskopodiogowego autobusu miejskiego klasy |, spetniajgce
wymagania Regulaminu 107 dla autobuséw niskopodiogowych. Szeroko$¢ czynna drzwi
odpowiednia dla swobodnego dwustronnego ruchu pasazeréw.

3.4.2.Kazde z drzwi wyposazone w uktad automatycznego powrotu po napotkaniu oporu, chronigcy
pasazera przed przycisnieciem (rewersowanie drzwi przy otwieraniu i zamykaniu).

3.4.3.Kazde ze skrzydet drzwi wyposazone w porecze dla wsiadajgcych, ktérych konstrukcja
powinna spetniaé dodatkowg funkcje zabezpieczajgcg szyby drzwi przed ich wypchnigciem
przez pasazerow stojgcych w poblizu drzwi.

3.4.4.Sterowanie otwieraniem izamykaniem: uktad zdalnego sterowania z miejsca kierowcy,
pierwsze drzwi sterowane dodatkowo z zewngtrz pojazdu przyciskiem umieszczonym
w bezposrednim sgsiedztwie | drzwi. Przyciski sterowania drzwi pod$wietlane, z sygnalizacja
przystanku ,na zadanie” iotwarcia drzwi. Przyciski sterownia drzwi przez pasazera
z mozliwoscig blokowania funkcji przez kierowce.

3.4.5.Zamykanie wszystkich drzwi sygnalizowane akustycznie i $wietlnie.

3.4.6.Mozliwos¢ otwierania i zamykanie wszystkich drzwi jednym przyciskiem oraz kazdych drzwi
oddzielnie (uwzgledni¢ otwieranie strefowe w strefie zasygnalizowanej przez pasazera).

3.4.7.Mozliwo$¢ przerwania zamykania drzwi w trakcie cyklu zamykania.

3.4.8.Niezalezne sterowanie otwieraniem/zamykaniem lewego i prawego skrzydta | (pierwszych)
drzwi (mozliwosé ,potdwkowego” otwierania drzwi).

3.4.9.Wszystkie drzwi wyposazone w zamki mechaniczne umozliwiajgce ryglowanie drzwi podczas
postoju poza zajezdnig (drzwi kabiny kierowcy i pierwsze skrzydto przednich drzwi,
wyposazone w zamek patentowy).

3.4.10. Otwory drzwi wejsciowych Il i lll bez poreczy dzielgcych i ograniczajacych wejscie.

3.4.11. Kazde z drzwi wyposazone w lampe do oswietlenia wejscia lub wyjscia, umiejscowiong
i dziatajgcg zgodnie z wymaganiami okreslonymi w§ 20 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 31.12.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu
ich niezbednego wyposazenia (j.t., Dz.U. z 2016r., poz. 2022 ze zm.).

3.4.12. Otwieranie awaryjne kazdych drzwi oddzielnie zwnetrza i z zewnagtrz autobusu
(przycisk/przetgcznik zabezpieczony przed niepowotanym uzyciem), umieszczony w poszyciu
bocznym, nie nizej niz 0,8 m od jezdni.

3.4.13. Drzwi otwierane pneumatycznie, elektrycznie lub elektro-pneumatycznie.
3.5. Uktad sterowania drzwiami:
3.5.1.spetniajgcy wymagania Zatgcznika nr 3 do Reg. nr 107 EKG ONZ;

3.5.2.z sygnalizacjg stanu otwarcia (zamkniecia) drzwi na desce rozdzielczej — podswietlenie
przyciskéw i ikony na wyswietlaczu;



3.5.3.umozliwiajgcy zamykanie i otwieranie drzwi przez kierowce indywidualne, przyciskami na
tablicy rozdzielczej; sterowanie przednim skrzydtem | drzwi osobne i niezalezne z funkcjg
zamykania i otwierania dodatkowym ukrytym przyciskiem zewnetrznym;

3.5.4.wyposazony w dodatkowy przycisk na desce rozdzielczej umozliwiajgcy otwarcie oraz
zamkniecie wszystkich drzwi jednoczes$nie — dopuszcza sie mozliwos¢ automatycznego
zablokowania tej funkcji, w sytuacji aktywowania przez kierowce uktadu otwierania drzwi przez
pasazeréw;

3.5.5.powodujgcy zatgczenie hamulca przystankowego po otwarciu jakichkolwiek drzwi lub
aktywacji przez kierowce uktadu otwierania drzwi przez pasazeréw;

3.5.6.wyposazony w urzgdzenie sterujgce awaryjnego otwierania drzwi umieszczone przy kazdych
drzwiach, zabezpieczone przed przypadkowym uzyciem zabezpieczeniem fatwym do
usuniecia lub zniszczenia w celu uzyskania dostepu;

3.5.7.posiadajgcy wykonang blokade awaryjnego otwarcia drzwi przy predkosci wiekszej niz 3 + 5
km/godz.;

3.5.8.wyposazony w akustyczny sygnat ostrzegawczy (lub urzadzenie ,gtosSnomoéwigce”),
umieszczony przy wszystkich drzwiach, sygnalizujgcy w sposéb automatyczny zamiar
zamykania drzwi na 1 + 3 sekund przed kazdym zamknieciem drzwi;

3.5.9.wyposazony w uktad otwierania drzwi przez pasazeréw, alternatywny do podstawowego
ukfadu otwierania i zamykania drzwi przez kierowce, z wylgczeniem sterowania przednim
skrzydtem | drzwi, aktywowany lub dezaktywowany przez kierowce osobnym przyciskiem;
w stanie aktywnosci uktadu kierowca musi mie¢ mozliwos¢ zamkniecia wybranych drzwi
indywidualnym przyciskiem do sterowania tymi drzwiami bez powodowania dezaktywacji
catego uktadu otwierania drzwi przez pasazerdw; dezaktywacja ukfadu otwierania drzwi przez
pasazeréw, przyciskiem przez kierowce, powinna powodowaé jednoczesne zamkniecie
wszystkich drzwi otwartych w tym momencie, bez potrzeby uzywania innych przyciskow;

3.5.10. wyposazony w funkcje automatycznego zamykania drzwi po ich otwarciu przez pasazeréw
wraz z systemem detekcji obecnosci pasazeréw w kontrolowanej strefie drzwi; funkcja moze
by¢ uruchamiana przez kierowce osobnym przyciskiem wytgcznie po uprzednim aktywowaniu
przez kierowce uktadu otwierania drzwi przez pasazerdw; automatyczne zamknigcie drzwi po
ich otwarciu przez pasazeréw powinno nastgpi¢ po uptywie 5 sekund od momentu
stwierdzenia, ze w strefie otwarcia drzwi kontrolowanej przez system detekgciji, nie znajduje sie
zaden pasazer; wykrycie obecnosci pasazera w kontrolowanej strefie powinno spowodowaé
przerwanie zamykania sie drzwi oraz petne ich otwarcie, a nastepnie ponowienie powyzszej
procedury automatycznego zamykania; system powinien posiada¢ mozliwos¢ zmiany czasu
(wielkosci opdznienia), po ktérym nastepuje automatyczne zamkniecie drzwi; system detekgc;ji
obecno$ci pasazeréw w kontrolowanej strefie drzwi nie moze by¢ aktywny przy korzystaniu
z podstawowego uktadu otwierania i zamykania drzwi przez kierowce.

3.5.11. umozliwiajgcy awaryjny zjazd z otwartymi drzwiami.
3.6. Przyciski wewnatrz autobusu, w przestrzeni pasazerskiej:

3.6.1.przyciski ,przystanek na zgdanie”: oznaczone napisem na przycisku ,STOP” oraz dodatkowo
-2 10P” — w alfabecie Braille’a albo ,S” — w alfabecie Braille’a; obudowa przycisku w kolorze
szarym, przycisk czerwony; sygnalizacja naci$niecia przycisku dla kierowcy na desce
rozdzielczej, dla pasazerdw poprzez wyswietlenie napisu STOP na tablicach informacyjnych
wewnetrznych przez ok. 5 sek. po nacisnieciu przycisku; podswietlenie przycisku w kolorze
czerwonym dziatajgce od momentu nacisniecia do momentu otwarcia lub zamkniecia sie drzwi
na przystanku; przyciski rownomiernie rozmieszczone na catej dlugosci przestrzeni
pasazerskiej, na poreczach lub innych powierzchniach zabudowy nadwozia, liczba: minimalna
— 1 przycisk na kazde 4 miejsca siedzgce, na wszystkich pionowych poreczach

3.6.2.przyciski otwierania drzwi przez pasazeréw: stuzgce do otwierania tylko tych drzwi, przy
ktérych sg umieszczone oraz petnigce réwnoczesnie funkcje przycisku ,przystanek na
zadanie”; wyposazone w funkcje pamieci, ktéra powoduje zapamietanie faktu nacisniecia
danego przycisku i skutkuje otwarciem drzwi, przy ktérych przycisk zostat nacisniety, po
zatrzymaniu autobusu na przystanku oraz po uaktywnieniu przez kierowce uktadu otwierania
drzwi przez pasazerow; oznaczony na przycisku lub na obudowie piktogramem w formie
dwodch przeciwnie skierowanych strzatek ,< >” i napisem ,STOP” oraz dodatkowo ,STOP” —



3.7.

w alfabecie Braille’a albo ,S” — w alfabecie Braille’a; obudowa przycisku w kolorze szarym,
przycisk niebieski; sygnalizacja uzycia funkcji przycisku ,przystanek na zadanie” dla kierowcy
na desce rozdzielczej, dla pasazerow poprzez wyswietlenie napisu STOP na tablicach
informacyjnych wewnetrznych przez ok. 5 sek. po nacisnieciu przycisku; podswietlenie
przycisku dwukolorowe: funkcja ,przystanek na zgdanie” w kolorze czerwonym, dziatajgce od
momentu naci$nigcia do momentu otwarcia sie drzwi na przystanku oraz funkcja otwierania
drzwi przez pasazeréw w kolorze zielonym, dziatajgce od momentu aktywowania przez
kierowce uktadu otwierania drzwi przez pasazeréw do momentu otwarcia drzwi lub do
momentu dezaktywowania ukfadu otwierania drzwi przez pasazeréw bez ich otwarcia;
przyciski umieszczone przy Il illl drzwiach pasazerskich, na pionowych poreczach po obu
stronach drzwi, przy | drzwiach tylko po prawej stronie; przy lll drzwiach dopuszcza sie tylko
jeden przycisk, po lewej stronie drzwi, wytgcznie w sytuacji, gdy z przyczyn technicznych nie
jest mozliwe umieszczenie przyciskdow po obu stronach drzwi; nacisniecie przycisku powinno
by¢ sygnalizowane mechanicznie — wyraznie wyczuwalny skok przycisku.

Przyciski na zewnatrz autobusu:

3.7.1.przyciski otwierania drzwi przez pasazeréow: stuzgce do otwierania tylko tych drzwi, przy

ktérych sg umieszczone po uaktywnieniu przez kierowce uktadu otwierania drzwi przez
pasazeréw; oznaczone na przycisku wypuklym piktogramem w formie dwoch przeciwnie
skierowanych strzatek ,< >,; obudowa przycisku w kolorze czerwonym RAL 3020, przycisk
czerwony; podswietlenie przycisku w kolorze zielonym (przycisk lub pierscien dokota
przycisku), dziatajgce od momentu aktywowania przez kierowce uktadu otwierania drzwi przez
pasazeréw do momentu otwarcia drzwi lub do momentu dezaktywowania uktadu otwierania
drzwi przez pasazerow bez ich otwarcia; przyciski typu sensorycznego (dotykowe) —
nacisniecie przycisku powinno by¢ sygnalizowane przez chwilowe podswietlenie w kolorze
czerwonym;

3.7.2.przyciski umieszczone przy Il illl drzwiach pasazerskich po obu stronach drzwi, przy |

3.8.

drzwiach tylko po lewej stronie; przy Il drzwiach dopuszcza sie tylko jeden przycisk, po prawej
stronie drzwi, wytgcznie w sytuacji, gdy z przyczyn technicznych nie jest mozliwe
umieszczenie przyciskow po obu stronach drzwi.

Okna:

3.8.1.Szyby przednie — wielowarstwowe, klejone. Zalecana szyba przednia dzielona, co najmniej

poziomo (oddzielna dla tablicy informacyjnej);

3.8.2.0twierane okno boczne w kabinie kierowcy;

3.8.3.0kna boczne w przestrzeni pasazerskiej z szybami otwieranymi w ich gérnej czesci. Nie

dopuszcza sie okien bocznych, poza oknem kierowcy, z szybami z otworami okiennymi;

3.8.4.Szyby: czotowa, tablic kierunkowych oraz boczne w kabinie kierowcy podgrzewane

elektrycznie lub nadmuchem, skutecznie zapewniajacym przejrzystos¢ izapobiegajgcym
poceniu sie szyb. Szyba przedniego skrzydia pierwszych drzwi podgrzewana elektrycznie lub
podwdjna ogrzewana nadmuchem.

4. Silnik elektryczny

4.1.

4.2.
4.3.

4.4,

4.5.

Silnik umieszczony centralnie lub silniki umieszczone w piastach két lub silniki umieszczone w osi
napedowej przy piastach két.

Mozliwos¢ eksploatacji w temperaturze od - 30°C do +40°C.

Zalecane wyposazenie uktadu sterujgcego pracg silnika elektrycznego w funkcje ograniczenia
predkosci maksymalnej autobusu do 75 km/godz.

Ostony antyhatasowe wyciszajgce silnik (zamontowane w przypadku zastosowania silnika
umieszczonego centralnie), wykonane z materiatéw trudno palnych, z tatwo demontowanymi
pokrywami obstugowymi w celu umozliwienia dostepu dla obstugi.

Komora silnika (w przypadku silnika umieszczonego centralnie w pojezdzie) wyposazona
w czujnik pozarowy — sygnalizacja ostrzegawcza dzwigkowa iwizualna w kabinie kierowcy.
Komora silnika (jesli wystepuje) oraz komora agregatu grzewczego wyposazona w automatyczny
system detekcji i gaszenia pozaru. Liniowy detektor temperatury dziatajgcy na zasadzie
hydrauliczno-pneumatycznej lub gazowo-ci$nieniowej. Przewdd detekcyjny nie moze pemié roli
przewodu dystrybuujgcego $rodek gasniczy. Skuteczny $rodek gasniczy inny niz COz: i halon,
w ilo$ci zapewniajgcej ugaszenie pozaru. W przypadku zastosowania proszku gasniczego ABC
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4.6.

wymagany jest proszek o podwyzszonej zdolnosci gasniczej, z zawartoscig fosforanu
amonowego nie mniejszej jak 90%. llos¢ srodka gasniczego Wykonawca wyliczy i zastosuje
w zalezno$ci od zaproponowanego srodka gasniczego oraz objetosci brutto komory silnika
autobusu. System detekcji i gaszenia pozaru winien obejmowac¢ réwniez agregat grzewczy.
System musi mie¢ mozliwos¢ sprawnego dziatania przez caly okres eksploatacji autobusu (co
najmniej 15 lat) — koszty przeglagdéw okresowych instalacji automatycznego systemu detekgc;ji
i gaszenia pozaru, wtym wymiana czynnika gasniczego imateriatdw eksploatacyjnych —
obcigza¢ bedg Wykonawce.

Silnik/-i elektryczny/-e o mocy umozliwiajgcej osiggniecie dynamiki ruchu nie gorszej niz
w porownywalnych autobusach z silnikiem wysokopreznym zasilanym olejem napedowym. W
ukfadzie napedowym winien by¢ zastosowany system odzyskiwania energii z hamowania
i redukcji predkosci jazdy.

5. Magazynowanie energii elektrycznej i przytgcza do tadowania magazynéw energii

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Energia elektryczna gromadzona w magazynach energii, ktérymi moga by¢:
a) akumulatory trakcyjne;
b) superkondensatory;

¢) inne urzgdzenia bedace wynikiem postepu technicznego, o poréwnywalnych lub lepszych
zdolnosciach magazynowania energii w stosunku do wymienionych powyze;.

Pojemno$¢ magazynéw energii uzywanych do napedu silnika/silnikéw minimum 120 kWh.
Magazyny energii wykonane w dowolnej technologii pod warunkiem, ze ich tadowanie bedzie
mozliwe energig 0 minimalnej wartosci 1,5 kWh/1 minuta przy wykorzystaniu dostarczanej w tym
samym zamowieniu infrastruktury szybkiego tadowania.

Autobus dostosowany do wolnego fadowania magazynéw energii w systemie plug-in oraz
szybkiego tadowania za pomoca pantografu 4-polowego (,plus”, ,minus’, ,PE”, ,CP”)
opuszczanego, wysuwanego z ,goéry na dot’. Wykonawca zapewni kompatybilnos¢ autobusu
z dostarczanym w tym samym zaméwieniu system tadowania szybkiego zgodnie ze standardem
OPPCharge (OPPCharge Specification 2nd edition 20190421) lub réwnowaznym. Szczegoty
uzgodnien pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym przed podpisaniem umowy.

Dwa gniazda typu plug-in do podtgczenia tadowarki umiejscowione na $cianie przedniej autobusu
(pod szybg czotowg) lub po prawej stronie autobusu, nad pierwszg osig pojazdu (nie dalej niz
3200 mm od szyby czotowej), na wysokosci 1300 do 1600 mm (mierzac od poditoza) oraz na
Scianie tylnej, ponizej szyby tylnej lub z prawej strony autobusu za tylng osig nie dalej niz 2500
mm od tylnej szyby autobusu.

Autobus bezwzglednie wyposazony w automatyczny uktad blokady uruchomienia (ruszenia
z miejsca) przy podtgczonej tadowarce (nieodigczonej wtyczce tadowarki lub nieodtgczonym
pantografie).

Autobus musi byé wyposazony w automatyczny (elektryczny lub elektroniczny) system
roztgczania uktadu tadowania magazynéw energii po osiggnieciu petnego stanu natadowania,
przy zaniku faz tadowania lub przekroczeniu parametréow tadowania.

Na pulpicie kierowcy wskaznik stanu natadowania magazyndéw energii wraz z informacjg
o szacunkowej odlegtosci wyrazong w kilometrach, jakg moze wykona¢ autobus w normalnych
warunkach eksploatacyjnych.

Autobus ma by¢ wyposazony w liczniki energii elektrycznej lub system pomiaru zuzycia energii
umozliwiajgce oddzielne rozliczenie catkowitego zuzycia energii przez autobus oraz na cele
trakcyjne. Informacja o ilosci zuzytej energii elektrycznej umozliwiajgca oddzielne rozliczenie
catkowitego zuzycia energii przez autobus oraz na cele trakcyjne ma by¢ dostepna w postaci
raportéw pobieranych przez Zamawiajgcego w dowolnym czasie przez caly cykl zycia
elektrobusu.

Autobus ma by¢ tak skonstruowany, aby podczas tadowania magazynoéw energii umozliwic¢
przebywanie w nim 0s6b oraz umozliwia¢ bezpieczng wymiane pasazerow.

5.10. Magazyny energii elektrycznej majg zapewni¢ bezawaryjng eksploatacje i zachowanie w catym

okresie gwarancji (minimum 96 miesiecy) lub w okresie gwarancji zadeklarowanym w ofercie
pojemnos¢ energetyczng na poziomie minimum 75% ich wartosci nominalnej (poczatkowej). W
przypadku niezachowania wymaganego minimalnego poziomu pojemnosci energetycznej
Wykonawca zobowigzany jest w okresie gwarancji do ich wymiany na nowe.
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5.11. Zabudowa urzgdzen do magazynowania energii powinna umozliwia¢ ich wymiane w warunkach
warsztatowych uzytkownika.

5.12. Kompatybilno$¢ autobusu z systemem szybkiego i wolnego fadowania zapewniona poprzez tg
samg jednostke sterujgca (np. typu Vehicle Charge Control Unit) zgodnie ze standardem dla
autobuséw  elektrycznych  OCPP 2.0, OPPCharge  Specification 2nd  edition
20190421/DIN 70121/1EC 61851 lub rownowaznymi.

6. Os przednia

Niezalezne lub zalezne zawieszenie osi przedniej zapewniajgce stabilnos¢ autobusu podczas jazdy,
w tym pokonywania tukéw drogi. Zamawiajgcy dopuszcza zawieszenie osi z uzyciem stabilizatora,
aktywne.

7. Most napedowy (jesli wystepuje)
O przetozeniu minimalizujgcym zuzycie energii elektrycznej, dostosowany do ruchu miejskiego.
8. Ukfad pneumatyczny

8.1. Sprezarka o wydatku powietrza dostosowanym do pracy pojazdu wruchu miejskim,
zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem cisnienia.

8.2. Przewody uktadu w strefie wysokich temperatur wykonane ze stali nierdzewnej, metali
kolorowych lub tworzyw sztucznych o duzej wytrzymatosci.

8.3. Uklad wyposazony w osuszacz powietrza sterowany elektrycznie Iub elektronicznie,
podgrzewany. Elementy ukladu pneumatycznego umieszczone w sposob chronigcy je przed
zanieczyszczeniami srodkami chemicznymi i solg z posypywania drég.

8.4. Ukiad wyposazony w separator oleju sterowany automatycznie lub pneumatycznie. Wymiana
wkiadu separatora nie czesciej niz co 60.000 km lub raz w roku.

8.5. Zbiorniki sprezonego powietrza wykonane z materiatbw w petni odpornych na korozje
(kompozyty, stopy aluminium, stal nierdzewna, stal konstrukcyjna zabezpieczona skutecznie
przed mozliwg korozjg) wyposazone w zawory odwadniajgce dla kazdego obwodu
pneumatycznego z odprowadzeniem skroplin na zewnatrz pojazdu. Dopuszcza sie rozwigzanie
techniczne w ktérym zawory petnig funkcje odwadniajgce oraz kontrolno-pomiarowe, usytuowane
w miejscu dogodnym dla serwisu.

8.6. W przedniej czesci pojazdu wtatwo dostepnym miejscu, nieutrudniajgcym holowania
zainstalowane szybkozigcze umozliwiajgce podigczenie zewnetrznego zrédta sprezonego
powietrza.

8.7. Zestaw zigczy diagnostycznych umozliwiajgcy petng ocene stanu technicznego uktadu
pneumatycznego (ukfadu hamulcowego, zawieszenia pojazdu, sterowania drzwi iurzgdzen
pomochiczych), zgrupowany iumiejscowiony w tatwo dostepnym miejscu pod klapami
montazowymi z tabliczkg z opisem funkcyjnym ztgcz.

9. Ogrzewanie

9.1. Wodno-elektryczne, wspomagane dodatkowo urzgdzeniem grzewczym zasilanym gazem CNG
lub olejem napedowym.

9.2. Nagrzewnice z wentylatorami w przestrzeni pasazerskiej (minimum 3 sztuki) oraz jedna w kabinie
kierowcy.

9.3. Konwektory lub nagrzewnico-konwektory rozmieszczone w przestrzeni pasazerskiej.

9.4. Nagrzewnice frontowg stuzgcg do kompleksowego ogrzewania miejsca pracy kierowcy, w tym
szyby przedniej, sterowanie ogrzewaniem przedziatu pasazerskiego realizowane automatycznie
(bez ingerencji kierowcy) utrzymujgce statg zaprogramowang temperature w przedziale
pasazerskim. System ogrzewania powinien uruchamia¢ sie automatycznie przy spadku
temperatury w przedziale pasazerskim ponizej 17°C.

9.5. Wydajno$¢ uktadu ogrzewania musi zapewniaé mozliwosé utrzymania temp. w przedziale
pasazerskim przynajmniej +10°C do +15°C przy temp. zewnetrznej minus 15°C, natomiast
w kabinie kierowcy na poziomie +15°C przy temp. zewnetrznej minus 20°C lub zgodnie z normg
VDV236 lub réwnowazng.

9.6. Przewody uktadu ogrzewania wykonane z materiatéw odpornych na korozje, tgczone ze sobg
ztgczkami silikonowymi lub wykonane z elastomeréw, zaciskane opaskami slimakowymi lub
innymi zapewniajgcymi szczelno$¢ uktadu, przewody termoizolowane na catej dtugosci.
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9.7. Ukitad izbiornik wyréwnawczy wypetiony plynem niskokrzepngcym o temp. krystalizacji
minimum - 35°C.

9.8. Wyposazony w korek spustowy umozliwiajgcy spuszczenie z uktadu ok. 85% ptynu.

9.9. System prekondycjonowania autobusu i magazynéw energii:

a) Prekondycjonowanie oparte na ustudze, ktéra jest opisana jako ustuga VAS w standardzie
VDV 261 lub réwnowaznym tj. mozliwo$¢ zdalnego programowania automatycznego
uruchomienia ogrzewania wnetrza autobusu i magazynoéw energii.

b) Zamawiajgcy dopuszcza inny sposéb prekondycjonowania autobusu i magazynéw energii
niz ten opisany w pkt. powyzej.

¢) Mozliwos¢ programowania automatycznego uruchomienia ogrzewania wnetrza autobusu
i magazynoéw energii powinna by¢ mozliwa tylko w przypadku podigczenia autobusu do
stacji tadowania.

d) Programowanie automatycznego uruchomienia ogrzewania wnetrza autobusu
i magazynow energii powinno obejmowac co najmniej godzine uruchomienia i temperature
do jakiej powinno zosta¢ nagrzane wnetrze autobusu w przypadku zastosowania
prekondycjonowania innego niz zgodne z VDV 261 lub réwnowaznym. Zamawiajacy
dopuszcza nagrzanie wnetrza autobusu w sposéb automatyczny w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej zgodnie z normg VDV 236 lub réwnowazna.

e) Temperatura do jakiej powinny zosta¢ nagrzane magazyny energii powinna zostac ustalona
przez Wykonawce w sposob optymalny dla prawidiowej pracy magazynow energii bez
mozliwosci ingerenciji operatora.

f) Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie przez Wykonawce idostarczenie systemu
prekondycjonowania autobusu i magazynow energii w ramach tej samej infrastruktury
systemu telemetrycznego do nadzorowania pracy stacji tadowania.

9.10. Uktad wydechowy uktadu ogrzewania skierowany w dét, ukryty pod podwoziem.
10. Wentylacja:
10.1. Wentylacja kabiny kierowcy:

10.1.1. naturalna - za pomocg przesuwanego recznie lub opuszczanego elektrycznie okna z lewej
strony kierowcy,

10.1.2. wymuszona - za pomocg nawiewow powietrza z elektrycznym wymuszeniem obiegu
o duzym wydatku powietrza, zapewniajgcym skuteczng wymiane powietrza w kabinie
(mozliwo$¢ regulacji wydatku powietrza).

10.2. Wentylacja przestrzeni pasazerskie;j:

10.2.1. naturalna wykorzystujgca okna boczne z szybami otwieranymi przesuwanymi lub
uchylnymi w ich gérnej czesci - min. 5 szt. okien. Zamawiajgcy nie dopuszcza umieszczenia
wszystkich okien na jednej stronie autobusu.

10.2.2. okna wyposazone w zamkniecie typu kwadrat do blokowania mozliwosci otwierania okien
przez pasazerdw, przy dziatajgcej klimatyzaciji,

10.2.3. wymuszona za pomocg wentylatoréw elektrycznych lub wentylatoréw zintegrowanych
z uktadem klimatyzacji izapewniajgca efektywng wentylacje (liczba wentylatoréw
dostosowana do wielkosci autobusu).

10.3. Uktad wentylacji wraz z uktadem ogrzewania musi przeciwdziata¢ roszeniu na suficie oraz
szybach bocznych.

11. Klimatyzacja
11.1. Klimatyzacja catego pojazdu:
11.1.1. wydajnos¢ klimatyzacji dostosowana do kubatury catego pojazdu.

11.1.2. klimatyzacja z funkcjg niezaleznego sterowania pracg i regulacji temperatury w kabinie
kierowcy oraz przestrzeni pasazerskiej,

11.1.3. wentylatory dmuchawy bezszczotkowe. Zalecane filtry powietrza metalowe z wktadem
filcowym, tatwym do czyszczenia - odkurzania, prania. Dopuszcza sie zastosowanie filtrow

papierowych,
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11.1.4. sterowanie klimatyzacji z kabiny kierowcy, z mozliwos$cig odczytu rzeczywistej temperatury
z przestrzeni pasazerskiej,

11.2. Klimatyzacja zintegrowana z ogrzewaniem, wykorzystujgca wspdlne dysze nadmuchu
powietrza.

11.3. Klimatyzacja z funkcjg odszraniana szyby przedniej i bocznej kierowcy.

11.4. Wydajnos¢ klimatyzacji zapewniajgca obnizenie temperatury wewnagtrz autobusu o min. 5°C
w stosunku do temperatury zewnetrznej powyzej 28°C lub zgodnie z normg VDV236 lub
réwnowazna.

11.5. tatwo dostepne szybkoztgcza do serwisu klimatyzacji.

11.6. Zalecane urzadzenie klimatyzacyjne, sprezarka, o mozliwie matym poborze energii elektrycznej
i matej ilosci czynnika chlodzacego. Preferowane wykonanie rur parownikéw i skraplaczy ze
stopoéw miedzi.

11.7. Klimatyzacja catego pojazdu z funkcjg grzania za pomocag pompy ciepta, dziatajgca w oparciu
o czynnik COo..

12. Uktad hamulcowy

12.1. Wymagany - zainstalowany system sterowania ci$nieniem powietrza w sitownikach uktadu
hamulcowego pojazdu — uktad ESP (zawierajgcy ABS i ASR) w jednym systemie elektronicznym
ze zlgczem diagnostycznym.

12.2. Mechanizmy hamulcowe: wymagane hamulce tarczowe;

12.2.1. Funkcja informowania kierowcy o zuzyciu klockéw hamulcowych (sygnalizacja
granicznego zuzycia) w hamulcach;

12.2.2. Zaciski z automatyczng regulacjg luzu;

12.3. Hamulec zasadniczy (roboczy): dwuobwodowy, pneumatyczny, wyposazony system ESP
(ABS/ASR), nadcisnieniowy z automatyczng regulacjg luzéw.

12.4. Hamulec postojowy (reczny): bezciegnowy, uruchamiany pneumatycznie.

12.5. Hamulec przystankowy: zatgczany przez kierowce przetgcznikiem lub automatycznie po
otwarciu dowolnych drzwi lub poprzez dtuzsze przytrzymanie pedatu hamulca, uniemozliwiajgcy
ruszenie z otwartymi drzwiami.

12.6. Dziatanie hamulca przystankowego potgczone z sygnalizacjg swieting na pulpicie kierowcy.

12.7. Uktad hamulcowy wyposazony w awaryjny wytgcznik hamulca przystankowego, zabezpieczony
przed przypadkowym uruchomieniem.

12.8. Autobus wyposazony w systemy bezpieczenstwa:

12.8.1. system awaryjnego hamowania — wykrywajgcy zagrozenie ewentualnej kolizji,
zmniejszajacy predkos¢ autobusu badz hamujgcy do jego zatrzymania zmniejszajgc lub
zapobiegajgc skutkom ewentualnych kolizji, w celu ochrony stojgcych pasazeréw,
skalibrowany tak, by sita hamowania przeciwdziatata zbyt gwattownemu hamowaniu.

12.8.2. system monitorowania martwego pola prawej strony pojazdu sygnalizujgcy ewentualng
kolizje z przeszkodami statymi lub ruchomymi podczas jazdy i skrecania w prawo.

13. Zawieszenie

13.1. Pneumatyczno - elektroniczny system regulacji wysokosci i ciSnienia w uktadzie zawieszenia
poprzez system ECAS lub rbwnowazny.

13.2. System dodatkowego automatycznego obnizenia poziomu wejscia przez zastosowanie tzw.
~przykleku” utatwiajagcy wsiadanie i wysiadanie pasazerom. Funkcja przykleku uruchomiana
w czasie postoju, z mozliwoscig sterowania przez kierowce, obnizenie o min. 60 mm,
automatyczne podniesienie i poziomowanie pojazdu po zamknieciu wszystkich drzwi.

13.3. Wiacznik serwisowy umozliwiajgcy podnoszenie i obnizenie nadwozia.
13.4. Amortyzatory hydrauliczne.
14. Kofa — ogumienie
14.1. Kota:
14.1.1. Rodzaj obreczy: stalowe. Montowane na $rubach, otwory bez frezu.
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14.1.2. Obrecze kot o wymiarach 7,50 x 22,57,
14.1.3. Na kotach wewnetrznych przedtuzane wentyle.
14.2. Opony:

14.2.1. Opony radialne, bezdetkowe, typu miejskiego, zapewniajgce przebieg min. 150 000 km
w ruchu miejskim,

14.2.2. Wszystkie opony jednej marki (producenta), typu i o jednakowym biezniku.
14.2.3. Opony na dzien dostawy autobusu nie starsze niz 78 tygodni.

14.3. Wszystkie wneki kot z zatozonymi fartuchami przeciwbtotnymi oraz szczotkami chronigcymi
boki autobusu przed zabrudzeniem.

14.4. Wszystkie kota wywazone.

14.5. Autobus ma by¢é wyposazony w system kontroli pracy ogumienia. System ma umozliwia¢
biezgce monitorowanie cisnienia i temperatury ogumienia oraz prezentacje tych parametréw na
wyswietlaczu kierowcy, a takze informowaé o przekroczeniu progdéw bezpieczenstwa. System
powinien posiadaé¢ czujniki cisnienia itemperatury wklejane do opony z mozliwoscig ich
przekladania w przypadku wymiany ogumienia. Dopuszcza sie rozwigzanie techniczne
polegajgce na umieszczeniu czujnika bezposrednio przy zaworze pompowania wewnatrz obreczy
kota. Ponadto, autobus ma mie¢ mozliwos¢ fatwej obstugi, diagnozy i konfiguracji systemu.
Autobus ma by¢é wyposazony w tatwo dostepne ztgcze diagnostyczne, a dostep do zigcza
powinien by¢ zagwarantowany bez koniecznosci demontazu elementéw autobusu.

15. Uktad kierowniczy

15.1. Rodzaj ukfadu: hydrauliczny lub elektryczno-hydrauliczny ze wspomaganiem (ze zlgczem
diagnostycznym do badania wspomagania kierownicy)

15.2. Kolumna Kkierownicy z petng regulacjg potozenia kota kierownicy (regulacja wysokosci
i pochylenia z pneumatyczng lub mechaniczng blokadg w wybranym potozeniu).

15.3. Zbiornik wyréwnawczy uktadu wspomagania wykonany z tworzywa przejrzystego.
16. Kabina kierowcy

16.1. Kabina wydzielona typu pétzamknietego z oszklonymi drzwiami. Zamykane drzwi do kabiny
z miejscem do sprzedazy biletéw. Ewentualne otwory w szybie drzwi utatwiajgce komunikacje
gtosowg z pasazerem. Konstrukcja kabiny ma by¢ taka, by kierowca byt ostoniety w przypadku
bezposredniego zagrozenia z zewngtrz. Oddzielony przedziat kabiny kierowcy, ze Sciang za
miejscem kierowcy i zawiasowo uchylnym skrzydtem drzwi z prawej strony fotela. Nie dopuszcza
sie wykorzystania pierwszego skrzydta drzwi przednich autobusu jako drzwi wejsciowych do
kabiny.

16.2. Drzwi kabiny kierowcy wyposazone w zamek patentowy (trzy klucze w komplecie). Scianka
(drzwi) kabiny kierowcy wyposazona w okno i potke do wydawania (sprzedazy) biletow.

16.3. Barierkali (porecz/e) uchylna oddzielajgca przedni pomost od pozostatej czesci autobusu.

16.4. Pulpit ergonomiczny niewymagajgcy zmiany pozycji kierowcy podczas obstugi przetgcznikow
i przyciskow.

16.5. Autokomputer sterujgcy tablicami kierunkowymi i kasownikami umieszczony na wysokosci
deski rozdzielcze,j.

16.6. Fotel kierowcy ergonomiczny z zagtéwkiem, regulacja siedziska ioparcia w zaleznosci od
indywidualnych potrzeb kierowcy (w pionie i poziomie), amortyzowany pneumatycznie, obrotowy,
elementy regulacji umieszczone z prawej strony, z blokada obrotu;

16.7. Punktowe oswietlenie wnetrza kabiny kierowcy z natezeniem o$wietlenia w punkcie centralnym
kota kierownicy lub inne rozwigzanie oswietlenia pozwalajgce na sprawne odczytanie rozktadu
jazdy, wypetnienie karty drogowej, itp.

16.8. Wieszak na odziez wierzchnig kierowcy umieszczony na wewnetrznej stronie $cianki dziatowej
kabiny.

16.9. Kasetka na bilety ipieniagdze zamykana na patentowy zamek, zamocowana na state,
umieszczona ergonomicznie, kluczyki do kasetki - min. 3 sztuki na autobus.

16.10. Dodatkowo wymagany jest schowek (otwierany tymi samymi kluczami co drzwi kabiny
kierowcy) wyposazony w zamek patentowy, wneka na dokumenty pojazdu, rzeczy osobiste
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kierowcy. Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym zastosowano inne klucze dla drzwi kabiny
kierowcy i schowka kierowcy.

16.11. Scianka dziatowa kabiny umieszczone za kierowcg musi byé wykonane z materiatu
nieprzejrzystego,

16.12. Mikrofon przeznaczony do bezposredniego przekazywani informacji podréoznym przez
obstuge autobusu oraz dodatkowo zamontowane na pulpicie kierowcy gniazdo JACK dla
dodatkowego mikrofonu, umieszczone po prawej stronie pulpitu.

16.13. Ostony przeciwstoneczne: nie perforowane dla lewej strony szyby czotowej, niezastaniajgce
widocznosci w lusterkach wstecznych,

16.14. Ogrzewanie kabiny kierowcy okreslone w punkcie: 9.
16.15. Wentylacja kabiny kierowcy okreslona w punkcie: 10.

16.16. Kabina klimatyzowana z mozliwoscig regulacji kierunku iwydatku nadmuchu cieptego
i zimnego powietrza. Klimatyzacja kabiny kierowcy opisana w pkt. 11.

16.17. Predkosciomierz w polu widzenia kierowcy, bez tachografu.
17. Nadwozie i podwozie
17.1. Nadwozie samonosne lub o konstrukcji ramowej.

17.2. Szkielet podwozia (kratownica, rama, nadkola) i nadwozia, wykonane z materiatéw odpornych
na korozje lub zakonserwowane przeciw korozji w sposéb zapewniajgcy co najmniej 15-sto letni
okres eksploatacji autobusu bez koniecznosci stosowania przez Zamawiajgcego okresowych
zabiegbw konserwacyjnych, za wyjatkiem uzupetnienia ubytkéw mechanicznych, w czasie
przegladéw okresowych.

17.3. Poszycie nadwozia wykonane z blachy o podwyzszonej odpornosci na korozje (wg PN-EN
10025-1:2005 lub réwnowaznej), nierdzewnej (PN-EN 10088-1:2014-12 lub réwnowaznej),
polimerow PWS, tworzyw sztucznych, aluminium, materiatbw kompozytowych lub innych
materiatéw i zabezpieczone przeciw korozji w sposob gwarantujgcy co najmniej 15-sto letni okres
eksploatacji autobusu.

17.4. Poszycie scian bocznych wykonane z co najmniej podziatem pionowym w dolnej czesci pasa
podokiennego. Preferowany pionowy podziat poszycia bocznego na catej wysokosci panelu pasa
podokiennego. Panele boczne (za wyjatkiem wykonanych ze szkta hartowanego) mocowane do
nadwozia w sposob umozliwiajgcy szybki montaz i demontaz.

17.5. Poszycie dachu nadwozia wykonane z tworzywa sztucznego lub ze stali odpornej na korozje —
wg normy PN-EN 10088 lub réwnowaznej, klejone do konstrukcji nadwozia. Kolor dachu i jego
gtéwnych elementéw (jak pokrywy wentylacyjne i ostony butli oraz klimatyzacji) w kolorze biatym
(do ustalenia z Zamawiajgcym przed podpisaniem Umowy).

17.6. Strefa komory silnika (jezeli wystepuje) izolowana dzwigekowo materiatem odpornym na
dziatanie wysokich temperatur.

17.7. Klapy obstugowe zamykane w sposob wykluczajgcy przypadkowe otwarcie oraz zabezpieczone
sitownikami lub innym rozwigzaniem technicznym przed samoczynnym zamykaniem pod
warunkiem, ze czynno$¢ otwarcia i zamkniecia klapy bedzie mozliwa do wykonania jedng reka
bez dodatkowych czynnosci, np. blokowania, podpierania, ryglowania, itp.

17.8. Poszycie wewnetrzne ($ciany boczne, tylne, sufit) wykonane 2z wodoodpornych ptyt
powlekanych - laminatéw lub tworzyw sztucznych, tatwe do utrzymania w czystosci, trudnopalne
(wg Dyrektywy 95/28/EG i Regulacji ECE-R118), izolowane akustycznie i termicznie, wykonane
z materiatéw gwarantujgcych co najmniej 15-letnig eksploatacje.

17.9. Nazewnatrz pojazdu Wykonawca zobowigzany bedzie umiesci informacje o wspoéffinansowaniu
zakupu autobusu ze s$rodkéw budzetu programu ,Polski tad” wykonang w formie naklejek
o wymiarach min. 25x60cm, w ilosci 2 sztuki /kazdy pojazd. Naklejki muszg by¢ umieszczone
w widocznym miejscu, nieutrudniajgcym pracy kierowcy i niemajgcym wptywu na bezpieczenstwo
podréznych. Umiejscowienie oznakowania musi by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym. Naklejki
muszg by¢ trwate iestetyczne, odporne na wszelkie warunki (w tym atmosferyczne, tj.
temperatura, wilgotno$¢, opady, wiatr, nastonecznienie, zanieczyszczenie powietrza, a takze
warunki wystepujgce podczas uzytkowania autobuséw np. mycia na automatycznej myjni). Przez
okres gwarancji — iw jej ramach Wykonawca na wiasny koszt dokona wymiany wadliwych
naklejek. Edytowalny projekt tych naklejek Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy przed
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podpisaniem umowy. Kolorystyka wydruku musi by¢ zgodna z aktualnymi wytycznymi w zakresie
informacji i promoc;ji instytucji zarzgdzajgcej programem Polski Lad.
17.10. Powierzchnia stopni wejsciowych oznaczone jaskrawym, z6ttym kolorem.

17.11. Porecze pionowe i poziome dla pasazeréw wykonane ze stali nierdzewnej — polerowane lub
szczotkowane. Uchwyty wiszace dla pasazerow stojgcych zamontowane w sposob
uniemozliwiajgcy ich przesuwanie.

17.12. Na wszystkich poreczach pionowych przyciski ,STOP”, przy zapewnieniu tatwego dostepu dla
pasazera do przycisku, ajednoczesnie ograniczajgce mozliwos¢ przypadkowego,
niezamierzonego wcisniecia.

17.13. Kolorystyka wewnetrzna ($cian bocznych, sufitu, podtogi, siedzen) jednolita dla catej dostawy,
uzgodniona z Zamawiajgcym przed podpisaniem umowy.

17.14. Kolorystyka zewnetrzna jednolita dla catej dostawy. Sposéb malowania z uzyciem farb
w dwoch kolorach: dot (czerwien) RAL 3002 oraz gora linii bocznej, w tym dach, (biel) RAL 9010
pokrytych lakierem bezbarwnym High Solid na bazie kopolimeru akrylowego. Ostony elementéw
urzgdzehn montowanych na dachu (niewidoczne z poziomu jezdni) dopuszcza sie pozostawienie
w bieli lub jasnych odcieniach szarosci. Wzory barw zgodnie ze wzornikiem przekazanym
wybranemu dostawcy przed podpisaniem umowy przez Zamawiajgcego oraz zgodnie
z Rozdziatem V OPZ. Kompletny projekt malowania (kolorystyki zewnetrznej 4 $cian i dachu)
autobusdw z uzyciem konkretnych barw oraz oznakowania musi by¢ uzgodniony
Zz Zamawiajgcym przed podpisaniem Umowy.

Powioki zewnetrzne wykonane lakierami poliuretanowymi lub akrylowymi o podwyzszonej
odpornosci na scieranie przy myciu pojazdéw na myjni wieloszczotkowej. Dodatkowa warstwa
zewnetrzna wykonana z lakieru bezbarwnego.

17.15. Na wszystkich drzwiach autobusu na zewnatrz umieszczone znaki graficzne istowne
informujgce 0 obowigzujgcych zasadach wsiadania iwysiadania z pojazdu — szczegoéty do
uzgodnienia z Zamawiajgcym przed podpisaniem umowy oraz zgodnie z Rozdziatem V OPZ.

17.16. Zaczepy do holowania z przodu i z tytu autobusu tatwo dostepne z poziomu jezdni.

17.17. Autobus wyposazony w czujniki cofania z informacjg akustyczng kierowcy o przeszkodach.
17.18. Ramki na tablice informacyjne wewnatrz autobuséw - ilo$¢ iwymiary do uzgodnienia
z Zamawiajgcym przed podpisaniem umowy.

17.19. Wycieraczki szyb:
a) naped wycieraczek elektryczny z regulowang czestotliwoscig pracy,
b) min. trzy predkosci pracy wycieraczek,
¢) silnik wycieraczek odporny na przecigzenia,
d) zbiornik ptynu o pojemnosci min ok. 5 dm3, wykonany z tworzywa sztucznego,
e) po dwie dysze spryskiwacza na kazdg z wycieraczek

17.20. Autobusy powinny posiada¢ co najmniej oznakowania okreslone w Rozdziale V OPZ oraz
ponizsze:

o wszystkie wlewy (lub klapki ostaniajgce te wlewy) do zbiornikow ptynéw eksploatacyjnych
winny by¢ czytelnie oznakowane

e napis wskazujgcy dopuszczalna liczbe miejsc do siedzenia i do stania

e autobus przystosowany do przewozu oséb niepetnosprawnych

e miejsca dla inwalidy

e miejsce dla matki z dzieckiem

e wyjscia bezpieczenstwa

e zakaz palenia papierosow

e nie opierac¢ sie o drzwi podczas jazdy

e obowigzek korzystania z uchwytéw przez pasazerdéw stojgcych

e nad kazdym kotem napis okres$lajgcy wymagany poziom cisnienia powietrza w ogumieniu
e awaryjne otwieranie drzwi

e wejscie dla wozkdéw
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e przycisk otwierania drzwi

e autobus monitorowany (oznakowanie musi byé umieszczone co najmniej przy kazdych
drzwiach z zewnatrz i wewnagtrz autobusu)

e autobus klimatyzowany — oznakowanie to musi by¢ umieszczone na kazdym oknie
otwieranym izawiera¢ informacje ipiktogram: ,Autobus klimatyzowany. Podczas pracy
klimatyzacji nie otwiera¢ okien”

e oznakowanie gtéwnego wytgcznika prgdu w miejscu jego wystepowania. W przypadku gdy
wylgcznik ten znajduje sie pod klapg rewizyjng to oznakowanie to musi znajdowac sie zaréwno
na zewnetrznej stronie klapy oraz bezposrednio przy wytgczniku.

18. Lusterka

18.1. Minimum 2 lusterka zewnetrzne (lewe iprawe) typu miejskiego, o duzym polu widzenia,
podgrzewane iregulowane elektrycznie z miejsca kierowcy — sktadane na bok lub przéd
autobusu, dostosowane do czestego zdejmowania przy myciu mechanicznym, zapewniajgce
widocznos$¢ wzdtuz osi pojazdu, mocowane na wsporniku, odejmowalne.

18.2. Zewnetrzne lustro ,kraweznikowe” (1 szt.) umieszczone z przodu po prawej stronie pojazdu.
18.3. Lustro wewnetrzne z przodu (min. 1 szt.), zapewniajace odpowiednie pole widzenia,
przeznaczone do obserwacji wnetrza pojazdu.

18.4. Lustro ,przeciwlegte” (wsteczne) (min. 1 szt.) przeznaczone do obserwacji podtogi w strefie
srodkowych i tylnych drzwi.

19. Uktad smarowania

19.1. Rodzaj uktadu smarowania - preferowane zespoty i podzespoty bezobstugowe. Dopuszcza sie
centralny uktadu smarowania obejmujgcy wszystkie punkty smarowania. z wytgczeniem watu
napedowego pojazdu — jezeli wystepuje.

19.2. Mechanizmy podwozia:

19.2.1. niesmarowane - zastosowanie mechanizméw niewymagajgcych smarowania w ciggu
catego okresu eksploatacyjnego autobusu (tzw. bezobstugowy system smarowania
podwozia),

albo:

19.2.2. smarowane przy wykorzystaniu uktadu centralnego smarowania podwozia (uktad dziata
w petni automatycznie podajgc smar do wszystkich punktéw jednoczesnie), uktad powinien
by¢ wyposazony w elektroniczny sterownik z sygnalizacjg niesprawnosci w kabinie kierowcy
oraz mozliwoscig lub bez mozliwosci regulacji czestotliwo$ci smarowania.

20. Uktad elektryczny

20.1. Kompletacja zespotow i podzespotow identyczna dla catej dostawy, zgodna z dostarczonymi
schematami instalacji elektryczne;.

20.2. Zastosowany system identyfikacji przewodow, kohcodwek, ztgczy itp. jednoznaczny identyczny
dla catej dostawy, zgodny z opisem w dostarczonych schematach instalacji elektryczne;.

20.3. Wiagzki przewoddéw utozone w szczelnie zamknietych kanatach lub ostonach zabezpieczajgcych
przed przetarciem, zabrudzeniem i wilgocig w czasie eksploatacji, szczegdlnie w warunkach
zimowych.

20.4. Zigczai urzadzenia (przekazniki, sterowniki, wtgczniki itp.) w szczelnie zamknietych schowkach
lub pod klapami kanatéw powietrza wewnatrz autobusu, zabezpieczone przed wilgocia.

20.5. Uktad oparty na elektronicznym systemie cyfrowej transmisji danych (szyna CAN).

20.6. Tablice elektroniki (rozdzielcze) umieszczone w $rodku pojazdu (w przestrzeni pasazerskiej)
w miejscach najmniej narazonych na skutki kolizji drogowej o dogodnym dostepie bez
koniecznosci demontazu stalych elementéw wyposazenia - wyposazone w opisy funkcyjne
bezpiecznikéw, przekaznikow, gniazdek itp.

20.7. W kabinie kierowcy gniazdo 12 V typu ,zapalniczka”.

20.8. Uktad elektryczny wyposazony w fatwo dostepne gniazdo typu ,Nato” do tadowania
akumulatoréw — poza magazynami energii - umieszczone w poblizu akumulatoréw.

20.9. Wylgcznik awaryjny umieszczony w kabinie kierowcy. Gtéwny wytgcznik prgdu umieszczony
w komorze bocznej autobusu pod siedzeniem kierowcy.
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20.10. Akumulatory do zasilania urzgdzen pokfadowych (elektroniki wyposazenia) autobusu. Ukiad
zasilania musi zapewni¢ dziatanie tablic informacji pasazerskiej wraz zich sterownikiem
(autokomputerem sterujgcym ich pracg) — po wytaczeniu stacyjki — jeszcze przez 15-30 min.
(regulowany samodzielnie przez uzytkownika autobusu). Instalacja elektryczna autobusu
wyposazona w wytgcznik SIP, ktérym bedzie zatgczana elektronika niezaleznie od stacyjki, czyli
autokomputer, kasowniki, modut fgcznosci poktadowej autobusu. Reszta elektroniki jak:
monitoring i tablice wewnetrzne i zewnetrzne uruchamiac sie bedg po uruchomieniu stacyjki.

20.11. Oswietlenie - niezalezne oswietlenie kabiny kierowcy i przedziatu pasazerskiego w postaci
lamp wykonane w technologii diod LED, os$wietlenie stopni w czasie otwarcia drzwi, tatwa
dostepnos$é obstugowa. Oswietlenie nieoslepiajace kierowcy i niewytwarzajgce reflekséow
w szybie przedniej, z mozliwoscig czesciowego wylgczenia lub Sciemnienia przestrzeni
pasazerskiej pojazdu.

20.12. Swiatta jazdy dziennej, pozycyijne, kierunkowskazy i STOP wykonane w technologii LED.

20.13. Oswietlenie

20.13.1. Oswietlenie zewnetrzne i wewnetrzne autobusu muszg spetnia¢ wymagania Regulaminu
nr 48 EKG ONZ - Jednolite przepisy dotyczgce homologacji pojazdéw w odniesieniu do
rozmieszczenia urzadzen oswietlenia i sygnalizacji $wietlnej

20.13.2. sSwiatta LED do jazdy dziennej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zalecane
zamontowanie swiatet do jazdy dziennej poza zderzakiem przednim

20.13.3. dodatkowe swiatlo ,STOP” kategorii S3 lub dwa dodatkowe Swiatta ,STOP” goérne,
kategorii S1 lub S2

20.13.4. dwa dodatkowe tylne swiatta kierunkowskazow

20.13.5. oswietlenie obszaru drzwi wykonane w technologii LED, zapalajgce sie automatycznie po
otwarciu drzwi i Swiecgce sie w sposob ciggly do momentu catkowitego ich zamkniecia

20.13.6. lampy oswietlajgce umieszczone wewnatrz autobusu nad drzwiami, w osi otworu drzwi,
lampa drzwi przednich umieszczona w zagtebieniu lub posiadajgca odpowiednia ostone (nie
powodujgca oslepienia kierowcy bezposrednio lub przez lusterka wewnetrzne)

20.13.7. lampy zewnetrzne nad drugimi itrzecimi drzwiami lub umieszczone bezposrednio
w progach listwy LED — oswietlajgce przestrzen przed drzwiami (nie powodujgca oslepiania
kierowcy bezposrednio lub przez lusterka zewnetrzne)

20.13.8. lampy oswietlenia wnetrza autobusu (przestrzeh pasazerska) rozmieszczone
réwnomiernie (zalecane umieszczenie po obu stronach przejscia srodkowego), wykonane
w technologii LED, niepowodujgce oslepiania kierowcy (takze przez lusterka wewnetrzne).
Dopuszcza sig rozwigzanie polegajgce na mozliwosci przetgczenia oswietlenia wewnetrznego
przestrzenie pasazerskiej w tryb oszczednosciowy - redukcji natezenia oswietlenia o ok. 50%.
Lampy oswietlenia przedniej czesci wnetrza autobusu posiadajgce mozliwos¢ niezaleznego
wytgczenia lub zmniejszenia jasnosci Swiecenia.

20.13.9. Swiatla wewnetrzne izewnetrzne wykonane w technologii LED — w technologii LED
muszg by¢ wykonane nastepujgce swiatta:

o wewnetrzne; odwietlajgce przedziat pasazerski, kabine kierowcy oraz obszary wejs¢
e zewnetrzne; Swiatta do jazdy dziennej (DRL — 2008/89/WE przepis UE)

20.13.10. oswietlenie pulpitu kierowcy i kabiny kierowcy witgczane przyciskiem z pulpitu kierowcy.
Oswietlenie strefy kazdych drzwi poprzez lampy LED, uruchamiane automatycznie podczas
otwierania drzwi, umieszczone nad Il illl drzwiami na zewnatrz na $cianie bocznej lub
w progach drzwi w postaci listwy Swietlnej LED. Oswietlenie przestrzeni pasazerskiej poprzez
lampy typu LED z ptynng regulacjg natezenia swiatta. Dopuszcza sie rozwigzanie polegajgce
na mozliwosci przetgczenia oswietlenia wewnetrznego w tryb oszczednosciowy — redukgji
natezenia oswietlenia o ok. 50%. Pierwsza lampa przy pierwszych drzwiach (nad pomostem
wejsciowym) wigczana oddzielnie.

20.14. Uktad elektryczny wyposazony w zintegrowane gniazdo do diagnozowania uktadow
sterowania silnika, sterowania skrzyni biegéw, ESP oraz innych elementéw i uktadéw.

20.15. Uktad elektryczny wyposazony w wytacznik gtowny instalacji elekirycznej. Wytgcznik ten
zamontowany w miejscu, ktére pozwoli na biezgcg obstuge tego wytgcznika bez potrzeby
demontazu elementdéw karoserii przy uzyciu narzedzi.
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20.16. Uktad elektryczny umozliwiajacy podczas postoju pojazdu, przy wytgczonej stacyjce,
funkcjonowanie nastepujgcych ukfadow; systemu tablic kierunkowych zewnetrznych i systemu
automatycznego zliczania pasazerow, ukiadu otwierania drzwi przez pasazeréw wraz
z systemem detekcji obecnosci pasazeréw w kontrolowanej strefie drzwi, o$wietlenia
wewnetrznego (po osobnym wigczeniu ich przez kierowce).

20.17. tadowarki USB (podwdjne) dla dotadowywania urzgdzen mobilnych podréznych
zamontowane na poreczach pionowych w sgsiedztwie kazdego z kasownikéw w autobusie
(liczba zgodna z liczbg kasownikéw). tadowarki w kolorze szarym zamontowane do poreczy
w autobusie. Podswietlenie LED przynajmniej w trakcie aktywnej pracy tadowarki. Zasilanie 12-
24 V, przetwornica na 5V, prad tadowania 2,1 A (w standardzie QC 3.0). Temperatura pracy od
minus 20°C do plus 60°C.

Rozdziat ll. Wyposazenie dodatkowe — do kazdego autobusu
1. Zaczep holowniczy — stosownie do pkt. | ppkt. 17.16 — o ile sg niezbedne.

2. Koto zapasowe (2 sztuki). Kazde z két wyposazone w czujnik cisnienia i temperatury — zgodnie
z Rozdz. | pkt. 14.5.

3. kacznik posredni do zaczepu holowniczego (umozliwiajgcy zamocowanie holu sztywnego przed
zderzakiem) — jesli jest przewidywany.

4. Klucze indywidualne do wszystkich zamkéw zastosowanych w autobusie (drzwi, schowki itp.),
w liczbie 3 kompletéw do kazdego autobusu.

5. Klucz typowy do wszystkich pozostatych zamkéw zastosowanych w autobusie (np. typu ,kwadrat’
wewnetrzny, zewnetrzny itp.), w liczbie 2 sztuki do kazdego autobusu.

6. Gasnice 2 szt., trojkgt ostrzegawczy 1 szt., apteczka 1 szt.

7. Automatyczny defibrylator zewnetrzny (ang. automated external defibrillator AED) uruchamiany
niezwtocznie po otwarciu pokrywy aparatu, wyposazony w lokalizator GPS imodut GSM
umozliwiajgcy zdalny nadzdr nad urzadzeniem. Komunikacja, komunikaty gtosowe w 3 jezykach:
polskim, angielskim i ukrainskim, bateria umozliwiajgca 140 wytadowan z max. energig 200J.
Defibrylator wyposazony w elektrody dla oséb dorostych oraz dla dzieci, automatycznie
rozpoznajacy typ elektrody iodpowiednio dostosowujgcy energie defibrylacji. Defibrylator
kompatybilny z zainstalowanym w Strazy Miejskiej w Przemys$lu z systemem LifeDataNet G2
umozliwiajgcym lokalizowanie kazdego z urzadzen, wizualizacje statusu defibrylatora na mapie,
kontrole stanu materiatéw eksploatacyjnych (akumulatora, elektrod), powiadomienie w przypadku
wystgpienia nieprawidtowosci np. zblizajgcy sie termin wazno$ci elektrod, uzycie defibrylatora,
zdalng i bezproblemowg aktualizacja urzgdzen, bez koniecznosci interwencji technicznej. W
przypadku wyboru innego typu urzgdzenia konieczno$¢ dostawy systemu informatycznego
koordynujgcego prace urzgdzen w powyzej okreslonym zakresie — analogicznie jak posiadany przez
Zamawiajgcego system. Wyposazenie dodatkowe AED: torba na aparat, 2 pary rekawiczek
medycznych, nozyczki medyczne, 2 jednorazowe maszynki do usuwania owitosienia, maska
ratownicza do sztucznego oddychania, materiat dezynfekujgcy do przetarcia klatki piersiowej, folia
zycia.

Rozdziat lll. Pozostale elementy zaméwienia

1. Dostawa 1 kpl. testeréw i/lub komputeréw przenosnych z zainstalowanymi programami
warsztatowymi (z interfejsami w jezyku polskim na kazdym poziomie aplikacji), niezbednych
interfejsdw i okablowania dla diagnostyki cato pojazdowej oferowanych autobuséw iich zespotow
lub do realizacji tych zadan innymi rownowaznymi metodami, w tym:

* silnika/ow
 pozostatych wymagajgcych diagnostyki zespotéw autobusu i funkcji pojazdu, w tym program do
obstugi serwisowej i wykonania testéw on-line magistrali CAN.

Dopuszcza sie zastosowanie programow w jezyku angielskim. W takim przypadku Wykonawca
dostarczy petny opis i instrukcje programu w jezyku polskim w postaci wydruku lub pliku tekstowego,
ponadto Wykonawca przedstawi izobowigze sie do przeprowadzenia indywidualnego,
rozszerzonego zakresu szkolenia pracownikéw zaplecza Operatora.

2. Dostawa dokumentéw niezbednych do rejestracji, instrukcji obstugi, instrukcji serwisowych
i naprawczych oraz katalogéw czesci zamiennych sporzadzonych w jezyku polskim. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng przedmiotowego autobusu,
opracowang w jezyku polskim.
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Dokumentacja, o ktérej mowa to:

a) karta pojazdu, wycigg ze $wiadectwa homologacji, wykaz danych niezbednych do rejestracji,
decyzja/e TDT, petna dokumentacja zbiornika/6w gazu CNG (decyzja/e TDT i petna dokumentacja
zbiornika/ow gazu CNG dostarczona przez Wykonawce tylko w przypadku zastosowania
urzadzenia grzewczego zasilanego paliwem gazowym) — do kazdego dostarczonego autobusu,

b) instrukcja obstugi autobusu przeznaczona dla kierowcéw - 2 sztuki w postaci papierowej do
kazdego autobusu i1 sztuka w postaci elektronicznej (na nosniku elektronicznym) dla catej
dostawy. Instrukcja obstugi musi by¢ dostosowana do oferowanej kompletacji autobusu i powinna
omawia¢ w sposob wyczerpujgcy obstuge wszystkich urzadzen oraz elementéw sterujgcych
i kontrolno-diagnostycznych zamontowanych w autobusie.

¢) instrukcja obstugi autobusu przeznaczona dla zaplecza technicznego. Instrukcja obstugi musi by¢
dostosowana do oferowanej kompletacji autobusu i powinna omawiaé w sposéb wyczerpujacy,
wystarczajgcy do wykonania, wszystkie czynnosci obstugowe wynikajgce z przyjetego systemu
obstug. Do Instrukcji obstugi muszg by¢ zatgczone nastepujgce wykazy:
1)wykaz czynnosci obstugowych oraz terminy ich wykonania, dla wszystkich czynnosci
wystepujgcych w systemie obstug, okre$lonych przebiegiem autobusu Ilub czasem
(okresowych),

2) wykaz zalecanych materiatéw eksploatacyjnych obejmujgcy wktady filtrow, paski klinowe, oleje,
smary, ptyny eksploatacyjne, klocki hamulcowe, itp.,

3)wykaz materiatbw eksploatacyjnych obejmujgcy oleje, smary iplyny eksploatacyjne
zastosowane przy pierwszym, fabrycznym napetnieniu,

4) wykaz asortymentowy folii samoprzylepnych do wyklejania informaciji graficznej (np. nr taboru,
informacje dla podroznych, logotypy) na nadwoziu. Niezatgczenie ww. wykazu bedzie
potraktowane przez Zamawiajgcego jako zgoda na stosowanie, bez utraty gwaranciji,
wszystkich dostepnych na polskim rynku materiatow tego typu,

5)wykaz plomb lub innych zabezpieczen zastosowanych w dostarczanych autobusach wraz
Z opisem miejsca ich umieszczenia, ktérych uszkodzenie spowoduje utrate uprawnien z tytutu
gwaranciji,

6) wykaz materiatéw uzytych do budowy nadwozia i podwozia.

Instrukcja obstugi autobusu dla zaplecza technicznego powinna okresla¢ zakres mozliwej do
wykonania naprawy nadwozia ipodwozia autobusu, wtym wszystkich jego zespotéw oraz
podzespotéw, odpowiednio do ustalonej kompletacji autobusu i zakresu udzielonej autoryzacji. Dla
ww. zakresu na-praw instrukcja powinna podawaé szczegdtowo sposéb i warunki wykonania
poszczegdlnych czynnosci naprawczych, réwniez dotyczacych napraw powypadkowych
(wymontowanie-zamontowanie, demontaz-montaz, weryfikacja czesci - wymiary nominalne
i dopuszczalne zuzycia, dopuszczalne technologie iwarunki regeneracji czesci, niezbedne
narzedzia i przyrzady, dane regulacyjne itp.).

d) katalog czesci zamiennych powinien obejmowaé wszystkie czesdci zamienne, odpowiednio do
ustalonej kompletacji autobusu, wtym takze do napraw powypadkowych nadwozia oraz do
wszystkich zespotdw i podzespotdw, ktére bedg mogtly by¢ naprawiane przez Zamawiajgcego lub
wskazanego przez Zamawiajgcego Operatora, na podstawie udzielonej autoryzacji. Katalog czesci
zamiennych powinien zawiera¢ dodatkowo, oprécz numeréw katalogowych producenta autobusu,
oznaczenia (typ, nr katalogowy) stosowane przez producentdow czesci i podzespotow. Katalog
moze by¢ jednolitym opracowaniem producenta autobusu lub zawiera¢ w sobie fragmenty bedace
opracowaniem producentéw zespotow, jesli Wykonawca dopuszcza postugiwanie sie nazwami
oraz numerami katalogowymi producentéw zespotdw przy za-mawianiu czesci zamiennych.

e) katalog norm czasowych, jesli Wykonawca przewiduje stosowanie takiego katalogu - musi
obejmowac¢ odpowiednio wszystkie czynnosci obstugowe i naprawcze przewidywane w instrukciji
obstugi inaprawy, wtym zestawienie pracochtonnosci wykonania poszczegdlnych obstug
technicznych, przebiegowych iczasowych, stanowigcych catkowity cykl obstugowy autobusu,
w roboczogodzinach (z wytgczeniem obstugi codziennej — OC).

f) schemat instalacji elektrycznej autobusu z opisem podzespotéw, ztgczek, wigzek oraz systemu
identyfikacji poszczegdlnych przewodow.

g) rysunek parametrow toru skretu autobusu okre$lajacy: najmniejszg zewnetrzng oraz wewnetrzng
obrysowg srednice zawracania (sytuacja podobna do opisanej w pkt. 3.4.1. Zatgcznika nr 11 do
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Regulaminu nr 107 EKG ONZ oraz pokazanej na rys. A - rysunek musi przedstawia¢ wartosci
uzyskane podczas poruszania sie przy maksymalnym skrecie két przednich), oraz wielko$¢
przemieszczania sie skrajnych punktéw nadwozia autobusu poza ptaszczyzne wyjsciowa, styczng
do boku stojgcego pojazdu, przy zmianie toru poruszania sie od linii prostej w tor kotowy (sytuacja
opisana w pkt. 3.4.2. Zatgcznika nr 11 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ oraz pokazana
odpowiednio na rys. B lub C - rysunek musi przedstawiaé wartosci uzyskane wg wymagan ww.
Regulaminu oraz dodatkowo przy wykorzystaniu maksymalnego skretu kot przednich).

h) skrocony opis technologii zabezpieczenia antykorozyjnego, z wykazem materiatéw
zastosowanych do wykonania konstrukcji nosnej iposzy¢ oraz materiatdw zabezpieczenia
antykorozyjnego i powtok lakierniczych (nazwa handlowa, producent).

i) schemat instalacji pneumatycznej autobusu z opisem podzespotéw.

j) schemat elektryczny ukfadu napedowego oraz uktadu tadowania magazynéw energii.

k) rysunek wraz z opisem elementéw sterujgcych, kontrolek, wskaznikow dostepnych ze stanowiska
kierowcy.

3. Warunki przekazania dokumentacji, o ktérej mowa w Rozdziale Il pkt. 2 to:

a) dokumentacja techniczna, wymieniona w Rozdziale Il pkt. 2 lit. a) musi by¢ dostarczona tgcznie
z kazdym dostarczanym autobusem,

b) instrukcja obstugi autobusu przeznaczona dla kierowcéw, wymieniona w Rozdziale Il pkt. 2 lit. b)
musi by¢ dostarczona w okreslonej liczbie sztuk nie pdzniej niz 1 tydzien przed dostawg autobuséw.

¢) dokumentacja techniczna, wymieniona w Rozdziale 11l pkt. 2, z wyjatkiem pkt. 2 lit. a) b), musi byé

dostarczona nie pozniej niz 1 tydzien przed dostawg autobuséw. Dokumentacja musi byé
dostarczona w postaci elektronicznej (na nosniku elektronicznym) w liczbie 2 kompletéw ora
wydrukowanej (1 kpl.),

d) rysunek parametrow toru skretu autobusu wymieniony w Rozdziale Ill pkt. 2 lit. g) musi byé
dostarczony dodatkowo w 1 egz., w postaci wydrukowanej i podpisany przez osoby upowaznione.

4. Dostawa laptopa do obstugi systemu informacji pasazerskiej, systemu zliczania pasazeréw oraz
monitoringu:

nowy, wyprodukowany nie pdzniej niz 6 miesiecy przed ztozeniem oferty,

procesor wielordzeniowy, zgodny z architekturg x86, mozliwos¢ uruchamiania aplikacji 64
bitowych, o wydajnosci zapewniajgcej sprawne dziatanie w/w systeméw, minimum 14.524
punktow w testach PassMark zamieszczonych na stronie:
https://www.cpubenchmark.net/desktop.html  (wydruk w Zatgczniku PassMark CPU
Benchmarks),

pamie¢ operacyjna minimum 8 GB RAM DDR4,

wyswietlacz o przekatnej w zakresie 17" — 17,3”, rozdzielczo$¢ nominalna nie gorsza niz FULL
HD (1920/1080 pikseli), matowy,

dysk twardy minimum 500 GB SSD,

karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwna,

mikrofon, kamera i gtosniki stereofoniczne zintegrowane w obudowie laptopa,
zintegrowana w obudowie karta Wi-Fi IEEE 802.11 ax,

interfejs RJ-45 obstugujacy sieci 10/100/1000BASE-T,

€O najmniej trzy porty USB, w tym co najmniej jeden USB 3.0,

dedykowana torba na laptopa, akcesoria i dokumenty, wykonana z materiatu wodoodpornego,
posiadajgca wzmocnienia zabezpieczajgce laptop przed uderzeniami, posiadajgca oddzielng
przegrode na dokumenty i akcesoria, wyposazona w pasek na ramie.

zasilanie akumulatorowe zapewniajgce minimum 2 godziny pracy,

system operacyjny:

—  zainstalowany w jezyku polskim, przeznaczony dla ucznidw Ilub réwnowazny,
0 nastepujgcych cechach:

— umozliwiajgcy podfgczenie komputera do domeny Active Directory,

—  System operacyjny zapewnia w 100% poprawne dziatanie pakietow biurowych, w tym
firmy Microsoft np. Microsoft Office 2007, 2010, 2013, 2016, 2019 lub réwnowaznych,
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wraz z obstugg programéw dedykowanych stworzonych pod starsze wersje systemu
Microsoft Windows z zachowaniem ich petnej funkcjonalnosci, stabilnosci, poprawnosci
dziatania programoéw, systemu.

—  Ww. oprogramowanie systemowe (rozwigzanie rownowazne) powinno zapewni¢
poprawng obstuge powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek,
skanerow, kser). Zamawiajgcy nie dopuszcza w systemie mozliwosci instalacji
dodatkowych narzedzi emulujgcych dziatanie systeméw.

—  Licencjaioprogramowanie musi byé nowe, nieuzywane, nigdy wczesniej nieaktywowane.
Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos$¢ sprawdzenia legalno$¢ licencji u producenta
oprogramowania.

—  System operacyjny powinien umozliwia¢ dostosowanie urzgdzenia dla potrzeb osob
niepetnosprawnych (np. stabo widzgcych)

—  Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw zto$liwemu oprogramowaniu
z zapewnionymi bezpfatnymi aktualizacjami.

—  Wsparcie dla srodowisk Java i .NET Framework 4.x — mozliwo$¢ uruchomienia aplikaciji
dziatajgcych we wskazanych srodowiskach,

e minimum 3 letnia gwarancja producenta komputera liczona od daty dostawy, swiadczona
w miejscu instalacji komputera.
5. Dostawa mobilnego podnosnika kolumnowego (mozliwosé swobodnego przemieszczenia —
wyposazone W kofa jezdne z blokadg) do autobuséw miejskich klasy MAXI oraz MEGA spetniajgcy
wymagania PN i UDT.

dane techniczne:

— liczba kolumn 6 kolumn

— maksymalny udzwig jednej kolumny 7500 kg

— maksymalna wysokosé¢ podnoszenia 1700 mm

— zasilanie kolumn bateryjne

— cykle pracy na baterii (przy petnym obcigzeniu) 15 cykli géra/dét

— fadowanie mozliwos¢ fadowania w trakcie pracy

— sposo6b sterowania elektroniczne poprzez 1 kolumne sterujgca
— panel uzytkownika wyswietlacz LCD

— sterowanie kolumnami niezaleznie lub parami

— $rednica kota od 19” do 23”

6. Zamawiajgcy wymaga udostepnienia platformy serwisowej umozliwiajgcej zgtaszanie wszelkich
usterek, awarii iwad elementéw bedacych przedmiotem dostawy. Zamawiajacy wymaga
catodobowego dostepu do platformy serwisowej (7 dni/24 godzin) poprzez strone internetowg przez
caty okres eksploatacji autobusu (z dostepem wielokrotnym, niczym nieograniczonym), chronionego
loginem i hastem. Zamawiajgcemu zostanie przyznana potrzebna liczba loginéw uprawniajgcych do
réwnolegtego i rownoczesnego logowania, nie mniejsza niz 3. Udostepniona platforma serwisowa
musi posiada¢ nastepujgce minimalne funkcjonalnosci:

a) dostep do zgtoszen poprzez przegladarke internetowg,
b) zgtaszanie usterek, awarii i wad oraz wszelkiego rodzaju zgtoszen serwisowych,

c) ewidencja zgtoszen serwisowych poprzez automatyczng numeracje zlecen we-dtug kryteriow
przyjetych przez Wykonawce,

d) dziennik zdarzen do celéw rejestracji dziatan wykonanych w ramach obstugi zgtoszen z podaniem:
podmiotu realizujgcego, czasu realizacji, itp. Alerty e-mail informujgce o pojawieniu sie nowego
zgtoszenia oraz 0 zmianie stanu zgtoszenia,

€) monitorowanie stanu zgtoszen poprzez okreslenie stanu np.: zgtoszone, w trakcie realizacji,
zrealizowane, anulowane,

f) filtrowanie zgtoszen wg wielu kryteriow umozliwiajgce szybkie wyszukanie zgtoszenia,
0) eksport zgtoszeh serwisowych do plikéw: MS Excel, CSV, XML, PDF,

h) mozliwo$¢ edycji aktywnych zlecen w celu dokonania korekt lub naniesienia dodatkowych
komentarzy,
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i) mozliwo$¢ wybrania sugerowanego wykonawcy danego zlecenia z rozwijanej
j) listy (jesli takg mozliwos¢ przewidziat Wykonawca) lub samodzielne wpisanie,

k) mozliwo$¢ przypisania do zgloszenia opisu usterki samodzielnie przez Zamawiajgcego lub przy
uzyciu menu (rozwijanej listy) z wprowadzonymi juz opisami usterek przez Wykonawce,

[) identyfikacja danej naprawy po numerze zgtoszenia,
m) dostep do historii napraw danego autobusu lub elementu bedgcego przedmiotem dostawy.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie przez Wykonawce dodatkowych funkcjonalnosci, innych
niz wymienione pkt. 6 lit. a-1), stuzgcych prawidtowej realizacji zobowigzan gwarancyjnych.

7. Zamawiajgcy wymaga udostepnienia platformy serwisowej umozliwiajgcej nieograniczony dostep do
danych technicznych niezbednych do wykonania wszelkich na-praw iobstug technicznych
dostarczonych autobuséw. Zamawiajgcy wymaga cato-dobowego dostepu do platformy serwisowej
(7 dni/24 godzin) poprzez strone internetowg przez caty okres eksploatacji autobusu (z dostepem
wielokrotnym, niczym nieograniczonym), chronionego loginem i hastem. Zamawiajgcemu zostanie
przyzna-na potrzebna liczba loginédw uprawniajgcych do réwnolegtego i rGwnoczesnego logowania,
nie mniejsza niz 3. Udostepniona platforma serwisowa musi posiadaé na-stepujgce minimalne
funkcjonalnosci:

a) dostep do zaméwien poprzez przegladarke internetowa,

b) identyfikacja zamawianych czesci zamiennych oraz innych elementéw bedacych przedmiotem
napraw na podstawie elektronicznych katalogéw czesci. Identyfikacja cze$ci zamiennych lub innych
elementoéw bedacych przedmiotem naprawy wedtug kryteridw przyjetych przez Wykonawce,

¢) zamawianie czesci zamiennych i elementéw bedacych przedmiotem napraw musi nastepowaé
przy uzyciu funkcjonalnosci w formie ,sklepu internetowego”. Po wyszukaniu i akceptacji, ze dany
element chcemy zamowi¢, automatycznie zostanie dodany on do ,koszyka zamoéwien’.
Przechowalnia produktéw — wrzucone do przechowalni produkty zapamietywane sg przez co
najmniej 5 dni. W kazdej chwili mozliwo$¢ prze-rzucenia produktu z przechowalni do koszyka
zamoéwien bez koniecznosci szukania go. Szczegoty rozwigzan w zakresie funkcjonalnosci ,sklepu
internetowego” wedtug rozwigzan zaproponowanych przez Wykonawce,

d) potwierdzenie emailem o ztozonym zamowieniu,

e) dostep do historii dokonanych zaméwien,

f) identyfikacja osob, ktére dokonaty zaméwien,

g) edycja (zmniejszanie, zwiekszanie, zmiana orientacji w poziomie i pionie) i mozliwos$¢ drukowania
schematéw elektrycznych,

h) wydruki dokumentéw - Zamawiajacy wymaga zapewnienia mozliwosci wykonywania wydrukéw,
kopiowania oraz zapisywania w komputerze lub na nosnikach zewnetrznych potrzebnych
Zamawiajgcemu fragmentéw dokumentacji technicznej udostepnionej na platformie w jezyku
polskim,

i) mozliwo$¢ wprowadzenia danych identyfikacyjnych autobuséw takich jak np.: numer VIN, numer
rejestracyjny, numer boczny.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie przez Wykonawce dodatkowych funkcjonalnosci, innych
niz wymienione pkt. 7 lit. a-i), stuzgcych prawidtowej realizacji zobowigzan gwarancyjnych.

8. Zamawiajgcy dopuszcza sytuacje udostepnienia przez Wykonawce jednej zintegrowanej platformy
serwisowej spetniajacej tgcznie wszystkie minimalne funkcjonalnosci opisane w Rozdziale 1l pkt. 6
i7

Rozdziat IV - Opis wyposazenia autobusu w systemy ITS (system wspomagania pracy kierowcy,

system informacji pasazerskiej, system monitoringu wizyjnego CCTV)

1. Wymagania ogdélne
Z uwagi na to, ze u Zamawiajgcego funkcjonuje system ITS (system informacji pasazerskiej, system
zliczania pasazerdw i system monitoringu wizyjnego) wymagane jest, aby opisane w dalszej czesci
opisu wyposazenie autobusu byto zgodne i kompatybilne z dziatajgcym u Zamawiajgcego systemem
ITS. W szczegdlnosci nalezy zapewnié: pobieranie danych informaciji pasazerskiej, wysytanie
danych eksploatacyjnych, wysytanie danych z bramek zliczajgcych pasazeréw, wysytanie danych
GPS do oprogramowania systemu dyspozytorskiego i aplikacji dla pasazeréw MYBUS.
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System monitoringu wizyjnego musi by¢ niezaleznym rozwigzaniem od komputera poktadowego
systemu informacji pasazerskiej (wymagane jest jedynie przekazanie poprzez LAN pomiedzy tymi
systemami okreslonych danych, w tym informacji kursowych). Wymaga sie dostawy oddzielnego
urzgdzenia w postaci komputera poktadowego (autokomputera) obstugujgcego system informaciji
pasazerskiej, system zliczania pasazerow i kasowniki elektroniczne oraz oddzielnego urzadzenia
w postaci rejestratora video. Kazdy z systemdw musi posiada¢ odrebny, dedykowany ekran/monitor
dla kierowcy.

U Zamawiajgcego uzytkowane jest w tym zakresie licencjonowane oprogramowanie systemu ITS.
Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie komponenty oferowanego rozwigzania posiadaly interfejsy
komunikacyjne realizujgce funkcje oferowanych urzgdzen elektronicznych poprzez zewnetrzne
systemy autonomiczne. Wymagane jest dostarczenie szczegotowej dokumentacji technicznej do
ww. interfejsow komunikacyjnych. Dokumentacja musi zawierac opis struktur i typéw danych, funkcji,
procedur iscenariuszy przypadkéw uzycia interfejsow. Dokumentacja musi by¢ sporzgdzona
w notacji UML Ilub réwnowaznej. Licencje na ww. interfejsy komunikacyjne muszg by¢
nieograniczone czasowo i terytorialnie oraz muszg zezwala¢ na korzystanie z funkcji urzgdzen przez
dowolne zewnetrzne systemy autonomiczne. Wymaga sie, aby Wykonawca zadbat, o jak najlepsze
parametry komunikacyjne poszczegélnych systemoéw autobusu poprzez dostosowanie
odpowiedniego okablowania oraz urzgdzenh.

Wymagania dodatkowe

Wykonawca musi dostarczy¢ na wtasny koszt karty SAM (Secure Access Module) w ilosci oraz typie
odpowiedniej do potrzeb zainstalowanych urzadzen w pojezdzie.

Instalacja elektryczna autobusu wyposazona w wylgcznik SIP, ktérym bedzie zatgczana elektronika
niezaleznie od stacyjki, czyli komputer poktadowy, kasowniki, tablice zewnetrzne i wewnetrzne,
modut tgcznosci poktadowej autobusu. Monitoring wigczany po uruchomieniu stacyjki. System
automatycznego zliczania pasazeréw (system bramek liczacych i udostepniony z pojazdu sygnat
z urzgdzen kontrolujgcych otwarcie drzwi stuzgcy aktywacji liczenia pasazeréw) powinien by¢
zasilany w taki sposéb, by zapewni¢ gromadzenia danych o potokach pasazerskich zaréwno na
postoju na przystankach lub petlach i podczas realizacji zadan przewozowych (chodzi o unikniecie
sytuacji braku rejestracji potoku pasazerskiego w wyniku wytgczenia zasilania innych elementow
systemu poktadowego). Propozycja schematu zasilania systeméw komputera pokiadowego
(autokomputera), tablic, kasownikéw, monitoringu, bramek liczgcych powinna by¢ uzgodniona przez
producenta pojazdu z Zamawiajgcym przed podpisaniem Umowy.

Sposdéb montazu poszczegdinych urzgdzen systemu musi zapewnia¢ skuteczne zabezpieczenie ich
przed dostepem osdb nieuprawnionych, kradziezg, dewastacjg itp.

Wymagania dla Systemu Wspomagania Pracy Kierowcy

Zainstalowany komputer poktadowy (autokomputer) musi realizowa¢ funkcje w zakresie zarzgdzania
na poziomie lokalnym, w mysl zdecentralizowanej struktury systemu. Komputer poktadowy
(autokomputer) wyposazony w panel sterujgcy jest jednostkg centralng agregujacg systemy
informatyczne w pojezdzie. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia modutowego komputera
pokfadowego, sktadajgcego sie z panelu sterujgcego kierowcy i modutéw/zespotéw wykonawczych
montowanych w miejscu niedostepnym dla pasazerow.

3.1. Funkcje interfejsu komputera poktadowego.

3.1.1. Kontakt uzytkownika z systemem komputera poktadowego musi by¢ zrealizowany za pomoca
graficznego interfejsu uzytkownika (GUI) poprzez dotykowy wyswietlacz LCD oraz przy pomocy
przyciskdw szybkiego dostepu. Wymagane sg przyciski szybkiego dostepu (przyciski mogg by¢
wirtualne na ekranie dotykowym) realizujgce nastepujgce funkcje:

a) blokady kasownikow,

b) przycisk alarmowy w formie fizycznej, ktérego lokalizacja bedzie w miejscu dyskretnym, ustalona
na etapie realizacji,

¢) wyboru zadania realizowanego przez kierowce,
d) cofniecia/anulowania biezgcej funkcji,
e) zatwierdzenia biezgcej funkcji.

3.1.2. Logowanie sie kierowcy do systemu:
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System komputera poktadowego musi zapewnié funkcje autoryzacji kierowcy po-przez logowanie,
ktéry bedzie realizowaé powierzone mu zadanie przewozowe. Wigczenie lub wytgczenie
funkcjonalnosci logowania sie do systemu musi by¢ konfigurowane na poziomie systemu
centralnego lub odpowiedniego modutu oraz przy pomocy interfejsu komunikacyjnego poprzez
dowolny system zewnetrzny. System musi zapewni¢ procedure weryfikacji danych na poziomie
lokalnym. Dane niezbedne do weryfikacji muszg pochodzi¢ z systemu zewnetrznego poprzez
interfejs komunikacyjny.

3.1.3. Minimalny zestaw informacji na wyswietlaczu komputera poktadowego:
a) kierunek (przystanek docelowy) realizowanego zadania kierowcy,
b) aktualna godzina,
¢) nazwa realizowanego zadania w postaci [nr liniil/[numer brygady],
d) realizacja kursu w postaci: [numer kolejny przystanku w kursie]/[liczba przystankéw w kursie],
€) nastepny przystanek,
f) aktualne odchylenie od rozkfadu jazdy.

g) uzgodnione z Zamawiajgcym (przed podpisaniem umowy) ikony diagnostyki urzgdzen
wspoétpracujgcych z komputerem poktadowym.

3.1.4. Zarzadzanie urzgdzeniami poktadowymi:

a) komputer poktadowy musi mie¢ mozliwos¢ zarzadzania urzgdzeniami poktadowymi takimi jak:
kasowniki, tablice zewnetrzne pojazdu, tablice wewnetrzne Systemu Multimedialnej Informaciji
Pasazerskiej wraz z zapowiedziami glosowymi, Systemem Monitoringu Wizyjnego CCTV, Systemem
Automatycznego Zliczania Pasazeréw, Systemu tgcznosci pojazdu z systemami zewnetrznymi,
Systemem lokalizacji pojazdu.

b) wymieniona funkcjonalnos¢ musi by¢ realizowana poprzez otwarte interfejsy komunikacyjne.
Wymagane jest dostarczenie szczegétowej dokumentacji technicznej do ww. interfejséw
komunikacyjnych. Dokumentacja musi zawiera¢ opis struktur itypéw danych, funkcji, procedur
i scenariuszy przypadkéw uzycia interfejsow.

Dokumentacja musi by¢ sporzadzona w notacji UML lub réwnowaznej. Licencje na ww. interfejsy
komunikacyjne muszg by¢ nieograniczone czasowo i terytorialnie oraz muszg zezwala¢ na
korzystanie z funkcji urzgdzen przez dowolne urzgdzenia poktadowe.

c) kierowca podczas realizacji zadania musi by¢ informowany na biezgco o stanie wyzej wymienionych
systemow w postaci graficznej, czytelnej, nie utrudniajgcej pracy.

3.2. Dodatkowa funkcjonalnos¢ komputera poktadowego.

3.2.1. System Lokalizacji Pojazdu:

Komputer poktadowy musi by¢ wyposazony w urzadzenia do lokalizacji w systemie GPS pojazdu
z doktadnoscig o promieniu do 5 m.

3.2.2. Kalkulacja odchyiki od planowanego rozktadu jazdy:

Komputer poktadowy musi automatycznie i na biezgco oblicza¢ odchylenie czasu od planowanego
rozktadu jazdy podczas realizacji zadania. W tym celu wymagane jest, aby komputer poktadowy
posiadat aktualny rozktad jazdy wraz z jego topologig (opisem zadan).

3.2.3. System zapowiedzi gtosowych:

Komputer poktadowy musi realizowa¢ funkcjonalnos¢ wewnetrznych oraz zewnetrznych zapowiedzi
gtosowych. Funkcja wewnetrznej zapowiedzi musi wygtasza¢ komunikat o aktualnym przystanku
przy wjezdzie w strefe przystankowg oraz wygtaszaé komunikat o nastepnym przystanku
w przypadku opuszczenia aktualnej strefy przystankowej. Dodatkowo system musi umozliwiac
wygtaszanie informacji miedzy innymi: ,na Zzadanie”, ,granica stref biletowych”, ,koniec trasy”,
»=awaria pojazdu”, sterowanie odpowiednim komunikatem musi odbywac sie w sposéb automatyczny
i by¢ powigzana informacjg liniowg. Funkcja zewnetrznej zapowiedzi musi wygtasza¢ komunikat
o aktualnie realizowanej linii wraz z kierunkiem, zapowiedz ta musi by¢ wyzwalana drogg radiowg
tylko w przypadku, gdy autobus znajduje sie w strefie przystankowej, kompatybilng z istniejgcym
systemem zapowiedzi glosowych. Nadajniki wyzwalajgce zapowiedzi nie sg objete zamowieniem.
Zarzadzanie parametrami zapowiedzi glosowych musi by¢ zrealizowane w systemie centralnym lub
odpowiednim module do zapisu plikéw dzwiekowych w standardzie mp3, sama zapowiedz musi by¢
realizowana za pomocg odtwarzacza plikéw w formacie mp3 (MPEG layer Il audio). W przypadku
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realizacji za pomocg odtwarzacza plikow audio, aktualizacja bazy zapowiedzi musi odbywac sie
automatycznie w trybie online w ramach istniejacego systemu zainstalowanego u Zamawiajgcego.
System musi umozliwia¢ automatyczng regulacje poziomu gtosnosci zewnetrznej w zaleznosci od
pory dnia.

3.2.4. System Multimedialnej Informacji Pasazerskiej:

Komputer poktadowy musi realizowac funkcje multimedialnej informacji pasazerskiej prezentowanej
na wyswietlaczach LCD zamontowanych wewnatrz przestrzeni pasazerskiej. System Multimedialnej
Informacji Pasazerskiej musi sktadac¢ sie z dwéch tablic mobilnej wizualizacji (emisji ogtoszen) LCD
o stosunku bokéw 16:9 irozmiarze od 21” do 23”. Szczegdtowy opis tablic LCD znajduje sie
w dalszej czesci opracowania.
3.2.5. System Monitoringu Wizyjnego:
Komputer poktadowy musi wspomagac System Monitoringu Wizyjnego w sposéb nastepujacy:

a) podczas postoju na przystanku, przy zezwoleniu przez kierowce na otworzenie drzwi przez
pasazerow, ekran komputera poktadowego musi automatycznie przetgcza¢ sie w tryb podgladu
z kamer wewnetrznych pojazdu wraz z zachowaniem informacji rozktadowej o planowanym odjezdzie
z przystanku, opdznieniu lub przyspieszeniu oraz aktualng godzing, podziat ekranu na poszczegdine
kamery oraz elementy informacyjne bedzie uzgodniony z Zamawiajgcym przed podpisaniem umowy.

b) podczas wybrania przez kierowce biegu wstecznego, ekran komputera poktadowego musi
przetgczy¢ sie w tryb podgladu petnoekranowego z kamery tylnej (cofania), wymaga sie minimalnego
opodznienia wyswietlanego obrazu z kamery w odniesieniu do rzeczywistosci,

¢) powrdt do ekranu domysinego komputera poktadowego musi nastgpi¢ automatycznie po wyjechaniu
autobusu ze strefy przystankowej (odnosnie do punktu a)) lub po wylgczeniu biegu wstecznego
(odnosnie punktu b)),

d) po wybraniu na ekranie domysinym odpowiedniej funkcji np.: ,Pokaz CCTV”, komputer poktadowy
przetaczy sie w tryb wyswietlania obrazu z wszystkich kamer o odpowiednim podziale ekranu
w zaleznosci od ilosci zainstalowanych kamer w pojezdzie. Komputer poktadowy wraca do ekranu
domysinego automatycznie po czasie ustalonym z Zamawiajgcym, czas ten musi by¢ konfigurowany
w systemie centralnym lub odpowiednim module jako globalny parametr konfiguracyjny pojazdéw,

e)wybranie na ekranie dotykowym obrazu kamery, komputer przetgczy sie w wyswietlanie
petnoekranowe wybranej kamery, ponowne stukniecie w ekran wraca do wyswietlania poprzedniego
podgladu, funkcjonalnosé ta dotyczy wyzej wymienionych podpunktow: a) oraz d).

f) komputer poktadowy musi umozliwia¢ zgrywanie materialu wideo za pomocg wbudowanego
interfejsu USB na zewnetrzne nosniki danych poprzez zadanie mu czasookresu lub wizualne
przeszukanie nagran w rejestratorze i zapisanie go w formacie: natywnym, AVI lub MPG/MPEG.

4. Wymagania odnosnie do komunikacji i transmisji danych pomiedzy pojazdami a zewnetrznym
systemem centralnym

4.1. W ramach wyposazenia pojazdéw nalezy zainstalowaé podsystem telekomunikacyjny (modut
komunikacyjny).

4.2. Podsystem musi zapewni¢ tgcznos$¢ pojazdu z systemem centralnym poprzez publiczng sie¢
komdrkowg GSM 3G, 4G oraz Wi-Fi jako fgcznos¢ serwisowg na zajezdniach autobusowych.
Modut komunikacyjny musi by¢ zamontowany w pojezdzie, w przypadku montazu elementéw na
zewnatrz muszg by¢ one odporne na warunki atmosferyczne oraz eksploatacyjne w ruchu
drogowym. Wszystkie montowane anteny powinny by¢ umieszczone w miejscu, w ktérym
zapewnig najlepszg jakos$¢ transmisji danych pomiedzy pojazdem a systemem centralnym.
Dodatkowo nalezy wyposazy¢ modut komunikacyjny w pokfadowg tgcznos¢ dla obstugi
serwisowej oraz oddzielny HOTSPOT z dostepem do Internetu dla pasazeréw w standardzie Wi-
Fi 2.4 GHz i antenami wewnetrznymi, dyskretnie zainstalowanymi w pojezdzie. Wymagane jest,
aby Wykonawca zadbat o jak najlepsze parametry transmisji danych poprzez uzycie
odpowiedniego okablowania iurzgdzen. Dla zapewnienia poprawnego dziatania Systemu
Lokalizacji Pojazdu, Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania anteny zewnetrznej
szerokopasmowej GPS/GSM/Wi-Fi.

4.3. Modut komunikacyjny musi by¢ wyposazony w:
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4.3.1. Anteny zewnetrzne dla tagcznosci GSM i Wi-Fi, ktére muszg charakteryzowac sie parametrami
nie gorszymi niz:
a) zysk sygnatu nie mniej niz 5 dBi,
b) montaz na poszyciu dachu pojazdu,
4.3.2. Modut komunikacyjny zawierajgcy urzadzenia, ktére zapewnig parametry nie gorsze niz:
a) minimum 6 portow Ethernet RJ 45 10/100 Mbit/s,
b) funkcjonalnosé routera warstwy 3,
c) obstuga IPv4 oraz IPv6,
d) minimum 4 porty miniPCl-e,
e) minimum 256 MB RAM,

f) minimalne wymagania wobec procesora: taktowanie 800MHz, dwurdzeniowy, liczba watkéw
procesora 4, minimum 8.119 punktéw w testach PassMark zamieszczonych na stronie:
https://www.cpubenchmark.net/desktop.html (wydruk w Zatgczniku: PassMark CPU Benchmarks),

g) wydajnos¢ routera minimum 50 Mbit/s (dla pakietéw nie wiekszych niz 64 bajty przy routingu w
z zastosowaniem regut firewall IP),

h) funkcja WIFI ACCESS POINT - Punkt Dostepowy IEEE 802.11a/b/g/n,

i) obstuga Wireless Distribution System (WDS); wirtualny punkt dostepowy (rozne SSID);
Szyfrowanie WPA i WPAZ2; listy kontroli dostepu; serwer identyfikacji RADIUS; roaming (dla klienta
bezprzewodowego); mostkowanie punktu dostepowego,

j) HotSpot — brama HotSpot z identyfikacja/zliczaniem RADIUS; ograniczanie predkosci; informacje
statusu w czasie rzeczywistym; quota ruchu; wallet—-garden; personalizacja strony logowania
HTML; obstuga SSL,

k) VLAN — obstuga sieci wirtualnej LAN IEEE 802.11g w potaczeniach Ethernet

I) WLAN; wielokrotne sieci VLAN; mostkowanie VLAN,

m) wsparcie dla co najmniej 16 VLAN 6w 802.11q,

n) statyczny routing pomiedzy VLAN’ami,

0) funkcja bridge pomiedzy VLAN’ami,

p) serwer i klient DHCP,

q) baza danych do 1024 adreséw MAC autoryzowanych kart sieciowych,

r) klient RADIUS do zewnetrznej autoryzaciji kart sieciowych,

s) przekierowania ruchu klienta na alternatywny VLAN w przypadku braku autoryzacji,

t) przekierowania ruchu WWW klienta na dowolny adres w przypadku braku autoryzaciji,

u) sterowanie przepustowoscig per MAC address z rozdzielczo$cig 32 kbps niezaleznie w kierunku
do i z sieci — zintegrowany z klientem RADIUS,

V) mozliwos¢ sterowania pasmem w zaleznosci od rodzaju ustugi, dla poszczegélnych MAC
adreséw,

w) wbudowany Firewall z mozliwoscig przekierowywania portéw,

X) wbudowany serwer NAT,

y) firewall i NAT — filtrowanie pakietow, protokdt filtrowania P2P, translacja adresow zrodta
i przeznaczenia (NAT), klasyfikacja wg: zrodta MAC, adreséw IP, protokotdw, portow, interfejsow,
wewnetrznych znacznikéw, zawartosci, oznaczania czestotliwosci,

Z) routowanie — routowanie statyczne, routowanie réownokosztowe, wielosciezkowe, routowanie wg
strategii (klasyfikacja wg adresu zrédta i przeznaczenia i/lub znacznikéw zapory ogniowej), RIP
vl/iv2, OSPF v2, BGP v4,

aa) zarzadzanie szybkoscig transmisji — na adres IP / protokét / podsie¢ / port / znacznik zapory
ogniowej; HTB, PCQ, RED, SFQ, kolejka ograniczana bajtowo, kolejka ograniczana pakietowo;
limit hierarchiczny, CIR, MIR, dynamiczne do-stosowanie predkosci dla klienta (PCQ),

bb) protokoty tunelowania Point—to—Point — koncentratory dostepu i klientéw PPTP, PPPoE i L2TP;
protokoty identyfikacji PAP, CHAP, MSCHAP v1 i MSCHAP v2; identyfikacja i zliczanie RADIUS;
kodowanie MPPE; kompresja dla PPPoE; ogranicza-nie predkosci; PPPoE dial on demand,

cc) tunele proste — tunele IPIP, EolP (Ethernet over IP),
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dd) IPsec — protokoty bezpieczenstwa IP, AH i ESP; grupy Diffiego—Hellmana 1, 2, 3; algorytmy
mieszania MD5 i SHA1; algorytmy kodowania DES, 3DES, AES-128, AES-192, AES-256,

ee) DHCP - serwer DHCP na interfejs; DHCP relay; klient DHCP; wielosieciowo$¢ DHCP; statyczna
i dynamiczna dzierzawa DHCP,

ff) NTP — serwer i klient Network Time Protocol; synchronizacja z systemem GPS,
gg) monitorowanie/zliczanie — zliczanie ruchu IP, logowanie firewall,
hh) narzedzia — ping; traceroute; test pasma; ping flood; telnet; SSH; szperacz pakietow,

i) most — Spanning Tree Protocol; Rapid Spanning Tree Protocol; interfejsy wielomostowe; bridge
firewalling,

ji) VLAN — obstuga sieci wirtualnej LAN IEEE 802.11g w potagczeniach Ethernet i WLAN; wielokrotne
sieci VLAN; mostkowanie VLAN,

kk) wymagane metody Kkonfiguracji: konfiguracja imonitorowanie w czasie rzeczywistym,
wielokrotne potgczenia,

II) mozliwo$¢ uruchamiania skryptéw w czasie rzeczywistym, okresowo Ilub w przypadku
wystgpienia okreslonych zdarzeh; wszystkie polecenie linii polecen mozna uruchamiaé
w skryptach,

mm) konsola szeregowa — port szeregowy RS232,
nn) telnet — serwer telnet,

00) SSH — serwer SSH (bezpieczna powtoka),

pp) funkcja Watchdog,

gq) interfejs graficzny konfiguracji zdalnej,

rr)przy potgczeniu zdalnym bedzie mozliwa wymiana oprogramowanie urzgdzen lub aktualizacja
firmware’u,

ss) modut komunikacyjny nalezy wyposazy¢ w dwie modemy GSM/UMTS/LTE na zigczu miniPCi-
e o parametrach:

i. Typ ztgcza: miniPCl-e,

ii. Kategoria 2G: Class12,

iii. Kategoria 3G: R7 (pobieranie 21 Mbps, wysyfanie 5.76 Mbps), R8 (pobieranie 4.22 Mbps,
wysytanie 5.76 Mbps),

iv. Kategoria LTE: 6 (pobieranie 300Mbps, wysytanie 50Mbps),

v. Pasmo LTE FDD: 1(2100)/2(1900)/3(1800)/5(850)/7(2600)/8(900)/12(700)
/17(700)/20(800)/25(1900),

vi. Pasmo LTE TDD: 38(2600)/39(1900)/40(2300)/41n(2500),

tt) Modut komunikacyjny nalezy wyposazyé w dwie karty sieciowe Wi-Fi na ztgczu miniPCi-e
0 parametrach:

i. Karty sieciowe obstugujgce sieci 2,4GHz oraz 5GHz,
ii. Obstuga standardéw 802.11a/b/g/n/ac,
iii. Typ gniazda antenowego: MMCX,

4.3.3. Konfiguracje potaczenia GSM w prywatnej sieci APN Zamawiajgcego nalezy wykonac
w module komunikacyjnym, w celu realizacji potgczenia z istniejacym systemem zarzgdzania
transportem publicznym.

4.3.4. Konfiguracje potgczenia kart sieciowych Wi-Fi w module komunikacyjnym dla realizaciji
potgczenia z istniejgcym systemem Zamawiajgcego i witgczenia do istniejgcej sieci zajezdniowe;j
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym przed podpisaniem umowy.

4.3.5. Na wniosek wybranego w postepowaniu Wykonawcy w terminie czterech tygodni od daty
wplywu wniosku Zamawiajgcy przekaze karty SIM oraz parametry konfiguracyjne jakie nalezy
zastosowaé w module komunikacyjnym w celu nawigzania potgczenia urzadzen znajdujgcych sie
w autobusie z Systemem Zarzgdzania Transportem Publicznym znajdujgcym sie w siedzibie
Zamawiajgcego.

5. System Automatycznego Zliczania Pasazeréw
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Zamawiajgcy wymaga wyposazenia dostarczonych pojazdow w system automatycznego zliczania
pasazeréw. Dane z systemu automatycznego zliczania muszg by¢ dostepne online w systemie
centralnym, urzadzenie do zliczania pasazeréw musi dziata¢ w sposob niewymagajgcy obstugi przez
kierujgcego pojazdem oraz musi posiadac:

a) funkcje umozliwiajgcg rozréznienie pasazerow wsiadajgcych i wysiadajgcych,

b) funkcje zapisu zdarzen w systemie centralnym — minimalny zestaw danych: numer boczny autobusu,
numer linii, data i czas zdarzenia, numer i nazwa przystanku, nazwa zadania [nr linii]-[brygada],
kierunek, liczba wejs¢, liczba wyjsé, napetnienie,

C) urzgdzenia muszg byé umieszczone przy wszystkich drzwiach wymiany pasazeréw, musi

wspotpracowac z komputerem poktadowym, petnigcym bufor danych oraz umozliwiajacy przesytanie
danych online do systemu,

d) system musi rejestrowa¢ wszystkie wejscia i wyjscia pasazerow przez kazde drzwi pojazdu, dla
kazdego przystanku, réwniez podczas postoju na przystanku poczatkowym ikohcowym przy
wytgczonym silniku (wylgczonej stacyjce). W stanie wytgczenia stacyjki musi byé aktywny sygnat
informujacy o stanie otwarcia drzwi, wystawiony z instalacji pojazdu, ktéry to sygnat nie znika po
wytgczeniu stacyijki,

e) rejestracja musi odbywac sie tylko podczas otwartych drzwiach pojazdu,

f) dopuszczalny btad systemu liczony na podstawie surowych danych oddzielnie dla wejs¢ i wyjs¢ nie
moze by¢ wigkszy niz +/- 3% przy prébie liczgcej minimum 1 000 pasazerdw: btad = ([liczba zliczona]
— [liczba prawidtowal)) / [liczba prawidtowa] x 100%,

g) system poprzez otwarty interfejs komunikacyjny musi wspétpracowac z istniejgcym, dziatajgcym u
Zamawiajgcego, systemem centralnym posiadajgcym modut analizy danych z bramek liczacych.

h) kalibracja oraz integracja urzadzen zainstalowanych na poktadzie pojazdu musi byé
przeprowadzona przez Wykonawce pod nadzorem Zamawiajgcego. Nalezy zwrdéci¢é szczegoding
uwage, aby system nie rejestrowat wyjscia lub wejscia wywotanych po-przez ruch elementéw pojazdu
takich jak: ramie drzwi, skrzydto drzwi, itp.

6. System Multimedialnej Informacji Pasazerskiej i emisji ogtoszen

Tablice mobilnej wizualizacji LCD (tablice LCD) muszg umozliwiaé wyswietlanie na-stepujgcych
informacji: numer linii, kierunek, aktualny przystanek, nastepny przystanek, przebieg trasy,
aktualng date iczas, czas pozostaty do odjazdu z przystanku poczatkowego, napis ,STOP”
w przypadku nacisniecia przez pasazera przycisku ,na zgdanie”, dodatkowe informacje np.: ,zjazd
do zajezdni’, ,trasa zmieniona”, ,przejazd techniczny”, oraz inne informacje dla pasazeréw
przygotowane przez Zamawiajgcego. Sekwencja, obszary, czcionki i kolorystyka wy$wietlanych
informacji, zdarzenia wywotujgce informacje muszg my¢ zgodne =z istniejgcym systemem
Multimedialnej Informacji Pasazerskiej zainstalowanym na pojazdach Zamawiajgcego oraz
uzgodnione z Zamawiajgcym przed podpisaniem umowy.

6.1. System musi posiadac nastepujgce wiasciwosci:
a) umozliwia emisje / publikacje obrazéw i filmoéw na tablicach LCD,
b) pamie¢ o pojemnosci minimum 256GB SSD (flash),

¢) posiada¢ mozliwos¢ zdalnego, poprzez modut komunikacyjny pojazdu, aktualizowania materiatu
publikowanego na tablicach LCD, dopuszcza sie zastosowania ztgcza USB jako fgcza zapasowego
tylko w przypadku braku tgcznosci bezprzewodowej,

d) umozliwia wyswietlanie wybranych tresci w zadanych strefach geograficznych na podstawie
danych o aktualnej lokalizacji pojazdu, zawartej w komputerze poktadowym,

e) wyswietla¢ filmy, obrazy statyczne (bitmapy), pliki typu PDF. Filmy w formacie minimum: avi, wmv,
mpg, kompresji: MPEG-2, MPEG-4, H.265, Divx, Xvid. Pliki statyczne w formacie minimum: jpg, gif,
png,

f) montaz urzadzen przechowujgcych i emitujgcych materiat musi by¢ tak przewidziany, aby zapewnit
skuteczne zabezpieczenie przed dostepem oséb nieuprawnionych, kradziezg, dewastacja,

g) wraz z systemem zainstalowanym na poktadzie pojazdu musi zosta¢ dostarczone i zainstalowane
w siedzibie Zamawiajgcego oprogramowanie do zarzgdzania, aktualizowania materiatu/playlisty.
6.2. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia odpowiedniej ilosci i rodzaju licencji (playeréw) niezbednych

do prawidtowego dziatania oraz przypisania systemu poktadowego do systemu URVE.
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6.3. Na tablicach wewnetrznych bocznych LCD (o ile zostang zainstalowane) system musi umozliwia¢
wyswietlanie na-stepujacej informacji: numer linii, kierunek, aktualng godzine, przebieg trasy
w formie graficznej realizowanego kursu, aktualny oraz nastepny przystanek. W przypadku wjazdu
pojazdu w strefe przystanku tablice muszg wyswietla¢: numer linii, wyrézniony aktualny przystanek,
aktualng godzine, nastepny przystanek. Po opuszczeniu strefy przystankowej tablice muszg
wyswietla¢: numer linii, nastepny przystanek, aktualng godzine, przebieg trasy, w ktérym w drabince
wyswietlany jako pierwszy jest poprzedni przystanek, oznaczenie pozycji pojazdu, maksymalnie
szesc¢ kolejnych przystankéw, trzy kropki oznaczajgce wiele przystankéw — w zaleznosci od pozyc;ji
pojazdu na trasie kursu, ostatni przystanek trasy.

6.4. System musi realizowac¢ na tablicach wewnetrznych mozliwosci przesiadki na inne linie podczas
wyswietlania aktualnego przystanku. System musi wyswietlic szes¢ najblizszych przyjazdéw
z aktualnego przystanku tj. numer linii, kierunek oraz przyblizong informacje czasu dojazdu na
przystanek. Informacja ta musi by¢ przedstawiona w postaci tabelarycznej z wyréznieniem wierszy
dla polepszenia czytelnosci.

6.5. Sterowanie tablic musi by¢ realizowane za pomocg otwartych, ogélnie dostepnych protokotow
transmisji danych, Zamawiajgcy dopuszcza zastosowania innych protokotéw (natywnych),
z zastrzezeniem, ze Wykonawca musi dostarczy¢ Zamawiajgcemu petng specyfikacje techniczng
opisujgcg miedzy innymi: model komunikacji, opis warstwy logicznej, opis warstwy elektrycznej.

6.6. Sterowanie Systemem musi by¢ wykonane za pomocg komputera poktadowego.

6.7. Informacje wytworzone przez Zamawiajgcego muszg byé przechowywane na wydzielonym do
tego celu sterowniku zainstalowanym w pojezdzie.

7. Urzadzenia Lokalne — struktura sprzetowa i programowa
7.1. Wymagania techniczne dla tablic instalowanych w pojazdach
7.1.1. Tablice zewnetrzne

Elektroniczne, wykonane w oparciu o diody LED przewlekane lub SMD o wysokiej jaskrawosci,
w kolorze biatym, z uktadami ciagtej regulacji natezenia oswietlenia w zaleznosci od warunkow
zewnetrznego oswietlenia. Kazda tablica musi posiadaé wiasny uktad regulacji natezenia
oswietlenia. Wymagane jest, aby widoczna dla pasazeréow powierzchnia czotowa tablic
zewnetrznych przedniej, bocznej, tylnej, zapewniata maksymalny kontrast wyswietlania informac;ji
przez tablice. Widoczne majg by¢ jedynie powierzchnie emitujgce swiatto z diod swiecacych LED. W
przypadku zastosowania tablic z diodami w technologii SMD, widoczne fragmenty obudowy diod
LED musza by¢ wykonane w kolorze czarnym. Wymaga sie, aby cata przestrzen wyswietlacza
pomiedzy diodami LED byla zamaskowana poprzez zastosowanie maskownicy - malowanej
w kolorze czarnym matowym ostony czotowej z blachy, z otworami na diody LED. Dopuszczalne jest
wykonanie poprzez wypetnienie przestrzeni miedzy diodami substancja maskujgcg w kolorze
czarnym (zalewa do wysokosci powierzchni emitujgcej Swiatto diod swiecgcych LED).

Tablice muszg mie¢ mozliwos¢é prezentacji wybranych elementéw informaciji w in-wersji, np.: numeru
linii, kierunku. Tablice muszg prezentowaé informacje czytelng czcionkg bezszeryfowg, musi
uwzglednia¢ wszystkie litery ze znakami diakrytycznymi uzywane w jezyku polskim. Tablice
zewnetrzne muszg prezentowac informacje réwniez podczas postoju pojazdu przy wytgczonym
silniku (stacyjce) — wymagany czas zasilania tablic podczas postoju wynosi od 15 min do 30 min,
czas ten musi by¢ konfigurowany przez operatora w systemie centralnym lub odpowiednim module.
Sterowanie tablic musi by¢ realizowane za pomocg otwartych, ogdlnie dostepnych protokotow
transmisji danych, Zamawiajgcy dopuszcza zastosowania innych protokotéw (natywnych),
z zastrzezeniem, ze Wykonawca musi dostarczy¢ Zamawiajgcemu petng specyfikacje techniczng
opisujgcg miedzy innymi: model komunikacji, opis warstwy logicznej, opis warstwy elektryczne;j.
7.1.2. Tablica zewnetrzna przednia

Tablica umieszczona w wydzielonej przestrzeni nad przednig szybg lub w goérnej czesci szyby;
o rozdzielczosci minimum 24 x 200 punktéw Swietinych w rozstawieniu od 6 mm do 10 mm.
Przystosowana do wyswietlania numeru linii, nazwy kierunku oraz dodatkowych informaciji typu:
,zjazd do zajezdni”, ,trasa zmieniona”, ,przejazd techniczny”, itp.; oznaczenie linii w postaci
numerycznej lub alfanumerycznej; nazwa kierunku prezentowana w jednym wierszu z mozliwoscig
ptynacej sekwencji w przypadku nazwy nie mieszczacej sie¢ w przeznaczonym obszarze lub dwoch
wierszach, gdzie przeniesienie do nowej linii nastgpi automatycznie bez utraty informacji. Tablica
musi mie¢ mozliwos¢ wyswietlania elementéw graficznych; musi mie¢ mozliwosé wyswietlania
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numeru linii wraz z naprzemiennie prezentowanym kierunkiem oraz czasem pozostatym do odjazdu
z przystanku poczgtkowego podczas postoju.

7.1.3. Tablica zewnetrzna boczna

Tablica umieszczona przed drugimi drzwiami, po prawej stronie pojazdu w wydzielonej przestrzeni
nad szybg boczng lub w gérnej czesci szyby bocznej zabezpieczona odpowiednimi miekkimi
elementami przed urazami pasazeréw w obudowie nie pozwalajgcej na dostep dla osdéb
niepowotanych. Tablica o rozdzielczosci minimum 24 x 160 punktéw swietlnych o rozstawieniu od 6
mm do 10 mm. Tablica musi by¢ przystosowana do prezentacji numeru linii, nazwy kierunku oraz
trasy przejazdu; numer linii musi by¢ prezentowany w postaci numerycznej lub alfanumerycznej,
nazwa kierunku w jednym wierszu obok numeru linii z mozliwoscig ptynacej sekwencji w przypadku
nazwy nie mieszczacej sie w przeznaczonym obszarze lub nazwa trasy w gérnym wierszu obok
numeru linii wraz z przebiegiem trasy w dolnym wierszu w ptyngcej sekwencji. Tablica musi mie¢
mozliwos$¢ prezentowania dodatkowych elementéw graficznych.

7.1.4. Tablica zewnetrzna tylna

Tablica umieszczona w wydzielonej przestrzeni pojazdu lub w gérnej czesci tylnej szyby, nie moze
posiada¢ ostrych krawedzi lub musi by¢ zabezpieczona miekkimi elementami przed urazami
pasazeréw, w obudowie nie pozwalajgcej na dostep dla oséb niepowotanych oraz zastoniecie jej od
strony szyby np.: kartkg papieru. Tablica o rozdzielczosci 24 x 40 punktow swietlnych o rozstawieniu
od 6 mm do 10 mm. Tablica musi by¢ przystosowana do wyswietlania numeru linii do trzech znakow
w jednym wierszu z wyréwnaniem do srodka tablicy.

7.1.5. Tablice wewnetrzne

Szczegoty dotyczgce z rozmieszczeniem tablic w pojezdzie muszg by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym
przed podpisaniem umowy. Zastosowane tablice wewnetrzne muszg posiada¢ podswietlenie
w technologii LED.

7.1.6. Tablica wewnetrzna mobilnej wizualizacji LCD — 2 szt.

Funkcje tablicy petni monitor LCD o przekatnej od 21” do 23” o rozdzielczosci 1920 x 1080 pikseli
0 minimalnej luminancji 250 cd/m?, przeznaczony do emisji Multimedialnej Informacji Pasazerskie;j.
Tablica musi posiada¢ czujnik oswietlenia zewnetrznego wraz uktadem regulacji natezenia
podswietlenia wyswietlacza. Trzy sztuki tablic umieszczone w osi podtuznej, w miejscu i w sposéb
zapewniajgcy dobrg widzialno$¢ emitowanego materiatu dla pasazera, minimalna odlegtos¢ od
podtogi do dolnej krawedzi tablicy musi by¢ minimum 200 cm, zaleca sie zamontowanie tablic w jak
najwyzszym punkcie przestrzeni pasazerskiej. Zwrdécone w kierunku tytu pojazdu. Pierwsza tablica
umiejscowiona tuz za kabing kierowcy, druga w okolicach 1/2 dlugo$ci autobusu. Tablice muszg by¢
bezpieczne dla pasazeréw, obudowy muszg mie¢ gtadkie i zaokraglone krawedzie, na naroznikach
zamontowane elementy miekkie. Wys$wietlacz tablicy musi by¢ zabezpieczony szybg
wandaloodporng.

7.2. Komputer poktadowy - wymagania techniczne
7.2.1. Podstawowe funkcje.

a) komputer poktadowy musi pracowac jako sterownik tablic kierunkowych zamontowany w kabinie

kierowcy, w miejscu zapewniajgcym tatwy dostep iobstuge na wysokosci deski rozdzielczej
kierowcy. Komputer poktadowy musi umozliwia¢ zdalne zaprogramowanie (poprzez wgranie
odpowiednich plikow) informaciji 0 wszystkich obstugiwanych liniach komunikacyjnych, tj. informacji
o trasach, przystankach, odlegtosciach miedzy przystankami, rozktadach jazdy, topologii oraz
plikéw zapowiedzi gtosowych i zawartosci prezentowanych na tablicach wewnetrznych; zalecana
jak najwieksza automatyzacja pracy systemu, np. przy zmianie obstugiwanej linii. Mozliwosé
przechowywania w pamieci wszystkich wyzej wymienionych sktadnikow, w tym kilku mozliwych
nastepnych planowanych zmian, z automatycznym przetgczaniem na aktualne dane zgodnie
z datg waznosci zatadowanych danych,

b) komputer poktadowy musi umozliwia¢ wprowadzenie w kazdym momencie przez kierowce
wyswietlania dowolnego zadania, w celu obstugi linii rezerwowych lub zastepczych,

¢) komputer poktadowy wyposazony w elektroniczny uktad pomiarowy mierzacy przejechang droge

(geolokalizacja), czas i rejestrujgcy fakt otwarcia / zamkniecia drzwi, rejestracje danych. Oprécz
obstugi systemu informaciji liniowej (tablic zewnetrznych i wewnetrznych) musi by¢ dostosowany do
rejestracji wskazanych sygnatéw technicznych w liczbie minimum pie¢. Lista sygnatéw
technicznych zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym przed podpisaniem umowy,
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d) musi pobieraé dane techniczne bezposrednio z szyny CAN lub OBD. Wykonawca musi
przedstawi¢ dokumentacje opisujgcg liste odczytywanych danych technicznych z pojazdu
bezposrednio z szyny CAN lub OBD,

e)musi posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania przez osoby uprawnione
w okresie gwarancji oraz przez Zamawiajgcego po uptywie okresu gwarancyjnego, musi posiadac
mozliwosé zdalnej zmiany konfiguracji parametrow. Wykonawca musi dostarczyé niezbedne
licencie bez dodatkowych optat na oprogramowanie/modut umozliwiajgce w/w. funkcje.
Wykonawca musi zobowigza¢ sie do zapewnienia wsparcia technicznego dla oprogramowania
w okresie realizacji umowy tj. od podpisania umowy oraz nie krétszym niz 5 lat od daty podpisania
protokotu koncowego.

7.2.2. Wymagania do oprogramowania komputera poktadowego

a) zamawiajgcy wymaga, aby oprogramowanie komputera pokfadowego posiadato interfejsy
komunikacyjne realizujgce wszystkie funkcje komputera poktadowego poprzez zewnetrzne
systemy autonomiczne. Wymagane jest dostarczenie szczegoétowej dokumentac;ji technicznej do
ww. interfejséw komunikacyjnych. Dokumentacja musi zawieraé opis struktur itypow danych,
funkcji, procedur iscenariuszy przypadkéw uzycia interfejsow. Dokumentacja musi by¢
sporzgdzona w notacji UML lub rownowaznej. Licencje na ww. interfejsy komunikacyjne musza by¢
nieograniczone czasowo i terytorialnie oraz muszg zezwala¢ na korzystanie z funkcji komputera
poktadowego przez dowolne zewnetrzne systemy autonomiczne.

b) automatycznie pobiera i przetwarza elektroniczne rozkitady jazdy GM Przemys$l, rozktady jazdy
muszg by¢ importowane za pomocg sformatowanego pliku TransXChange generowanego
Z oprogramowania Line Designer producenta DPK System,

¢) automatycznie pobiera aktualizacje plikéw audio,
d) umozliwia kierowcy biezgce $ledzenie czasu,

e) automatycznie wypowiada komunikaty glosowe wewnetrzne izewnetrzne oraz indywidualne
komunikaty kierowcy,

f)steruje wyswietlaniem tresci na tablicach informacyjnych LED i LCD zaréwno z rozktadéw jazdy
GM Przemysél, jak i tre$ci indywidualnych,

g) steruje wyswietlaniem tresci komunikatéw wyswietlanych na tablicach Systemu Multimedialnej
Informacji Pasazerskiej (emisji informaciji), takze w zalezno$ci od potozenia pojazdu,

h) zbiera i przekazuje informacje z Systemu Automatycznego Zliczania Pasazeréw,

i) zbiera i przekazuje informacje alarmowe z urzadzen monitoringu i szyny CAN lub OBD - sygnaly
techniczne z urzadzen,

j)sprawdza stan zapetnienia nosnikdéw, sygnalizuje ich brak, awarie rejestratora ikamer
zainstalowanych na poktadzie autobusu i wysyla alerty o stanie ich pracy we wskazane miejsce,

k) zbiera i przekazuje informacje o potozeniu i czasie — do istniejgcego u Zamawiajgcego systemu
centralnego,

[) zbiera iprzekazuje informacje o otwarciu izamknieciu drzwi, wcisnieciu "goracego guzika",
wcisnieciu przycisku STOP przez pasazerdw, aktywacji i dezaktywacji uktadu otwierania drzwi
przez pasazeréw oraz aktywacji funkcji automatycznego zamykania drzwi itp.,

m) zbiera i przekazuje informacje o logowaniu sie kierowcow,

n) umozliwia zdalne (z systemu centralnego lub odpowiedniego modutu) ustawienie czestosci
wymiany danych pomiedzy komputerem poktadowym i systemem centralnym,

0) umozliwia zdalng wymiane oprogramowania zarzgdzanymi kasownikami oraz sterownikiem
Multimedialnej Informacji przez osoby uprawnione w okresie gwarancji oraz przez Zamawiajgcego
po uptywie okresu gwarancyjnego,

p) sprawdza stan wszystkich tablic w pojezdzie,
g) umozliwia i zarzgdza potgczeniami alarmowymi z centralg nadzoru ruchu,

rywyswietla alerty o awarii (np. status pracy) wybranych urzadzeh poktadowych (np. rejestrator,
kasownik),

s) synchronizuje czas systemowy komputera poktadowego ze wskazanego zrédta,
t)identyfikuje dane zadanie kierowcy co najmniej 2 cyfrowym identyfikatorem (unikalny identyfikator
jazdy autobusu moze stanowi¢ kompilacje np. identyfikatora kursu w potgczeniu z numerem
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wariantu, numerem linii, wariantem linii, brygadg, datg waznosci od, datg waznosci do),
identyfikator ten nie mogtby opisywac innego za-dania w ciggu doby, ani innego zadania na innej
linii,

u) kierowca kazdorazowo rozpoczynajgc jazde wybiera z uzyciem komputera numer zadania,

v) wszelkie zdarzenia iwyjgtki rejestrowane przez komputer poktadowy, a generowane przez
urzgdzenia wymienione w opisie przedmiotu zamowienia (a w szczegdlnosci: kasowniki, automat
biletowy, system automatycznego zliczania pasazeréw, system monitoringu, inne czujniki
podtgczone do szyny CAN) sg oznaczane znacznikiem czasu z minimalng doktadnoscig do 1 sek.,
dodatkowo znacznikiem lokalizacji GPS oraz numerem kursu inazwg przystanku, na ktérym
autobus stoi lub poprzednim, z ktérego odjechat.

w) sterowanie tablic musi by¢ realizowane za pomoca otwartych, ogdlnie dostepnych protokotow
transmisji danych, Zamawiajgcy dopuszcza zastosowania innych protokotéw (natywnych),
z zastrzezeniem, ze Wykonawca musi dostarczyé Zamawiajgcemu peing specyfikacje techniczng
opisujgcg miedzy innymi: model komunikacji, opis warstwy logicznej, opis warstwy elektrycznej.

7.2.3. Minimalne wymagania panelu kierowcy komputera poktadowego

a) wyswietlacz kolorowy LCD o przekagtnej od 9” do 11” z pods$wietleniem w technologii LED,
b) ekran dotykowy odpowiednio zabezpieczony,

c) preferowany system operacyjny Linux,

d) mozliwos¢ mocowania na wierzchu lub przez wpuszczenie w pulpit,

e) rozplanowanie wygladu interfejsu panelu musi by¢ zgodne z interfejsem GUI istniejgcego
komputera poktadowego zainstalowanego w pojazdach Zamawiajgcego lub uzgodnione
z Zamawiajgcym przed podpisaniem umowy,

f) znamionowe napiecie zasilania: 24V,

g) zakres napigcia zasilania: 24V +/- 30%,

h) petna kompatybilnos¢ z dotychczasowymi urzgdzeniami i systemami w pojezdzie,
i) mozliwosé zdalnej, bezprzewodowej wymiany wewnetrznego firmware’u,

j) zakres temperatur pracy od -20°C do +50°C,

k) sterowanie panelem jest realizowane za pomocg ekranu dotykowego,

[) dedykowane wirtualne klawisze na ekranie dotykowym Ilub dedykowane klawisze
z podswietleniem LED dla wyboru najczesciej uzywanych funkcji (np. blokada kasownikéw),

m) dedykowany klawisz wigcznika/wytgcznika komputera poktadowego z podswietleniem LED,

n) wbudowane minimum jedno ztgcze USB, umieszczone z przodu na panelu czotowym komputera
pokfadowego,

o) interfejsy komunikacyjne min. Ethernet, RS-485, RS-422, USB,
p) preferowany czytnik i interfejs 1-Wire do odczytu klucza identyfikacyjnego,
g) wbudowany modut audio z wyj$ciem liniowym 2 x Audio,
r) sterowanie kasownikami dwufunkcyjnymi za posrednictwem magistrali Ethernet,
s) wspotpraca z Systemem Multimedialnej Informacji Pasazerskiej,
t) wspodtpraca z Systemem Monitoringu Wizyjnego,
u) sterowanie tablicami zewnetrznymi LED,
v) sterowanie modutem zapowiedzi gtosowych.
7.3. Kasowniki — wymagania techniczne

7.3.1. Zamawiajgcy wymaga, by w kazdym pojezdzie Wykonawca zamontowat 3 sztuki
kasownikéw dualnych tego samego typu i modelu:
a) dwufunkcyjny: rejestrujgcym bilety elektroniczne na kartach bezstykowych ioznaczanie
standardowych biletéw papierowych o szerokosci biletu papierowego: 30 + 36 mm (typowo 32
mm), w wandaloodpornej obudowie metalowej,

b) zapis i odczyt zawartosci kontraktu terminowego, rejestracja waznego biletu terminowego lub
punktowego na Karcie Miejskiej powinno odbywacé sie poprzez jego zblizenie do wyznaczonego
pola z przodu kasownika na odlegtos¢ kilku centymetrow,
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c)

d)
e)

f)

)

wydruk co najmniej 16 znakdéw wraz z trwatym mechanicznym znakowaniem materiatu biletu przez
przektucie, uniemozliwiajgce ponowne uzycie biletu,

interfejs LAN (Ethernet) zapewniajacy komunikacje z komputerem poktadowym,

urzgdzenie musi posiadac¢ wyswietlacz TFT LCD o przekatnej min. 77 z pojemnosciowym panelem
dotykowym - do prezentacji co najmniej biezgcej godziny i daty,

kasownik musi umie¢ pracowac w trybie autonomicznym, wykorzystujgc wewnetrzny zegar RTC,
o ograniczonej funkcjonalnosci, ktéra nie wymaga tgcznosci z komputerem poktadowym,

urzgdzenie musi posiada¢ wtasny system operacyjny, preferowanym systemem jest Linux,

7.3.2. Kasownik musi by¢ przystosowany do obstugi kart bezstykowych zgodnie z normg ISO/IEC
14443 typ A/B Part 1, 2, 3, 4 lub rownowazng (ij. kart zgodnych z Mifare Standard, Mifare PLUS
oraz DesFire), spetniajacy rowniez wymagania przepisow dotyczacych operacji za pomocg kart
ptatniczych i ktéry jest zgodny z najnowszymi obowigzujgcymi branzowymi standardami
bezpieczenstwa. Wymagania dotyczgce akceptacji ptatnosci zblizeniowych:

a) Fizyczne parametry czytnika - wymagany jest certyfikat EMV Level 1 Con-tactless Proximity
Coupling Device.

b) Oprogramowanie samego czytnika — wymaga sie, aby czytnik kart bezstykowych obstugiwat
ptatnosci kartami minimum:

+ Visa - wymagana jest certyfikacja albo jako "Visa Approved Chip Card De-vice Supporting Visa
Contactless Payments", albo jako "Visa Approved IRWIN Compliant Reader",

+ MasterCard/Maestro - wymagana jest certyfikacja PayPass MagStripe & M/Chip wersja: M/Chip
3.0,

» Obstuga ptatnosci NFC dokonywanych telefonami komérkowymi, zegarkami, itp.
c) Wymaga sie, aby czytnik wspotpracowat z aplikacjami pfatniczymi przystosowanymi na rynek
krajowy i funkcjonujgcych na terenie Polski, obstugujgcymi ptatnosci minimum:
* Visa - certyfikacja VpTT qVSDC wersja: VCPS 2.1 lub nowszy,

+ MasterCard/Maestro - certyfikacja PayPass MagStripe & M/Chip wersja: M/Chip 3.0 TIP lub
nowszy,

* Obstuga ptatnosci NFC dokonywanych telefonami komérkowymi.

d) Komunikacja pomiedzy terminalem a centrum autoryzacyjnym jest zabezpieczona protokotem
SSL.

7.3.3. Kasownik musi wspotpracowaé z wdrozonym u Zamawiajgcego Systemem Elektronicznego
Poboru Optat.

7.3.4. Zamawiajgcy wymaga stworzenia otwartego interfejsu komunikacyjnego kasownika
w zakresie wszystkich funkcjonalnosci realizowanych przez kasownik.

Wymagane jest dostarczenie szczegdtowej dokumentacji technicznej do ww. interfejsu
komunikacyjnego. Dokumentacja musi zawiera¢ opis struktur i typéw danych, funkcji, procedur
i scenariuszy przypadkéw uzycia interfejsow. Dokumentacja musi by¢é sporzgdzona w notac;ji
UML lub réwnowaznej. Licencja na ww. interfejs komunikacyjny musi by¢ nieograniczone
czasowo i terytorialnie oraz musi zezwala¢ na korzystanie z funkcji urzgdzenia przez dowolne
zewnetrzne systemy autonomiczne.

7.3.5. Wymagane jest automatyczne pobieranie danych taryfowych, dotadowan internetowych,
kart zastrzezonych oraz raportowanie transakcji do Systemu Elektronicznego Poboru Optat.

7.3.6. Kontakt uzytkownika z kasownikiem musi by¢ zrealizowany za pomocg graficznego
interfejsu uzytkownika (GUI) poprzez dotykowy wyswietlaé LCD, rozplanowanie wygladu
interfejsu kasownika zgodne z interfejsem GUI zainstalowanych kasownikéw w istniejgcych
pojazdach Zamawiajgcego lub wymagane jest uzgodnienie z Zamawiajgcym przed
podpisaniem umowy.

7.3.7. Kasownik musi posiada¢ wbudowane uktady do sygnalizacji kolorystycznej i akustycznej
poprawnosci wykonywanych operaciji.

7.3.8. Kasownik musi by¢é wyposazony w mechanizm do mechanicznego trwatego znakowania
materiatu biletu przez przekiucie, uniemozliwiajgce ponowne uzycie biletu.

7.3.9. Rozmieszczenie kasownikow: 1 szt. w okolicach drzwi I, 1 szt. w okolicy drzwi Il, 1 szt.
w okolicy drzwi IlI.
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7.4.
a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

7.5.

Kasowniki - parametry techniczne

Znamionowe napiecie zasilania: 24 V,

zakres napiecia zasilania: 24V +/-30%,

zakres napiecia zasilania zgodny z PN-S-76020, PN-EN 50155,

maksymalne wymiary: 400 x170 x150mm,

zakres temperatury pracy od -20°C do +50°C,

interfejsy sterowania: Ethernet,

obudowa metalowa, ze stopéw lekkich, malowana proszkowo,

kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajgcym przed podpisaniem umowy.
Wymagania sieci lokalnej oraz zasilania urzadzen instalowanych w pojezdzie.

7.5.1. Nalezy dostarczy¢ przetgczniki sieciowe w ilosci odpowiedniej do ilosci zainstalowanych

urzgdzen, przystosowane do pracy w pojezdzie. llos¢é zigczy Ethernet (LAN) 10/100 Mbit/s
powinna by¢ wystarczajgca do podtgczenia wszystkich urzgdzeh zamontowanych w pojezdzie,
ktore posiadajg interfejs LAN (Ethernet ze ztgczami M12 lub przemystowy RJ45 do zastosowan
mobilnych w pojazdach komunikacji publicznej) z minimum 2 portami rezerwowymi. W przypadku
braku mozliwosci podtgczenia przez Zamawiajgcego komputera przenosnego do sieci lokalnej
pojazdu kablem typu patchcord RJ45, Wykonawca musi dostarczy¢ minimum dwa adaptery
umozliwiajgce podtgczenia do sieci.

7.5.2. Okablowanie strukturalne LAN, transmisji szeregowej, musi by¢ typu FLEX (elastyczny)

Z minimalnym zakresem temperatury dla potgczen ruchomych: minus 20°C, bezhalogenowe,
ptaszcz poliuretanowy, trudnopalne, zakonczone ztgczami zabezpieczonymi przed
samoczynnym rozigczaniem. Okablowanie utozone w miejscach niedostepnych dla oséb
nieuprawnionych, zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi podczas normalnej pracy
pojazdu, powigzane w wigzki.

7.5.3. Okablowanie zasilajgce o odpowiednich polach przekroju poprzecznego, do-stosowane do

obcigzenia zainstalowanych urzadzen, typu FLEX, utozone w miejscach niedostepnych dla oséb
nieuprawnionych, zakonczone zigczami uniemozliwiajgcymi samoczynne rozigczanie.
Wykonawca musi przewidzie¢ miejsce w rozdzielni bezpiecznikowej dla zabezpieczenia grup
urzgdzen takich jak: kasowniki, tablice zewnetrzne, tablice wewnetrzne, monitoring, urzadzenia
komputera poktadowego wraz z modutem komunikacyjnym, itp.

7.5.4. Okablowanie strukturalne oraz zasilajgce musi by¢ oznakowane na kazdym konhcu oraz

w przypadku diuzszych diugosci (minimum 6 metrow) co 3 metry, nalezy uzy¢ odpowiednich do
tego oznacznikéw termokurczliwych lub samolaminujgcych.

7.5.5. Wykonawca musi przedstawi¢ Zamawiajgcemu przed montazem urzadzen dokumentacje

7.6.

techniczng okablowania wraz ze schematem potgczen wszystkich elementéw ITS.
Wymagania dla Systemu Monitoringu Wizyjnego

7.6.1. Wykonawca musi wyposazy¢ pojazd w monitoring catego wnetrza pojazdu, stanowiska

kierowcy oraz obszaréw znajdujgcych sie bezposrednio przed pojazdem i za pojazdem. Przed
pojazdem na odlegtos¢ co najmniej 10 metréw od pojazdu, a do tytu gwarantowany zakres obrazu
musi wynies¢ co najmniej 10 metréw wstecz i5 metrow szerokosci. Zastosowany system
poziomoéw dostepu oraz autoryzacji musi zapewnia¢ bezpieczenstwo oraz autentycznosé
nagranych danych. Lokalna wideo rejestracja, odpowiednio dla autobusu musi obejmowaé
wszystkie obszary, w tym: obszar przed i za pojazdem, stanowisko kierowcy, rejon wszystkich
drzwi, cata przestrzen pasazerska.

7.6.2. Obraz ze wszystkich kamer pojazdu musi by¢ w sposéb ciggly rejestrowany w postaci

cyfrowej na twardym dysku w pojezdzie, posiadajgcym pojemno$¢ wystarczajgcg na
zmagazynowanie obrazu z okresu minimum 30 dni pracy. Do odtwarzania obrazu
zarejestrowanego w pojazdach wykorzystywane bedzie licencjonowane oprogramowanie, ktére
Wykonawca dostarczy wraz z licencjg Zamawiajgcemu.

7.6.3. System musi umozliwia¢ réwniez zgranie danych z rejestratora za pomocg tgcznosci Wi-Fi

w istniejgcej sieci bezprzewodowej na terenie zajezdni Operatora Wewnetrznego
Zamawiajgcego. Docelowo Wykonawca musi przewidzie¢ mozliwos¢ transmisji obrazu w trybie
online.
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7.6.4. System musi realizowa¢ dziatanie funkcji ,ALARM” uruchamianej w sposob dyskretny przez
kierujgcego pojazd lub obstuge pojazdu. Od chwili uruchomienia tej funkcji musi by¢ zapewniona
tacznosé z centrum zarzgdzania komunikacjg publiczng i przekazywany obraz z kamer
monitoringu w pojezdzie. Nastgpi¢ powinna wéwczas natychmiastowe zestawienie potgczenia
gtosowego z podglagdem wideo z pojazdem w trybie ,ALARM”. System nie moze wymagaé¢ w tym
czasie jakichkolwiek dziatah (oprécz uruchomienia) ze strony osdb w pojezdzie. O czasie
transmisji i zabezpieczenia nagrania na lokalnym dysku rejestratora monitoringu w pojezdzie
decyduje dyspozytor centrum zarzgdzania obstugujgcy w danym czasie system. Réwnoczesnie
w rejestratorze na dysku nagrywajgcym obraz z kamer musi zosta¢ uruchomiona blokada zapisu
tego zajscia (obszar chroniony przed samoczynnym usunieciem minimum 10 minut przed
nacisnieciem alarmu i 10 minut po nacisnieciu). Ma to ulatwi¢ obstudze systemu monitoringu
odbiér dysku i przekopiowanie danych. Po zgraniu danych chronionych dysk moze ponownie
zosta¢ wyczyszczony i przekazany do dalszej eksploatacji. Materiat wideo, ktoéry nie zostat
zwolniony przez obstuge systemu moze byé nadpisany, jezeli jest starszy niz 60 dni.

7.6.5. Wszystkie urzadzenia wchodzgce w sktad systemu monitoringu oraz sposéb ich
instalowania musza spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw i muszg po-siadac¢ wszystkie
wymagane certyfikaty, atesty, homologacje, $wiadectwa, licencje.

7.6.6. Wszystkie potgczenia elektryczne muszg by¢é wykonane w sposdb zapewniajgcy
bezawaryjng i stabilng prace w warunkach drgah wystepujgcych podczas jazdy autobusu.
Potaczenia wtykowe muszg posiadac zabezpieczenie uniemozliwiajgce samoczynne wypigcie sie
wtyczki z gniazda.

7.6.7. Mocowanie kamer musi uniemozliwia¢ samoczynng zmiane pola widzenia kamery, w wyniku
drgah wystepujgcych podczas pracy pojazdu lub w wyniku ingerencji oséb nieuprawnionych
(pasazerow).

7.6.8. Konstrukcja kamer monitorujgcych obszar przed i za pojazdem oraz sposéb ich montazu
musi uwzglednia¢é koniecznos¢ rejestracji obrazu przez szybe pojazdu w warunkach
niedostatecznego oswietlenia, eliminowac powstawanie refleksow.

7.6.9. Rejestrator musi by¢é umieszczony w zamknietej przestrzeni, w sposdéb zapewniajgcy
swobodny dostep dla wykonania czynnosci obstugowych. Mocowanie rejestratora powinno
posiada¢ odpowiednig sztywnos¢ itrwatos¢, gwarantujgcg bezawaryjng i stabilng prace
w warunkach drgan wystepujgcych podczas jazdy autobusu. Schowek musi by¢é zamykany na
klucz serwisowy, identyczny dla wszystkich pojazdéw, skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem oso6b nieupowaznionych.

7.6.10. Sposéb montazu poszczegdlnych urzadzen systemu musi zapewniaé skuteczne
zabezpieczenie ich przed dostepem o0séb nieuprawnionych, kradziezg, dewastacjg itp.

7.6.11. Wszystkie zastosowane w systemie monitoringu urzgdzenia i podzespoty muszg posiadac
czytelne i trwate oznaczenia literowo-cyfrowe jednoznacznie je identyfikujgce, pozwalajgce na
zaewidencjonowanie i przypisanie do danego pojazdu (zestawienie ww. oznaczen dotyczgcych
kazdego pojazdu musi by¢ dotgczone do protokotu zdawczo-odbiorczego).

7.6.12. Zamawiajgcy wymaga, aby szczegétowa dokumentacja techniczna (rysunek i ewentualnie
zdjecia) zawierata rozmieszczenie wszystkich kamer w autobusie oraz usytuowanie obszardow
przez nie obserwowanych. W/wym. dokumentacja musi uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego.

7.6.13. Oprogramowanie rejestratora musi zagwarantowa¢ umieszczenie na rejestrowanym
obrazie informacji o nr pojazdu, nr linii, dacie i czasie, nazwie przystanku, do ktérego pojazd
zmierza, aktualng predkos¢, oraz dane geolokalizacji. Wymagane dane muszg by¢ pozyskane
z komputera poktadowego.

7.6.14. Do podgladu obrazu z kamer na stanowisku kierowcy musi by¢ zastosowany komputer
pokiadowy opisany w Wymaganiach dla Systemu Wspomagania Pracy Kierowcy oraz
Urzgdzenia Lokalne — struktura sprzetowa i programowa — Wymagania techniczne dla komputera
pokfadowego.

7.6.15. System monitoringu musi by¢ zgodny ze specyfikacja ONVIF.

7.6.16. System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany dysku twardego przez Zamawiajgcego w celu
przejrzenia i zgrania danych w Centrum. W tym celu wymagane jest dostarczenie dodatkowo 1
dysku z kieszenig wymienng o pojemnosci, ktéra wymagana jest przy rejestratorze. Do zgrywania
materiatu z w/w dysku wymagane jest dostarczenie stacji dokujgcej umozliwiajgcej wpiecie dysku
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a)

b)
c)
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a)
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i)
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a)
.
i,

iii.
iv.

V.

Vi.

b)

wraz z kieszenig, z interfejsem niewymagajgcym restartu komputera oraz z transferem do 5
Ghit/s.

. Rejestrator w autobusie

Komputer/rejestrator poktadowy z dedykowanym systemem operacyjnym rejestrujgcy sygnat video
minimum 15fps dla kazdej z kamer cyfrowych IP wyposazony w:

» switch LAN z portami PoE do zasilania kamer w ilosci odpowiadajacej liczbie urzadzen,

* minimum 1 port LAN 1Gbit RJ-45 znajdujgcy sie na panelu przednim do transmisji danych
poprzez modut komunikacyjny,

» diagnostyczny wyswietlacz LCD (znajdujgcy sie na panelu przednim) informujgcy o:
prawidtowej pracy rejestratora i kamer, wartosci napiecia zasilania rejestratora, statusie
dyskoéw twardych,

* wyjscie monitorowe SVGA lub HDMI (z adapterem SVGA),
* minimum 3 porty USB w tym minimum jeden USB 3.0,

» diagnostyczne diody LED informujgce o statusie parametrow: zasilania rejestratora,
aktywnosci dyskow twardych, zasilania kamer PoE,

* wyjmowane 2 pamieci masowe SSD, kazdy o pojemnosci minimum 1TB,

» uktad zamykania systemu operacyjnego po wytgczeniu zasilania na pojezdzie z ustawianym
opoznieniem,

* programowalne wejscia sygnatowe umozliwiajgce podtagczenie przyciskow alarmowych lub
incydentéw.

Program do rejestracji obrazu umozliwiajgcy jego rejestracje wraz z danymi widocznymi na

odtwarzanym obrazie opisanych w punkcie 7.6.13 do Wymagan dla Systemu Monitoringu

Wizyjnego (dane przesytane z komputera poktadowego). Urzgdzenie zabezpieczone przed

wstrzgsami wystepujgcymi w czasie jazdy pojazdu, pamieci SSD umozliwiajgce archiwizacje

nagran przez minimum 15 dni pracy pojazdu, dobrane w sposéb redundantny.

.7.1. Wymagana jest aplikacja uzytkownika do fatwej obstugi rejestratora o funkcjonalnosci
minimum:

odtwarzanie i przegladanie catego nagranego na rejestratorze materiatu wideo wraz z informacjami

o realizowanym kursie (metadanych),

wigczenia i wytgczenia wyswietlanych metadanych,

zgrania czesci nagranego materiatu z zadanego okresu do komputera przenosnego typu laptop
poprzez ztgcze LAN 1 Gbit,

zapis klatki nagrania do pliku jako obraz,

posiada¢ okienko z mapg, na ktorej podczas przegladania nagranego materiatu bedzie
prezentowana aktualna pozycja pojazdu,

sterowania odtwarzaniem: w przéd, wstecz, odtwarzanie przyspieszone i zwolnione, przyblizenie,
konwersja wybranego zakresu do innych formatéw pliku,
podglad ze wszystkich kamer systemu w r6znym uktadzie okien na catym ekranie monitora,

dostep do zarejestrowanego materiatu oraz do materiatu pobranego z rejestratora musi by¢
zabezpieczony hastem.

.7.2. Do zarzadzania systemem monitoringu wymagana jest dedykowana aplikacja producenta
rejestratora o funkcjonalnosci minimum:

funkcja diagnostyczna, informujgca o:

czasie ostatniego potgczeniu rejestratora z serwerem centralnym,

aktywnym potgczeniu pojazdu z serwerem centralnym

aktualnej i Sredniej temperaturze wewnetrznej rejestratora,

aktualnym i $rednim napieciu zasilania rejestratora,

sumarycznej ilosci klatek na sekunde rejestrowanych przez rejestrator,

poprawnosci odbieranego obrazu dla kazdej z kamer z poréwnaniem z obrazem referencyjnym.
funkcja zarzgdzajgca, umozliwiajgca:
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Vi.

Vii.
7.7

7.7
7.8.

tgczenie sie z systemami za posrednictwem wszystkich dostepnych mediéw transmisji danych
i pobiera¢ dane diagnostyczne oraz pobiera¢ zamoéwiony materiat wideo,

. zarzgdzanie zarejestrowanym materiatem dla danego pojazdu,
i. zamawianie materialu wideo z okreSlonego przedziatu czasu, ze wskazanych kamer,

z mozliwoscig zaplanowania czasu rozpoczecia pobierania lub pobierania natychmiast,

. rejestracja zlecen pobrania materialu wykonywanych w systemie z informacjg o postepie

pobierania zamowionego materiatu, miejscu sktadowania,
mozliwos¢ filtrowania zlecen wedtug numeru pojazdu, stanu pobierania,

pobieranie materiatu musi by¢ realizowane przyrostowo, tzn., ze po utracie potgczenia pojazdu
z serwerem podczas transferu, ponowne pobieranie tego samego zadania powinno rozpoczaé
sie automatycznie od momentu przerwania pobierania,

pobrany materiat wideo, audio oraz metadane muszg znajdowac sie w jednym pliku.

.3.  System musi wspotpracowac z systemem dyspozytorskim i powinien umozliwiaé wysytanie
za pomocg modutu komunikacyjnego pojazdu strumienia wideo z wy-branej kamery do
stanowiska dyspozytorskiego u Zamawiajgcego w oparciu 0 wywoftanie potgczenia przez
dyspozytora lub przez nacisniecie przycisku alarmowego przez prowadzgcego pojazd.

4. Rejestrator monitoringu musi realizowa¢ funkcje potgczenia z komputerem poktadowym.

Kamery w autobusie

Kamery instalowane wewnatrz pojazdu musza spetnia¢ wymagania normy EN 50155 klasa T3 lub

rébwnowaznej, a obudowa musi wykazywac szczelno$é na poziomie nie nizszym niz IP66. Musza
spetnia¢ warunki zgodnosci elektromagnetycznej zgodng z normg EN 50498 lub réwnowazng jak
réwniez z regulacjami Europejskiej Komisji Gospodarczej ECE R10 rev.04 dotyczgcymi
zgodnosci elektromagnetycznej dla urzadzenh instalowanych w pojazdach. Kamery muszg byc¢
odporne na udary mechaniczne i nie moze by¢ nizsza niz IKO8 zgodnie z normg EN 62262 lub
rownowazng. Kamery muszg by¢ dostosowane do pracy w skrajnych warunkach
oswietleniowych: od duzej rozpietosci tonalnej do stabego o$wietlenia sceny.

Wymagane jest od kamer, aby charakteryzowaly sie szerokim zakresem dynamiki WDR na poziomi

minimum 70dB kompensujgce bezzwtocznie nadmiar powstatego oswietlenia.

Parametry techniczne dla instalowanych kamer musza spetnia¢ nastepujgce warunki:

a.
b.

zasilane z PoE w standardzie IEEE 802.3af/at klasa 3 lub nizszej,

dziata¢ w otwartym standardzie ONVIF oraz by¢é zgodne z profilem S dostepnym na stronie
WWW: http://www.onvif.org/ConformantProducts/ProfileProducts.aspx ,

c. zdolne do kompresji obrazéw w standardzie H.264 (MPEG4-Part 10), Motion JPG,
d. obstugiwaé GOP H.264 do wielkosci 1000 lub muszg mie¢ mozliwosé wstawiania ramki

- =

°

referencyjnej nie czesciej niz jeden raz na 30 sekund,

posiadac przetwornik obrazu z przetwarzaniem progresywnym o rozmiarze co najmniej 1/2.8”
w technologii CMOS,

odznaczaé¢ sie rozdzielczoscig Full HD (1920 x 1080) oraz minimum dwoma niezaleznymi
strumieniami o rozdzielczosci HDTV 1080p (1920 x 1080) przy 25 klatkach na sekunde w trybie
migawki 50Hz w kompres;ji H.265 (lub skuteczniejszym) oraz Motion JPEG,

. posiadac czutos¢ na poziomie 0.2 lux,
. posiadac slot na karte microSDXC,

posiada¢ mozliwos$¢ rotacji kamery +/- 1750, obrotu +/- 300, przechytu od 15° do 90¢,

muszg pracowac¢ w formacie poziomym i pionowym, dla formatu pionowego muszg uzyskaé
format obrazu 9:16 z catego przetwornika (1080 x 1920),

muszg posiadaé przynajmniej trzy poziomy zabezpieczania hastem,
muszg posiadac¢ wsparcie dla synchronizacji czasu rzeczywistego z serwerem NTP,
. muszg posiada¢ wbudowang funkcje watchdog,

muszg posiada¢ wbudowany serwer Web umozliwiajgcy niezalezny dostep do obrazu wideo
oraz konfiguracje kamery za pomocg przegladarki internetowej wykorzystujgc protokét http,

muszg posiadaé mozliwos¢ tworzenia wiasnych skryptow na potrzeby rozszerzenia
funkcjonalnosci kamer,
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p. muszg posiadac piecioletnig gwarancje producenta.
8. System do obstugi biletéw okresowych komunikacji miejskiej

System ma zastgpi¢ obecnie funkcjonujgcy system obstugi isprzedazy biletéw poprzez
wprowadzenie elektronicznych biletdw okresowych, ktérych nosnikiem bedzie elektroniczna
karta: pfatnicza EMV, zblizeniowa typu Mifare Classic czy ich odzwierciedlenie w postaci
czytnikow mobilnych NFC takich jak zegarek czy telefon.

Zamawiajgcy aktualnie posiada system sprzedazy biletow okresowych autorstwa PZI Taran
Z Mielca, ktérego istota rozwigzania opiera sie na tym, ze pasazer posiada legitymacje papierowg
i okresowo nabywa znaczki. Oba elementy systemu trzeba nabywac¢ w punkcie sprzedazy.
Legitymacja zawiera dane osobowe pasazera. Znaczek wydawany jest na zadany okres czasu.
Legitymacja jest w formie papierowego Kkartonika. Niezbedna jest migracja danych
z dotychczasowego systemu nalezy do Wykonawcy.

8.1. Gléwne zatozenia
» System bedzie dziatat w oparciu o centralne repozytorium kart i zakupionych biletow.

» Karta nie bedzie nosnikiem informacji o zakupionym bilecie, czyli w momencie zakupu informacje
o bilecie beda zapisywane wytgcznie w centralnym repozytorium Systemu.

* W przypadku weryfikacji uprawnieh do przejazdu transportem miejskim informacje o posiadanych
i aktywnych biletach przez witasciciela karty beda odczytywane w oparciu o dane identyfikacyjne
karty z Systemu, a nie z karty.

W skiad systemu wejdg nastepujgce aplikacje udostepniajgce funkcje Systemu:

8.1.1.Konsola operatora systemu centralnego

Aplikacja dostarczy funkcje:

* zarzgdzania uzytkownikami i ich uprawnieniami

* zarzgdzania danymi stownikowymi

» zarzgdzania konfiguracja taryf, ustug

* zarzgdzania rejestrem klientéw

* zarzgdzania rejestrem kart

* zarzagdzania rejestrem urzgdzen

* raportowania zdarzeh zarejestrowanych w systemie
8.1.2.Aplikacja punktu obstugi klienta.

Aplikacja dostarczy funkcji do obstugi wniosku o wydanie karty, personalizacja i wydanie karty (za
pomocg terminala dostepnego w punkcie obstugi klient zostanie pobrany UID karty w celu zapisu
w Systemie, oraz zostang nadrukowane na karcie dane identyfikacyjne wtasciciela karty), sprzedaz
okresowych biletow transportu miejskiego.

8.1.3.Aplikacja kontrolerek
Aplikacja ma dostarczy¢ funkcji kontroli biletow.
8.1.4.System centralny

W celu realizacji wymagan i potrzeb w ramach systemu centralnego powinny zosta¢ dostarczone
nastepujgce moduty:

8.1.4.1. Modut obstugi konta klienta
Przeznaczony do rejestracji danych identyfikacyjnych i adresowych klienta.

Funkcjonalno$ci modutu bedg wykorzystywane przez aplikacje w procesie wydawania kart, sprzedazy
biletéw oraz kontroli uprawnien do przejazdu.

Rejestracja Pasazera i obstuga konta klienta bedzie obejmowata realizacje nastepujgcych zadan:
* przyjmowanie wnioskéw od Pasazerdow,

» weryfikacji wnioskéw sktadanych osobiscie,

* wprowadzania do bazy danych systemu danych personalnych z Wnioskow,

* modyfikacji danych personalnych Pasazerow;

+ graficznej personalizacji akceptowanych przez System imiennych kart na postawie dostarczonych
danych/dokumentow,
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» wydawania spersonalizowanych kart,
» obstugi zgtoszen dotyczgcych zagubionych lub skradzionych kart,

System bedzie umozliwia¢ rejestracje wszystkich posiadaczy kart. System powinien umozliwia¢
rejestracje niezbednych danych klientéw wtym zdjeé¢ (zakres danych do uzgodnienia
z Zamawiajgcym przed podpisaniem umowy).
System powinien umozliwia¢ definiowanie grup klientdéw i definiowanie okresowej przynaleznosci
klientéw do danej grupy.
8.1.4.2. Modut taryf transportowych
Modut zarzadzania taryfami bedzie umozliwiat udostepnianie zatwierdzonych taryf biletéw na ustugi.
System umozliwia wygenerowanie i obstuge taryfy biletowej obejmujgca:
* Wprowadzanie cen biletéw: okresowych i strefowych
» Definiowanie grup uprawnionych do zakupu okreslonych biletow
8.1.4.3. Modut obstugi sprzedazy biletéw
a) Przeznaczony do obstugi transakcji sprzedazy biletow transportu miejskiego.
b) Funkcjonalnosci modutu bedg wykorzystane w procesie obstugi sprzedazy biletow transportu
miejskiego.
c) System bedzie umozliwiat sprzedaz wszystkich biletéw zdefiniowanych w module taryfowym.

d) System bedzie umozliwiat korzystanie z kreatora sprzedazy biletu, wspierajacego pracownika POK
i pasazera w procesie zakupu.

e) System umozliwi wydrukowanie potwierdzenia zakupu biletu zawierajgcego min. date, godziny
sprzedazy, oznaczenie punktu sprzedazy, rodzaju asortymentu wg taryfy, wartosci zakupu, dat
waznosci biletu (gdy dotyczy). Bezposrednio po tym System musi umozliwi¢ wydrukowanie
dokumentu ksiegowego (faktura, paragon, nota ksiegowa).

f) Rejestr sprzedazy grupuje wszystkie zrealizowane transakcje sprzedazy. Podczas dokonywania
transakcji system dla kazdej z nich bedzie generowat dokument sprzedazy - paragon, a w przypadku
wskazania klienta fakture.

0) Rejestr sprzedazy bedzie podstawg do wygenerowania pliku JPK (zgodnego z wytycznymi
Ministerstwa Finansow tj. struktury logicznej postaci elektronicznej ksigg podatkowych oraz
dowodow ksiegowych, o ktérych mowa w art. 193 a § 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 1997 r. Ordynacja
podatkowa Dz. U.2018.800 ze zm.).

h) System Centralny bedzie rejestrowat i przechowywat wszystkie dane o transakcjach dokonanych
w Systemie i umozliwiat ich podglad w zakresie zgodnym z przyznanymi
Uzytkownikowi/Operatorowi systemu uprawnieniami. System Centralny bedzie zapisywat
i przetwarzat wszystkie informacje zwigzane z dang transakcja.

i) Mozliwe bedzie wygenerowanie potwierdzenia dowolnej zapisanej w systemie transakcji
w dowolnym czasie i jego wydruk w formie tozsamej do wydruku zrealizowanego przez urzgdzenie
w czasie transakcji.

8.1.4.4. Ogdlne wymagania dla systemu centralnego

a) Wszelkie zmiany wprowadzane w jednym module powinny by¢ automatycznie widoczne w innym,
tak aby unikng¢ powtdérnego ich wprowadzania.

b) System centralny powinien by¢ skalowalny idostosowany do rosngcej liczby uzytkownikéw,
urzadzen infrastruktury iumozliwia¢ dalszg rozbudowe o nowe funkcjonalnosci nie objete
zamowieniem.

c) Komunikacja z systemem centralnym powinna odbywa¢ sie w sposéb maksymalizujgcy
bezpieczenstwo danych, co najmniej z VPN.

8.2. Infrastruktura

Czytniki kart zastosowane w proponowanych urzgdzeniach powinny spetnia¢ przynajmniej aktualnie
wymagang certyfikacje oraz przewidywac koniecznos¢ aktualizacji do kolejnego poziomu certyfikac;ji
(jesli taka jest planowana w ciggu najblizszych 7 lat). EOL terminali powinien wynosi¢ min. 7 lat.

8.3. Karta
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Karty Mifare Classic, ktore bedg stanowic identyfikator pasazera w systemie. Za jej pomocg w réznych
urzadzeniach infrastruktury wyniesionej jak kontrolerki/terminale bedzie mozliwy ich odczyt
i weryfikacja uprawnien.

Parametry

Chip Zblizeniowy RFID: Mifare Classic

Pamiec¢: min. 1kb

Wymiar: 86x54 mm

Grubos¢: max. 1 mm

Czestotliwosé pracy: 13,56 MHz

Materiat: PVC

Norma ISO: min. 1SO14443-2 lub rbwnowazny

Opcjonalny zadruk: termotransfer/Offset

W ramach zmoéwienia wymagane jest dostarczenie 10.000 szt. kart tego typu z nadrukiem obustronnym
CMYK.

Personalizacja graficzna w POK bedzie wykonywana za pomocg drukarki termiczne;.
Wzér graficzny karty zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym w terminie do 180 dni od podpisania umowy.
8.4. Wyposazenie Punktu Obstugi Klienta

Punkt Zamawiajacego nalezy wyposazy¢é w dwa stanowiska komputerowe wraz z czytnikami kart
zblizeniowych. Za ich pomocga bedzie mozliwe odczytywanie i zapisywanie danych na karcie.

8.4.1.Parametry techniczne stanowiska komputerowego
Stacjonarny zestaw komputerowy spetniajgcy ponizsze wymagania.
Zastosowanie i informacje ogdlne:
Zestaw komputerowy przeznaczony do pracy biurowe;.
Komputer fabrycznie nowy dostarczony w oryginalnym opakowaniu producenta.
Jednostka centralna

Wydajnos¢ obliczeniowa procesora: procesor wielordzeniowy, zgodny z architekturg x86, mozliwosé
uruchamiania aplikacji 64 bitowych, minimum 8.119 punktéw w testach PassMark zamieszczonych
na stronie

https://www.cpubenchmark.net/desktop.htmi
Pamiec¢ operacyjna: minimum 8GB DDR4

Karta graficzna obstugujgca odtwarzanie obrazu na wiecej niz jednym monitorze,
Dysk SSD o pojemnosci co najmniej 200 GB

Wyposazenie:

a) karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwna,

b) zintegrowana w obudowie karta sieciowa LAN 10/100/1000 Mbit/s

¢) zintegrowana w obudowie karta Wi-Fi IEEE 802.11ac/a/b/g/n

d) zintegrowany w komputerze modut bluetooth

Obudowa:

- posiada co najmniej 6 ztgcz USB w tym minimum dwa ztgcza USB 3.0, oraz co najmniej dwa ztgcza
USB na przednim panelu

- wyjscie stuchawkowe i wejscie mikrofonowe lub rozwigzanie typu combo (w jednym porcie wejscie
mikrofonowe oraz wyjscie stuchawkowe)

- wyjscie HDMI
- wyjscie VGA
Warunki gwarancji:

Komputer: min. 60 miesieczna gwarancja producenta. Naprawy gwarancyjne realizowane u
Zamawiajgcego. W przypadku awarii dysku twardego gwarancja obejmuje zachowanie przez
Zamawiajgcego uszkodzonego dysku twardego. W przypadku koniecznosci przekazania
uszkodzonego sprzetu do serwisu, jest on przekazywany przez Zamawiajgcego bez dysku twardego.

39



Wsparcie techniczne: dostep do aktualnych sterownikéw zainstalowanych w komputerze urzadzen
poprzez dedykowang strone producenta.

Peryferia:

Monitor:

- Rozdzielczo$¢ minimum 1920x1080 pikseli,

- Przekatna ekranu minimum 23,6" maksymalnie 26"

- matryca matowa, podswietlana LED,

- matryca wykonana w technologii IPS

- Format obrazu 16:9

- wyposazony w gto$niki

- Wyposazony w wejscie sygnatu co najmniej 1 sztuke HDMI oraz 1 sztuke D-Sub
- Gwarancja producenta minimum 60 miesiecy w trybie door-to-door lub on-site
Klawiatura i mysz:

- klawiatura przewodowa w uktadzie QWERTY, niedopuszczalne jest stosowanie naklejek
"spolszczajgcych" na klawiaturze

- mysz przewodowa wyposazona minimum w 3 przyciski i rolke przewijania
Skaner - minimalne wymagania techniczne dla skanera:

- Ztacze USB

- Rozdzielczo$¢ min. 600dpi

Aparat cyfrowy ze statywem - minimalne wymagania techniczne dla kamery cyfrowej lub aparatu:
- Ztacze USB

- Rozdzielczos¢ min. 1920x 1080

- Wbudowana lampa btyskowa

Okablowanie:

Komplet kabli umozliwiajgcych podtgczenie zestawu w celu uzytkowania
Certyfikaty dla jednostki centralnej i monitora

- Certyfikat ISO 9001 lub wyzszy Ilub rownowazny dla producenta sprzetu - wykonawca sktada
oswiadczenie w formularzu oferty, anastepnie przed podpisaniem umowy przedstawia
Zamawiajgcemu wymagany dokument

- Deklaracja zgodnosci z CE - wykonawca sktada oswiadczenie w formularzu oferty, a nastepnie przed
podpisaniem umowy przedstawia Zamawiajagcemu wymagany dokument.

Oprogramowanie

System operacyjny zgodny z obecnie uzywanym przez Zamawiajgcego, W najnowszej wersji wraz
z licencjg stanowiskowg do pracy biurowe;.

Pakiet biurowy oprogramowania zgodny z obecnie uzywanym przez Zamawiajgcego, W najnowszej
wersji wraz z licencjg stanowiskowg do pracy biurowe;.

8.4.2.Parametry techniczne czytnika
Interfejs: min. USB 2.0 CCID (kompatybilna z USB 1.1/3.0)
Predkos¢ komunikacji: min.12 Mbps (USB 2.0 full speed)
Wspierane karty: wszystkie typowe kompatybilne z ISO/IEC 7816
Protokoty kart: T=0, T=1
Wspierane typy kart: 5V, 3V oraz 1.8V, ISO/IEC 7816 Class A/B/C
Wykrycie obecnosci karty: czujnik obecnosci karty
Automatyczne wigczanie i wylgczanie zasilania
Ochrona przed zwarciem
Rozmiar karty: ID-1
Typ ztacza: gniazdo kart stykowych (8 pin)
Wspierane standardy: 1SO 14443 Part 1 to 4 1SO18092 lub réwnowazny
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Wspierane typy kart chipowych: minimum MIFARE™ (Classic, Ultralight, Ultralight C, MIFARE PLUS,
DESFire, DESFire EV2 2/4/8Kk)

Antena zintegrowana

Oprogramowanie dostosowane do pracy w $rodowisku systemu operacyjnego izgodne
z dostarczonymi kartami

Zasilacz: zasilanie z USB

Wytrzymatos¢: odczyt min. 100.000 kart

MTBF minimum 3M godzin

Zigcze 1,5 m kabel USB Cable ze ztgczem USB Typ A

Standardy: ISO/IEC 7816, USB 2.0 Full Speed, CCID, Microsoft® WHQL lub réwnowazne

Normy s$rodowiskowe: CE, FCC, UL94, UL60950, VCCI, RFLJ, RoHS2, REACH, WEEE Iub
rownowazne

8.4.3.Drukarka do personalizacji kart
Do personalizacji kart nalezy dostarczy¢ 2 szt. drukarek termicznych.

Drukarka powinna by¢ przeznaczona do jednostronnego Ilub dwustronnego nadruku
monochromatycznego oraz kolorowego dla srednich i duzych naktadoéw kart. Urzadzenie powinno
automatycznie dopasowywac typ folii oraz umozliwiaé uzytkownikowi konfiguracje ustawien. Karty
do druku mogg by¢ podawane recznie lub z wykorzystaniem automatycznego podajnika na min. 50
kart.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia materiatdw eksploatacyjnych do personalizacji min. 10.000 szt. kart
w wersji kolorowej, zgodnych z oferowanym rodzajem drukarki. Nie jest wymagane dostarczenie
etui.

Zestaw obejmuje:

* Oprogramowanie do zarzgdzania drukarka,

* QOdbiornik na min. 25 zadrukowanych kart,
8.5. Kontrolerki

Do kontroli biletéw w pojezdzie nalezy dostarczy¢ dedykowang aplikacje dla kontroleréw posiadajgcych
urzadzenia typu smartfon z systemem Android.

W aplikacji kontrolerskiej (na obstugujgcym jg terminalu) bedzie mozna sprawdzi¢ waznos$c¢ biletu za
okazaniem karty elektroniczne;.

8.6. Centrum Przetwarzania Danych

a) Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ instalacji systemu iwszystkich jego czesci sktadowych na
posiadanym przez MZK $rodowisku serwerowym. W przypadku niewystarczajgcych zasobow tego
Srodowiska wymagane jest dostarczenie wszelkich niezbednych serwerdow.

b) Niezbednym do dostarczenia, gdyz nie jest w posiadaniu Zamawiajgcego, jest urzadzenie ochrony
styku sieci.

¢) Urzadzenie musi posiada¢ licencie na minimum 60 miesiecy zapewniajgcg Firewall oraz
podstawowe wsparcie uzytkownika w formie aktualizacji urzgdzenia przez powyzszy okres czasu.
Zapewnia firewall, VPN, IPS (ochrona przed atakami), filtrowanie tresci WWW, ochrona przed
spamem, DLP (ochrona przed wyciekiem informacji poufnej), kontrola aplikacji, optymalizacja
pasma, kontroler sieci bezprzewodowych.

d) Minimalne warunki techniczne:
* Porty switch RJ45 Gigabit: 12
* Porty WAN RJ45 Gigabit: 2
* Porty USB: 1
* Konsola (RJ45): 1
*  Wi-Fi: brak
* Pamie¢ wewnetrzna: brak
* Przepustowos¢ firewalla: 4 Gbit/s
* maksymalne opdznienie (UDP 64 baijty): 3 ps
* Roéwnoczesne sesje: 35 tys
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* Nowe sesje na sekunde: 30000
e) Jezeli system Wykonawcy pracuje pod innym niz zgodny z uzywanym przez Zamawiajgcego
Zamawiajgcy preferuje stworzenie na serwerze fizycznym Srodowiska obstugujgcego maszyny
wirtualne. Dostarczenie niezbednych do poprawnej pracy systemu licencji informatycznych (w tym
na wirtualizacje maszyn i systemy operacyjne) jest zadaniem i kosztem Wykonawcy.

f) Srodowisko umozliwia zarzadzanie systemami wirtualnymi w trybie interfejsu graficznego.
Srodowisko umozliwia uruchomienie zawierajgcych dowolne oprogramowanie maszyn wirtualnych.
Srodowisko obstugujgce maszyny wirtualne posiada mozliwo$é wykonania backupu
zwirtualizowanych maszyn. Srodowisko posiada mozliwo$¢ zwirtualizowania maszyny fizycznej, pod
ktérg pracuje. W przypadku wykorzystania systemu Linuks j.w. wymagane jest dostarczenie 10
licencji CAL dostepowych oraz 3 licencje CAL RDS.

g) Dostarczane ewentualnie serwery zabezpieczy¢ nalezy zasilaczem awaryjnym o parametrach:
- budowa umozliwiajgca montaz w szafie RACK 197;

- wykonany w technologii on-line;

- moc pozorna co najmniej 3000VA,;

- moc co najmniej 2400W;

- wyposazony Ww liczbe/pojemnos¢ akumulatoréw pozwalajgcych na podtrzymanie podtgczonego
urzadzenia z faktycznym poborem mocy 550W przez co najmniej 30 minut;

- wyswietlacz z podstawowymi informacjami;

- postac fali sinusoida;

- co najmniej 4 gniazda umozliwiajgce podtgczenie urzgdzen zasilanych przez UPS;
- zintegrowane porty do komunikacji z komputerem;

- zintegrowane porty do komunikacji z UPS przez sie¢ LAN;

- oprogramowanie sterujgce i monitorujgce w zestawie;

- UPS powinien umozliwia¢ podtgczenie dodatkowych modutdéw bateryjnych pozwalajgcych na
wydtuzenie czasu podtrzymania podigczonych urzgdzen.

8.7. Szkolenia

a) Wykonawca przeszkoli personelu Zamawiajgcego i Operatora komunikacji zbiorowej z zakresu
obstugi poszczegdlinych modutéw i utrzymania wdrozonego Systemu.

b) Szkolenia zostang przeprowadzone w podziale na grupy uzytkownikéw w zaleznosci od petnionej
funkcji w Systemie — oddzielnie dla operatoréw i administratorow.
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