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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opinig¢ geotechniczng terenu przeznaczonego pod budowe boiska ze sztuczng murawg na
dz. nr 622/8, 563/7, 563/8, 563/41 w Nowym Saczu, ul. Michala Siedleckiego, opracowano
na zlecenie Projektanta.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej
terenu projektowanej budowy oraz okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych, fizycznych
1 mechanicznych cech gruntow i wody gruntowej, a w szczegdlnosci warunkéw posadowienia
projektowanej inwestycji.

Do zlecenia na wykonanie badan Inwestor dofaczyl mape sytuacyjna w skali 1 : 1000 z

naniesiong lokalizacja projektowanych otworow.

Opini¢ niniejszg wykonano na podstawie:
1. Wizji lokalnej w terenie.
2. Kartowania geologicznego, morfologicznego i hydrogeologicznego w terenie.
3. Trzech otwordéw badawczych do glebokosdci 2,5 m ppt i flacznym metrazu 7,5 mb.
4. Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.
5. Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.
6. Mapy sytuacyjnej w skali 1 : 1000.

7. Literatury fachowej i obecnie obowigzujacych norm.

Otwory badawcze wyznaczono w terenie w nawigzaniu do istniejacej zabudowy
1 szezegdlow topograficznych, w oparciu o mape sytuacyjna w skali 1 : 1000. Rzedne terenu

w migjscach otworéw okreslono przez interpolacje.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na badanym terenie projektuje si¢ budowe boiska ze sztuczng murawa o wymiarach 65 x
105 m. Budowa polegala bedzie m.in. na: wykonaniu nawierzchni utwardzonej wzdiuz
boiska, zaplecza socjalno-szatniowego (budynek o trzech kondygnacjach nadziemnych,
niepodpiwniczony o powierzchni catkowitej 1233,12 m?), ogrodzenia panelowego terenu

(wysokosci 2 m, dhugosci 339,0 m) wraz z bramg przesuwna o szerokosci w $wietle przejazdu
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5,5 m, modernizacji o$wietlenia boiska (budowa 8 nowych stanowisk stupowych), oraz
wyposazeniu sportowym obiektu (trybuny, pitkochwyty zabramkowe, bramki z siatki, tawki

rezerwowe, tawki noszowe).

3. Polozenie i morfologia terenu.

Badany teren potozony jest w potudniowo - wschodniej czesci miasta Nowego Sgcza
w dzielnicy ,,Zawada”, po wschodniej stronie ul. Michala Siedleckiego. W sgsiedztwie
omawianego obszaru znajdujg si¢ budynki mieszkalne i gospodarcze Nr 10, 11 i 15. W chwili
obecnej teren uzytkowany jest jako trawiaste boisko sportowe.

Pod wzgledem morfologicznym teren polozony jest w obrebie doliny rzeki Kamienica.
Geomorfologicznie znajduje si¢ on na terasie nadzalewowej rzeki Kamienica, wyniesionej na
ok. 3,0 m nad $redni stan wody w rzece. Generalnie teren nachylony jest bardzo tagodnie
w kierunku potnocno-wschodnim tj. w kierunku biegu i koryta rzeki Kamienica. Teren badan
jest prawie zupehie plaski. Rzedna terenu w miejscu projektowanej inwestycji wynosi ok.
336,6 - 338,8 m n.p.m.

W obrebie badanego terenu nie stwierdzono wystepowania form morfologicznych

$Swiadczacych o istnieniu czynnych osuwisk. Wg Mapy Osuwisk i Terendw Zagrozonych

wykonanej w ramach SOPO dla miasta Nowy Sacz omawiane dzialki znajduja si¢ poza

osuwiskami i terenami zagrozonymi osuwaniem.

4. Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren polozony jest w obrgbie jednej z najwigkszych jednostek tektonicznych
Karpat Zewngtrznych — serii magurskiej, w jej strefie facjalnej zwanej raczanska. Zbudowana
ona jest ze skal osadowych wieku kredowego i paleogenskiego skladajacych sie =z
naprzemianlegtych piaskowcow i tupkow — typowych utworéow fliszowych. Na badanym
terenie w podlozu wystepuja piaskowce grubotawicowe i hupki — piaskowce magurskie, wieku
eocenskiego.

W wykonanych otworach badawczych do glebokosci 2,5 m ppt utworéw paleogenskich
nie osiagnieto.

Utwory paleogenskie glebszego podloza przykryte sg czwartorzgdem wyksztalconym w
rejonie badanego terenu w postaci: zwirdw gliniastych z otoczakami i otoczakoéw ze zwirem

badz zwirem gliniastym. Catos$¢ przykrywa warstwa gleby o migzszosci 0,3 m.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych, wystepujace na dziatkach
warunki gruntowe nalezy zakwalifikowaé¢ jako proste, a wielko$¢ projektowanej inwestycji

powoduje, ze nalezy zaliczy¢ jg do drugiej kategorii geotechnicznej.

5. Charakterystvka warunkow wodnych.

Wody powierzchniowe w rejonie badanego terenu reprezentowane sg przez rzeke
Kamienica przeptywajgca w odleglosci ok. 106 m na podinocny - wschod od omawianego
obszaru.

W rejonie badan wystepujg dwa horyzonty wodonosne wdéd podziemnych: gleboki
paleogenski i plytki czwartorzedowy.

Wody gruntowe horyzontu paleogenskiego zawarte sg w szczelinach spekan
piaskowcow 1 lupkow fliszowych podloza skalnego. Ilos$¢ jej uzalezniona jest od ilosci
i wielkosci szczelin piaskowca kontaktujacych si¢ ze sobg i jego porowatosci.

Na terenie dolin rzek 1 potokow woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego zawarta
jest w aluwialnych, przepuszczalnych utworach kamienisto — zwirowych. Posiada ona
swobodne zwierciadlo, ktorego poziom jest uzalezniony od intensywnosci naplywu wody
gruntowej od strony zboczy gorskich oraz od stanu wody w sagsiednich rzekach 1 potokach.

We wszystkich wykonanych otworach badawczych do glebokosci 2,5 m nie

stwierdzono wstepowanie wody gruntowej.
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B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowych i laboratoryjnych.

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano trzy otworow badawczych do glebokosci: 2,5 m ppt. Otwory
wykonano wiertnicg udarows przy zastosowaniu probnika okienkowego typu RKS o $rednicy
50 mm. Prace wykonane byly pod nadzorem geologa, ktéry na biezgco wykonywal
profilowanie geologiczne odstonigtych warstw i pobieral probki gruntow z otworéw
badawczych oraz prowadzil obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonaniu wszystkich prac
zwigzanych z rozpoznaniem, otwory zostaly zlikwidowane.

Dla probek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajace:
wilgotnos¢, stopien plastycznosci, gestos¢ objetosciows.

Wykonane prace umozliwily miarodajng ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich na
potrzeby posadowienia projektowanej inwestycji oraz sposdb jego racjonalnego

posadowienia.

2. Charakterystyka warunkow geotechnicznych.

Na podstawie badan polowych i laboratoryjnych prob gruntu w oparciu o obowigzujgce normy
oraz uwzgledniajagc geneze i stratygrafi¢, zalegajace w podiozu grunty zaliczono do dwéch

warstw geotechnicznych:

Do warstwy 1 zaliczono twardoplastyczne Zzwiry gliniaste z otoczakami, o barwie

brazowej. Wystepowanie warstwy I stwierdzono we wszystkich otworach badawczych na
glebokosci:

e (,3-1,6mpptwotworze Nrli?2;

e 0,3-1,0m pptw otworze Nr 3.

Dla warstwy I okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktorych $rednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco
- wilgotnos$¢ naturalna Wn =94 -9,6%
- ciezar objgtosciowy p = 2720tm”

- stopien plastycznosci IL =0,10-0,14
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(stan twardoplastyczny)

- spojnosé Cy =20-22kPa
- kat tarcia wewnetrznego oy =15- 16°
- modut odksztalcenia pierwotnego Ey =24 000 - 26 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt $rednio nosny, przydatny do celow budowlanych.

Do _warstwy II zaliczono $redniozageszczone, otoczaki z domieszkg zwiru badz zwiru

gliniastego, o barwie brazowej. Wyst¢powanie warstwy II stwierdzono we wszystkich
otworach badawczych na glebokoscei:
e 1,6—2,5mpptwotworze Nr1i?2;
e 1,0—2,5m pptwotworze Nr 3.
Dla warstwy II okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktérych srednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn =9,4-9,4%
- ciezar objetosciowy p =220tm>
- stopien zageszczenia Ip = 0,40-0,45

(stan sredniozageszczony)
- kat tarcia wewnetrznego by = 37°
- modut odksztatcenia pierwotnego Ey =118 000 — 125 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt nosny, przydatny do celéw budowlanych.

3. Wnioski i zalecenia.

1. Teren potozony jest w obrebie doliny rzeki Kamienica. Geomorfologicznie znajduje
si¢ on na terasie nadzalewowej rzeki Kamienica, wyniesionej na ok. 3,0 m nad $redni
stan wody w rzece. Generalnie teren nachylony jest bardzo tagodnie
w kierunku péinocno-wschodnim tj. w kierunku biegu i koryta rzeki Kamienica. Teren
badan jest prawie zupelnie ptaski. Rzgdna terenu w miejscu projektowanej inwestycji
wynosi ok. 336,6 - 338,8 m n.p.m.

2. W obrebie badanego terenu nie stwierdzono wystepowania form morfologicznych

swiadczacych o istnieniu czynnych osuwisk. Wg Mapy Osuwisk i1 Terenow

Zagrozonych wykonane] w ramach SOPO dla miasta Nowy Sacz omawiane dziatki

znajduja sie poza osuwiskami i terenami zagrozonymi osuwaniem.
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3.

Podloze gruntowe terenu przeznaczonego pod projektowang inwestycje, buduja grunty
rodzime, czwartorzgdowe opisane w rozdziale B - dokumentacji badan podloza
gruntowego, ktore pod wzgledem parametréw fizyko - mechanicznych mozna
zaliczy¢ do dwoch warstw geotechnicznych.

We wszystkich wykonanych otworach badawczych do glebokosci 2,5 m nie
stwierdzono wstgpowanie wody gruntowe;.

Najkorzystniejsze do posadowienia sg grunty II warstwy geotechnicznej tj.

Sredniozageszczone otoczaki z domieszkg zwirdw bgdz zwiréw gliniastych.

Zaleca si¢:

e wykonanie zbrojonych law lub stép fundamentowych o szerokosci
dostosowanej do parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw wystepujacych
w podlozu,

e wykonywanie robét ziemnych w suchej porze roku i zakaz pozostawiania
otwartych  wykopéw  fundamentowych na  dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych (deszcz, mroz).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych, wystepujace na
dzialkach warunki gruntowe nalezy zakwalifikowa¢ jako proste, a wielko$¢
projektowanej inwestycji powoduje, ze nalezy zaliczy¢ jg do drugiej kategorii

geotechnicznej.
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntéw w czasie.

Ze wzgledu na zaleganie w podlozu sredniozageszczonych gruntéw sypkich nie przewiduje
si¢ zmian wlasciwosci gruntow w czasie.

2. OkreSlenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w zataczniku Nr 5.

3. Okreslenie czeSciowych wspolezynnikow bezpieczenstwa dla obliczen.

Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatgcznikiem B do
normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu.

W normalnych, istniejagcych warunkach wystepujace w podlozu projektowanej inwestycji
grunty nie powinny oddzialywa¢ na fundament. Trzeba jednakze zachowa¢ glebokos¢
nadktadu 1,2 m od spodu fundamentow do powierzchni, aby grunty w podfozu nie ulegly
przemarznigciu i aby przez to nie pogorszyly si¢ warunki posadowienia obiektu.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podloza wg EN 1997-1:2004,
nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odptywem”.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego.

Nosnos¢ 1 osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie
z Zalgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.

Dane niezbg¢dne do zaprojektowania fundamentow podano na zal. Nr 5.

8. Wykonanie robodt ziemnych.

Roboty ziemne wykonywa¢ nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.
9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt.

We wszystkich wykonanych otworach badawczych do glebokosei 2,5 m nie stwierdzono
wstegpowanie wody gruntowej. W zwiazku z tym mozna wigc przyjac, ze woda gruntowa nie
bedzie utrudnia¢ prac fundamentowych i pdZniejszej eksploatacji obiektu.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Ze wzgledu na brak niekorzystnych proceséw morfodynamicznych, nie przewiduje sig

prowadzenia monitoringu obiektow.



