3. Instalacja fotowoltaiczna

3.1.Zatozenia do projektu
3.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej powstatej na dachu

budynku Swietlicy Wiejskiej w Michatowicach, dz nr. 131/5, 131/6.

W ramach projektu opracowano szczegdtowg inwentaryzacje systemu fotowoltaicznego,

dokonano opisu gtownych elementéw instalacji wraz z potagczeniami elektrycznymi.
3.1.2. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania sg obowigzujgce w Polsce przepisy, normy i

rozporzgdzenia branzowe.
3.2.  Opis instalacji fotowoltaiczne;j

taczna moc zainstalowanej instalacji wynosi 25,74 kWp. Na dachu mozliwe do
zainstalowania jest 66 sztuk modutdow fotowoltaicznych z krzemowymi ogniwami
fotowoltaicznymi wykonanymi w technologii monokrystalicznej o mocy znamionowej nie
mniejszej niz 390 Wp. Instalacja fotowoltaiczna, ma za zadanie wyprodukowanie uzytkowej
energii elektrycznej o parametrach sieci energoelektrycznej, ktdéra bedzie wpuszczana w
istniejgcy obieg energii elektrycznej znajdujacy sie w budynku oraz jej konsumpcji przez

odbiorce, a nadmiar energii zostaje wprowadzony do sieci energetyczne;.
3.3.  Panele fotowoltaiczne

Na dachu zainstalowaé mozna moduty fotowoltaiczne charakteryzujgce sie mocg
znamionowag, nie mniejszg niz 390Wz ogniwami wykonanymi w technologii monokrystalicznej,

nie wieksze niz 1840 x 1030 mm. Sugerowana charakterystyka paneli fotowoltaicznych:
3. Sprawnos$¢ modutu, nie mniejszg niz 20,6%
4. Stopien ochrony puszki przytgczeniowej nie gorszy niz IP67 z diodami obejsciowymi
5. Panele nie sg ciezsze niz 19,5 kg
6. Panele powinny posiada¢ dodatnig tolerancje mocy od 0 do +5 W
7. Liniowe spadki mocy nie wieksze niz 85,00% po 25 latach uzytkowania
8. Gwarancja na produkt nie krétsza niz 12 lat

9. Wspodtczynniki temperaturowe nie gorsze niz:
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1 Temperatury wspdtczynnik mocy = -0,35%/K
2  Temperaturowy wspétczynnik napiecia = -0,27%/K

10. Zakres temperaturowy pracy modutu fotowoltaicznego powinien by¢ nie gorszy niz = -

40°Cdo +85°C
11. Napiecie jatowe Upc = 45,06 V DC
12. Prad zwarcia Isc= 10,71 A DC

3.4. Zabezpieczenia

Rozdzielnia DC stuzy do zabezpieczenia i taczenia stringdw z paneli fotowoltaicznych.
Powinna by¢ wykonana w obudowie hermetycznej o stopniu ochrony nie nizszym niz IP65 i
odpornosci na uderzenia nie nizszym niz |IKO8. Sugeruje sie rowniez zastosowanie
automatycznego przeciwpozarowego wytgcznika pradu . Celem zastosowania jest odfgczenie
panele fotowoltaicznych, ktére nawet w przypadku wytgczenia pradu zmiennego, nadal

produkujg prad, a na przewodach DC pojawia sie niebezpieczne napiecie. Sugeruje sie aby:
\endash  Napiecie tancucha byto nie mniejsze niz 300 V DC i nie wieksze niz 1500 V DC
\endash  Temperatura pracy byta w zakresie -20°C do +50°C
\endash  Zabezpieczenie powinno roztgczy¢ napiecie zgodnie z normg EN60947-1&3

\endash W tancuchach modutéw fotowoltaicznych nie powinny wystepowac potaczenia

rownolegte

\endash W obwodzie DC (obwdd wyj$¢ optymalizatorow mocy) moze ptyngé maksymalny

prad wyjsciowy optymalizatoréw mocy nie wiekszy niz 18A
W zwigzku z tym, ze:
1) W tancuchach modutéw fotowoltaicznych nie wystepujg potgczenia réwnolegte oraz

2) maksymalny prad DC jaki moze poptyngé w obwodzie DC jest nie wiekszy niz maksymalny

prad wyjsciowy optymalizatora mocy

Nie ma koniecznosci dobezpieczenia obwodow DC (taricuchéw modutéw PV). Nie zastosowano

dodatkowego zabezpieczenia nadprgdowego.

Maksymalny prad jaki moze poptyngé w obwodach DC nie jest wyzszy niz dopuszczalna
obcigzalnos$¢ elementéw obwodu DC (okablowanie, moduty i aparatura) z zwigzku z tym nie
wystepuje zagrozenie przecigzenia obwodu DC, ktére mogtoby spowodowal zagrozenie
pozarowe. Nie sg wymagane dodatkowe zabezpieczenia nadpradowe dla okablowania DC.
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Rozdzielnia AC stuzy do zabezpieczenia obwodu wejSciowego i wyjsciowego inwertera.

Powinna zosta¢ wykonana zgodnie z norma EN 60670-1, EN 62208, posiada
stopien ochrony nie nizszy niz IP65 i odpornos¢ na uderzenia nie nizszg niz IKOS8.
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej proponuje sie zastosowac:

V. ograniczniki przepie¢ typu 1+2 po stronie DC — osobno przy panelach i drugie przed

inwerterem,
W. ograniczniki przepiec¢ typu 142 po stronie AC na wejsciu inwertera,
X. roztacznik bezpiecznikowy- zabezpieczeniem przed zwarciem AC gG-63A,
Y. wytgcznik réznicowo- pragdowy typu A 100mA obcigzalnosc¢ 63A

3.5. Inwerter fotowoltaiczny

Inwerter potocznie nazywany przetwornicg lub falownikiem to urzadzenie
elektroenergetyczne stuzgce do przeksztatcania pragdu statego generowanego przez panele
fotowoltaiczne na prad zmiany sinusoidalny zgodny z parametrami sieci energetycznej, do
ktorego zostaje podtaczony. W przypadku zaniku pragdu w sieci energetycznej inwerter ma za
zadnie odfgczyé panele fotowoltaiczne i uniemozliwi¢ dystrybucje wyprodukowanej energii

elektrycznej ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Do konwers;ji prgdu pozyskiwanego z paneli fotowoltaicznych proponuje sie zastosowac inwerter

tréjfazowy o parametrach:
\endash  Moc znamionowa AC nie mniejsza niz 25000 W,
\endash  Maksymalna sprawnos¢ nie nizszej niz 98,3%,
\endash  Maksymalne napiecie wejSciowe nie wieksze niz 900 V DC
\endash  Maksymalny prad wejsciowy 37 A DC
3.6. Optymalizator mocy

Optymalizatory mocy sg przetwornikami pradu statego DC-DC podtgczonymi do modutéw
fotowoltaicznych. Zapewniajg maksymalne pozyskiwanie energii poprzez wykonanie
niezaleznego wyszukania punktu maksymalnej pracy. Optymalizatory majg posiadac¢ funkcje
bezpiecznego napiecia, ktéry automatycznie reguluje napiecia wyjSciowe kazdego

optymalizatora do 1 V DC, w przypadku kiedy:
1. Wystgpita awaria

2. Optymalizator mocy jest odtgczony od falownika i potgczony modutem fotowoltaicznym
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3. Wytgczenia falownika za pomocg przetgcznika wtgcz/wytgcz

W instalacji proponuje sie uzycie jednego optymalizatora na dwa moduty fotowoltaiczne o

parametrach:
9. Nominalna moc wejsciowa nie powinna by¢ mniejsza niz 850W
10. Maksymalne napiecie wejsciowe nie mniejsze niz 125V DC
11. Maksymalny prad wejsciowy nie mniejszy niz 12,5 A DC
12. Sprawnos¢ wazona nie mniejsza niz 98,6%
3.7. Okablowanie
6. Strona DC

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony pradu

statego sugeruje sie zastosowanie przewoddw solarnych, ktére powinny charakteryzowac sie:
\endash  Napieciem pracy nie mniejszym niz 1500V DC

\endash  Maksymalna temperatura zyt podczas pracy nie moze by¢ wyzsza niz +90°C lub

+120°C/20000h
\endash  Przekréj przewoddw nie mniejszy niz 6 mm?
\endash  Posiada

\endash  odpornos¢ na promieniowanie UV, ozon i warunki atmosferycznie, zwiekszong

odpornosé na hydrolize i amoniak, zwiekszong odpornosc na zasady i kwasy
\endash  Rezystancja izolacji przewodu nie mniejsza niz 1000 MQ/km

\endash  Przewody powinny posiadac¢ ptomienioodpornos¢ wg EN 60332-1, PN-EN 60332-
1, IEC 60332-1

\endash  Przewody podczas palenia nie powinny wydziela¢ agresywnych dymow

W instalacji proponuje sie prowadzenie przewoddw przymocowanych do konstrukcji
montazowej i w peszlach. Wszystkie potaczenia przewoddw z optymalizatorami i przewodow z
inwerterem powinny zosta¢ wykonane za pomocg ztgczy MC4 o stopniu ochrony nie nizszym niz
IP65. Ztgcza kablowe powinny posiada¢ mozliwos¢ roztgczenia serwisowego panel

fotowoltaicznych.

7. Strona AC
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Miedzy inwerterem fotowoltaicznym, a rozdzielnia po stronie AC sugeruje sie

zastosowanie przewodu YKyzo 0,6/1kV 5x10mm?.
3.8.  Konstrukcja

Konstrukcja fotowoltaiczna pozwala na bezpieczne umiejscowienie  paneli
fotowoltaicznych. Powinna znajdowac sie na dachu pod kgtem nie mniejszym niz 14° w stosunku
do horyzontu. Sugeruje sie zastosowanie konstrukcji balastowej z ptytami gumowymi pod balast i
taczeniach szyn do konstrukcji balastowej. Minimalne obcigzenie jednego panela nie powinno

by¢ mniejsze niz 50 kg. Jako balastu sugeruje sie uzy¢ betonit drogowy.

Cata konstrukcja wliczajgc panele fotowoltaiczne, balast oraz konstrukcje montazowa nie

powinna przekracza¢ 5400 kg. Panele powinno sie rozmiescic¢ zgodnie z projektem.
3.9. Uziemienie i potgczenia wyréwnawcze

Uziom powinien by¢ podtgczony do listwy ekwipotencjalnej obok falownika przy pomocy
przewodu LgY 16mm?. Profile montazowe oraz metalowe ramy modutéw fotowoltaicznych
zainstalowane na dachu powinny zostaé¢ podfgczone do instalacji potgczen wyrdownawczych

poprzez podtgczenie do uziemiania za pomocy przewodu LgY 16mm?,

Zachowane odstepy izolacyjne. Dojscie do zwodow pionowych wykona¢ kablem wysokiego

napiecia do instalacji odgromowe;.
3.10. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec zapaleniu.
Najczestszymi przyczynami pozaru tych systemoéw sg wytadowania atmosferyczne, zwarcia
wewnetrzne, niewtfasciwie dobrane zabezpieczenia i oprzewodowanie lub ich brak, badz stabe
jakosciowo komponenty instalacji. Jednak pozary w budynku czesciej wybuchajg z innych

przyczyn, niezaleznych od instalacji fotowoltaiczne;.

Podstawowym krokiem przy gaszeniu pozaru jest odtgczenie gtéwnego zasilania w
budynku lub wytgcznika przeciwpozarowego pradu. Pozwala to na rozpoczecie akcji gasniczej bez
ryzyka porazenia strazakéw czy ofiar pozaru od strony sieci elektroenergetycznej. Istotne jest
takze odtgczenie wszystkich alternatywnych zrddet zasilania — oprécz modutéw fotowoltaicznych

moga to byc takze przyktadowo agregaty prgdotworcze.

Zgodnie z danymi producenta zainstalowanego falownika oraz optymalizatoréw mocy po
wytgczeniu lub zaniku zasilania podstawowego (AC) optymalizatory mocy przechodzg w tryb

gotowosci, w ktorym na wyjsciu kazdego optymalizatora wystepuje napiecie o wartosci ok. 1
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Vdc. Pozostate przypadki przejscia optymalizatoréw mocy w tryb gotowosci zostaty opisane we

wczesniejszej czesSci opracowania.

W rozpatrywanej instalacji fotowoltaicznej w jednym tancuchu potaczono szeregowo 17
optymalizatoréw mocy, co oznacza ze w trybie gotowosci maksymalne napiecie jakie wystepuja

na okablowaniu DC wynosi ok. 17Vdc.
Napiecie o wartosci 17Vdc jest napieciem bezpiecznym.

W celu zapewnienia ochrony przeciwpozarowej, na zasilaniu falownika zastosowano wytgcznik

roznicowopradowy o charakterystyce A, 100mA, 63A
3.10.1. Przewody pod napieciem po odtgczeniu napiecia AC

Po odfgczeniu napiecia AC od budynku lub zaniku napiecia w sieci energetycznej
przewody DC od modutéw PV na dachu do zaciskow wejsciowych falownika pozostajg pod
napieciem. Po odtgczeniu napiecia AC od budynku lub zaniku napiecia w sieci energetyczne

napiecie na przewodach DC wynosi ok. 17Vdc.
Napiecie o wartosci 17Vdc jest napieciem bezpiecznym.
3.10.2. Przewody pod napieciem po wytaczeniu falownika
W nastepujgcych przypadkach :
© Automatyczne wytgczenie falownika np. w wyniku wykrycia usterki przez falownik

© Reczne wytgczenie falownika przy pomocy przetgcznika wt./wyt. falownika lub z

aplikacji przez uzytkownika instalacji
pod napieciem pozostaja :
© przewody DC od modutow PV na dachu do zaciskdéw wejsciowych falownika
© przewody AC —jezeli w instalacji AC wystepuje napiecie sieciowe.

Po automatycznym lub recznym wytgczeniu falownika napiecie na przewodach DC wynosi ok.

17Vdc.
Napiecie o wartosci 17Vdc jest napieciem bezpiecznym.
3.11. Ochrona przeciwporazeniowa
3.11.1. Ochrona przeciwporazeniowa po stronie AC falownika

Przeciwporazeniowa ochrona podstawowa jest realizowana przez izolacje gtéwng obwodow —

czesci czynnych dla sieci (TN-S). Przeciwporazeniowa ochrona dodatkowa jest realizowana
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poprzez szybkie wytgczenie. Przeciwporazeniowa ochrona uzupetfniajgca jest realizowana
poprzez ekwipotencjalizacje i poprzez zabezpieczenie réznicowo prgdowe. Zgodnie z zaleceniami

producenta falownika zastosowano wytgcznik réznicowo pragdowy 100maA.
3.11.2. Ochrona przeciwporazeniowa po stronie DC falownika

Przeciwporazeniowa ochrona podstawowa jest realizowana przez izolacje gtéwng obwodow —
czesci czynnych dla sieci (IT). Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa jest realizowana poprzez
uziemianie.(czesci konstrukcji montazowej i ramy paneli PV sg podtgczone do wykonanego

uziemienia.
Ochronna i funkcje realizowane przez falownik :
© Zabezpieczenie przed odwrocong polaryzacjg wejscia
© Wykrywanie izolacji usterki uziemienia (czuto$¢ IMOhm)
© Kategoria przepiecia lll
© Wykrywanie usterek tancuchéw modutow PV

© Detekcja wystepowania tuku elektrycznego na przewodach DC (po zatgczeniu funkgji

AFCI)
3.11.3. Detekcja tuku elektrycznego po stronie DC falownika

Na etapie uruchomienia falownika powinna zosta¢ zatagczona funkcja AFCI, dzieki ktérej falownik
moze wykry¢ wystgpienie tuku elektrycznego na przewodach DC. W przypadku wykrycia tuku
elektrycznego po stronie przewodow DC falownik automatycznie zatrzymuje produkcje,
zatrzymuje pobodr pradu z optymalizatoréw mocy, co powinno spowodowac przerwanie poboru
pragdu z modutéw fotowoltaicznych oraz przerwanie tuku. Wykrycie tuku elektrycznego jest
sygnalizowane przez falownik odpowiednim komunikatem na urzgdzeniach z zainstalowang
aplikacjg do monitoringu oraz na diodach LED falownika. Po pewnym czasie falownik podejmie
probe zatgczenia, jezeli proba zakonczy sie kolejnym wykryciem tuku, falownik ponownie wytgczy
produkcje i zgtosi wykrycie tuku. Kolejna préba zatgczenia zostanie podjeta przez falownik po

okresie czasu, ktory jest wiekszy od poprzedniego.
Ww. sposdb reakcji na detekcje tuku elektrycznego jest okreslony w oprogramowaniu falownika.
3.12. Testyipréby

Po wykonaniu instalacji, sugeruje sie, aby instalacja zostata uruchomiona i poddana

testom prawidtowego dziatania.

W czasie testow systemu nalezy wykonac:
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a)

b)

ocene poprawnego dziatania wszystkich urzadzen

przetestowanie funkcji monitorowania zdalnego

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem sieci dokona¢ pomiardéw zgodnie z

wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6:

Sprawdzanie.

3.13. Informacje dodatkowe

Instalacja powinna zosta¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz nastepujgcymi

normami:

a)

PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — 4-41: Ochrona

dla zapewnienia bezpieczeistwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6:

Sprawdzenie

PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 — 712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania,

PN-EN 61724-1:2017-10 — Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego — Czes$¢ 1:

Monitorowanie,

PN-EN 62446-1:2019-08 — Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci Dokumentacja,

odbiory i nadzor,

Podczas wykonywania instalacji nalezy:

a)

zastosowac konektory jednego typu MC4 tego samego producenta, a wszystkie aparaty
elektryczne majg by¢é dokrecone z wymaganym momentem dokrecenia potaczen

aparatow,

zastosowane urzadzenia, kable i inne materiaty majg posiada¢ dokumenty dopuszczajace

do stosowania, w tym jako wyroby budowlane,

przeanalizowano wptyw obcigzenia panelami na konstrukcje i pokrycie dachu i Ze
zainstalowanie paneli nie powoduje zagrozenia w zakresie bezpieczenstwa nosnosci

konstrukcji i pokrycia dachu,
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3.14. Oznakowanie elementéw instalacji fotowoltaicznej

Budynek w ktorym wykonana zostata instalacja fotowoltaiczna zostat oznakowany zgodne z

normg PN-HD 60364-7-712:2016.

Lp.

Element instalacji

Dodatkowy opis

Szafka z licznikiem energii w ztgczu kablowym

Nie

Falownik

Tak

Falownik instalacji
fotowoltaicznej
Urzadzenie pod napieciem

Skrzynka ochronnika p. przepieciowego DC

Tak

Tak

Instalacja fotowoltaiczna
Ochronnik p. przepieciowy DC
Urzadzenie pod napieciem

Rozdzielnia elektryczna

Tak

Tak

Obudowa rozdzielnicy:

Gtowny wytgcznik AC instalacji
fotowoltaicznej

Aparaty zabezpieczajgce
falownik:

Wytacznik nadprgdowy —
wytacznik AC falownika
\Wytgcznik réznicowopragdowy —
wytgcznik RCD falownika

Trasy kablowe ACi DC

Nie

Tak

Instalacja fotowoltaiczna

Okablowanie pod napieciem

W ww. miejscach powinno zosta¢ wykorzystane oznaczenie ,Instalacja PV w budynku”

przedstawione ponizej.

Symbol nr 1 —rysunku oznaczenia , Instalacja PV w budynku”
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Symbol nr2 - rysunek oznaczenia " Ostrzezenie przed napieciem elektrycznym"

3.15. Zalecenia dla inwestora

Zabronione jest sktadowanie przy falowniku jakichkolwiek materiatéw palnych mogacych

ulec zapaleniu od falownika oraz utrudniajgcych oddawanie ciepta przez falownik. W

pomieszczeniu z falownikiem nie moga by¢ przechowywane gazy palne lub ciecze palne, ktére

mogtyby parowac i spowodowacé wystgpienie stref zagrozonych wybuchem. Dla zapewnienia

odpowiednich warunkéw wentylacji / chtodzenia nalezy zapewnic¢ ilos¢ wolnego miejsca wokdt

falownika przez caty czas eksploatacji zgodnie z wytycznymi producenta, ktére znajdujg sie w

instrukcji obstugi producenta falownika. Instrukcja obstugi producenta falownika powinna zostac

dotgczona do dokumentacji powykonawczej. Dla zapewnienia odpowiedniej wydajnosci systemu

niezbedne jest utrzymanie w czystosci oraz wolnych od zacienienia modutéw fotowoltaicznych.

Zaleca sie:

a) Regularne czyszczenie modutéw fotowoltaicznych.

b) Czyszczenie modutéw nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta.

¢) Uzytkownikowi nie moze otwiera¢ obuddéw urzadzen ani aparatury.

d) Uzytkownikowi wolno wykonywac jedynie operacje przeznaczone dla Uzytkownika /
Inwestora opisane w instrukcjach obstugi.

e) Do obstugi urzadzen nalezy mie¢ odpowiednie uprawnienia oraz przejs¢ odpowiednie
szkolenie. Naprawy urzgdzen moze wykonywac jedynie uprawniony Instalator /
Serwisant.

f) Zaleca sie umieszczenie w pomieszczeniu z falownikiem gasnicy proszkowej ABC o masie
srodka gasniczego 4kg przeznaczonej do gaszenia urzgdzen pod napieciem do 1kV .

g) Do gasnicy nalezy zapewnic¢ dostep o szerokosci nie mniejszej niz 1 m. Nalezy koniecznie

zachowac odlegtos¢ 1m od materiatéw palnych do falownika.
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3.16. Testowanie wytacznika réznicowopradowego

Zgodnie z zaleceniami producenta, wytgcznik réznicowo pradowy typ A 63A 100mA

powinien by¢ regularnie testowany co 1 miesigc przy pomocy przycisku , T”.
3.17. Monitorowanie

Zgodnie z PN-EN 61724-1 Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego Czes¢ 1: Monitorowanie
jednym z podstawowych wymagan dla Inwestora / Uzytkownika jest biezagce monitorowanie
pracy instalacji fotowoltaicznej. Do obowigzkow Inwestora / Uzytkownika nalezy monitorowanie
nie tylko biezgcych i historycznych wartosci wyprodukowanej energii, ale réwniez i przede
wszystkim, monitorowanie ewentualnych zaktécen w pracy instalacji. W wykonanej instalacji
powinien zosta¢ uruchomiony monitoring zdalny, ktéry oferuje mozliwo$¢ zbierania,
agregowania i prezentowania stosownych danych na stronie internetowej oraz na aplikacji

zainstalowanej na urzgdzeniu mobilnym Inwestora / Uzytkownika.

Dostep do ww. informacji uzytkownik jest w trybie ciggtym. Aplikacja na urzadzenia
mobilne umozliwia rowniez informowanie przy pomocy komunikatéow typu Push-Up o wszelkich
nieprawidtowosciach, rowniez tych, ktore mogg miec bezposredni wptyw na bezpieczenstwo

systemu.
Wszelkie nieprawidtowosci nalezy na biezgco zgtasza¢ do Serwisanta instalacji.
3.18. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe instalacji fotowoltaicznej — Wykaz zalecanych czynnosci wg.
dokumentu pn. , Fotowoltaiczny dekalog dobrych praktyk - 10 zasad bezpiecznej instalacji pv

ppoz” wydanie Stowarzyszenie branzy fotowoltaicznej PV Polska:

Czynnose* Czestotliwose Kto wykonuje?
Kontrola wzrokowa konstrukcp
wsporcze), modubdw raz w roku Inwastor | serwis
fotowoltaicznych i falownikow
Szu:zs;cﬂcm-a diagnostyka co 5 lat Serwis
falownika
Cz:,'szc;zenle Faialortu raz w roku Inwestor | serwis
falownika
Sprawdzenie polaczen po pierwszym roku, Serwis
whykowych i srubowych DCIAC patem co 5 lat
Sprawdzenie urzadzen po pierwszym roku, Serwi

o Erwis
zabezpieczajacych potem ¢o 5 lat
Sprawdzenie konstrukciji ierwszvm rok
wsporczej, zaciskéw modulow Po piarw SZSJI"" roku, Serwis
fotowoltaicznych [posesn Ao S
Sprawdzenie stopnia zabrudzenia
moduldw PV (w razie potrzeby co kwartal Inwastor | serwis
wykonat czyszezenie)
Pomiary kontrolne (w tym
minimum; napiecie obwodu
otwartego, prad Zwarciowy co 5 lat Serwis
rezystancja izolacji, ochrana
przeciwparaeniowa)
Spraw_d:enle menitaringd co kwartal Inwestor | serwis
pracy instalacii
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Peten zakres czynnosci dla przegladdéw okresowych i czestotliwos¢ zostat opisany w
wytycznych producentow poszczegdlnych komponentéw systemu tj. falownika, modutow

fotowoltaicznych, skrzynki z ochronnikiem p. przepieciowym oraz konstrukcji montazowej

UWAGA: Projekt uzgodniony zostat z Rzeczoznawcy ds. zabezpieczen

przeciwpozarowych.

Uzgodnienie na rys. nr F/1irys. F/2.
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