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OPIS TECHNICZNY

3 Wstep
Przedmiotem opracowania jest:
¢ projekt instalacji fotowoltaiczne] wraz 2 niczbedna infrasaukiurg techniczng
wymagang do przylaczenia mikrozrddia do sieci Enea Operator,
* opracowanie zostalo wykonane dla instalacji fotow oltaiczne] zlokalizowane] w m.
Dobrojewo 21, 64-360 Ostrordg.
Dokumentacje wykonano na podstawie;
+  ziecenia na zaprojektowanie instalagji PV,
+  uzgodnied 7 przedsiawicielem Zleceniodawey,
* imventaryzacji stanu istnicjacego w zakresie niezbednym do projektowania,

*  obowiazujacych przepisdw  norm.

4. Zakres opracowania
Ninigjszy projekt obejmuje swym zakresem:
+ instalacje paneli fotowolaicznych,
¢ szkic rozmieszezenia paneli fotowolaicznych na dachu (dla potrzeb polgeren
clektryeznyeh),
¢ lokalizacje miejsca podlgcsenia falownika,
s wiz od punktu przylaczenia do falownika,
= instalacjy zabezpicezed po stronie AC/DC,

* instalacje preciwprzepicciowa.

3. Podstawa opracowania
Projekt zawiera:
*=  opis wehniczny,
o schematy elektrvezne w tvm: schemat instalacji elektrowni fotowoltaiczne] oraz
schemat przvporzadiowania poszezegdinyeh paneli do fadcuchow praviaczanyeh

do falownika

*  zestawienie materiaféw,




6. Stan isiniejacy

Projekt wykenany zostal na podstawie materialow preekazanyveh proez Zlecajaceso.
Budynek pelni funkejg remizy OSE Micjscem przyfaczenia elektrowni fotowolaiczne) o mocy

7.60KkW bedzie rozdzivinica glowna zlokalizowana wewnater budyvinku,

Wewnetrzne linle zasilajace zostang zabezpieczone:
= wlz. do rozdzielnicy RPV-AC falownika nr ULl zabezpicczeniom nadpradowym
o charakterystyee B 1 pradzie znamionowym 10A. Zabezpicczenie zlokalizowane
w rozdzielnicy  glownej. Kabel wiz zostanie zabezpieczony dwustronnie poprecz
2abezpieczenia nadpradowe dobrane w punkeie 8.2 opracowania.

Micjsce praviaczenia elektrowni fotowoltaiczne] zostalo wskazane przez Inwestora.

7. Stan projektowany

Preedmivtowa instalacja fotoweliziczna zhudowana zostanic 7z zestawu moduidw PV
{paneli fotowoltaicznych) umicszezonyeh na konstrukgji przymocewane} do poszyeia dachu,
podigezonyeh do falownika. Lgczna moc produkowana przez elektrownic wynosi¢ bedzie
7H0KW.  Projekiowana  instalacja  fotowoltaiczna  przylgezonas  zostanie  do siec
clektroenvrgetyezneg oo, 0.23/0.4kV.  Migjsce  praylaczenia  smajdowald sic  bedzie
w rozdzielnicy glowne]. Energia elektryezna produkowana przez projekiowana elekirowni
preewidziana jest do wykorzystania w caltosci na potrzeby odbiorey.

Falownik oraz rozdziclnice RPV-AC | RPV-DC zostang zlokalizovwane wewnatrz
budynku, w pomieszezeniu technicznym. Elektrownia zostanie przylaczona do rozdziehicy
glownej. W rozdzielnicy glowne] znajdowad bedzie sie wylaeznik gldwny clekirowni oraz

ogranicznik przepigd.

7.1, Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoliniczne zostung zainstalowane na konstrukeii przymuocowanel do
poszyeia dachu. Uklad rozmicszezenia modutow PV zgodnie 7 rysunkiem nr 3. (Uiwaga?
Projekt konstrukeyjny pesadowienia paneli. ich kanstrukeji wsporezel, nie jest przedmiotem
ninfejszego opracowanial.

Prrewidriane instalacje 20 paneli padlgeconych w nastgpujacy s uklodzic:

» talownik 8kW do Kidrego zostanie podiaczonych 2052t paneli fotowoeltaicrnveh,




Panele beda podlaczone do MPPT przewodami DC PV dmm?. Polaczenin migdry pancelami

wykenane zostang przewodami DO PV dmu®, Przewody zakenczone beda  wivkami
tgniazdami typu MC4. Przewody laczace pancle lotowoltaicone 2 rozdzielniy DO nalezy
N .. ¥ e b RIS R A FAIA I IO IIAC B T IYY S led kowvanveh achwao

prowadzic po konstrikejt wsporcze), staraunie mocujac za pomocg dedykowanych achwyion

oraz opasek kablowveh,

Parametry znamionowe paneli fotosoltaicznych typu JA SOLAR JAM60S20-380MR SFR:
s moc znamionowa Puipp = 380W,
»  prad przy moey max impp = 10,934,
» napigcie max Umpp = 34.77V,
o prad zwarciowy Isc = 1 A7A,
s napigcie jatowe Lo = 4162V
¢ folerancja 0-+5W,
o wspdlezynnik temp. Pmpp =~ 0,35 %°C,
+ wspilezynnik temp. Uoe =~ 0,270 %°C.
o wspdlezymmik temp. Ise = 0.048 %C,
* nominalna temperatura pracy egniwa -40°C +83°C.

* wymiary: D=1776mm, $=1052mm. W=35mm.

¢ wateriad cell Monokrystaliczne,

7.2. Falownik

Pancle futowollaiczne produkuja energic ¢lektiyezna pradu stalego DO W el
podigezenia projektowane] instalucji do sieei elektroenergetyezncy 0.23404kV AC projektuje
sie momtaz jednego (alownika udjfazowego tvpu GoodWe GWBI-DT o mocy znamionowe]
8k W. Falownik zostanie ziokalizowany na dachu budynku.

Parametry projektowanego falownika speliiaja obowiazujace przepisy oraz normy,
a takze posiadaja niezbedne certyfikaty zgodnie z zapewnieniem dostawey arzadzen.

Moc [alownika zostala dobrana do optymalne] wydajnosci 1 owlasciwe] wspdipracy
z systemem eleKtroenergetycznym,

Parametry znamionowe falownika o mocy Good We GWEK-DT:

Weiscie DU
¢ maksymalna moc wejsciowa: 12kw,

* maksymalne napiccie stanu jatowego: 1000V,

sl




o ezba wesd BCZ pary MO4,

s maksymalny prad wejsciowy: 12,54
= zZpamionowe naplecie wejSclowe: 620V,
Wyijseie AL

e mocznamionowa AC: 8000w,

* napiecie znamnionowe: 2303/400VAL
+  czestothiwoil znamionowa: SUHz,
o« znamionowy prad wyjsciowy: 12,84,
» ilodd faz zasilajacych/podiaczonych: 3,

¢ zakres czestothiwodc! siech S0/60+/-5Hz.

7.3. Wymagania techniczne

instrukeja ruchu  eksploatagji sieei dystrybucyjne] (IRIESD) Enea Operator narzuca dla

mikroinstalacji 0 mocy zainstaiowane] wigksze od 1OKW szereg wymogow. tzn.:

Mikroinstalacja pracuje w normalnych warunkach eksploatacji w tolerancii
napigeia od 0.853UN do 1.1 Ux z mocy bierng wymagana przez Enca Operator
zgodnie z punkiem 9.1 1.1, oraz 9.1.1 2. IRIESD. Zmiana nastaw zabespicczoh nie
moze by¢ dokonywana samodziclnie przez wlasciciela mikroinstalacii,
Mikroinstalacje 0 mocy cainstalowane] wigkszej od [0KW wyposazone sa w port
wepsciowy umozliwiajaey prayjecic od ENEA Operator polecenia ograniezenia
generacji moey ezynnej do sieci elektroenergetyeznej oraz polecenia zapraestania
generacii moey czyine] do sieci elekroenergetyczne). W ocelu spelnienia w/iw -
wymagan falowniki zostaly wyposarone w port wejsciowy RS$485 obstugujacy
protokd! Roemunikacii SUNSPEC. Urzadzenia _sterujace dostarcza ENEA
Operator.

Mikroinstalacja  posiada  whbudowany uklad  zaberpicezen,  skladajucy  sic

sastepujacych zabezplecren:
= dwustopniowe zabezpieczenic nadnapigeiowe,

# zabezpieczeniec podnapicciowe.

# rabezpicczenic podezestatliwodciowe,
» zabezpicezenie nadezestothiwosciowe,

» zabezpieczenie od pracy wyspowej (LoM).




Ochrona przed nicuprawniony ingerencia w ustawienie nastaw zabezpivezen
falownikow zrealizowana zostanie poprzez hasto serwisowe, Zmiana nastan
zabezpicczenn nie moie by¢  dokonywana samodzielnie przez  wiasciciela
mikroinstalacii.

W przypadku zaniku napigeia z sieci operators nastepuje wyliezenie elektrowni
z nastawiong zwvioka. Elekrownia nie bedzie pracowad wyspowo.

Wymagane nastawy zabezpicczen:

| Wymagana | Minimalny |
) , % TR o Maksymalgy | Yimimalny
Funkeja | nastawa wartoscl e crus !
. : S czas .
Zabezpieczenia ! swodujgee ; : Fen
£ P . Jgce) odtaczenia zadzinlania
wylaezenia o
B Frernie oy
Giliinente 685U | 1958V | [5s 125
napigcia R T
Wzrost ]
1 napiecia | LiUs 2530V 1 30s :
X4 £ s
) stopien 1 ! B
Warost .
| napigcia L 2643V .35 | O.ds
| stopier 2 1 ; - |
Obnizenie o , N [ 9
bt 0.85Lix | 3400V 155 e
LR S 141 o o B
Wirast
U napigeia Poills 4400V 3.0s -
o 1l . 4w
stoplen | ‘
5 T i
Warost ' i
napiecia 1L3Ux | 4600V 0.2s Ods |
stopien 2 | |
- . N - = f Nt
Obnizenie ezestotliwodci 5 47 3He {13« | 0,38
el r oy e . o oA —
f oduyz_.»zgmu' 53 01z 0.5¢ 8 35
czestothwosce:
Zab. od ROCOF 2.5Huss (.55
pracy .
W g.'gpg‘j Wei ;’lkt}'“’ ne - _ &, 5 S

Nastawy zadanyeh wartosci, Ktore sa mozliwe do ustawienia {zaproyramowanial,
beda mozliwe do odezytania praez port komunikacyjny,
Mikroinstalacia zostanie w yposazona w labliczke zoamionowa, ktdra bedeie
zawtersda nastepujace dane:

# nazwe producenta i znak firmowy,

» okreslenie typu | numer identy fikacyjny,




& RI0C Anaam él,)li(.‘»\‘.'i!.
#  napiecie snamionawe,
»  czestothiwosd znamionowa.
#  zakres reguiachi wspolvzynniRa przesuniecia fazowegoe podstawowych
harmonicznyeh napiecia 1 pradu.
» numer seryviny nikroistalact.
+«  \Wymagania techniczne proy przekazanio mstaiach do cksploatacii:
# instrukcjy montazy zgodaie 2 nonmami | wymogami kegjowymi,
» badania typu wzadzedn w zakresie norm  wspdlpracy 2 sieciy
{w przyvpadiu braku nerm wyrobu),
» montaz wykonvwany przez instalatordw posiadajgeych odpowiednie
1 potwierdzone kwalitikagje,
»~ schemat  jednokveskowy  instalac)i  {zalaminowany)  przekazany

wiaseicielowi mikromnstalacii.
7.4. Konstrukeje wsporeze

Dziatka zabudowana budyokiem pelnizeym funkeje remizy OSP Panele fotowoltaicrae
projektowane] instalacji zabudowad na Konstrukcli mocowane] do puszyeiz dachu. Na dachu
budynku przewidziane montaz Konstrukejl wsporczyeh, umozliwiajacych montaz papeli
totowoliaicznych. Konstrukeja wsporeza sklada sie z fekKich bonstrukeii wsporezych zgoduie
z iechnologia wykonawey prac montazowyeh (poza zakresem opracowania). Elements
Koustrukeji zostang zabezpiccrzone przed korozja zgodnie 2 technologia wykonywania prac
preferowanych przez wykonaweg. Elementy. w kidrych dokonywano odwiertow zabezpieczye
preed Korozja.

Sposck posadowienia Konstrukeii wsporezyeh paneli fotonoliaicznyeh oraz obliczenia

techniczne 89 poza zakeesem opracowania,

7.5, Rozdzielnica DC

Rozdzielnica pradu stalego RPVADC zostanie zabudowana wewnatrz budynku, w
niipseu dostepnym dla serwisu, Przewidziano rozdzielnice hermetyezna praystosowana do
rabudowy na zewngtiz budyvakow. Do rozdziclnicy doprowadzone zostana przewody z

secregowo podlgczonyeh modulow PV, Szatke pelaczyé polaczeniom wyréwnawezym 2




konstrukcja nosna paneli folowolwicanych, Preowidsiano nastepujace  kuwuchy  paneli
fotowoltaicznych
#  falownih 8kW ne U1 - jeden fancuch paneli fotowoltaiczny el 20s71,

Celem  zabezpicczenia instalacii po strenie DC. rozdzielnicg nalery  wyposazyd
w rozigezniki bezpiecznikowe typu PCFIODC finny ETI oraz ograniczniki przepigd zgodnie
z punktem 8.2 opracowania.

Migjsea rezerwowe w rozdzicinicy zabezpicezyd plastikowg maskownica lub oslong
aniemoriiwiajgea dotkniecie exgsed czynnych najdujacych sig pod napigeiem,

Preewody do rozdzielnicy wprowadzad przez szezele dlawiki kablowe,

7.6, Rozdzielnica AC

Rozdzielnice AC zabudowad wewnatrz budynke. Montaz rozdziclnicy wykonaé w
miciscu dostepnym dia serwisu. Prrewidziano jedna rozdzielnice natynkowa. Rozdzielnicg
wyposazy¢ w owylgeznik gléwny, czteropolowy ogranicznik przepigd. Nalke2y wykonaé
nastgpuiace polgezenia Kablowe: Wiz wykonad miedzy rozdzielnica AC RPVAAC instalacji PV,
a rordzicinica glowna kablem typus

# kabel dgezgey micjsce praviaczenia elektrowni fotowoliczne] z rozdzielniy
RPV-AC falownika 8kW ~ kabel typu YKY Sxdmm® ~ dlugosci okote 0m.

Micjsca rezerwowe w rozdzielnicy zabezpieczyé plastikowa maskownicy lub ostong

uniemozliwiajaca dotknigcie czgfci cny nayeh znajdujacych sig pod napieciem.

Przewody do rozdzietnicy wprowadzaé przez szezelne dlawiki Kablowe,

7.7.0chrona odgromowa

Dach budynku na kiSrym zostanie zlokalizowana elekirowsia fotowoltaiczna bedzie
Wyposazony wosystem ochrony odgromowsj. W takim preypadke zateca sig ustanowienic
potaczenia wyréwnawezego | podlaczenie ram instafaci fotowoltaiezne] w celis zapewnienia
kompleksowej ochrony instalacji ~ sposdly preferowany preez wykonawee. Dopuszeza sig
zastosowanie odsigpow izotacynyeh zgodnyeh z projektem instalacji odgromowej.

Keostrukeje waporeze paneli fotowoliczaych polaczyé micdzy seba linkg Lg¥ 6mme.
Podiaczenie panch fotowoltaicznych zgodnic z iechnologiy i wymaganiami wy Konawey prag

moniazowyveh.

o




wep budvnku jest poza zakresem vpracowania, Prolekt

A e Sroal % H e
CZgSCIa Projestn s YR dwo

fotow "‘inii\. Zid

nsiaiac it odgromaows} 1est

montewad wostrefie ochrony odgromowe] budvnky,

7.8.0chrona przeciwprzepicciowa

Elektrownia fotoweltalezna bedzie chvoniona poprzez system ochrony odgromowe]
budynku (szezegdly rozwigzan technicznyeh w osobnym opracowania).

Woeelu ochrony falownika po stronie DC 1 moduléw stosuje sic kombinowane
ograniczaiki przepigé typu 142, Liczba ogranicznikiw przepied (SPD) zalezy od vdleglodei
od przgdzenia, Ktdre ma byd chronione. Dodatkowe urzgdzenie cchironne wymagane jest
w przypoadku wiz dlukszegm niz 10,

Strona AC jest chroniona przez kombinowany ogranicznik przepieé w poblizu micisca
preylaczenia do instalacyi zasilajgee]. Jedli odleglosc migdzy prey lnezem a falownikiem jest
wigksza niz 10 m. zaleca sig zainstalowanie koleinego ogranicznika po stronie AC
falownika.

Ochrona  przeciwprzepieciowa  zrealizowana  zostanie  przez  zastosowanic
ogranicznikow przepied typu

» ozdzieinica glowna ~ typ: C-DEHNshickd firmy DE
»  falowniki stvona DO - typ: B-DEHNcombo M YPV finny DEHN

> falowniki strona AC ~ typ: C-DEHNshicld firmy DEHN,

Uwaga!l

Osoba ndpowiedzialna za eksploatacje elektrowni jest zobowigzana do regularnej
kontroli stanu ogranicznikéw przepied poprzez sprawdzenie ich svgnalizatorow
zadzialania. W proypadku zadzialania svgnalizacji nalezy wymieni¢ uszkodzony

ogranicznik preepige oraz przeprowadzi¢ biezacs koutroly istalacii clektrowm

fotowoltaicznej.

7.9.Uklad pomiarowy do celéw rozliezeniowyeh

Uklad pomiaru energli poxostaje w istniciace] lokalizacii. Pomiar bedzie realizowany
poprzez Heznik dwukicrunkowy dostarczony preez firme ENEA Operator. Licznik
dwukierunkowy  zainstalowany  zostanie  w migjseu  isiefacego  lieanika,  jego

parameiryzacit dekonaja sluzby ENEA Operator.




Uwapa!
Przed wymiana licznika encrali elektrvezne] nie zalacrad instalacii fotowoliaicenet,

gdvz liczniki jednokicrunkowe beda powodowaly naliczenie wyprodukowanet enereii

jako energiv dostarczone]  preer  zaklad energetyezny,  Zalaczenie istalac

fotowoltaicrne) preed wymiana lornika pa dwukierunkowy jost piczgodne 2 HUESD

Enea Quperator.

7.4, Ochrona przeciwpozarowa

Niniejsey projekt podicea zutwicrdzeniu proer rreczoznawee de przechvpozarowych
I54Y Prog P : : ! i 3

oraz przed oddaniom budyoku do eksploatacii zgloszeniu do Komendanty W fasciwej

terytorialnic jednosthi Panstwowe) Strazy Pozamej. L zgodnienie projektu ze specialisig do

spraw przeciwpozarowych wykona fioma montujaca elektrownie fotowoltaiczna.

7.10.1. Wylaczenie elektrowni fotowoltaicznej

Wylacezenie elekirowni fufz:swnimicés;g:j nastepuje bezzwlocznie po wylyczenio
casilania od strony AC falownika poprzes wewneteene urzadzenia  laczeniowe
falownika,

Wykyerenie nastapi réwniez po otwareiu raziaczoika bezpiecznikowego elektrowni
Q.PY zlokatizowanego w Rozdzielnicy Gilownej RG.

Pod napigciem zostaja vtwarte obwody DC falownika.

7.10.2. Dodatkowe informacje dotyezace ochrony

przeciwpozarowej

Pola modulow fotowoltaieznych ziokalizowane na dachu wieszezane sa na podiozy
nicpalnym lub zawierajacy m niepaing izolacie cieplng. Jesli na danym obiekeie wystepuje
dach pokryty wylacenic moterialami palaymi ~ pole moduldw PV umiciscawiane sa w taki
spesob, aby dolng krawedZ modutu byla minimum kilka centymetrdw nad powierzchnia
dachu.

Waznym  aspekiem  w  eliminowaniu zagrozeft  pozarowvch  przy  insialacji
fotowoltaicznej jest dbuloi¢ o polyczenia zlaczami solamymi po stronie DO, Nalezy
wykonywaé polaczenia za pomocy szybhozlgery tego samego typu i tewo RAMOYO
producenta co falownik. Do zaciskania zlaczek M4 malesy uzywad dedskowanych
oryginalnyeh narzedsi do zaciskania,

Po wykonaniv instalucii elektryvezne nalezy wykonad wymagane badania | pomiary:

i1




« badanie ciaglosel preewoddw pchronnveh,
s pomiar rezyvstancii uzigmienia,

s pomiar rezystancji izolacji preewodéw DC,
s pomiar regystancii izofac przewoddow AC,
s pomiar impedancii petli zwarcia.

Wocelu zmnigjszenia ryzyka pozary spowodowanego uszkodzeniem mechanicznyim
habla nalezy stosowad podstawowe zasady dotvezpce ukdadania kabli 1 preewoddw, Na
dachach plaskich wszysikie kable sklada si¢ w specjalnyeh korstach nie posiadajacych
ostrych krawedzi, Na dachach skednyeh prrewody prowadzi sie pionewo. na tasach
Kablowych poza modalami stosowane sa specialne oslony, kidre sa jednoczesnic trwale
preymocowane do dachu, Przewody pod modutami musza byl prayvmocowane do ramy
modufy fub do szyn pod modulami. Jezeli dach jest pokovly materialem palnym, to
prrewody prowadzi si¢ co najmnic kitka cm nad nim. Przewedy nie mogg byé poddawane
obciazenin  mechanicmemu.  ani napreZeniuv.  Minimalny  promien  giecia  wynosi
czierokroinose sredaicy kably, jest (o wartosé, kidra nie powoduje nadmicrnegy naprezenia
podczas pracy. ani uszkodzenia rdzenia kabla. Zhgcza DO sa specjalnie zaprojektowane. ak
aby izolacia chronita je przed wplywem wilgoci oraz promieni stonecznych.

Ponadto stosowange sa specjalne kable dedykowane do instalac)! fotoweltaicanych, kidre
sg odporne na dziatanic wysokic wemperatury. wody oraz sa niepalne.

Falowniki wyposaZone sa w monitoring pracy, ktdry jest takze forma ochrony
przectvpozarowe;. Spadek napigcia pracy moze oznaczad uszkodzenie jakiegos elementu
instalachi, kidry moze w efekeie doprowadzic do pozaru. System monitoringu pracy.
popreez serwer producenta urzadzes moze wysylaé komunikaty dotyezace nicpoprawng)

pracy ukladu. W razie wykeyein uszkodzenia powoduje wylaczenie instalacit.
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P powinna byé umieszezona na obudowic |
| fal i
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ownitka obok

relownik,

HWAGA!
URZEOTENE FLEKTRYCING
POD MAFECIEM

ik nakiefki informui;
e%w%v crpleczenstwic, jakie stwarza

talownik i powtnny by¢ umieszezone
na boczngj ub przedniej obudowie w
g;{u';u:i s:zfc;éa:;' tego urzgdzenia,

UWAGA!

USLPADTE NI ROIE By d
POD SAMECIEW NAWEY
PO ROSLACIENY

id L, s
i..immm Finstalacii i
powinny sk znaleZ¢ na obudowie

zielnicy po syronie DC.

PREEWNODY NS TALA

W FOTONOLTAICING )
UWAGRE: WYSOKIE RAMECH DC W Qa0y Dhis

eiki te informuja o

| niehezpivezenstwie podezas pracy

instalacji. powinny by¢ umieszezone w
poblizu trasy kablowej prey falowni iku,

Rozdzielnica PV - AC

Nakleika ta jest oznaczeniom
rozdzielnicy AC i powinna znajdowad

sig na jof obudowie nad dz';*x\"&a,fé\;ssnt

Rozdzieinica PV - DC

ka ta jest wmwun 443!
rozdzielnicy DO powinna znajdowad

sig na joi obudowie nad drowiczkami.

Dodatkowe zalecenia w aspekeie achrony PPOZ




AV en

cularnie ogledziny elektrowni PV, Wykonywanie regul

Zalecn sic wykonvaa

RErWISOW s osobe wykwalifikowang jest wymagane celem unikniecia

ewentualnege zagrozeni pozarowego. ktdre maoze by¢ np. skutkiem poluzowania sie
eiementdw Konstrukeyjnyeh, preepaleniem bezpieczaikow, usrkodzeniem mechanicanym
kabla.

Lakazuie sig:

+ samodzielnie wykonywad jokichkolwick prac prey instalacii., wymienind jej
elementdw. ani w nia ingerowad, Wszelkic prace powinny wykonvwad osoby
wykwalifikowane:

¢ uzywal ognia srodkow latwopalnych, odpalal fajerwerkow up. w poblizu
instalaci fotowoltarczne}:

»  przebywania dziect oraz zwierzat bez nadzore. Mogg one dokonad uszkodzed

mechanicznych. ktdre s czesty preyczyng ewarcia | moga prowadzic do pozar

Mimo, ze instalacje fowwohaiczne 7z zalozenia sa bezobslugowe, do bezpleczne} i
prawidlowe] pracy wymagajg okresowyeh przegladéw. Ponizsza wbela preedstawia

zalecane czynnosel serwisowe,

Cavanosds Crzestotlivosd Wiykonawea

Ogledzmy wezrokowe
konstrukcji wsporezed.
modutow Fa7 W roku zarzadea/serwis
totowoltaicenych §
falownikow

Szezegdlowa diagnosivka - e |
Eutowerillon <O D oial BLIWIR |
! Ky R
Cryszezenie radintordw , :
Palownika raz woroku zarzadeasserwis
4
Sprawdzenie polaczen ) -
e PO plerwszym roku. potem
wivkowych i srubowych 17 : serwis '

DC/AC ¢o 3 lat

Sprawdzenie urzadzen | po pierwszyin roku, potem

: . serwis
zabezpieczajacych o 5 lat
Sprawdzente konstrukeji
waporezej, zaciskow po pierwszy m roku, potem _—
SCrwis

modutow ¢ 5 bt




Sprawdzenic stopnia

zabrudzenia moduléw PV |
{w razie potrzeby

wykonae czyszezenic)

¢o kwartal i zarzadiaiserwis

a Pomiary kontrolne { w
Lym minimum: napigcie
obwodu otwartego, prad
WArCIowy. rezy stancia
wolacit. ochrona

| przeciwporazeniowa) ' |
Sprawdzenie monitoringy ) PP R
; o co Kwartal zarzixleasserwis
pracy instalaeii ‘ )

co 5 lat REPWiS

" Pelen zakres przegladow serwisowych i czestotlivase zawsze malezy odnieéd do
wytyeznyeh producentéw poszezegdlnyeh kemponentow. Nalezy wykonaé dodatkows
inspekeie po gwaltownyeh | ponadnormatywnyeh zjawiskach pogodowyeh  np. burze,
porvwisic wiatry, W takie) sytnacii wymagane jest: sprawdzenic stanu konstrukehi

wsporezel. sprawdzenice sygnalizacii ogranicenikdw przepied oraz ogledziny  instalacji

¢lektryezne).

Celem dodatkowe} ochrony w razie pozaru zaleea wyposazenic sig w gasnice proszkowa
ABC. zawierajacy minimum +kg proszku gasniczego. Proszek gasniozy  umozliwia
bezpieczne gaszenie mstalacji elekvyernyeh z odlegiosci ¢o najmniei im. W przyvpadku
pozaru nalezy natvchmiast wezwaé Straz Pozarng i oddalic sie na bezpicerng odlegludd od
zrodha ognia, nic nalezy samodzieinie gasic pozaru. Nalezy pamigtad. aby gasnica miala
waing legalizacie. przewaznic sa to 2 lata od daty produkeji. Jesli w budynku nie ma

£

asnicy. lub porar jest w zaawansowanym  stadium  palezy wray  ze wszysthkimi

ir

uzytkownikami opuscié budynek § addalic sig na bezpieczng odleghodé | ezekad na przyiazd

WEZWANg pomocy.




8. Obliczenia
8. L.SKkutecznos< ochrony przeciwporaieniowej

Warunek skuteczne] ochrony preeciwporazeniowy) dia samoczynnego szybkiego
wybezenia w o migiseu zainstalowania falowntkéw:

Zs+1, 2 Uy

7~ impedancja petli zwarcta obeimujaca Zrddio zasilania, przewdd reboezy w2 do punkiu
swargia i przewdd ochronny migdzy punkiem zwarcia a Zrodlem zasilania,
L, - prad powodujaey samuoczynne zadziatanic wrzadzenia wylaczajacego.
Uy ~ napigeie anamionewe wegledem ziemi.
Elementy ukladu nwvarciowego ~ Rozdzielnica RPV-AL:
~ prad wylaczajacy zabezpicezenic obwodu Falownika B16 -~ [ =80A,

»  naplgcie zoamionowe wrgledem ziemi - U=230V.

7 234
Stdap w5 Toa
ol 8{3

gﬁ'dr;p ;(; 2;8?5§}
Warunki ochrony przeciwporazeniowe] spelnione dla wartosel Zsa., maiejszych ¢ 200 od

wyliczonyeh,

8.2, Dobor Kabli instalacji fotowoltaicznej

Rozdzielnica RPV-AC

Iy — prad znamionowy falownika

Dobrane kabel typu: YKY Sxdmm’® s zolachi PVC o dopuszezalnym pradzic dlugotrwalym
Ly=334A, wspdlezynnik  Rerekeyjny sposobu wdosenia kabla k=06, Wlz do rozdzichni
talownihow zostanie zabespicczony wytacznikiem nadpradowym o charakien styee B i pradeie
rraguonowyvm 164,
Sprawdzenie warunkow poprawnego zabezpiccsenia linil kablowei:

Psly £y

12.84 € 164 € 20,44

E’Zi “ .1,"?§ * 56@‘




I~ prad obliczeniowy dancgo obwodu 1A}

fn = prad znamionowy urzgdzenia zabezpicezajacego] Al

{4a ~ prad dopuszezalne dlugotrwalej obciazalnosei przewodu [A]

rabezpieczijacego fAL

Spadek napigeia tinii kablowej:

Y

f, - prad zapewniajacy  skuteczne  zadzialanie

W

UMW NV

LCEASIE

»  kabel laczacy rovdzicinie RPV-AC 2 miejseem previgezenia z O8I

AU, -

{}s{f;'_:: ‘_“_,‘: ég
0.67% < 1.0%

pdzie:

P — mog¢ adbiornika [W1,

b dlugos¢ przewodu.

¥ - hondukiywnodd przewodu [fn/Qmm? L
$ = precked] przewodu fmmé].

U - napigeie migdzyvtazowe (Vi

Linia kablowa dobrana prawidl

PP 100 8000« 30+ 100
T yrs U T 56«4 4002

= {,67%

Liwaga!

Projeki_nie_cbeimuje sprawdz

enid_poprawnosci doboru swewnetrznveh linn

wrradzenia

falownik 8kW ~ przyjety dopuszezalny spadek napiceis Ao ppp € 1,0%.

zastlaigeveh

budynka,

Kabel laczacy panele fotowoltaiczne 2 rozdzielnia RPV-DC

Napiecie na lancuchu paneli { string} dla najwickszei liczby paneli:

Ve or = Hipy -~ ff; o1

Ueoe = 20 - §167 = BI2 A4V

Mpy = liczba modutéw PV potaczonyeh w jeden fasicuch (string),

e o — napiecie obwod

t; op ~ mapigcie pojedynezego modulu w standardow yeh warunk

Prad znamionowy 1, pp PYEY Mocy maksymalnej B, .. odesytany w Kataloga:

Prad zwarciow

Dobrane proewad PV I xdmm® o abeigzalnodcl dlugotewale] 1, = 554

Lapp = 10,934

¥ fge odezytany 7 katalogy producenta moduléw:

5_-_;{'- T 1 1 ;“I‘?«‘%

b7

u elekirycanego otwartego w standardowveh warunkach proby (3TCO),

ach priby (8TU )




Spadek napigcia it hablowej:

page e
20-380- 50180

Al = =0,25% < 1%
SEMT56-4-832,42 N

adzie:

P moe odbiomiks [WL

- dingose przewoda,

¥ - konduktywnedd przewodu [mQmn’],

5 ~ przekrd] przewedu fmnr’].

L~ napiecie migdzytazowe [V

Spadek napiecia policzony dla nujdhuzszego abwodu,

Linia kablowa dobrana prawidlowo.

Debdr wiiadki topikowe] de zaberpicczenia rzedow maoduliw PV
oo = LLATA

ol

Debrane wkladkg topikows typu CHIONE pPV 1000V o pradzie znamionowsm 16A. Bezpicczaiki

s

w hleaunach 7 1

9. Uwagi koncowe

» wszystkie polgczenia przewoddw biorgeyeh udzial w ochronie przeciwporazeniowe]
nalezy wykonad w sposdh trwaly § zabezpiecry od skutkow korozii:

» calodd prac wykonal zzodnie 2 obowigzujacyvim normaimi § przepisami BHP:

» zastosowane wyroby powinny pesiadac prawidiowe oznakowanie znakiem JCE™

»  wykenawee realizujacege budowe wyg niniejszego opracowania obowigzuje w jego
zakresie przestrzeganie przepisdw BHP w odniesieniv do wszystkich szezegdlow,
ktore nie mogly by¢ omduione w projekeie:

»  wszystkie prace montazowe nalezy wykonywad pod nadzorem osob przeszkolenych
fuprawntonyceh., Lizyeie sprzetu moze nastapic po absclutnym upewnieniu si¢, ze
rapewnione bedzie bezpieczensiwo pracujacyeh ludzi

~ przed rozpoczeciem prac vsoba nadzorujaca powinna:

o zapewnid oznakowuanie 1 wydziclende terenu. na ktorvm beda prowadzone
prace:
o przeprowadzic  instruktaz  pracownikow,  informujac o eweniunlnyeh

zagrozeniach:




o wskazad Konieczno$é stosowaniz przez pracownikow Srodkow  ochrony
indywidualnej, zabezpieczajgeveh przed skutkami zagroen;

o okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagroZenia;
ze wszystkich prob i pomiaréw nalezy sporzgdzié protokoty, a ostateczne przekazanie
urzgdzen do eksploatacji moze nastapic po uzyskaniu $wiadectwa lub zezwolenia na
dopuszezenie do ruchu;
kazda zmiana zgloszona przez Wykonawce przed jej wprowadzeniem powinna by¢
uzgodniona 7 Inwestorem { projektantem. Wszystkie zmiany wprowadzone w czasie
prac nalezy naniesé do projckiu w celu wykorzystania go jako dokumentacji
powykonawgzej;
po zakoficzeniu prac montazowych, a przed podaniem napiecia nalezy przeprowadzic
sprawdzenie i rozruch oraz wykonaé niezbedne pomiary w celu usunigeia powstalych

pomylek montazowo-projektowveh,




{G. BI1OZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

[ OCHRONY ZDROWIA

(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z doia 23.06.2003 r. poz. 1126

NAZWA I ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Dz, Ust. 120)

Adres: DOBROJEWO 21, 64-360 DOBROJEWO,

Przedmiotem opracowania jest przedstawicnie rozwiazaf technicznych dla zaprojektowanego

rzvigezenia do sieel elekiroenergetverne elekirowni fotowoltaioznel 7.60k Wp na budvukuy
i gety 1 ] p 3

CG8P w m. Debrojewo 21..

INWESTOR:
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ul. Wroniecka 14,
64-560 Ostrorog
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¥ ksmzh § eteistrmmrxc : drriych
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L. Zahres robot dia calego zamierzenia budowlancgo

Tematem  opracowania  jest projekt insialacii forowolwmiczne) wraz 2z nivzbedna

infrastruktura techniczna.

Opracowanie obejmuje:
=~ montaz pancli fotowohaiczayeh,
> montaz falownikaw,
»  montaz kabli solarych,
»  montas linii kablowych nn,
» montaz zabezpicezen po stronie DC/AC,
»  podigezenie konstrukejt wsporezsch do istnigjace] instalacii odgromonw].
= ochrona prreciwprzepicciowa instalacii fotowoltaiczne].

2. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu . ktére moga stwarza¢

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

2.1. Wskazania dotyezgee przewidywanych zagrozen wysigpujacyeh
podezas realizacji robot budowlanveh, okreslajace skalg i rodzaj

zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.

»  Upadek 2 wysokosel - zagrozenie obejmuje w szysthich pracufacyeh przy montazy
konsteukeji § wykonczenia obiektéw, w trakeie calego czasu prowadzenia robd
budowlano-montazowych,

¢ Drobne urazy spowodowane uzywanymi narzedziami.

*  Mozliwos¢ porazenia przy uzytkowaniv réznego rodzaju urzadzen tarzedzi
zasilanych pradem  elekrycznym. Migjsee wystapienia  zagrozenia:  micjsee
prowadzenia prac 7 uzyciem narzgdzi zasitanych pradem clekirveanyim,

*  Zagrozenie moze powodowad zawalenie sie Scian wykopu, wpadnigeie pracownika
lub innej osoby de wykopu. potracenic pracownika lub oseby postronnej lyzka
koparki przy wykonywaniu robdt na placu budowy, zagrosenia wynikajoce 2
uszkodzen podziemnego uzbrojenia terenu.

s Zagrozenic moze povodowad takse ruch pojazdiw budowy,




2.2, Zagrozenia wysigpujace przy montazu instalacji

& uruz cigda lub oczu przy recznym cigeiu kabl

» ragrozenia poraZenia pradem elekinycznym przy wyvwaniu elekuonarzedzi.
s poparzenia nip. prey gigciv tur na goraco,
o wybuch prey spawaniu lub ciectu metali,
= wybuch par rozpuszezalnikow faeh i lokierow,
s gatrucie rozpuszezalnikami farb ¢ lakierdw,
s zagrozenia powodowane butlami z gazami echnicznymi,
3. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu micjsca prowadzenia robot
budowlanveh
Teren budowy powinten by¢ ogrodzony 1 zabezpleczony przed osobami postronnymi,
Powinna byd wywieszona tablica informacyjna oraz tablice ostrzegaweze stosownie do

rodzaju zagrozenia.

Wykop nalezy zabezpicezyd tadma esturzegav cza.
4. Wskazania dotvezyee przeprowadzenia instruktazu BHP pracownikow
przed przystapieniem do prac szezegolnie niebezpiecznych
Wazysey pracownicy zatrudnieni na budowie musza przejsé szkolenie stanowiskowe BHP
z okresieniem zasad postgpowania w przypadky wystapicnia zagrozenia, koniecznosed
stosowania Srodkow ochrony indywidualne} zabezpicezajgeych przed skutkami zagrogen.
5. Wskazania srodkow technicznyeh i organizacvijnyeh zapobiegajacveh
zagrozeniom
Podstawowe zasady BHP podezas prac na budowie:

+  pracownicy zateudaieni na budowie powinni byé wyposazeni w Srodki ochrony
indywiduatoe] oraz odziez | vbuwie robocze, zgodnic z tabela norm preydzialu
srodkow ochrony indywidaalng] oraz odziezy 1 obuwia roboczego vpracowana
prees pracodaweg,

s odziez robocza montazystow  powinng  skladad sie 2z jednovzesciowego
kombinezronu 2 zapinanymi mankictami rekawodw i spodai, dobrze dopasowaneszoe i
nickrepujaceno ruchow,

o woezasie prowadzenia robot w pasie drogowym pracownicy powinni nosic odziez
odbiaskowy,

¢ wseelkie puszyny budowlane moge obstugivaé wyvlacznic wykwalifikowaa




pracownicy posiadajacy s;;ian(?u. fe 1.!_{71‘?;‘3\'3’:;fmﬁ;h

kategoryeznic zabroniona jest praca po spozyeiu alkoholu,

przebywanic 0sob nicupowsnionych na budowie Jest zabronione,

nalezy scisle przestrzegad zasad obstugi urzadzen podanveh w ich instrukejach
obshugi,

dia pojazddw i maszyu uzywanyeh na budowic nalezy wyznaczvé | oznakowae

migjsea postojowe na terenie budowy .

Zasady BHP robot budowlanveh:

s

Personel techniczay, czlonkowic bry zad montazowych powinni byd przeszkoleni s

aetyeznyeh,

zakresie wykonywanias instalacji oraz technologi montazu kabli ener
traktn  Swiatlowodowego,  aparatry  w ysokonapigeiows] | sterownicze),
ogélnobudowlanych. konstrukeji stalowych, Zbrojed, instatacji wod.<kan.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy wyznaczyd | wygrodzid strefy nishezpiecns
rorstawinjac w widocznyeh migjscach tablice OslyzegawWeLe,

Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych powinna odbywae

sig rgeznie

W uzasadoionyeh przypadkach wy kopy nalezy szezelnie pravkeyé. co uniemozlini
wpadnigcie do wykopu,

Wykopy o plonowych sclanach moga byd wykonywane tytko do glebokosei Tm w
gruntach zwartych,

Wikopy bez umocnien o glebokosei wighszej od hin (nie wigkszej niz 2m) mozna
wykonywad gdy porwalaja na to warunki gruntowe,

Tezeli wykop ma glebokost wicksza od 1m od poziomu terenu nalezy wykonaé
zejseie i wejseie do wykopu, Odlegiodd pomicdzy zeisciami {wepscimiy do wykopu
nie powinna przekraczad 20m.

Nale?y sprawdzad stan vbudowy wykopu lub skarpy przed Kazdym cozpoczeciom
robdt.

Skladowanie urobku, materiaiow i w yrobdw jest zabronione w odleglosei mniej szeh
niz (L6m od krawedzi wykopu, jezeli seuany wykopu sa obudowane oraz jeseli
obeluzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywaé sig poza granica

klina naturainego odlamu grantu.




Przebywanie osab pomiedzy Sciana wykepu a koparka, nawel w czasie postoju, jest
sabronione,

Nalezy réwniez ustalid rodzaje prag, kidre powinny byé wyhp

VAWVANDC pi’f{.’-/ £

najmnicj dwie osoby, w celu zapewnienia asckuracii, ze wzeledu na mozliwesd
wyslapienis szezeudlnego zagrozenia dla zdrowia lub Zycia ludeKicgo.

W godzinach wicczomyeh nalezy swsowad oswietienic zapewniajace peina
widocznosd,

Roboty zwigzane z podlaczeniem, sprawdzeniem, konserwagja ¥ naprawa instalacji
i wzadzen clektryconyeh moga byé wykenywane wylacznie przez  osoby
posiadajace odpowiednic uprawnienia.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach  operatwordw maszyn  budowlanveh

o napedzie silnikowym powinni postadad wymagane kwalifikacie,

Na placu budowy powinny byé udostepnione pracownikom do stalego Korzyvstania,

aktualne instrukeje bezpieczefstwa i higieny pracy dotvezace:

&

&

wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikow,

obshugi maszyn | urzadzen wehniczuych,

postepowania z materialami sekodliwymi dia 2drowia v nichezpiccznymi,

udzielania pierwsze] pomocy.

Wiw instrukeje powinny okredlad veynnosel do wykonvwania przed rozpoczeciem daney
e 7 b, ) - 4 3 R

pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czvnnosc do

wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowsania w sytuaciach awarvinveh

stwarzajgeyeh zagrozenie dia zyeia lub zdrowia pracownikow,

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpicezenstwa i
higieny pracy,

dbaé o sprawnosé srodkéw ochrony indywiduaine oraz ich stosowanie zgodnie 2
przeznaczenien.

orgunizowaé. prrygotowywad | prowadzic prace, uwzgledniajae zabezpicczenie
pracownikow prred wypadkami przy pracy. chorobami zawodowymi | fnnvmi

charobami zwiazanymi z warunkami srodowiska pracy.




¢ dbaé o hezpicesny 1 higieniczny stan pomicszezen pracy 1 wyposazenia
techaivznego, a takze o sprawnesé srodkow ochrony zhiorowe] i ich stosowania

zgodnie 7 preeznacsenien,
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13 Spis rvsunkow

H

Rozkiad panelr fotowsltaicenyeh,

: B MNumer
Lp. E}'Eti% rvsunky e
Elektrownia fotowaltaicrna 760K Wp na dachiu budynku OSP w
1. | Dobrojewie 21, 64-360 Dobrojewo !
ot Schemat instalach Fotowoltaiczne) - roedzielnica RPV-DC. RPV-AC, —
Eicktrownia futowoltaiczna 7,60k W na dachu budynke OSP w
’ Dobrojewie 21, 64-360 Dobrejewo 5 N
| Schemat nstalacji fotowoltaieene] - Micjsce proylaczenia instalaci ’
forowolticzng). S STUNURS S
Elektrownia fotowohaiczna 7,60kWp na dachu budynkn OSP w ;I i
3. | Dobrojewie 21, 64-360 Dabrojewo %
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(4. ZALACINIK NR 1 - Kopia uprawnien
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S, ZALACINIK NR 2 - radwiadczenie

A @.f}i_‘,;

= IR P &
i EUDCWNICTHA
Zaswiadozenie

3 FRIOMPTE e 0y I I T

WKP-79Q.9GT-52V *

Pan Pawet Miclewrzyk o numerze swideacyinym WXP/IE/C256717

adres zamigszkania vl R

sest crionkiem Wielkopoiskie] Okragowe] izby Infynierdw Budowmictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedrialngsd cywiing],

Ningjsze zaswiadezenie jest waine od 2022-08-01 do 2823-08-31.
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16. ZALACZNIK NR 3 - karta katalogowa falownikow
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17.ZALACZNIK NR 4 - karta katalogowa paneli fotowaltaicznyeh
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