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1 STRONA FORMALNA OPRACOWANIA
Koncepcije techniczng dla zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa falochronu ostonowego przystani morskiej

,Mechelinki” " wykonano w oparciu o umowe zawartag w dniu 8 listopada 2016r. pomiedzy GMINA
KOSAKOWO, a Spétkg WUPROHYD - Biurem projektéw z Gdyni.

Prace objete zakresem umownym zostaty podzielone. Szczegdtowy zakres i podziat na czesci i pozycje poka-
zano na wstepie w poz. UKLAD WYDAWNICZY OPRACOWAN.

2 CELIZAKRES OPRACOWANIA
Celem niniejszego opracowania jest wykonanie wielowariantowej koncepciji falochronu ostonowego przystani

morskiej ,Mechelinki”. Falochron ostonowy jest konstrukcjg niezbedng w celu ochrony istniejacych konstrukcji

hydrotechnicznych wystepujgce w porcie oraz chroni¢ brzeg przed erozjg. Falochron ostonowy stworzy w przy-

sztoSci mozliwos¢ rozbudowy portu 0 nowe stanowiska postojowe dla jachtow.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono miedzy innymi. :

« Wielowariantowg koncepcje budowy falochrondw tak w zakresie ich lokalizacji jak i typéw konstrukcii.

e Okre$lono wspotrzedne planowanego przedsiewziecia dla umiejscowienia w planie zagospodarowania
przestrzennego polskich obszaréw morskich

«  Okres$lono szacunkowe koszty inwestycji.

3 MATERIALY WYJSCIOWE
Do wykonania niniejszego opracowania wykorzystano nastepujace materiaty:

al Umowa z Inwestorem nr GKOS/51/2016.

b/ Mapa do celdw informacyjnych.

c/ Zarzadzenie nr 10 DUM w Gdyni poz. 2264 w sprawie okre$lenia granicy przystani morskiej ,Mechelinki”

d/ Inwentaryzacja wtasna — 12.2016 r.

e/ Plan sondazowy planszet 163/2013 — Echogram S.C 11.12.2013

f/ Analiza nawigacyjna przystani rybackiej w Mechelinkach — Instytut Inzynierii Ruchu Morskiego AM Szczecin —
2007 rok

g/ Studium i koncepcje umocnienia brzegu morskiego w Mechelinkach km 96,2-97,1 — dr inz. Tadeusz Basinski,
sierpien 2003 r.

h/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ morskie budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 101,
poz. 645).

i/ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej z dnia 23 pazdziemika 2006r. w sprawie warunkéw technicz-
nych uzytkowania oraz szczeg6towego zakresu kontroli morskich budowli hydrotechnicznych (Dz. U. Nr 206,
poz. 1516).

jl ,Zatoka Gdanska” — Instytut Meteorologii i gospodarki wodnej, Wydawnictwa geologiczne 1990 r.

k/' Polskie normy, wiedza techniczna.
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4  OPIS STANU ISTNIEJACEGO

4.1. Lokalizacja
Zakres zadania inwestycyjnego objetego niniejszg koncepcjg pokazano na rysunku nr K-01 - Plan orientacyjny.
Realizacja planowanego przedsiewziecia bedzie prowadzona w miejscowo$ci Mechelinki, w okolicach istnieja-

cej przystani morskiej ,Mechelinki”. Akwen przeznaczony do zabudowy stanowi obszar Zatoki Puckie;j.

4.2. Stan prawny terenéw

Planowana inwestycja w czesci nawodnej zlokalizowana bedzie na akwenie oznaczonym nastepujacymi dziat-
kami:

Dziatki wodne:

Morskie Wody Wewnetrzne - Zatoka Pucka - Wtasciciel Skarb Panstwa

Wspoétrzedne obszaru zarezerwowanego pod planowang inwestycje.

Wspodirzedne granicy obszaru morskiego dla projektowanych falochronéw - punkty zaznaczono na rysunku K-
02

Uktad 2000 Uktad WGS 84
Punkty
X Y B L
1 6053993,00 6533640,00 54 36 52,7851 18 31 14,6549
2 6053287,00 6533783,00 54 36 29,9178 18 31 22,3308
3 6053174,55 6533320,44 54 36 26,3915 18 30 56,5129
4 6053228,68 6533297,88 54 36 28,1475 18 30 55,2781
5 6053280,63 6533282,08 54 36 29,8314 18 30 54,4190
6 6053302,86 6533275,11 54 36 30,5520 18 30 54,0398
7 6053315,08 6533263,73 54 36 30,9499 18 30 53,4107
8 6053368,66 6533242,87 54 36 32,6877 18 30 52,2703
9 6053411,67 6533229,33 54 36 34,0819 18 30 51,5335
10 6053553,90 6533184,35 54 36 38,6925 18 30 49,0852
1 6053609,76 6533165,99 54 36 40,5034 18 30 48,0849
12 6053694,75 6533137,77 54 36 43,2588 18 30 46,5471
13 6053751,40 6533127,01 54 36 45,0935 18 30 45,9706
14 6053778,04 6533126,83 54 36 45,9551 18 30 45,9714
15 6053791,34 6533122,23 54 36 46,3863 18 30 45,7205
16 6053800,42 6533118,98 54 36 46,6807 18 30 45,5431
17 6053836,95 6533110,18 54 36 47,8642 18 30 45,0675
18 6053859,24 6533095,08 54 36 48,5887 18 30 44,2352
19 6053881,42 6533086,09 54 36 49,3081 18 30 43,7432
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4.3. Granica przystani morskiej Mechelinki

Granica przystani morskiej Mechelinki zostata okreslona w Dzienniku Urzedowym wojewddztwa Pomorskiego z
dnia 22 lipca 2015 r. poz. 2264. Zgodnie z Zarzadzeniem nr 10 Dyrektora Urzedu Morskiego w Gdyni z dnia 16
lipca 2015 roku granica zostat opisana za pomocg punktow charakterystycznych.

Na rysunku nr K-03 Plan sytuacyjny stan istniejacy zostata naniesiona granica przystani morskiej Mechelinki.

Ponizej wykaz wspotrzednych punktéw zataman granicy przystani morskiej Mechelinki w uktadzie GRS80h.

Uktad GRS80h
Punkty
B L

1 54°36'36.29" 18°30'50.62"
2 54°36'34.16" 18°30'51.72"
3 54°36'33.57" 18°30'49.63"
4 54°36'33.85" 18°30'48.14"
5 54°36'39.75" 18°30'45.05"
6 54°36'39.85" 18°30'45.67"
7 54°36'40.36" 18°30'48.59"

54°36'40.00" 18°30'57.81"
9 54°36'37.58" 18°30'58.96"

4.4. Warunki hydrologiczne.

Opis warunkéw hydrologicznych wykonano na podstawie opracowania pt. ,Raport — ocena warunkéw hydrody-
namicznych i litodynamicznych wystepujacych na wodach Zatoki Puckiej w rejonie Mechelinek i Rewy” autor-
stwa Tomasz Marcinkowski, Marek Skaja, Marek Szmytkiewicz (grudzien 2016 r.).

Warunki meteorologiczne

Charakterystyczna cecha klimatu Zatoki Puckiej, jak podajg Cyberski i Szefler (1993), jest duza zmienno$¢ sta-
néw pogody, tak w uktadzie dobowym, jak i rocznym. Zmienno$¢ ta jest zaréwno konsekwencjg potozenia w
zasiegu dominacji cyrkulacji strefowej jak i brakiem wystepowania barier orograficznych. Przy wystepowaniu
uktadéw cyklonalnych z zachodu nastepuje adwekcja mas powietrza polarno-morskiego, chtodnego latem i cie-
ptego zimg. Z kolei przy ukfadach barycznych ksztattowanych przez cyrkulacje wschodnie do rejonu Zatoki
Puckiej docierajg przewaznie masy powietrza polarno-kontynentalnego z uktadami antycyklonalnymi, skutkiem
ktorych sg diugotrwate mrozy zima, a latem upaty.

Na catej Zatoce Puckiej przewazajg wiatry z sektora zachodniego. W latach 1986+2005 pomierzony w stacji
meteorologicznej Hel udziat wiatréw z kierunkow SW, W i S wynosit facznie okoto 50 %. W ukfadzie miesiecz-
nym od pazdziernika do grudnia w analizowanym wieloleciu przewazat wiatr z potudnia. W styczniu oraz we
wrzesniu dominowat wiatr potudniowo-zachodni, natomiast od lutego do sierpnia wiatr z kierunku zachodniego
(jego udziat wynosit przecigtnie ok. 20 %). Jedynie w kwietniu najczesciej notowano wiatr z pétnocnego wscho-

du (16.3 %). Najliczniejsze przypadki ciszy wystepowaty w sierpniu (1.3 %) (Migtus, Sztobryn 2011).
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Srednia liczba dni z wiatrem powyzej 11 m/s oraz maksymalne predkosci wiatru pomierzone w stacji Hel poka-
zano odpowiednio w tab. 11 2.

Tab. 1 Srednia miesieczna i roczna liczba dni z wiatrem o predkosci powyzej 11 m/s w wieloleciu 1986-2005 w stacji Hel
(Mietus, Sztobryn 2011)

Stacja I Il I vV v VI Vil Vil X X Xl Xl

Hel 2.0 14 1.1 0.4 0.2 0.1 0.0 0.2 0.2 05 |10 |13

Tab. 2 Maksymalne predko$ci wiatru [m/s] pomierzone w stacji Hel w wieloleciu 1986-2005 (Migtus, Sztobryn 2011)
Stacja I I ] v V VI VI VIl IX X Xl Xl

Hel 19 16 17 14 14 1 16 13 14 15 17 23

Z kolei w tab. 3 i 4 na podstawie danych pomiarowych z lat 1951-1975 pokazano dla Pucka liczbe dni z wiatrem

o predkosci przekraczajacej odpowiednio 10 i 15 m/s.

Tab. 3 Orientacyjna liczba dni z wiatrem o predko$ci przekraczajacej 10 m/s dla Pucka
Stacja I Il ] % % VI Vil Vil X X Xl Xl

Puck 76 | 74 | 70 45 | 42 | 35 36 5.0 48 | 47 | 64 | 48

Tab. 4 Orientacyjna liczba dni z wiatrem o predko$ci przekraczajacej 15 m/s dla Pucka
Stacja I Il I 1% v VI VI Vil IX X Xl XII

Puck 31 | 28 | 3.1 16 | 08 | 08 1.0 1.0 18 | 18 | 22 | 46

Wiatry z kierunku pdinocnego i zachodniego powodujg odprowadzanie wody z Wewnetrznej Zatoki Puckiej, a
wiatry wschodnie i potudniowe powodujg ruch mas wody powierzchniowej w kierunku Wewnetrznej Zatoki Puc-
Kiej.
Maksymalny poryw wiatru dochodzacy do 40 m/s zanotowano nad Zatokg Puckg 14 stycznia 1993 roku.
Poziomy wody
Jak podaje Korzeniewski (1993) sredni poziom wody mierzony w latach 1951+1975 na stacjach mareograficz-
nych w Helu, Pucku i Gdyni wynosi:

¢ Hel: 500.7 +1.2 cm,

e Puck: 502.0 £ 1.2 cm,

» Gdynia: 502.0 £ 1.1 cm.
Natomiast $rednie poziomy wdd dla Zatoki Puckiej Zewnetrznej, na podstawie danych z lat 1961+1975, wyno-
szg 502.73 cm, a dla Zatoki Puckiej Wewnetrznej 500.50 cm (Dziadziuszko, Wrdblewski 1990, Nowacki 1993),
co wskazuje na nachylenie zwierciadta wod ze wschodu na zachdd. Nachylenie to jest spowodowane przewagq
wystepowania wiatrow zachodnich w ciggu roku.
W okresie prowadzonych na wodach Zatoki Puckiej pomiaréw poziomdw wody zanotowano nastepujgce abso-

[utne maksima i minima:;
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Hel — maksimum 665 cm (1905 r.), minimum 405 cm (1904 r.),

Gdynia — maksimum 626 cm (1983 r.), minimum 411 cm (1937 r.),

Puck — maksimum 614 cm (1983 r.), minimum 417 cm (1901 r.).

Z pomierzonych stanéw wody w Pucku i Kuznicy wynika, ze poziomy wody zblizone do $rednich, tj. zawarte w
przedziale od 490 do 509 cm, sq dla obu stacji podobne. W Pucku wystepujg one tacznie przez 42 % czasu w
roku, a w Kuznicy przez 43.9 % czasu, czyli odpowiednio przez 153 i 160 dni w roku. Z kolei stany wyzsze od
510 cm wystepuja facznie przez 20.4 % czasu w Pucku i nieco dtuzej, tj. przez 25.5 % czasu w Kuznicy. Nato-
miast poziomy wody nizsze od 490 cm sg dla obu stacji prawie identyczne i wynoszg one 37.6 % dla Pucka i
37.0 % dla Kuznicy.

Analizujac rozktady sezonowe spietrzen sztormowych w Zatoce Gdanskiej i czasy ich trwania stwierdzi¢ mozna,
ze w ciggu roku stany wody powyzej 550 cm moga pojawi¢ sie 3+4 razy, a stany powyzej 600 cm pojawiajg
$rednio raz na dwa lata. Przecietne spietrzenie sztormowe powyzej 0.5 m trwa okoto 31+32 godziny, za$ powy-
zej 0.8 m okoto 9 godzin. Z kolei przecietny sztormowy przyrost stanu wody wynosi od okoto 10 do okoto 16
cm/godz., za$ najwieksze sztormowe przyrosty wynosity 21 i 22 cm/godz. (Majewski 1990).

Charakterystyczne stany wody dla Zatoki Gdanskiej z okresu 1951-1975 przedstawiono w tabeli 5.

Tab. 5 Charakterystyczne stany wody dla Zatoki Gdanskiej z okresu 1951-1975

Stacja Wielka woda Srednia wielka Srednia woda Srednia niska Niska woda

[cm] woda [cm] woda [cm]
[cm] [cm]

Gdansk 616 540 502 473 416
Gdynia 612 537 502 471 419
Hel 607 534 501 473 419
Puck 580 527 499 474 430
Wiadystawowo 610 536 498 468 415

Poréwnujac charakterystyczne poziomy wody wyznaczone na podstawie pomiaréw z lat 1951+1975 w Pucku z
jego odpowiednikami w Gdansku, Gdyni, Helu i Wiadystawowie stwierdzi¢ mozna, ze stany wysokie sq w Pucku
o0 okoto 10+30 cm nizsze niz w pozostatych stacjach. Natomiast poziomy odpowiadajace $rednim i niskim sta-
nom wody sg dla wszystkich stacji podobne.

Dla potrzeb projektowych za najbardziej reprezentatywne poziomy wody w catej Zatoce Puckiej uznaje sie ma-
teriaty pomiarowe zgromadzone przez stacje w Gdanisku-Nowym Porcie, gtownie z uwagi na fakt, ze charakte-
ryzujq sie one najdtuzszg serig pomiarowg, od 1886 roku, z niewielkg przerwa w czasie wojny (1940+46). Wy-
znaczone dla tych danych maksymalne i minimaine stany wody o okresie powtarzalnosci 10, 20, 50 i 100 lat
Wynosza;

Okres powtarzalnosci maksimum  minimum

Tr=10lat 612 cm 420 cm,
Tr=20lat 621 cm 413 cm,
Tr =50 lat 639 cm 406 cm,
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Tr =100 lat 651 cm 400 cm.
Zgodnie z mapami zagrozenia powodziowego od strony morza, maksymalna rzedna zwierciadta wody wynosi:
mapa Pierwoszyno N-34-50-A-a-3.

dla prawdopodobierstwa wystapienia powodzi raz na 100 lat (H1%) — rzedna +1,75m

MAPA ZAGROZENIA POWODZIOWEGD OD STRONY MORZA, W TYM MORSKICH WOD WEWNETRZNYCH
OBSZARY NAKTORYCH PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTARIENIA POWODZI JEST SREDNIE | WYNQSI RAZ NA 100 LAT (H 1%} PIERWOSZYNG N-34-50-A-a-5

Fot 2. Mechelinki - prawdopodobieristwa wystapienia powodzi raz na 100 lat (H1%) — rzedna +1,75m
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Zlodzenia
Poszczegoine czesci Zatoki Puckiej wykazujg duze zrdznicowanie w zlodzeniu bedace efektem odmiennych
warunkéw lokalnych wynikajacych z réznic gtebokosci, wielkosci akwenu, stopnia ostonigcia na wptyw otwarte-
go morza, przebiegu linii brzegowej w stosunku do kierunkéw wiatréw oraz stopnia zeglugowej eksploatacii
akwenu. Najwczes$niej (19-21 grudnia) w stosunku do pozostatych rejonéw 16d pojawia sie w Zatoce Puckie
Wewnetrznej i Mieliznie Bérzynskiej i tam tez najpdzniej zanika (14-23 marca). Przecietnie od 5 stycznia 16d
pokrywa caty akwen. Srednia liczba dni z lodem wynosi okoto 90 dni (jako maksimum przyjmuje sie 125 dni). W
rejonie tym przewaza 16d staty o grubosci okoto 25 cm (Szefler 1993). Prawdopodobienstwo wystepowania lodu
w Zatoce Wewnetrznej, do linii Ostonino - Kuznica, wynosi 98 %.Zgodnie z ustawg z 6.08.1998 r. (Dziennik
ustaw Nr 101) do projektowania nalezy przyjmowa¢ grubos¢ lodu 70 cm. Jest to maksymalna obserwowana
grubos¢ pokrywy lodowej w rejonie Pucka.
W Zatoce Puckiej Zewnetrznej obszar zlodzenia ciggnie sie waskim pasem wzdtuz zachodniego brzegu, Rybi-
twiej Mielizny oraz potudniowych krawedzi Mielizny Borzyriskiej i Dtugiej do Juraty. Pierwszy 16d pojawia sie
przecietnie w okresie 14+21 stycznia, a znika okoto 10 marca. Liczba dni z lodem wynosi okoto 50 dni. Praw-
dopodobienstwo, ze 16d wystapi w tym rejonie, jest rowne 0.8+0.9, co $wiadczy ze, podobnie jak w Zatoce Puc-
kiej Wewnetrznej, wystepuje prawie kazdej zimy. W akwenie tym przewaza 16d dryfujacy oraz poczatkowe po-
stacie lodu o przecietnej maksymalnej grubosci okoto 15 cm.
Spietrzenia lodowe w Zatoce Puckiej Wewnetrznej sq formowane z kry powstatej w wyniku rozpadu statej po-
krywy lodowej pod wptywem dziatania silnych wiatréw. Spietrzenia lodu przy brzegach przyjmujg posta¢ watéw
o dtugosci dochodzacej nawet do 6+8 km. W latach 1950/51+1980/81 zaobserwowano tacznie okoto 60 spie-
trzen lodowych. W rejonie Pucka i Swarzewa obserwowano spietrzenia siegajace do wysokosci 3+4 m ponad
poziom wody.
Falowanie
Jedyne pomiary falowania wykonano w rejonie Mechelinek, tj. w Zatoce Puckiej Zewnetrznej, na poczatku lat
70 ubiegtego wieku (Druet i in. 1972). Z pomiaréw tych otrzymano, ze $rednie wysoko$ci i okresy fali wynosity:
H=035n T=264
Na podstawie zgromadzonych danych pomiarowych zostaty opracowane empiryczne funkcje przewyzszenia
wysokosci i okresow fali. Z postaci tych funkcji wynika, ze prawdopodobieristwa pojawienia sie charakterystycz-
nych wysokosci i okreséw falowania wiatrowego o prawdopodobienstwie wystapienia raz na 10, 50 i 100 lat w
rejonie Mechelinek wynosza;

e Hi%=0,57m, T10%=3,9s (raz na 10 lat),

o H2=0,68m, T2,=4,8s (raz na 50 lat),

e Hi4=0,75m, T1%=5,1s (raz na 100 lat),
Podane wielkosci nalezy traktowaé z pewng ostroznoscia, gdyz okres pomiarowy byt stosunkowo krotki, tak, ze
opracowane empiryczne funkcje przewyzszenia mogg by¢ obarczone znacznym btedem. Nie podano takze dla

jakiego kierunku wiatru wyznaczono parametry fali.
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Z kolei w monografii Korzeniewski (1993) zamieszczono obliczone $rednie parametry fali wiatrowej przy wyko-
rzystaniu metody spektralnej Krytowa. Dla rejonu Mechelinek najbardziej niebezpieczne sg wiatry z kierunku E.
Dla roku statystycznego wiatry z tego wtaénie kierunku wystepujg przez 10.2% roku o Sredniej predkosci 4.2
m/s. Dla wiatru z kierunku E predko$ci o prawdopodobienstwie przewyzszenia rbwnym 2 i 1% odpowiednio wy-
nosza 13.4 i 13.7 m/s. Obliczone $rednie parametry fali wiatrowej dla dwoch réznych predkosci wiatrow, tj. 5
m/s ($rednia z wielolecia) i 15 m/s (wiatr wywotujacy falowanie sztormowe) wynosza;

predko$¢ wiatru 5 m/s: H=0.15-02m, T<25s,

predkos¢ wiatru 15m/s; H=0.6m, T=3.0s.

Z przedstawionych obliczonych wielkosci parametréw fali wiatrowej widaé, ze parametry tej fali do$¢ dobrze
zgadzajg sie z wyznaczonymi z empirycznej krzywej przewyzszenia otrzymanej na podstawie pomiaréw wyko-
nanych w roku 1972.

W pracy Skaja, Szmytkiewicz (2007) przedstawiono obliczone modelem Krytowa $rednie parametry fal wiatro-
wych dla punktu prognostycznego o wspotrzednych geograficznych 54938’ N i 18936’ E usytuowanego w rejonie
Mechelinek na gteboko$ci okoto 18 m, a nastepnie przeliczonych dla gteboko$ci wody 7 m, tab. 6.

Tab. 6. Obliczone parametry fal wiatrowej w rejonie Mechelinek dla gtebokosci wody h=18 mih=7 m dla

predkosci wiatru 15 m/s (Skaja, Szmytkiewicz 2007)

Kierunek wiatru [°] Gtebokos¢ h=18 m GtebokoS¢ h=7m
Srednia wysokosé fali | Sredni okres fali[s] | Srednia wysokosé fali |  Sredni okres fali [s]
[m] (m]
135 1.17 4.65 0.83 4.65

Przedstawione w tab. 6 wysokosci fal Srednich sg nieco wyzsze od zamieszczonych w pracach Drueta i Korze-
niowskiego. Ta réznica wynika gtéwnie z innej lokalizacji (gteboko$¢ i odlegtos¢ od brzegu) punktu progno-
stycznego w strefie brzegowej w rejonie Mechelinek.

W celu potwierdzenia wiarygodnosci parametréw falowania w cytowanych powyzej pracach wykonano oblicze-
nia wysokosci fal znacznych dla sztormu podchodzacego z sektora E i generowanego wiatrem o predkosci ok.
15 m/s, tj. zdarzeniu odpowiadajacemu prawdopodobienstwu wystapienia raz na 50 lat. Obliczony rozktad wy-

sokosci fal w Zatoce Puckiej Zewnetrznej dla $redniego poziomu zwierciadta wody pokazano na rys. 1.

i1 gl
i 1 i

i F F 8§ § B §t

Pfi

i
i

okresie powtarzalno$ci Tr = 50 lat
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Z obliczen wynika, ze w rejonie gtowicy pomostu rybackiego podczas analizowanego sztormu ekstremalnego,
na gtebokosci ok. 2 m wysokos¢ fali znacznej zawarta jest w przedziale Hs = 0.65-0.70 m. Wynik ten jest

zbiezny z wysoko$ciami fal okreslonymi we wcze$niej cytowanych pracach.

4.5. Batymetria dna
Na podstawie Planu Batymetrycznego nr PM 163/2013 Port Gdynia — Mechelinki przystan rybacka wykonanego
przez Echogram S.C (11.12.2013), mozna stwierdzic jak ponizej.
W obszarze istniejacej przystani rybackiej gtebokosci dna wahajg sie od 0,7 do 2,2 m w obszarze przystani od
strony istniejgcych wyciggarek. Izobata 2,0 wystepuje w rejonie pomostéw ptywajacych. Glebokosci dna powy-
zej 2 m (2,0 do 2,7m) wystepuja w odlegtosci okoto 50 m od pomostu komunikacyjnego (stalowej konstrukcji).
Na podstawie archiwalnej dokumentaciji [ 3g] z 2003 roku obszar dna w rejonie Mechelinek zostat opisany jak
ponizej:
Batymetria charakteryzuje sie $rednim spadkiem dna 1 : 100 do izobaty 4 m. Ukfad
izobat w czesci przybrzeznej jest rownolegty do linii brzegowej. W strefie przybrzeznej wyksztatcone sq cztery
wyrazne rewy. Pierwsza w odlegtosci ok. 60 m od brzegu i rzednych grzbietu ok. -1,0 m, druga w odlegfosci ok.
120 m od brzegu i rzednych ok. -1,2 m, trzecia ok. 200 m od brzegu i rzednych ok. -1,5 m oraz czwarta w odle-
gtosci ok. 320 m i rzednych ok. -1,7 m. Rewy te poprzedzielane sq rynnami. Taki ukfad dna $wiadczy o inten-

sywno§ci hydrodynamicznej tego rejonu.

4.6. Geologia
Na podstawie dokumentacji geologiczno — inzynierskiej , Mechelinki - pomost cumowniczy wykonanej przez
firme Geonurt w obszarze istniejacej przystani rybackiej Mechelinki, mozna wyrézni¢ nastepujace warstwy geo-
logiczne.

Warstwa la
- wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie plastycznym o charakterystycznym stopniu plastyczno-

sci 1U"=0,35

Warstwa lb
- wilgotne gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie plastycznym o charakterystycznym stopniu plastyczno-

sci 1/"=0,18

Warstwa lc
- wilgotne gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o charakterystycznym stopniu plastycznosci

IL"=0,11
Grunty warstw la, Ib i Ic nalezg do gruntéw spoistych skonsolidowanych oraz morenowych nieskonsolido-
wanych oznaczonych w normie PN-81/B-03020 symbolem B.

Warstwa lla
- nawodnione piaski drobne, srednie, grube i pylaste w stanie Sredniozageszczonym o charakterystycznym

stopniu zageszczenia zbadanym sonda typu DPM w wysokosci 1p/"=0,45
Warstwa llb
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- nawodnione piaski drobne, srednie, grube i pylaste w stanie Sredniozageszczonym o charakterystycznym
stopniu zageszczenia zbadanym sonda typu DPM w wysokoéci 1p/"=0,60

Warstwa lic
- nawodnione piaski Srednie i drobne w stanie zageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia

zbadanym sondg typu DPM w wysokosci 1=0,70

Warstwa lll
- nawodnione zwiry w stanie luznym o charakterystycznym stopniu zageszczenia zbadanym sondg typu DPM w

wysokosci Ip™=0,30

4.7. Zalozenia projektowe

Zatozenia ogolne
JEDNOSTKI REPREZENTATYWNE - PROJEKTOWE
Zgodnie z dokumentacjg archiwalng [3 f] istniejaca przystan rybacka Mechelinki i zwigzana z nig zabudowa hy-

drotechniczna przystosowana jest do przyjecia ponizszych jednostek ptywajacych.

Typl
Jednostkg charakterystyczng obstugiwang w basenie rybackim w Mechelinkach jest t6dz rybacka o parame-

trach:
e dtugos¢ do 8 m,
e szerokoS¢ do 3 m,

e zanurzenie do 1 m,

Fot. 3. Typowa t6dz rybacka wystepujaca w Mechelinkach

Typli
Inng jednostka, ktéra moze by¢ obstugiwana okazjonalnie przy pomoscie rybackim pomocniczym od strony Za-
toki Puckiej jest duza t6dz rybacka (jednostka posrednia kuter-tédz KR-10) tratujaca o parametrach:

e dtugos¢ 10.2 m,
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* szeroko$¢ 4,0 m,

* zanurzenie 1,5 m,

Typ il
Jako statek charakterystyczny okazjonalnie podchodzacy do pomostu rybackiego pomocniczego od strony Za-

toki Puckiej jest statek biatej floty o parametrach:
o dtugosé 35 m,
e szerokoS¢ 7 m,

e zanurzenie 1,5 m,

\ / :I ‘II I
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Fot. 4.Charakterystyczna jednostka biatej floty

PROJEKTOWE PARAMETRY WEJSCIA DO PORTU

Doktadnie potrzebng szeroko$¢ wejscia do portu  mozna ustali¢ na podstawie przepiséw miedzynarodowych.
W zalezno$ci od rodzaju akwenu manewrowego stosowane sg rozne metody okreslania obszaru manewrowe-
go, jedng z uproszczonych metod oceny szerokosci dostepnego toru wodnego, w zaleznosci od wielkosci stat-
ku, zaprezentowano ponizej.

Na podstawie publikacji ,APPROACH CHANNELS - A Guide for Design”, wydanej pod patronatem Permanent
International Association of Navigation Congresses - PIANC, International Association of Ports and Harbors —
IAPH, International Maritime Pilots Association-IMPA i International Association of Lighthouse Autorities — IALA,
niezbedng minimalng szeroko$¢ pasa ruchu dla jednostki charakteryzujacej sie $rednig sterownoscia, mozna
okresli¢ jako wam = 1,5B, a przy dobrej sterownosci ~ wau = 1,3B.

Warto$¢ ta ma zastosowanie do ruchu jednokierunkowego i uwzglednia myszkowanie oraz kat dryfu statku w
optymalnych warunkach pogodowych bez uwzglednienia wartosci pradu.

W przypadku analizowanych jednostek, warto$¢ minimalnej szerokosci pasa ruchu na podstawie w/w publikacji
WYnosi:

Szerokos¢ jednokierunkowego toru wodnego wewnatrzportowego powinna by¢ réwna co najmniej 3 szeroko-
sciom statku — b=3xB B - szeroko$¢ statku

(szeroko$¢ taka przyjmuije sie rutynowo na etapie koncepciji projektowych)

Czyli:

Dla ,statku modelowego” — b =3x7=21m
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Statek Sredniej sterowno$ci
Dla ,statku modelowego” - wwes = 1,5%21=31,5m

Minimalny pas ruchu wyniesie:

Jednostka $redniej sterownosci
Dla ,statku modelowego” S wu=315+56=371m
Dla tak okre$lonych bezpiecznego pasa ruchu nalezy dodac rezerwe odlegtosciowg od mijanej
budowli hydrotechnicznej.
Jednostka Sredniej sterownosci
Dla ,statku modelowego” - b=37,1+3,0=40,1m
Whioski:
Majac to na uwadze mozna sformutowa¢ nastepujacy wniosek:
Dla zapewnienia bezpiecznej zeglugi statkom okre$lonym w analizie jako jednostka B=7,0m,
wskazana jest szeroko$¢ wejscia wewnetrznego portu b=~40,0m.
PARAMERY FALOCHRONOW
W celu oszacowania wstepnych kosztow inwestycji wykonano wstepne obliczenia parametrow falochronéw.
Zatozenia:

Stany morza maksymalny i minimalny

Tr =100 lat 651 cm 400 cm.

Fala znaczna (na gtowicy pomostu rybackiego)
Hs =0.65-0.70 m

H1=0,88 m

Hi=1,17m

Fala projektowa dla przystani rybackiej Mechelinki

wysokos¢ Hpr=2,07 m
okres Tp=5,58s

dtugos¢ Lpg=32m
al Dobor optymalnego nachylenia skarpy narzutu

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami optymalne nachylenie odwodnej skarpy narzutu falochronu powinno
by¢ wykonane w nachyleniu od 1,61 do 2,42.

W dokumentacji przyjeto nachylenie 1:2.

b/ Wysoko$¢ nabiegania fali

Dla obliczeniowego poziomu wody + 651 (1,51 A)

Wysoko$¢ fali 2,07m

Wysokos$¢ nabiegania — skarpa 1:2 — kamien szorstki h, =2,02m
Rzedna nabiegania fali:

1,50 +2,02= +3,52(Kr) = +~3.5m
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c/ Ciezar pojedynczego bloku

Bloki skalne nachylenie skarpy 1:2

dla przekroju typowego

ciezar obliczeniowy blokdw skalnych 9,71kN

ze wzgledu na l6d przyjeto bloki skalne -~ = 20kN - Dz=10m = 1,0m?
Gwiazdobloki nachylenie skarpy 1:2

dla przekroju typowego — 2 tony

5 OPIS ISTNIEJACEJ ZABUDOWY

5.1. Istniejace konstrukcje hydrotechniczne przystani morskiej Mechelinki

5.1.1. Pomost rybacki - konstrukcja zelbetowa
Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne pomostu zelbetowego:
e szerokos¢ catkowita poszycia pomostu 4,5 m,
e dtugos¢ pomostu 175,0 m,
e rzedna drewnianego poktadu +3,00 m,
e gtebokos¢ dopuszczalna przy pomoscie Hyop= 4,50 m,
e gtebokosc¢ techniczna przy pomoscie Hiecn= 3,00 m,

« obcigzenie uzytkowe pomostu 10,0 kN/m2

e rozstaw podpor palowych 10,0 m,

Fot. 5 — Istniejacy pomost rybacki — konstrukcja zelbetowa
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Fot. 6 — Istniejacy pomost rybacki — konstrukcja zelbetowa — widoczny drewniany poktad

Istniejacy pomost rybacki ma dtugos¢ 175,0 m i szerokos¢ 4,50 m, posadowiony zostat na dwupalowych podpo-
rach, ktére zwieniczone sq zelbetowym oczepem. Pale podpér zostaty wykonane ze stalowych rur ¢608/12,5
mm z dnem otwartym o dtugosci ca 16,0 m. Rozstaw podpor palowych wynosi 10,0 m, a rozstaw pali w podpo-
rach 3,0 m.

Poszczegoine przesta wykonano z zelbetowych zespolonych belek o wys. 750 mm, szeroko$ci 300 mm i diugo-
$¢i 9900 mmm. Od strony ladu pomost zakofczony jest pochylnig o dtugosci 10,0 m i spadku 10%, pochylnia ta
umozliwi komunikacje pomiedzy baza rybacka a pomostem i przystania.

U nasady pomostu wykonano schody (z obu stron), aby umozliwi¢ wejscie na jego konstrukcje z plazy.

5.1.2. Pomost rybacki pomocniczy - konstrukcja stalowa
Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne pomostu rybackiego pomocniczego — stalowego

e catkowita szeroko$¢ pomostu 3,80 m,

rzedna poktadu pomostu +1,74 m,

gteboko$¢ dopuszczalna przy pomoscie Haop=4,50 m,

gteboko$¢ techniczna przy pomoscie  Hiech=3,0 m,

»  Obcigzenie uzytkowe pomostu 10 kN/m2,
Pomost rybacki pomocniczy umozliwia komunikacje pomiedzy gtownym pomostem rybackim a falochronami
ptywajacymi, ktére utworza basen rybacki. W okresie zimowym, kiedy nie bedzie falochrondw ptywajacych (be-
da odholowane), przy sprzyjajacych warunkach pogodowych dla rybakéw, do pomostu pomocniczego bedg
mogty dobijac todzie rybackie.
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Pomost pomocniczy ma konstrukcje stalowg, facznie z poszyciem, ktdre wykonane jest z krat pomostowych ty-
pu ,Mostostal Przesta pomostu o rozpietosci 10,0 m, wykonane sg z profili HEB 400, HEB140 i ceownikéw
normalnych. Dwie gtéwne belki ustawione sg réwnolegle do siebie w odlegtosci 2,70 m i stezone miedzy sobg
szerokostopowymi dwuteownikami HEB 140 oraz zwyktymi 140.

Fot. 7 — Istniejacy pomost rybacki pomocniczy— konstrukcja stalowa
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Fot. 8 — Istniejacy pomost rybacki pomocniczy— konstrukcja stalowa

5.1.3. Pomost ptywajacy
W ramach przystani rybackiej wykonano pomosty ptywajace o konstrukciji stalowej demontowane na okres zi-
mowy. Szeroko$¢ pomostu ptywajacego wynosi 2,4m. Pomosty ptywajace zakotwiczone sg do pali prowadza-

Fot. 8 — Pomost ptywajacy oraz widoczny istniejgcy pomost rybacki pomocniczy— konstrukcja stalowa
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5.1.4. Umocnienie brzegu - wat przeciwsztormowy
Zgodnie z wymogami Urzedu Morskiego w Gdyni, wzdtuz brzegu Zatoki Puckiej, na odcinku dtugosci 235,0 m
zostat wybudowany wat przeciwsztormowy. Wymagane i przyjete parametry watu sg nastepujace:

e rzedna korony watu +3,50 m,

o szerokos¢ korony watu 4,0 m,

e nachylenie skarpy odwodnej 1:3
Skarpa watu przeciwsztormowego od strony Zatoki Puckiej zostata umocniona opaskg brzegowg w postaci na-
rzutu z otoczakow i materacy gabionowych o wymiarach 0,3x2,0x4,0 m. Narzut kamienny i materace gabiono-
we, utozone sg na geowtokninie, z tym, ze materace utozono od rzednej +2,50 m w gére.
Opaska brzegowa bedzie wykonana jest z otoczakéw , nachylenie skarpy opaski wynosi 1:3. Narzut sktadat sie
z dwéch warstw kamieni o masie od 50,0 kg do 200,0 kg, taczna grubo$¢ opaski (otoczakéw) wynosi 0,8 m.
Gtazy tworzace narzut zostaly utozone na geowtdkninie na ktérej wczesniej rozscielona zostata warstwa
ochronna ze zwiru, grubosci 15 cm.
Od strony zatoki opaska brzegowa zostata podparta i zabezpieczona palisadg wykonang z drewnianych pali o
$rednicy 24+26 cm, pograzonych do rzednej —4,0 m, w rozstawie co 0,5 m. Na gtowicy palisady przykrecone
zostaty typowe piyty zelbetowe JOMB, ktdre bedq chronity pale przed niszczeniem przez otoczaki miotane
przez fale.
Od strony ladu wat przeciwsztormowy zostat ograniczony i podparty koszami gabionowymi o wymiarach
1,0x1,0x2,0m, w celu wygospodarowania wigkszej iloSci ptaskiego terenu w bazie rybackiej. Wat przeciwsztor-
mowy uformowany zostat z piasku réznoziarnistego, uktadanego warstwami i odpowiednio zageszczonego
(1s=0,96).

Fot. 9 — Umocnienie brzegu przystani rybackiej — widoczny podmyty wat
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5.2. Istniejace konstrukcje hydrotechniczne Urzedu Morskiego w Gdyni

Na rysunku K-02 pokazany jest caty poddany ochronie odcinek brzegu morskiego w Mechelinkach zabezpie-
czony przez Urzad Morski w Gdyni. Umocnienie brzegu zawarte jest pomiedzy kilometrazem brzegu od 96,39
do 96,66.

Podstawowg konstrukcjq umocnienia brzegu jest grobla wykona w technologii gruntu zbrojonego. Jej dtugosé
wynosi 231 m. Konstrukcja grobli biegnie réwnolegle do linii zabudowy mieszkalnej i jednoczes$nie do linii brze-
gu i Zatoki.

Oba zakoriczenia umocnienia brzegu, pétnocne i potudniowe wykonane sa w postaci grawitacyjnej konstrukgji
utozonej z materiatu skalnego wzmocnionego $ciankg szczelna. Scianka szczelna stanowigca rdzen tej kon-
strukcji ma zadanie jej uszczelnienia, stabilizacji i pewnego zabezpieczenia w wypadku daleko posuniete] de-
strukcji abrazyjnej.

Skrzydto pdinocne skreca pod katem 36° w kierunku ladu i jest zakoficzone potkoliscie, wnikajac konstrukcjg
podstawy w otaczajacy teren

Skrzydto potudniowe skreca w kierunku naturalnie podniesionego terenu u podstawy Klifu na gteboko$¢ gdzie
rzedna korony budowanego skrzydta (+2,60 m npm) osiagnie naturalng wysoko$¢ otaczajacego terenu takiej
samej wysokosci.

Konstrukcja podstawowa

Grobla ostonowa jest odmiang ziemnej konstrukcji grawitacyjnej wzmocnionej wprowadzonym do jej korpusu
uzbrojeniem w poziomego uzbrojenia patentowg siatkg zakorczong od czota odmiang gabionowego kosza wy-
petnionego kamieniem tamanym. Do wykonania tej konstrukcji uzyto siatki typu ,Terramesh”
Wypetnienie grobli w strefie zbrojonej siatkq wykona¢ z posp6tki, zageszczanej mechanicznie warstwami 25
cm. Wypetnienie koszy od czota kamieniem famanym #10 do18 cm.
Poziom posadowienia pierwszej warstwy zbrojonej +0,4 m npm
Od czota konstrukcja grobli jest dodatkowo zabezpieczona przed poptukaniem materacem siatkowym typu ,Re-
no” grubosci 30 cm.
Wymiary materacy ,Reno” w planie 500x200 cm. Materac jest tak utozony Ze podéciela dolng warstwe umoc-
nienia ,Terramesh” i dalej wychodzi w kierunku wody na odlegto$¢ 4,1 m. Materac jest utozony w spadku w kie-
runku morza i jego czotowa krawedz jest posadowiona na rzednej -0,30 m npm.
Na koronie grobli wyniesionej na wysokos¢ +2,60 m jest utozony materac siatkowo kamienny zabezpieczajacy
konstrukcje przed rozmyciem w wypadku sztormu przy 1% stanie morza, tj +1,60 m npm
Wszystkie konstrukcje formowane z kamienia sg doktadnie izolowane od pozostatych warstw formujacych kor-
pus grobli przy uzyciu geowtokniny.
Skarpa odladowa grobli uformowana w nachyleniu 1:2 pokryta jest 30 cm warstwa gruntu gliniastego.
Charakterystyczne poziomy:

e Korona grobli +2,60 m npm

*  Poziom posadowienia pierwsze warstwy gruntu zbrojonego +0,4 m npm

e Poziom posadowienia materaca ‘Reno” ; gérny + 0,1 m npm, dolny - 0,3 m npm
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Fot. 10 — Umocnienia brzegowe Urzedu Morskiego

Fot. 11 — Umocnienia brzegowe Urzedu Morskiego
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6 OPIS PROJEKTOWANEJ ZABUDOWY

6.1. Warianty zabudowy
W dokumentacji projektowej przeanalizowano 4 warianty wykonania zabudowy istniejacego przystani rybackiej

uktadami falochronow.

6.1.1. Wariant nr 1

Uktad falochronéw w wariancie 1 przedstawiono na rysunku nr K-04.

W wariancie 1 przeanalizowano wykonanie dwdch falochronéw wyspowych pétnocnego i potudniowego o kon-
strukcji narzutowej. Falochrony narzutowe zaczynaja si¢ od drugiej rewy na gtebokosci okoto -1,2m.

Wejscie do przystani rybackiej zostato usytuowane z kierunku potudniowo-wschodniego (azymut 1379). Szero-
koS¢ projektowanego wejscia ~44 m.

Falochron Potnocny:

Diugos$¢ catkowita projektowanego falochronu ~303m. Poczatek falochronu na gtebokosci -1,2m i siega do
gtebokosci -2,5m. Projektowany falochron usytuowany jest od linii brzegowej w odlegtosci ~115m. Falochron
wzgledem kierunku pétnocnego odgiety jest o0 1150,

Falochron Potudniowy:

Diugos¢ catkowita projektowanego falochronu ~292m. Poczatek falochronu na gtebokosci -1,2m i siega do
gtebokosci -3,0m. Projektowany falochron usytuowany jest od linii brzegowej w odlegtosci ~95m oraz ~80m od
koricowki istniejacego pomostu rybackiego.

Odcinek falochronu od wej$cia do przystani pokrywa sie z kierunkiem pétnocny, nastepnie na odcinku zamyka-
jacym odgiety jest od kierunku pétnocnego ~30°.

Gtéwki falochronéw zostaty obudowane kierownicami wejsciowymi zabezpieczajacymi wptywajace jednostki
przed wpadnieciem na narzuty kamienne.

Przedstawiony w niniejszym wariancie uktad falochronéw zabezpiecza istniejace konstrukcje hydrotechniczne
przystani przed nadmiernym falowaniem oraz zabezpiecza zaplecze przystani na brzegu.

Szacunkowe koszty wykonania wariantu nr 1 (szczegéty punkt nr 7):

e 41860 000 zt netto (51 487 800 zt brutto) - koszty materiatéw oraz robocizny,

» 20% na nieprzewidziane,

« Catkowity koszt wykonania pomostu — 61 785 360 zt brutto.

6.1.2. Wariant nr 2

Uktad falochronéw w wariancie 2 przedstawiono na rysunku nr K-05.

W wariancie 2 przeanalizowano wykonanie dwoch falochrondw wyspowych pétnocnego o konstrukcji narzuto-
wej oraz potudniowego o konstrukcji mieszanej. Falochrony zaczynaja sie od drugiej rewy na gtebokosci okoto -
1,2m.

Wejscie do przystani rybackiej zostato usytuowane z kierunku potudniowo-wschodniego (azymut 1379). Szero-

koS¢ projektowanego wejscia ~63 m.
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Falochron Potnocny:

Diugos$¢ catkowita projektowanego falochronu ~322m. Poczatek falochronu na gtebokosci -1,2m i siega do
gtebokosci -3,5m. Projektowany falochron usytuowany jest od linii brzegowej w odlegtosci ~100m. Falochron
wzgledem kierunku pétnocnego odgiety jest o 98°. Konstrukcja falochronu narzutowa, sekcje gtowicowa od
strony wej$cia do przystani konstrukcja pionowo$cienna.

Falochron Potudniowy:

Diugos¢ catkowita projektowanego falochronu ~295m. Poczatek falochronu na gtebokosci -1,2m i siega do
gtebokosci -3,2m. Projektowany falochron usytuowany jest od linii brzegowej w odlegto$ci ~95m oraz ~100m od
koricowki istniejacego pomostu rybackiego.

Odcinek falochronu od wej$cia do przystani pokrywa si¢ z kierunkiem pétnocny, nastepnie na odcinku zamyka-
jacym odgiety jest od kierunku pétnocnego ~45°.

Pomiedzy istniejgcym pomostem rybackim i falochronem Potudniowym zaproponowano wykonanie basenu
jachtowego. Falochron Potudniowy potaczony z pomostem rybackim poprzez zaprojektowany pomost azurowy
na palach. Catkowita dtugo$¢ projektowanego pomostu potaczeniowego wynosi ~130m. W zaprojektowanym
basenie jachtowym przyjeto montaz pontondw ptywajacych do ktérych cumowaé bedg jachty. Dla przedstawio-
nego w koncepcji uktadu pomostow ptywajgcych istnieje mozliwo$¢ zacumowania ~110 jachtéw La<10m oraz
26 jachtow 0 Lao<8m.

Przedstawiony w niniejszym wariancie uktad falochrondw zabezpiecza istniejace konstrukcje hydrotechniczne
przystani przed nadmiernym falowaniem oraz zabezpiecza zaplecze przystani na brzegu.

Szacunkowe koszty wykonania wariantu nr 2 (szczegéty punkt nr 7):

* 43649 000 zt netto (53 688 270 zt brutto) - koszty materiatow oraz robocizny,

» 20% na nieprzewidziane,

 Catkowity koszt wykonania pomostu — 64 425 000 zt brutto.

6.1.3. Wariantnr3

Uktad falochrondw w wariancie 3 przedstawiono na rysunku nr K-06.

W wariancie 3 przeanalizowano wykonanie dwaéch falochronéw wyspowych pétnocnego o konstrukcji narzuto-
wej oraz potudniowego o konstrukcji mieszanej. Falochrony zaczynajq sie od drugiej rewy na gtebokosci okoto -
1,2m.

Wejscie do przystani rybackiej zostato usytuowane z kierunku wschodniego (azymut 1059). Szeroko$¢ projek-
towanego wejscia ~54 m.

Falochron Potnocny:

Diugos$¢ catkowita projektowanego falochronu ~287m plus 41,5 rozpraszacza falowania. Poczatek falochronu
na gtebokosci -1,2m i siega do gtebokosci -3,2m. Projektowany falochron usytuowany jest od linii brzegowej w

odlegtos$ci ~100m. Falochron wzgledem kierunku pétnocnego odgiety jest o 105°.
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Falochron Potudniowy:

Diugos$¢ catkowita projektowanego falochronu ~295m. Poczatek falochronu na gtebokosci -1,2m i siega do
gtebokosci -3,2m. Projektowany falochron usytuowany jest od linii brzegowej w odlegtosci ~90m oraz ~76m od
koricowki istniejacego pomostu rybackiego.

Gtéwki falochronu pétnocnego zostata obudowana kierownica wejéciowa zabezpieczajaca wptywajace jednostki
przed wpadnieciem na narzuty kamienne.

Przedstawiony w niniejszym wariancie uktad falochrondw zabezpiecza istniejace konstrukcje hydrotechniczne
przystani przed nadmiernym falowaniem oraz zabezpiecza zaplecze przystani na brzegu.

Szacunkowe koszty wykonania wariantu nr 3 (szczegéty punkt nr 7):

e 42894 000 zt zt netto (52 759 620 zt brutto) - koszty materiatow oraz robocizny,

» 20% na nieprzewidziane,

« Catkowity koszt wykonania pomostu — 63 311 500 zt brutto.

6.1.4. Wariantnr4

Uktad falochronéw w wariancie 4 przedstawiono na rysunku nr K-07.

W wariancie 4 przeanalizowano wykonanie dwdch falochronéw wyspowych pétnocnego o konstrukcji miesza-
nej oraz potudniowego o konstrukcji mieszanej wraz z pochtaniaczem falowania. Falochrony zaczynajq sie¢ od
drugiej rewy na gtebokosci okoto -1,2m.

Wejscie do przystani rybackiej zostato usytuowane z kierunku pétnocno-wschodniego (azymut 159). Szerokosé
projektowanego wejscia ~63 m.

Falochron Potnocny:

Diugos$¢ catkowita projektowanego falochronu ~260m. Poczatek falochronu na gtebokosci -1,2m i siega do
czwartej rewy o gteboko$ci -1,7m. Projektowany falochron usytuowany jest od linii brzegowej w odlegtosci
~80m. Falochron wzgledem kierunku poétnocnego odgiety jest o 90°. Konstrukcja falochronu mieszana z pro-
jektowanym nabrzezem od strony portowe;.

Pomigdzy istniejagcym pomostem rybackim i falochronem Pdétnocnym zaproponowano wykonanie basenu jach-
towego. Falochron Pétnocny potaczony zostanie z Igdem poprzez zaprojektowany pomost azurowy na palach.
Catkowita diugos¢ projektowanego pomostu potaczeniowego wynosi ~80m. W zaprojektowanym basenie jach-
towym przyjeto montaz pontonow ptywajacych do ktérych cumowac bedg jachty. Dla przedstawionego w kon-
cepcji uktadu pomostow ptywajacych istnieje mozliwo$¢ zacumowania ~240 jachtow La<10m.

Falochron Potudniowy:

Dilugos$¢ catkowita projektowanego falochronu ~510m. Poczatek falochronu na gtebokosci -1,2m i siega do
gtebokosci -4,0m. Projektowany falochron usytuowany jest od linii brzegowej w odlegtosci ~95m oraz ~50m od
koricowki istniejacego pomostu rybackiego. Na przedtuzeniu toru podejsciowego zaprojektowano odcinek falo-
chronu z pochtaniaczem falowania. Konstrukcja falochronu mieszana z projektowanym nabrzezem od strony
portowe;.

Przedstawiony w niniejszym wariancie uktad falochrondw zabezpiecza istniejace konstrukcje hydrotechniczne

przystani przed nadmiernym falowaniem oraz zabezpiecza zaplecze przystani na brzegu.
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Szacunkowe koszty wykonania wariantu nr 4 (szczegdty punkt nr 7):

6.2.

50 876 000 zt netto (62 577 480 zt brutto) - koszty materiatéw oraz robocizny,
20% na nieprzewidziane,

Catkowity koszt wykonania pomostu — 75 093 000 zt brutto.

Projektowane przekroje konstrukcyjne

6.2.1. Typ 1 - Falochron narzutowy

Projektowany typ konstrukcji falochronu pokazany jest na rys. K-8.1.

Jest to falochron narzutowy z Zelbetowg konstrukcja oporowa na koronie. Konstrukcje oporowg stanowi zel-
betowa nadbudowa o szeroko$ci 4,0m z wykonstruowanym od strony morza odbijaczem fal o rzednej koro-
ny +3,50 m Kr.

Obudowe od strony morza stanowi narzut z gwiazdoblokéw 2t na warstwie posredniej z kamienia. Warstwa
gwiazdoblokdw usypana jest w postaci skarpy o nachyleniu 1:2 i dochodzi pozioma pdtkg o rzednej +2,25m
Kr i tagodng skarpg do konstrukcji odbijacza fal.

Obudowe od strony przystani stanowi narzut z blokéw kamiennych na warstwie po$redniej z kamienia.
Warstwa blokow kamiennych o ciezarze stanowigcym 0,5-1,0 cigzaru obliczeniowego blokdw, usypana jest
w postaci skarpy o nachyleniu 1:2 i dochodzi pozioma pdtkg o rzednej +2,25m Kr do konstrukcji odbijacza
fal.

Warstwe posrednig o nachyleniu skarpy 1:2 zaprojektowano z kamienia o ciezarze 1/10-1/15 ciezaru obli-
czeniowego blokdw, za$ rdzen falochronu z kamienia o Srednicy @5-@50mm.

Szacunkowe koszty wykonania 1 mb konstrukcji wynosza 68 000 zt netto.

6.2.2. Typ 2 - Falochron narzutowy

Projektowany typ konstrukcji falochronu pokazany jest na rys. K-8.2.

Jest to falochron narzutowy o rzednej korony +3,50 m Kr.

Obudowe od strony morza stanowi narzut z gwiazdoblokéw 2t na warstwie posredniej z kamienia, za$ obu-
dowe od strony przystani stanowi narzut z blokéw kamiennych o ciezarze 0,5-1,0 ciezaru obliczeniowego
blokéw. Warstwy gwiazdoblokéw oraz blokéw kamiennych usypane sg w postaci skarp o nachyleniu 1:2,
zakonczonych pozioma pétkg o szerokosci 3,0m i rzednej +3,50m Kr na koronie falochronu. Warstwe po-
$rednig 0 nachyleniu skarpy 1:2 zaprojektowano z kamienia o ciezarze 1/10-1/15 cigzaru obliczeniowego
blokow, za$ rdzen falochronu z kamienia o $rednicy @5-@50mm.

Szacunkowe koszty wykonania 1 mb konstrukcji wynosza 65 000 z netto.

6.2.3. Typ 3 - Falochron mieszany

Projektowany typ konstrukciji falochronu pokazany jest na rys. K-8.3.

Jest to falochron o konstrukcji mieszanej. Konstrukcje od strony morza stanowi narzut z gwiazdoblokéw 2t
na warstwie posredniej z kamienia. Warstwa posrednia o nachyleniu skarpy 1:2 z kamienia o ciezarze 1/10-
1/15 cigzaru obliczeniowego blokdw, dochodzi poziomg pdtka o rzednej +1,60 do odbijacza fal. Warstwa z
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gwiazdoblokdw usypana jest w postaci skarpy o nachyleniu 1:2 do rzednej ~+2,50. Rdzen falochronu za-
projektowano z kamienia o $rednicy @5-50mm.

Korona falochronu w postaci zelbetowej nadbudowy o szerokosci 3,90m i rzednej +2,00 m Kr, zakofczona
jest od strony morza konstrukcjg oporowg — odbijaczem fal o rzednej korony +3,50 m Kr.

Obudowe od strony przystani stanowi $cianka szczelna zwiefczona zelbetowym oczepem o rzednej +1,60
mKr, zakotwiona kotwami mikropalowymi.
Szacunkowe koszty wykonania 1 mb konstrukcji wynosza 58 000 zt netto.

6.2.4. Typ 4 - Falochron mieszany

Projektowany typ konstrukciji falochronu pokazany jest na rys. K-8.4.

Jest to falochron o konstrukcji mieszanej. Obudowe od strony morza stanowi narzut z gwiazdoblokéw 2t na
warstwie posredniej z kamienia. Warstwa gwiazdoblokdw usypana jest w postaci skarpy o nachyleniu 1:2 i
dochodzi pozioma p6tkg o rzednej +2,00m Kr do konstrukcji odbijacza fal. Warstwe posrednig o nachyleniu
skarpy 1:2 zaprojektowano z kamienia o ciezarze 1/10-1/15 cigzaru obliczeniowego blokéw, za$ rdzen falo-
chronu z kamienia o $Srednicy @5-50mm.

Korona falochronu w postaci zelbetowej nadbudowy o szerokosci 3,90m Kr i rzednej +2,00m Kr, zakoriczo-
na jest od strony morza konstrukcjg oporowg — odbijaczem fal o rzednej korony +3,50m Kr.

Obudowe od strony przystani stanowi $cianka szczelna zwieficzona Zelbetowym oczepem o rzednej
+1,60m Kr, zakotwiona kotwami mikropalowymi.
Szacunkowe koszty wykonania 1 mb konstrukcji wynosza 68 000 zt netto.

6.2.5. Typ 5 - Falochron mieszany

Projektowany typ konstrukciji falochronu pokazany jest na rys. K-8.5.

Jest to falochron o konstrukcji mieszanej. Obudowe od strony morza stanowi narzut z blokéw kamiennych
2t na warstwie posredniej z kamienia. Warstwa po$rednia o nachyleniu skarpy 1:2, z kamienia o ciezarze
1/10-1/15 cigzaru blokéw kamiennych, dochodzi pozioma potka o rzednej +1,60m Kr do odbijacza fal. War-
stwa z blokéw kamiennych usypana jest na skarpie o nachyleniu 1:2 do rzednej ~+2,50m Kr. Rdzen falo-
chronu zaprojektowano z kamienia o $rednicy @5-50mm.

Korona falochronu w postaci zelbetowej nadbudowy o szeroko$ci 3,90m Kr i rzednej +2,00m Kr, zakonczo-
na jest od strony morza konstrukcjg oporowa — odbijaczem fal o rzednej korony +3,50m Kr.

Obudowe od strony przystani stanowi $cianka szczelna zwieficzona Zelbetowym oczepem o rzednej
+1,60m Kr, zakotwiona kotwami mikropalowymi.
Szacunkowe koszty wykonania 1 mb konstrukcji wynoszg 53 000 zt netto.

6.2.6. Typ 6 - Falochron mieszany
Projektowany typ konstrukcji falochronu pokazany jest na rys. K-8.6.
Jest to falochron o konstrukcji mieszanej. Od strony morza konstrukcje stanowi narzut z blokéw kamiennych
2t na warstwie posredniej z kamienia. Warstwa blokéw kamiennych usypana jest w postaci skarpy o nachy-

leniu 1:2 i dochodzi poziomg pdtka o rzednej +2,00mKr do konstrukcji odbijacza fal. Warstwe po$rednig o
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nachyleniu skarpy 1:2 zaprojektowano z kamienia o cigzarze 1/10-1/15 cigzaru blokéw kamiennych, za$
rdzen falochronu z kamienia o $Srednicy @5-50mm.

Korona falochronu w postaci zelbetowej nadbudowy o szerokosci 3,90m Kr i rzednej +2,00m Kr, zakoriczo-
na jest od strony morza konstrukcjg oporowa — odbijaczem fal o rzednej korony +3,50m Kr.

Obudowe od strony przystani stanowi $cianka szczelna zwieficzona Zelbetowym oczepem o rzednej
+1,60m Kr, zakotwiona kotwami mikropalowymi.

Szacunkowe koszty wykonania 1 mb konstrukcji wynosza 55 000 zt netto.

6.3. Oznakowanie nawigacyjne

Ze wzgleddw nawigacyjnych i bezpieczenstwa projektowane falochrony nalezy wyposazy¢ w $wiatto nawiga-
cyjne wejsciowe koloru zielonego i czerwonego oraz ostrzegawcze 0 autonomicznym zasilaniu. Przyjete w Pro-
jekcie Budowlanym rozwigzanie nalezy uzgodni¢ z Wydziatem Oznakowania Nawigacyjnego Urzedu Morskiego
w Gdyni.

W celu oszacowania kosztéw w koncepcji przyjeto o$wietlenie nawigacyjne o ponizszych parametrach.

« Swiatlo - nawigacyjne.

Swiatta nalezy wyposazyé w latarnie nawigacyjne kompaktowe LED o nominalnym zasiegu $wiecenia nie
mniejszym niz 3 Mm, posiadajgce akumulatory wewnetrzne o pojemnosci nie mniejszej niz 200 Wh dajace au-
tonomiczny czas prac nie krétszy niz 35 dni Latarnie powinny mie¢ mozliwos¢ ustawiania dowolnej charaktery-

styki $wiecenia IALA przy uzyciu pilota.

7  SZACUNKOWE KOSZTY REALIZACJI INWESTYCJI
W ponizszych tabelach zestawiono szacunkowe koszty wykonania poszczegéinych wariantéw koncepcyjnych

falochrondw ostonowych przystani Mechelinki.

Dla oszacowania kosztow inwestycji do wykonania falochronéw narzutowych wybrano falochron typu 1, za$ dla
falochrondw mieszanych falochron typu 6.

Zalozenia

Kosztorys zostat wykonany na podstawie KNR oraz wycen indywidualnych na podstawie informacji od wyko-
nawcow robdt budowlanych. Wycena zawiera koszt robocizny i materiatow.

Poziom cen - IV kw. 2016, cennik Sekocenbud

Koszty po$rednie — 65%

Zysk —12%

1/ Koszty wykonania wariantu nr 1

WARIANT 1
Rodzaj konstrukcji Wymiary konstrukcji Koszty
Falochron Pétnocny 303 m 20 604 000 zt
Falochron Potudniowy 292 m 19 856 000 zt
Kierownice Wejsciowe 170 m 1400 000 zt
koszt catkowity netto 41 860 000 zt
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koszt catkowity brutto

51 487 800 zt

Koszt przy 20% na nieprzewidziane

61 785 360 zt

2/ Koszty wykonania wariantu nr 2

WARIANT 2
Rodzaj konstrukcji Wymiary konstrukcii Koszty
Falochron Pétnocny 322 21 896 000 zt
Falochron Potudniowy 295
*  Mieszany 239 14 145 000 zt
*  narzutowy 56 3 808 000 zt
Pomost Potaczeniowy 130 1800 000 zt
Pomosty ptywajace 4 szt. 2 000 000 zt
Koszt catkowity netto 43 649 000 zt
Koszt catkowity brutto 53 688 270 zt
Koszt przy 20% na nieprzewidziane 64 425 000 zt
3/ Koszty wykonania wariantu nr 3

WARIANT 3
Rodzaj konstrukcji Wymiary konstrukcji Koszty
Falochron Pétnocny 328 22 304 000 zt
Falochron Potudniowy 295 20 060 000 zt
Kierownice Wejsciowe 63 530 000 zt
Koszt catkowity netto 42 894 000 z
Koszt catkowity brutto 52 759 620 zt
Koszt przy 20% na nieprzewidziane 63 311 500 zt
4/ Koszty wykonania wariantu nr 4

WARIANT 4
Rodzaj konstrukcji Wymiary konstrukcji Koszty
Falochron Pétnocny 260 17 600 000 zt
Falochron Potudniowy 510
* Mieszany 394 20488 000 zt
*  narzutowy 116 7888 000 zt
Pomost Potaczeniowy 80 1100 000 zt
Pomosty ptywajace 5 szt 2200000 zt
Infrastruktura drogowa + parking komplet 1600 000 zt
Koszt catkowity netto 50 876 000 zt
Koszt catkowity brutto 62 577 480 zt

KONCEPCJA FALOCHRONU OSt ONOWEGO PRZYSTANI MORSKIEJ ,,MECHELINKI” 29




WUPROHYD Gdynia proj. nr GKOS$/51/2016_1

Koszt przy 20% na nieprzewidziane 75093 000 zt

8 REKOMENDOWANY WARIANT ZABUDOWY
Celem niniejszego opracowania jest wykonanie wielowariantowej koncepciji falochronu ostonowego przystani

morskiej ,Mechelinki”. Falochron ostonowy jest konstrukcja niezbedng w celu ochrony istniejacych konstrukgji
hydrotechnicznych wystepujace w porcie oraz ochrony brzegu przed erozja. Falochron ostonowy stworzy w
przysztosci mozliwosé rozbudowy portu o nowe stanowiska postojowe dla jachtow

Oddzialywanie na brzeg morski.

Przewidywany uktad falochronéw ostonowych przystani morskiej w Mechelinkach sktada sie z dwéch niezalez-
nych falochronéw: P&tnocnego i Potudniowego. Przedstawiono cztery warianty uktadow falochronéw, réznigce
sie przede wszystkim stopniem potencjalnego wykorzystania akwatorium nimi ochranianego.

Niezaleznie od wariantu uktadu falochronéw ich oddziatywanie na brzeg morski bedzie praktycznie identyczny.

Wynika to z nastepujacych faktow:

« falochrony we wszystkich wariantach pozwalajg na swobodny przeptyw wody w pasie przybrzeznym o sze-
rokosci ok. 80 m (falochrony wyspowe — warianty |, Il, lll; falochron potaczony pomostem na palach z brze-
giem — wariant 1V),

* dla wszystkich wariantéw, liczac wzdtuz linii brzegowej, wzdtuz brzegowy obszar ostoniety falochronami wy-
nosi ok. 420 m.

W przypadku wykonania narzutéw kamiennych od strony portowej mozna spodziewac sie mniejszej fali we-

wnatrz portu, niz w przypadku wykonania konstrukcji pionowo$ciennych (falochronéw mieszanych), jednakze

fala wystepujaca w porcie bedzie nieznaczna.

Wzgledy nawigacyjne.

W przypadku wariantu numer 1, 2 i 3 wyj$cie z portu umozliwia szybkie wyjcie w kierunku wod Zatoki Gdarn-

skiej. W przypadku wariantu nr 4 wyj$cie z portu skierowane jest na potnoc co umozliwia szybkie wyjscie w kie-

runku Pucka, za$ w przypadku wyjscia w kierunku Zatoki Gdaniskiej nalezy wykona¢ dodatkowy nawrot.

Ze wzgleddw schronienia w porcie podczas sztormu najlepsze pod wzgledem nawigacyjnym sg wejécia dla

wariantéw nr 1, 2, 3, gdyz umozliwiajg szybkie wptyniecie do portu z rejonéw Zatoki Gdanskiej.

We wszystkich wariantach nie wystapig problemy nawigacyjne wewnatrz portu

Wzgledy ekonomiczne.

Zgodnie z wyliczonymi szacunkowymi kosztami wykonania falochronéw najtanszy jest wariant nr 1 ktérego

koszt wynosi 61 785 360 zt. W przypadku wykonania wariantu nr 2 koszty wykonania falochronéw sg drozsze o

~1%, ale zawierajg koszty wykonania basenu jachtowego dla ~100 jachtow.

Wariant nr 3 jest zmodyfikowanym wariantem nr 1 co do uktadu i konstrukciji falochronéw lecz jego koszt wyko-

nania jest wiekszy o ~ 1 500 000 zt od wariantu nr 1.

Koszty wykonania wariantu nr 4 sg najwyzsze i wynosza ~75 000 000 z}, lecz uwzgledniajg wykonania basenu

jachtowego na okoto 240 jachtow.
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Po przeanalizowaniu szerzej oméwionych w punkcie 6 i 8 wariantéw uktadu falochronéw do realizacji wybrano
wariant nr 1, w ktérym wszystkie falochrony beda wykonane jako narzutowe, a koszt realizacji wynoszg
~62 000 000zt. Wariant nr 1 jest korzystny ze wzgledu na najnizsze koszty wykonania oraz ze wzgleddw nawi-
gacyjnych. W przypadku wyboru wariantu nr 1 mozna w pdzniejszym etapie wykona¢ basen jachtowy.
WNIOSKI:

W dokumentacji zgodnie z umowg przedstawiono rozwigzania koncepcyjne, ktére obejmowaty warianty kon-
strukcyjne obiektow hydrotechnicznych oraz warianty usytuowania falochronéw. Ze wzgledéw technologicznych
wszystkie omoéwione warianty posiadajg podobny zakres prac budowlanych oraz potrzebny do wykonania
sprzet budowlany. Kazdy z omdwionych wariantéw zabudowy zawiera sie w granicach planowanego przedsie-
wziecia opisanego wspotrzednymi dla umiejscowienia w planie zagospodarowania przestrzennego polskich ob-

szarow morskich.
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