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STRONA 1

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot- instalacje sanitarne

SPIS TRESCI

WYMAGANIA OGOLNE

SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

SIEC WODOCHGOWA

1. WYMAGANIA OGOLNE

Specyfikacja - wymagania ogollne - odnos¢ sio wymaga wspoélnych dla

zestawu poszczegolnych wymageechnicznych dotyezrych wykonania i odbioru

robét, ktére zostan wykonane w ramach budowy sieci kanalizacji des&ejoi

wodochgowe).

1.1 Zakres robot olgtych ST.
Wymagania ogoélne natg rozumi& i stosowé w powigzaniu z nkej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

» Siet kanalizacji deszczowej i wodagowe.

1.2 Ogo6lne wymagania dotygze robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich

zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

- Przekazanie terenu budowy:
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Zamawiajcy w terminie okrdonym w klauzuli Warunkéw Kontraktu przeka
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganyuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi. Lokalizagjpunktow gtownych, Dziennik Budowy
oraz Dokumentag¢jProjektows i ST.

- Dokumentacja projektowa:

Dokumentacja projektowa zawiera niedhe rysunki, obliczenia i dokumenty.

1.3 Zgodné&é Robot z DokumentagjProjektowy i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty
przekazane przez inspektora nadzoru Wykonawcy wiana@zes¢é umowy, a
wymagania wyszczegolnione w cty jednym z nich g obowhzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac

Wykonawca nie mge wykorzystywdé biedow lub opuszcze w Dokumentacjach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarOw waniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaigalzgodne z Dokumentagj
Projektowg i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za warkei
docelowe, od ktérych dopuszczalne adchylenia w ramach oldlenego przedziatu
toleranciji.

Cechy materiatow i elementow budowli maday¢ jednorodne i wykazywabliska
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczéa

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.4 Zabezpieczenie terenu budowy.
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Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniawa
realizacji umowy a do zakaczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywa tymczasowe uggzenia
zabezpieczare w tym ogrodzenia, perze, d@wietlenia, sygnhaly 1 znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inimedki niezlgdne do ochrony Robot, wygody
spotecznéci i innych.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem
w sposbéb uzgodniony z inspektorem nadzoru orazzpnpgieszczenie w miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera tablic informacyjnych.

Tablice informacyjne ddag utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie przez
caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje size

jest whczony w cen ofertowy.

1.5 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie

przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawcathzie:

* utrzymywa teren budowy i wykopy bez wody siogj

» podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie ¢sido
przepisOw i norm dotyegrych ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu
Budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wiasrigi
spotecznej i innych, a wynikgych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na :

* lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, baz, sktadowisk, wgkop drég
dojazdowych.

 $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
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- zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych gogt lub substancjami
toksycznymi
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- mazliwoscia powstania pzarow.

1.6 Ochrona przeciwp@arowa.

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnycimomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pagzd

Materiaty tatwopalne &g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgm@arem

wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo prpezsonel Wykonawcy.

1.7 Ochrona wiasngri publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp.

Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeiyam
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalabjykonawca bezzwiocznie
powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane vd#adwaz kdzie z nimi
wspotpracowat dostarczam wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagzan podziemnych wykazanych w

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawsegjo.
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1.8 Ograniczenie obgter osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone
na swiezo ukaczony fragment budowy i Wykonawcadzie odpowiedzialny za
naprave wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodni@oleceniami

inspektora nadzoru.

1.8 Bezpiecaz#stwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcadbie przestrzedaprzepiséw dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychadleowia oraz nie spetniggych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczgae,
socjalne oraz spet i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sOb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych

powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie ofertowe;j.

1.9 Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
I miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwgzane z
Robotami i lgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tgcaw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymafga prawnych odnénie  wykorzystania
opatentowanych uggzen lub metod i w sposob gty bedzie informowa Inzyniera o

swoich dziataniach, przedstawgajkopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.
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1.10 Materiaty.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z

Terenu Budowy, #dz ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora.

J&li inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayuaie tych materiatdow do innych
robot, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtdbw zostanie
przewartgciowany .Kady rodzaj Robot, w ktérym znajdyujsie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje namwaagzyko, licac sk z jego

nie przygciem i nie zaptaceniem.

1.11 Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu gdyeola one
potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaly swoj
jakos¢ i wiasciwos¢ do Robot i byty dospne do kontroli .

Miejsca czasowego sktadowanigdh zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lulzapterenem budowy w

miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

1.12 Spret.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robot. Spez uzywany
do robo6t powinien by zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i jakéci z projektem organizacji robot zaakceptowanymeprz
inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprzitu bedzie gwarantowa przeprowadzenie Robot zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniactspektora

nadzoru w terminie przewidzianym ofgrt
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1.13 Transport.

Wykonawca stosowasiec bedzie do ustawowych ograniazenacisku na © przy
transporcie materiatow i sgitzi na i z terenu robot.

Uzyska on wszelkie niezdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
tadunkéw i w sposéb gty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiefodkow transportu, ktore
nie wptym niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i przewonych materiatow.
Liczba érodkOw transportu dmizie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, i wskazamaaspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym umaoy

Srodki transportu nie odpowiad@e warunkom dopuszczalnych aobein na osie
mog by¢ uzyte przez Wykonawge pod warunkiem przywrécenia do stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wyaaay.
Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na whkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publiczny@z @ojazdach do terenu

budowy.
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2.2 SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Ogolne wymagania dotygee robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagan
ogolne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania, jak& uzytych
materiatbw oraz za zgodfio z dokumentag] projektows, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akagpprojekt robét opracowany
na podstawie harmonogramu rzeczowo — finansowegonogtacego zajcznik do
umowy.

Wszystkie materiaty stosowane do realizacji obigkbwinny posiada certyfikat lub

aprobag techniczig a uradzenia certyfikat na znak bezpieagava.

2.2.1 Przedmiot robot oiych ST:
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg svymagania szczegotowe

dotyczce wykonania i odbioru sieci i pragizy kanalizacji sanitarnej .
2.2.2 Zakres robot oltych ST.
Zakres rob6t zawarty w niniejszej ST obejmuje wykaie robot ziemnych oraz

montaowych przy budowie

* sieci kanalizacji 0,15 PVC- odprowadzegj scieki deszczowe

W zakres robo6t wchodzi:
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1. zestawy rewizyjne w studniach zgdéw betonowych dn 1000 mm,
2. kanat kanalizacji sanitarnej dn 0,15 m z PVC

3. odwodnienie liniowe obgienie 40 T

2.2.3 Materialy.

Przewody:

Przewody PVC:

- rury: z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC),ekchowe typ ,S”
produkcji 8 kg cm2 kolor ceglastogaowy np. Kaczmarek Malewo.

Studnie rewizyjne z zestawem rewizyjnymrefabrykowana z kgow zelbetowycheg
1000 posadowionych na komorze przeptywowe| prgtadwanej o wysokéci: 1000
mm, z pokrywy zelbetowy ¢ 1400/600 i wilazem zeliwnym klasy D 400.
Prefabrykowane elementyaczone za pomac uszczelek gumowych. Przeja
rurociggOw przezsciany uszczelnione za pomperzefé szczelnych typ np. WGC.
Elementy betonowe z betonu min. B 40 wodoszczein-8 i nasgkliwosci n, < 4%
Sktadowanie.

Elementy z tworzyw sztucznych podatne na uszkodzenia mechaniczne, vz z
czym naley je odpowiednio chrodi Nalezy chront je przed uszkodzeniami,
pochodacymi od podiga, na ktérym s sktadowane lub przewone, zawiesi
transportowych, stosowania nieddavych narzdzi i metod zatadunku.

Rury w pakietach sktadowaw stosach na réwnym podio, na podktadach
drewnianych o szerokoi nie mniejszej i 0,1 m. i w odsfpach 1 do 2 metrow. Nie
przekraczé& wysokaci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszyechdnicach i 2 m dla
rur o wikszych srednicach. Rury luzem mena sktadowé& na przygotowanym

podtazu gruntowym bez kamieni, gruzu i innych zanieczysadwardych. Kacowki
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rur naley zabezpieczy krazkami ochronami. W migr maoznosci przewody

przechowywa i transportowa w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszcza do zrzucania elementow. Niedopuszczalne jest \wldez

pojedynczych rur, wazek lub kegéw po poditau. Transport powinien Ity

wykonywany pojazdami o odpowiedniej diégg tak by wolne kace wystajce poza

skrzynie tadunkow nie byly diwsze ni 1 m.Ksztaltki, zaczki i inne materiaty

(uszczelki, klejesrodki do czyszczenia i odttuszczania ) powinny Biktadowane w

sposob upomdkowany w workach z folii, w zacienionych miejscaclzachowaniem

wyzej omoéwionychérodkéw ostranosci.

Elementy z tworzyw sztucznych chrénprzed diugotrwat ekspozycj stoneczp i

nadmiernym nagrzewaniem acbdet ciepta.

2.2.4 Roboty ziemne.

Trasa rurogigu powinna by oznaczona przez uprawnionego geeded pomog

kotkow osiowych z gwgdziami. Kotki osiowe naley wbi¢c na kadym zatamaniu

trasy, a na odcinkach prostych - co okoto 30 dorbONa kadym odcinku nal&y

utrwalic co najmniej 3 punkty. Przed przysieniem do robét ziemnych nale

wykona urzgdzenia odwadnigge, zabezpieczgge wykopy przed wodami

opadowymi i powierzchniowymi. Uszlzenia odwadniage naley kontrolow& i

konserwowa przez caty czas trwania robot.

Przewiduje si wykonanie wykopow otwartych &ianach pionowych obudowanych.

Obudowa rozparta o deskowaniu petnym.

» do gbérnego poziomu strefy kanatowej: otwartgoianach pionowych obudowany
wykonany mechanicznie na odkfad.

» w strefie kanatowej: do poziomu wgzego od radnej projektowanej o ok. 20 cm
mechaniczny wsko przestrzenny .

* spbd wykopu: ¢cznie z wyrownaniem dna wykopu.

Wykopy naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw

wody z wykopu Podczas wykonywania rob6t aglead otwartymi wykopami ustai
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tawy celownicze umiiwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu
oraz kontro¢ rzednych dna. tawy celownicze naie montow& nad wykopem na
wysokaci ok. 1 m nad powierzchaiterenu w odspach wynosgcych ok. 30 m.
tawy powinny mi€ wyrazne i trwale oznaczenie projektowanej osi przewdsdrne
krawedzie celownikbw natey ustawé zgodnie z rzdnymi projektowanymi za
pomo@ niwelatora. Potgenie celownikbw naley sprawdza codziennie przed
rozpoczciem montau przewoddéw. Dno wykopu powinno bydéwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spddkopu wykonywanego
mechaniczne ustalagsha poziomie ok. 20 cm wgzym od rzdnej projektowane;.
Wykopy naley wykonyw& bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Toleja
dla rzdnych dna wykopu nie powinna przekracz8 cm dla gruntow zwkitych, +5
cm dla gruntbw wymagagych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szegécko
wykopu wynosi +5 cm. Przed przypteniem do wykonania podta naley dokona
odbioru technicznego wykopu. Pogdonaturalne stanowi nienaruszony grunt sypki
0 wytrzymatdci nie mniejszej i dokumentacji technicznej. Pod# powinno by
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jgdawart, powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi podta od osi przewodu nie me przekracza - dla
przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm. W sytuacjiedy nasipito tzw.
przekopanie wykopu tj. wybranie warstwy gruntu peniprojektowanego poziomu
utozenia przewodu, naly uzupeint t¢ warstwe piaskiem odpowiednio
zagszczonym. Podi® z materiatu ziarnistego (piasekwir) o max. 15%
pozostatéci na sicie 0,75 mm. Gruké podsypki 200 mm. Rahica rzdnych
wykonanego podia od rzdnych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie
moze w zadnym punkcie przekroczywartaci £ 5cm dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych. Wyspujace ré&nice nie mog na zadnym odcinku przewodu
spowodowa spadku przeciwnego anitgego zmniejszenia do zera.

Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem

pomiedzy krawedzig wykopu a stop odktadu wolnego pasa terenu o szekgk@o
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najmniej 1 m dla komunikacji. Zabezpieczenia skoxyan wykopu z uradzeniami
podziemnymi powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjprzednio uzgodnicn
w spos6b wskazany przezytkownikéw tych uradze.

Uzyty material i sposoOb zasypania przewodu nie powinspowodowéa
uszkodzenia ulmnego przewodu i obiektbw na przewodzie oraz ijpblac
wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubowarstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu luby rpowinna wynosi dla
przewodow kamionkowych 0,3 m. Materiatem zasypubreloie strefy niebezpiecznej
powinien by grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki, drobno lub
srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiatl zasypwbrcbie strefy niebezpiecznej
powinien by zagszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lulrdaylitznie w
przypadku zasypu materialem sypkim. #sarzenie poszczegolnych warstw powinno
osiggma¢ min. 95 %.

2.2.5 Metody i zakres kontroli jalai:

Przed przysipieniem do wiéciwych robét montzowych naley sprawdzi, czy

roboty pomocnicze i towarzysze zostaly wykonane zgodnie z dokumentdc)

niniejszymi warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

» wykonanie wykopu i podia,

» zabezpieczenie przewoddw i kabli napotykanych wlmibrwykopu,

e stan deskowa wykopow pod ktem bezpiecaestwa pracy robotnikéw
zatrudnionych przy monia,

» katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

» wykonanie niezbdnych zej¢ do wykopOw w postaci drabin (nie rzadziej k.
20 m). Drabiny powinny mie szczeble co 30-40 cm i &yprzymocowane do

deskowa.
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2.2.6 Zasady wykonywania robot instalacyjno-maogawych :

Montaz przewodow z PVC:

Przewody z tworzyw sztucznych montawarzy temperaturze otoczerva °C do

30°C jednak z uwagi na zmniejszprelastyczné tego materialu  w niskich

temperaturach, przy moria w temperaturach 0 do 4D naley przechowywa

zlgczki, uszczelki i ksztattki w cieptym pomieszczemilo podgrzew&aw momencie

montau ( palnikiem gazowym ). Rury do budowy przewodpreed opuszczeniem

do wykopu naley oczysci¢ od wewntrz i zewnytrz z ziemi sprawdziczy nie ulegty

uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Rilwgingd poza wykopem na

przygotowanych stojakach z obrobieniem kgelwy,

* 0cCz)sci¢ pierwsz lub drug bruzat z zanieczyszcze

o zalazy¢ uszczelk we wiaciwym kierunku, starannie posmaroiv@g np. past
BHR chronjc ja przed zanieczyszczeniem

» opusci¢ rure do wykopu chroniic przed zanieczyszczeniem,

» wprowadzé koniec rury z uszczedkw mufe i metody wciskowy wprowadzé do
mufy do uzyskania oporu wykorzysiajdzwignig reczn.

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopuersr odbywa& dopiero po

przygotowaniu podiza. Sposob monta przewoddw powinien zapewnutrzymanie

kierunku i spadkéw zgodnie z dokumengadpodtaze profiluje s¢ w miare ukladania

przewodu , a grunt z podia wykorzystuje si do stabilizacji utaonej juz czesci

przewodu przez zggzczenie po jego obu stronach.zla rura po utzeniu zgodnie z

osig i niwele powinnascisle przylega do podiaga na catej swej diugoi, na co

najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

W pierwszym etapie rozmieszczag sprzewdd wzdha jednej zes$cian wykopu

nastpnie wykonuje si kolejne zjcza i uktada przewdd w wyrobionym podin

przygotowuje odpowiednio osypk nastpnie s¢ ja ubija.
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Ztacza powinny pozostaodstongte z 15 cm wolg przestrzeri po obu stronach
pofgczenia, do czasu przeprowadzenia probgieniowej na szczelr$é przewodu.

Nie wolno wyrownywa kierunku utagenia przewodu przez podkiadanie pod niego
twardych elementow ( kawatki drewna, kamieni itp.).

Odchylenie osi ulonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kiarunie
powinno przekracza0,10 m., a rénica rzdnych wzadnym punkcie przewodu nie
powinna przekraczat0,05 m.

Montaz studni :

Zmiany kierunku oraz petzenia nalgy wykonywa za pdrednictwem studni
kanalizacyjnych z kigow betonowych dn 1000 mm, prefabrykowanych doztargch

w gotowych elementach na budgw Studzienki wykonywaréwnolegle z budow
przewodow kanalizacyjnych. Néie je budow& w wykopie jamistym o wymiarach w
planie 2,7 x 2,7 m., z dnem wzmocnionym gagzon warstwg zwiru lub tlucznia
grubcci 15 cm. Na warstevzwiru wyla¢ podtaze z chudego betonu grudmd 10 cm
wystapce o ok. 15 cm poza obwdd studni. Do podnoszdeimentow nalgy uzy¢
specjalnych zawiesi zapewrjaych wiaciwe zawieszenie i rownomierne rozémie

sit na poszczegodlneggna, hakow o szerokoi ,gardzieli” 25-30 mm i udwigu 1000

— 1500 kg na haku. kKgi betonowedczy¢ za pomog uszczelek gumowych . Kompr
przeptywowy oprze€ na wylewce. Kggi taczy¢ z komog i miedzy soly za pomog
uszczelek gumowych . Do jej moatanaley uzy¢é smaru pélizgowego. Smarem
nalezy pokry¢ zewretrzng powierzchng uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie
studni i wewrtrzng powierzchng ,zamka” gérnego elementu studni nakladanego na
uszczelk. W scianach komory umieszczone zostgizez wytwore gumowe zcza
rurowe. W otworze prz&giowym przezsciare komory umieszczona jest fabrycznie
uszczelka gumowa typ Forsheda 910. Przedzevie rury w otwoér naley koniec
sfazowa i powlec smarem ptizgowym. Sciany komor roboczych powinny by
wewmngtrz gtadkie i nieotynkowane. Zewtnzng powierzchng $cian zarapowa i

posmarowéa abizolem R+P. Komory przykrywa ptytami zelbetowymi
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nastudziennymi. Wiazy kanatowegeliwne typu c¢zkiego wg PN-87/H-74051/02

usytuowg& nad stopniami ztazowymi. Podwszenie wlazu w razie koniecziud

nalezy wykon& przez zastosowanie péereni dystansowycha€zonych za pomac

zaprawy betonowej grubo do 10 mm.

2.2.7 Metody i zakres kontroli jakoi:

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lubin&dc przewodu nale

przeprowadzi odbior techniczny kiicowy poprzedzony przeprowadzeniem odbiorow

czesciowych.

Odbiory czsciowe dokona przed zakaczeniem budowy kolejnych odcinkéw

przewodu.

Podczas odbiorow egciowych naley sprawdzi:

* zgodnd¢ wykonanego odcinka z dokumentacwv tym w szczegOlrimi
zastosowanych materiatow,

» sprawdz¢ prawidiowaci wykonania robot ziemnych a w szczegd@kiopodiaza,
zasypki, gébokasci utozenia przewodu, odeskowania,

e sprawdzt prawidlowa¢ montau odcinka przewodu a w szczeg@oiozachowania
kierunku i spadku, petzen, zmian kierunku,

e sprawdz¢ prawidtowd¢ i zgodndé z dokumentagj zamontowania studzienek i
innych elementow.

Przewod kanalizacyjny powinien byoddany badaniom w zakresie szcz&tnma

eksfiltracg sciekdw do gruntu. Przed rozpeczem proby nalegy zamkmé wszystkie

odgatzienia i przewod napelfiwodg. Poziom zwierciadta wody w studzience agy

potozonej, powinien mié rzedng nizsz co najmniej 0 0,5 m w stosunku dgdnej

terenu w miejscu studzienkizgj potazonej. Po ustabilizowaniugzwierciadta wody

w studzienkach - nie powinno bybytku wody w studzience paionej wyzej, w

czasie:

» 30 min. na odcinku o diugoi do 50 m.,
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* 60 min. na odcinku o diugoi ponad 50 m.

Odbiér techniczny kiacowy polega na:

e sprawdzeniu protokotdow z odbiorow edeziowych i realizacji postanowhe
dotyczcych usungcia usterek,

» sprawdzeniu aktualgoi dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszgst
zmiany i uzupetnienia,

» sprawdzeniu prawidiowego i zgodnego z dokumentaeghnicza wbudowania
studzienek,

2.2.8 Przepisy zwrane:

Nalezy stosowad przepisy zgodnie z wymaganiami ogolnymi ST.

PN-81/B-03020 — , Grunty budowlane. Posadowieniezpo@ednie budowli.

Obliczenia i projektowanie”.

PN-88/B-06250 — ,Beton zwykly”.

PN-84/B-03264 - ,, Konstrukcje betonowielbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne

| projektowanie”.

PN-B-10736:1999 - ,Roboty ziemne - Wykopy otwartda dprzewodoéw

wodocihgowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wy&oia”

PN-92/B-10735 — ,Kanalizacja. Przewody kanalizaeyj@Vymagania i badania przy

odbiorze.

PN-92/B-10729 - ,Kanalizacja. Studzienki kanalizaey

PN-87/B-01070 - ,Sié kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypasania.

Terminologia”

PN-87/H-74051/01 - ,Witazy kanatowe. Klasa A”

PN-64/H-74086 - ,Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych”

BN-86/8971-08 - ,Prefabrykaty budowlane z betontegk betonowe i-elbetowe.

PN-B-10736:1999 - ,Roboty ziemne - Wykopy otwartda dprzewodoéw

wodochgowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wy&oia”
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PN-EN 124:2000 - ,Zwikczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasadwyiskukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jadaig”.

PN-EN 295-1:1999+A3:2002 — ,Rury i ksztattki kamkmwe i ich podczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej. Wymagania (+zmiana A3)".

PN-EN 295-2:1999+A1:2002 — ,Rury i ksztattki kamkmwe i ich podczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej. Sterowanie ja¥g i pobieranie probek (+ zmiana Al)”".
PN-EN 295-3:1999+A1:2002 — ,Rury i ksztattki kamkmwe i ich pogczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej. Metody bafld+ zmiana Al)”".

PN-EN 295-4:2000+Ap1:2002 — ,Rury i ksztattki kamkowe i ich padczenia w
sieci drenaowej i kanalizacyjnej. Wymagania dotyce specjalnych ksztaltek,
tacznikéw i elementoéw zamiennych (+poprawka Apl)”.

PN-EN 295-6:2001 - ,Rury i ksztattki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej. Wymagania dotyce studzienek kanalizacyjnych”.
PN-EN 476:2001 - ,Wymagania ogoélne dotyoz elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej”.

PN-EN 752-1:2000 — ,Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. Pdp ogolne i definicje”.
PN-EN 1610:2002 — ,Budowa i badanie przewodoéw kiaaal/jnych”.

prPN-EN 1916 — , Rury i ksztaltki betonowgelbetowe i z betonu spronego do
kanalizaciji”.

PN-EN 877:2002(U) — ,, Rury i ksztaltki zeliwa, zhcza i elementy wyposania
instalacji odprowadzenia wod z budynkéw. Wymagamatody badai zapewnienie
jakaosci”.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanatyjnych”. COBRTI INSTAL.
Warszawa 2003r.

ST 3.1 SIEC WODOCIAGOWE
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Ogolne wymagania dotygee robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagan
ogolne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania, jak& uzytych
materialbw oraz za zgodfio z dokumentagj projektows, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.

Wszystkie materiaty stosowane do realizacji obigktwinny posiada certyfikat lub

aprobag techniczia a urgdzenia certyfikat na znak bezpieagtva.

ST 3.1.1 Przedmiot robot afiych ST:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg svymagania szczegotowe

dotyczce wykonania i odbioru:

e Zasuwy typu Hawle kat 4090 E2 z obudpewr.100 mm

» Podjczenie instalacji do sieci wodagowej — trojniki wbudowane na istnagjych
rurociggach aosr. 100 mm

e Trojnik zeliwny 100/100

Przewody PE:

- rury: polietylenowe (PEHD) typ SDR 17; PN 1,0 MPa (B ) np. : produkcji

Kaczmarek Malewo kolor niebieski.

- ksztaltki: polietylenowe (PE) o bosych &kecach, typ SDR 17; PN 1,0 MPa systemu

LU kolor czarny.

Sktadowanie

Elementy z tworzyw sztucznych podatne na uszkodzenia mechaniczne, iz z

czym naley je odpowiednio chrodi Nalezy chront je przed uszkodzeniami,

pochodacymi od podiga, na ktérym s sktadowane lub przewone, zawiesi

transportowych, stosowania nieddavych narzdzi i metod zatadunku.



Pracownia Projektowa KANALIZACJA DESZCZOWA I WODOCIADOWA STRONA 19
Pawet Praczyk GOSTYN UL. KOCHANOWSKIEGO
INWESTOR : GMINA GOSTYN UL. RYNEK 2

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot- instalacje sanitarne

Rury w prostych odcinkach sktadotvev stosach na réwnym podie, na podkiadach
drewnianych o szerokoi nie mniejszej i 0,1 m. i w odsfpach 1 do 2 metrow. Nie
przekraczé wysokaci skladowania ok. 1 m dla rur o mniejszychdnicach i 2 m dla
rur o wiekszychsrednicach. Rury w kigach skltadowana ptasko na rownym pocdio
na podkladach drewnianych, pokrya@ch co najmniej 50 % powierzchni
sktadowania. Nie przekraczavysokaci sktadowania 2 mRury o r@nychsrednicach
skladowa oddzielnie, a gdy nie jest to move, to rury o wekszychsrednicach i
grubszychiciankach powinny znajdowasic na spodzie.

Koncowki rur naley zabezpieczy krazkami ochronnymi.

W miare moznosci przechowywa i transportowéa w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszcza do zrzucania elementdw. Niedopuszczalne jest \eldez
pojedynczych rur, vazek lub kegow po podtau.

Transport powinien ky wykonywany pojazdami o odpowiedniej dhigp tak by
wolne kaice wystagce poza skrzynie tadunkawie byty dhesze nk 1metr.

Ksztaltki, zhczki i inne materialy (uszczelki, klejesrodki do czyszczenia i
odtluszczania ) powinny lbyskladowane w sposob upagdkowany, z zachowaniem
wyzej oméwionychérodkéw ostranaosci.

Elementy z tworzyw sztucznych chrénprzed diugotrwat ekspozycj stoneczp i

nadmiernym nagrzewaniem acbdet ciepta.

ST2.1.4 Roboty ziemne.

Roboty przygotowawcze.

Trasa wodoggu powinna by oznaczona przez uprawnionego geedsd pomog

kotkow osiowych z gwgdziami. Kotki osiowe naley wbi¢c na kadym zatamaniu

trasy, a na odcinkach prostych - co okoto 30 dorbONa kadym odcinku nal&y
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utrwalic co najmniej 3 punkty. Przed przysteniem do robot ziemnych naie

wykona urzgdzenia odwadniage, zabezpieczgge wykopy przed wodami

opadowymi i powierzchniowymi. Ugelzenia odwadnigge naley kontrolowa i

konserwowa przez caly czas trwania robot.

Roboty ziemne.

Przewiduje si wykonanie wykopow otwartych &ianach pionowych obudowanych.

Obudowa rozparta o deskowaniu petnym.

» do gbérnego poziomu strefy kanatowej: otwartgoianach pionowych obudowany
wykonany mechanicznie na odkfad.

» w strefie kanatowej: do poziomu wgzego od radnej projektowanej o ok. 20 cm
mechaniczny wsko przestrzenny .

* spbd wykopu: ¢cznie z wyrdwnaniem dna wykopu.

Wykopy naley rozpocza¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw

wody z wykopu.

Podczas wykonywania robot naye nad otwartymi wykopami ustawi fawy

celownicze umdiwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewaitaz

kontrok rzednych dna. tawy celownicze nale montow& nad wykopem na

wysokaci ok. 1 m nad powierzchaiterenu w odspach wynoszcych ok. 30 m.

tawy powinny mi€ wyrazne i trwale oznaczenie projektowanej osi przewdsdrne

krawedzie celownikbw natey ustawé zgodnie z rgzdnymi projektowanymi za

pomo@ niwelatora. Potgenie celownikbw naley sprawdza codziennie przed

rozpoczciem montau przewodow.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta

technicznej. Spod wykopu wykonywanego mechanicastla sj na poziomie ok. 20

cm wyzszym od rzdnej projektowanej. Wykopy nate wykonywa bez naruszenia

naturalnej struktury gruntu.

Tolerancja dla r@dnych dna wykopu nie powinna przekracze8 cm dla gruntow

zwieztych, +5 cm dla gruntéw wymagaych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
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szerokéci wykopu wynosi +5 cm. Przed przypteniem do wykonania podia
nalezy dokon& odbioru technicznego wykopu.

Podtaze naturalne stanowi nienaruszony grunt sypki ¢arzyynalcgci nie mniejszej
niz w dokumentacji technicznej. Pod® powinno by wyprofilowane, aby rura
spoczywata na nim jedrczwarty powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie osi
podiaza od osi przewodu nie me przekracza - dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych 10 cm. W sytuacji, kiedy ngsto tzw. przekopanie wykopu tj. wybranie
warstwy gruntu porkj projektowanego poziomu uenia przewodu, nakg
uzupeiné te warstwe piaskiem odpowiednio zagzczonym.

Podtaze z materiatu ziarnistego (piasekyir) o max. 15% pozostadoi na sicie 0,75
mm. Grubd¢ podsypki 200 mm.

Rdéznica rzdnych wykonanego podia od rzdnych przewidzianych w dokumentacji
technicznej nie mae wzadnym punkcie przekroczyvartaci + 5cm dla przewodow z
tworzyw sztucznych. Wyspujagce r&nice nie mog na zadnym odcinku przewodu
spowodowa spadku przeciwnego anitgego zmniejszenia do zera.

Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomkdzy krawedzia wykopu a stop odkiadu wolnego pasa terenu o szekgk@o
najmniej 1 m dla komunikacji.

Zabezpieczenia skrzgwan wykopu z urzdzeniami podziemnymi powinny by
wykonane zgodnie z dokumentacjprzednio uzgodnian w sposob wskazany przez
uzytkownikow tych uradzen.

Zasyp przewodu.

Uzyty materiat i sposOb zasypania przewodu nie powirspowodowa
uszkodzenia utmnego przewodu i obiektbw na przewodzie oraz ijplac
wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne). Gruélbowarstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu luby rpowinna wynosi dla
przewodéw z tworzyw sztucznych 0,3 m. bMaterialeasypu w obgbie strefy

niebezpiecznej powinien bygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki,
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drobno lubsrednioziarnisty wg PN-86/B-02480.Materiat zasypuolrebie strefy
niebezpiecznej powinien By zagszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub
hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkiiaggszczenie poszczegolnych
warstw powinno oggm¢ min. 95 %.

ST 3.1.5 Metody i zakres kontroli jakoi:

Przed przysipieniem do witéciwych robot montzowych naley sprawdzt, czy
roboty pomocnicze i towarzygze zostaly wykonane zgodnie z dokumenmtacj
niniejszymi warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

» wykonanie wykopu i podta,

» zabezpieczenie przewoddw i kabli napotykanych wlmbrwykopu,

e stan deskowa wykopow pod ktem bezpiecaestwa pracy robotnikéw
zatrudnionych przy monia,

» katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,

* wykonanie niezbdnych ze§¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadzief k.
20 m). Drabiny powinny mie szczeble co 30-40 cm i &yprzymocowane do

deskowa.
ST 3.1.6 Zasady wykonywania robdt instalacyjno-megatwych :
MontaZ przewoddw :
Przewody z tworzyw sztucznych montawarzy temperaturze otoczerod (°C

do 30C jednak z uwagi na zmniejszprelastyczné¢ tego materialu w niskich

temperaturach, natg wykonywa polkczenia w temperaturze niezskej ni +5°C.
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Montaz przewodu za poma@c zgrzewania doczotowego poszczegolnych odcinkdw ru
ze soly wykonywa na zewntrz wykopu na podkiadach drewnianych.
Zgrzewa& mazna ze sodp tylko rury naleace do tej samej grupy wskaka szybkaci

ptynigcia, i 0 tej samejrednicy i grubéci scianki.

rury nalery ustawiad wspotosiowo.

o koncowki tgczonych rur powinny hy dokladnie wyréwnane # przed
zgrzewaniem.

» temperatura w czasie zgrzewanian@w rur powinna zawietasie w granicach
210-220C.

e czas usurcia ptyty grzejnej przed dociskiem koowek rury powinien by
mozliwie krotki ze wzgédu na dug wrazliwos$¢ na utlenianie,

» sita docisku podczas dogrzewania byta bliska zeru,

» sita docisku w czasie chtodzenisg@a po jego zgrzaniu byla utrzymywana na
statym poziomie.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

* sita docisku przy rozgrzewaniu i vil@awym zgrzewaniu powierzchni,

* Czas rozgrzewania,

* Czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakaczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniwgdzenia zgrzewagego

nalezy skontrolow& miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzanjimiarow

nadlewu i oszacowaniu waktm tych odchylé. Wartaci te nie powinny przekracéa

dopuszczalnych odchylepodanych przez producenta.

W przypadku stwierdzenia istotnych nieprawididsiov wykonanym zjczu naley je

rozcig¢ i wykona powtornie. Wykonane pgtzenie nalgy pozostawd bez zadnych

obcigzen ( préba szczeloi, nawiercanie) na minimum 1 godzinw celu

ustabilizowania naggen wewretrznych.
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Maksymalna dlug& montowanego odcinka nie powinna przekréczZEDO m.
Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopuersr odbywa& dopiero po
przygotowaniu podiza. Sposob monta przewoddw powinien zapewnutrzymanie
kierunku i spadkéw zgodnie z dokumengadpodtae profiluje s¢ w miare ukladania
przewodu , a grunt z podia wykorzystuje si do stabilizacji utaonej juz czgsci
przewodu przez zggzczenie po jego obu stronach.

W pierwszym etapie rozmieszczag sprzewodd wzdha jednej zesécian wykopu
nastpnie wykonuje si kolejne zhcza i ukltada przewod w wyrobionym pogin
przygotowuje odpowiednio osypkja ubija.

Obsypka rurogigu z materiatu ziarnistego (piasekyir) o max. 15% pozostadoi na
sicie 0,75 mm. Zagpzczanie zasypki dokonywavarstwami o grubiei 100 - 300
mm, & do wysokaéci 300mm powyej powierzchni rury.

Ztacza powinny pozostaodstongte z 15 cm wolg przestrzeri po obu stronach
pofaczenia, do czasu przeprowadzenia probgieniowej na szczelr$é przewodu.

Nie wolno wyrownywa kierunku utaenia przewodu przez podkitadanie pod niego
twardych elementéw ( kawalki drewna, kamieni itp.).

Odchylenie osi ulonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kiarunie
powinno przekracza0,10 m., a rénica rzdnych wzadnym punkcie przewodu nie
powinna przekraczat0,05 m.

Ptukanie i dezynfekcja przewodu.

Po probie szczeldoi nalezy przewod poddaptukaniu uywajgc w tym celu czystej
wody wodocagowej. Pedkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna u#iwid
usuniecie wszystkich zanieczyszfizenechanicznych wysgpujacych w przewodzie.
Woda plucagca po zakaczeniu pilukania powinna By poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostcalaaczej do tego upowaionej.

Jezeli wyniki bada wskazujy na potrzeb dezynfekcji przewodu,
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proces ten przeprowadzirzy wyciu roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin

( skzenie 1 | podchlorynu sodu na 500 | wody ). Po aAakeniu dezynfekcji i

spuszczeniu wody z przewodu najigonownie go wyptuka

Metody i zakres kontroli jaksci:

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lubin&dc przewodu nale

przeprowadzi odbior techniczny kicowy poprzedzony przeprowadzeniem odbioréw

czesciowych.

Diugos¢ odcinka przeznaczonego do odbiorgsciowego nie powinna ldymniejsza

niz 50 m i powinna wynosiok. 300 m.

Podczas odbioréw ezciowych naley sprawdzt:

e zgodndg¢ wykonanego odcinka z dokumentaciv tym w szczegOIni
zastosowanych materiatow,

e sprawdzt¢ prawidiowaci wykonania robot ziemnych a w szczegd@kiopodiaza,
zasypki, g¢ébokasci utozenia przewodu, odeskowania,

» sprawdz¢ prawidtowa¢ montau odcinka przewodu a w szczeg@oiozachowania
kierunku i spadku, petzen, zmian kierunku,

Przewdd wodoagowy powinien by poddany prébie szczelfm. Przed

rozpoczciem proby nalgy przewdd napehdi wodg i dokladnie odpowietrzy i

pozostawd go na 12 godzin w celu ustabilizowania. Rrozczelnéci nalery

przeprowadzi w temperaturze zewtrznej nie niszej n +1°C. Cinienie prébne nie

moze by nizsze nk 1,0 MPa.

Odcinek mana uzna za szczelny , jeli przy zamkngtym doptywie wody pod

cisnieniem prébnym w czasie 30 min nigdzie spadku éhienia.

Odbior techniczny kécowy polega na:

* sprawdzeniu protokotéw z odbiorow @ziowych i realizacji postanowie
dotyczcych usungcia usterek,

» sprawdzeniu aktualgoi dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszgst
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zmiany i uzupetnienia,

» sprawdzeniu prawidiowego i zgodnego z dokumentaeghniczia wbudowania
armatury i studzienek,

» sprawdzeniu protokotow z przeprowadzonego ptukadezynfekcji przewodu oraz
wynikow bada fizykochemicznych i bakteriologicznych wody phoej w
odbieranym przewodzie.

Przepisy zwjzane:

Nalezy stosowad przepisy zgodnie z wymaganiami ogolnymi ST.

PN-81/B-03020 - , Grunty budowlane. Posadowieniezpo&rednie budowli.

Obliczenia i projektowanie”.

PN-68/B-06251 - ,Roboty betonowe #ielbetowe. Wymagania w zakresie

wykorzystania i badania przy odbiorze”

PN-91/M-54910 - ,Wodogagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacji

wodochgowej”.

PN-EN 545:2000 — ,Rury ksztattki i wypasenie zzeliwa sferoidalnego oraz ich

zlacza do rurogigdbw wodnych — Wymagania i metody batia

prPN-EN 805 — , Zaopatrzenie w wed Wymagania dla sieci wodagowych i ich

czesci skladowych”.

PN-87/B-01060 - ,Sie wodochgowa zewantrzna — Obiekty i elementy wypasania

— Terminologia”.

PN-92/B-01706/Az1:1999 - | Instalacje wodggowe - Wymagania w

projektowaniu”.

PN-86/B-09700 - ,Tablice orientacyjne do oznaczanibrojenia na przewodach

wodochgowych”.
PN-B-10725:1997 — ,Wodoggi — Przewody zewgirzne — Wymagana i badania”.
PN-ISO 40644064-2+Ad1:1997 - , Pomiar ¢bpci wody w przewodach.

Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania iretgjne”.
PN-91/B-10728 — ,Studzienki wodomierzowe”.
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PN-B-10736:1999 - ,Roboty ziemne - Wykopy otwartda dprzewodoéw
wodochgowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wy&oma”

ZAT/97-01-001 — ,Rury i ksztattki z polietylenu (PE elementy 4czace w
rurociggach cénieniowych do wody”.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgowych”. COBRTI INSTAL.

Warszawa 2001r.



