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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wspodlnych wymagan dla
poszczegdlnych specyfikacji technicznych (SST), dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w ramach
zadania pn.: ,Odbudowa obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 2061R |zdebki - Hludno w miejscowosci Htudno”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspélne dla robét objetych ogdinymi specyfi-
kacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6inych asortymentéw rob6t drogowych i mostowych. W przypadku
braku ogdinych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu rob6t, ustalenia dotyczg réwniez dla
ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢é mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsyp-
ka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z

obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielg-
cymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wohisy w ksiagzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajacg lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezgcej powyze;.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego. ™

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.
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1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowla-
nych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizaciji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charaktery-
styke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac¢ sie z peinej Sciany, stupéw lub innych form kon-
strukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiek-
tu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.42. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub technolo-
giczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwig-
zanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budo-
wy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6-
towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wyko-
nawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymienio-
na w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i popra-
wek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

WSszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosc¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko-
nane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgod-
niony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizo-
wany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadze-
nia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzy-
mywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontrak-
tows.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakon-
czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spoteczno-
Sci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonaw-
ca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzy-
mywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontrak-
towa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodo-
wiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska
na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyni-
kajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzia-
tania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegb6iny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed doste-
pem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczal-
nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw admini-
stracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzynie-
ra/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodo-
wane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszka-
niowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawar-
tymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sig¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki
spos6éb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostateczne-
go.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowie-
dzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wyma-
gan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urza-
dzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowaé¢ Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigze-
nia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjagtkiem przypad-
kow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Rbwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawione-
go wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sig¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpo-
wiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich spraw-
dzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich propono-
wanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonaw-
cg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne

urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace propo-
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nowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw ze zrédet
miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decy-
zje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokop6w i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w doku-
mentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdl-
nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obsza-
rze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartoscio-
wany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakcepto-
wanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wia-
Sciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byé spetnione naste-
pujgce warunki: Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia-
tow w czasie przeprowadzania inspekcji, Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadze-
nie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych wa-
runkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robo6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wia-
sny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywaja-
ce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapew-
nienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania robét, mozli-
wosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogoding opisujaca:
organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
spos6b zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,
system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegdtowy opisujgcg dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) pro-
wadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robét,
sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacag stwier-
dzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wpltyngé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonaw-
ce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre-
Slong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wyni-
kami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opa-
trzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
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- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robaét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robdt,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegol-
nym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako-
$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmie-
rzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzynie-
ra/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wy-
konawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomno-
zona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymy-
wacé to wyposazenie zapewniajgc W sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmia-
row, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywa-
nych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego rob6t spo-
rzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realiza-
cji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

WSszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na - teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013, poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00. Roboty pomiarowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania prac pomiarowych, inwentaryza-
cji kabli energetycznych i telekomunikacyjnych, trasy wodociggu oraz wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej w
ramach opracowywanych niniejszg dokumentacja.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowigcej dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
zamoOwienia wymienionego w pkt. 1.1. sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytycze-
niem osi rzeki oraz drogi na dojazdach i osi mostu statego przez potok Baryczka w miejscowosci Htudno.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie prac
pomiarowych i inwentaryzacyjnych na budowie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podany-
mi w ST D-M-00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca robét jest odpo-
wiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokos$ciowych wedtug zasad niniejszej
SST sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,

badz inne materialy akceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Do utrwalenia punktow obiektu inzynierskiego nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym al-
bo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie obiektu powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
ok 0,20m i dtugos$¢ od 1,5 do 2,0m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08m i dtugosci okoto 0,30m.

3. SPRZET
Do wyznaczania sytuacyjnego i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac sprzet:
- teodolity, tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy, szpilki.
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Materialy mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiaé réwnomiernie na catej po-
wierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczaé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogoélne podano w ST D-M-00.00.00. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.1. Zasady ogdélne
(1) Obstuge geodezyjng budowy powinna wykonywaé ta sama ekipa przez caly okres budowy. Pracownicy tej ekipy niezaleznie
od uprawnien w zakresie geodezji powinni posiada¢ przeszkolenie w zakresie dopuszczalnych odchytek dla poszczegdinych
elementéw konstrukcji zgodnie z odpowiednimi normami.
(2) Wyposazenie tej ekipy, sposob stabilizacji punktéw kierunkowych (osnowy) i reperéw oraz sposéb prowadzenia prac geode-
zyjnych powinny gwarantowac nie przekraczanie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
5.2. Wytyczenie wysokosciowe
(1) Wysokosciowo obiekt nalezy dowigzaé¢ do reperu podanego w projekcie.
(2) Operat geodezyjny dotyczacy stabilizacji i ustalenia wysokosci wzniesienia reper6éw roboczych powinien by¢ dotgczony do
dziennika budowy.
(3) Wysokos¢ wzniesienia wszystkich punktéw, dla ktérych w projekcie podano rzedne nalezy ustala¢ przez niwelacje w nawig-
zaniu do reperéw. Powyzsze dotyczy ponadto podtoza pod izolacje, konstrukcji nosnej, wpustow odwadniajgcych, gzymsow,
dylatacji oraz nawierzchni.
5.3. Tolerancje (dopuszczalne odchytki)

Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego osi obiektu i jego elementdw powinny zapewni¢ nie
przekroczenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych zestawionych ponizej:
1. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukciji mostowych (wg PN-77/S-10048)
Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka wymiarowa
tawa fundamentowa w planie 5 cm.
tawa fundamentowa o h < 2,0 m w suchym wykopie 2 cm.
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Rzedna wierzchu taw fundamentowych 2 cm.
Potozenie w planie pola okragtego 0,5 srednicy (lub 20 cm).
Podpory stupowe:
- pochylenie $cian 0,5 % wysokosci,
- wymiary w planie 1 cm
- rzedne wierzchu podpory 1 cm
Podpory stupowe:
- pochylenie stupéw 0,5 % wysokosci (lub 1,5 cm),
- wymiary w planie 1 cm,
- rzedne wierzchu podpory 1 cm.
Rusztowanie:
- rozstaw pali lub ram 15 cm,
- rozstaw podtuznic i poprzecznic 2 cm,
- rzedne oczepéw 1 cm,
- dlugos¢ wspornikéw +10 cm, -1 cm,
- przekroje poprzeczne elementéw 4 %,
- wychylenie jarzm lub ram z pionu 0.5 % wys., 3 cm,
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10 %.
2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla stalowych konstrukcji mostowych (wg PN-77/S-10050)
Rodzaj odchytki Dopuszczalne odchylenie wymiarowe
Wykonana konstrukcja:
- catkowita dlugos$¢ przesta 1/200 przesta - 500 mm,
- rozstaw dzwigaréw 1/500 rozstawu - 4 mm,
- prostopadtos$¢ elementéw rusztu 10 %,
- wysokos¢ dzwigaréw 1/200 wysokosci - 5 mm,
- wybrzuszenie srodka szachownicy 1/300 wysokosci - 10 mm.
Zmontowana konstrukcja:
- wygiecie pretow Scisk. z ptaszczyzny dzwigara kratowego 1/1000 |,
- wygiecie pretéw rozciag. ptaszczyzny teoretycznej 10 %,
- wychylenie dzwigara w ptaszczyznie poziomej (w planie) 1/1000 rozpietosci - 2 cm.
Rusztowanie montazowe:
- rozstaw pali lub ram 5 % rozstawu,
- wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej 5 % wysokosci - 5 cm,
- rozstaw podtuznic i poprzecznic 3 cm.
5.4. Zasady szczegbtowe
Przed przystapieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporzgdzi¢ program (projekt) obstugi
geodezyjnej budowy.
Program ten powinien by¢ opracowany przy uwzglednieniu podanych nizej zasad:
a) Program obstugi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzglednia¢ sposéb powigzania niwelety jezdni na obiekcie i na
przylegtych odcinkach drogi tak, aby w korncowym efekcie zachowaé projektowany ptynny przebieg niwelety jezdni.
b) W odniesieniu do rzednych wysokos$ciowych obowigzuje ogdlna zasada zachowania projektowanego wzniesienia obiektu w
stosunku do przylegtego terenu. Z powyzszej zasady wynika konieczno$¢ prowadzenia budowy w nawigzaniu do reperéw robo-
czych usytuowanych bezposrednio przy obiekcie.
¢) Program prac geodezyjnych powinien byé przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po uzgodnieniu z projektantem.

6. KONTROLA | ODBIOR ROBOT
Zasady og6lne podano w ST D-M-00.00.00. Kontrola rob6t powinna polegac na:
- sprawdzeniu zgodno$ci wykonania obstugi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady og6lne podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostkag obmiaru jest caty zakres prac pomiarowych na budowie, wykonanie inwentaryzacji kabli telekomunikacyjnych i ener-
getycznych oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST. D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Suma zryczattowana - jest ptatna po wykonaniu prac geodezyjnych i zaakceptowaniu przez Inzyniera. Do zakresu
prac wchodzg pomiary liniowe, wysokosciowe i katowe w dowigzaniu do punktow i reperéw przekazanych wykonawcy przed
rozpoczeciem rob6t. Prace inwentaryzacyjne stanowig: inwentaryzacja kabli energetycznych i telekomunikacyjnych wykonanych
W czasie remontu mostu oraz inwentaryzacyjny operat powykonawczy.
Niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze wraz z obstugg zapewnia wykonawca.
Ptatno$¢ obejmuje réwniez wbudowanie bolcéw pomiarowych w poszczegélnych elementach konstrukc;ji.

10. NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

wg ST D-M.00.00.00

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK, 1989

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

. Wytyczne techniczne G-3. 1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

~N~NoubhwNE
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M-01.02.00 Karczowanie krzakéw i poszycia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw przy przebudowie mostu w m. Sechna
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem krzakéw i poszycia,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do karczowania krzakow
Do wykonywania robét zwigzanych z karczowaniem i wywiezieniem krzakéw nalezy stosowaé: —  spycharki,
narzedzia reczne,
samochad skrzyniowy do wywiezienia gatezi, draggowiny i karczy poza teren budowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z karczowania

Materiaty nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

tadunki muszg by¢ wiasciwie zabezpieczone tak, aby nie spowodowac¢ zsuniecia sie przewozonych materiatéw ze $rodka
transportowego podczas jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakow

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w doku-
mentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z krzakow.
W miejscach dokopdéw i tych wykopoéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci i usung¢ korzenie tak, aby zawartosé czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.
5.3. Usuniecie krzakow

Korzenie krzakéw znajdujgce sie w pasie robo6t ziemnych powinny by¢ usunigte.
Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych krzewach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i za-
gesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST M-03.01.00 ,Roboty ziemne — wykonanie wykopow”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.
Jezeli Inzynier dopusci spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé,
aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykry-
ta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpo-
wiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu krzakow
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST M.03.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

dla karczowania krzakéw — 1 ha (hektar),

dla wywozonego materiatu z wycinki — 1 mp (metr przestrzenny).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych krzewach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena wykonania robét obejmuje:
wykarczowanie krzakéw,
wywiezienie gatezi, drggowiny i karczy poza teren budowy, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po karczowaniu,
zasypanie dotdéw z zageszczeniem,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

M-01.03.00 Usuniecie drzew

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ustug
zwigzanych z wycinkg drzew.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ustug na
drogach wojewddzkich.
1.3 Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia ustug zwigzanych z usunieciem drzew, stwarzajgcych
zagrozenie dla uzytkownikow drég.
1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania ustug zwigzanych z wycinka drzew nalezy stosowac:

- pilarke mechaniczng — szt. 3,

- ciggnik z przyczepa o fadownosci rownej lub wiekszej 3,5 T lub samochéd ciezarowym o tadownosci réwnej lub wiek-
szej 3,56 T —szt. 1,

- podnosnik koszowy o wysokos$ci podnoszenia do 16,00 m —szt. 1,
- frezarka do pni — 1 szt, lub sprzet rownowazny
- koparka do karczowania pnia

4. TRANSPORT
4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE USLUG

5.1. Ogélne wymagania

5.1.1. Wykonawca dokona wycinki drzew na gteboko$é 20 cm ponizej projektowanego poziomu pobocza oraz wyfrezuje
pnie

5.1.2. Wykonawca jest zobowigzany powiadomic¢ wtascicieli urzadzen obcych ( telekomunikaciji , energe-

tyki, linii napowietrznych) o terminie wycinki.
Odpowiedzialnos¢ za ich ewentualne zniszczenie spada na wykonawce. Termin wycinki musi by¢ uzgodniony z Za-
mawiajgcym.
Wykonawca ustug dokona uzgodnien terminu wycinki takze z poszczegdlnymi wiascicielami posesji, przy ktérych
zlokalizowane sg drzewa.

5.1.3. Nie wolno $cina¢ drzew : przed switem i po zmierzchu, w czasie mgly i porywistych wiatréw, przy zawiejach snieznych
i silnych mrozach ( ponizej —20 C) i ulewnych opadach.

5.1.4. Wykonawca zobowigzany jest oznakowac teren wycinki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Bezwzglednie stoso-
wag tablice informacyjne: ,Uwaga! Wycinka drzew” / zéita tablica, czarne napisy/
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5.1.5. Drzewa obkopanego, podpitowanego (podcietego) lub opartego o sagsiednie drzewa nie wolno pozostawi¢ na noc i
podczas przerwy sniadaniowe;.

5.1.6. Wykonawcy nie wolno sktadowa¢ pozyskanego drewna i gatezi na poboczu drogi.

5.2. Wymagania szczegétowe

Miejsce w otoczeniu $cietego drzewa nalezy przygotowac tzn. oczysci¢ z krzakow i wystepujacych korzeni utrudniajg-
cych robotnikowi swobode ruchu w chwili padania drzewa, a miejsca oblodzone posypac¢ piaskiem, w przypadku gtebokiego
$niegu przygotowac sciezki do odskoku pracownikéw. Wymaga sie aby ciecie wykonywa¢ co najwyzej na poziomie krawedzi
bocznej jezdni.

Zamocowac na drzewie linke odciggajaca ( o dtugosci dwdch wysokosci drzewa),wykona¢ zacios na 1/3 do 1/4 gru-
bosci pnia od strony planowanego upadku drzewa. Zacios powinien by¢ wykonany doktadnie i mozliwie nisko. Po przeciwnej
stronie 2-3cm powyzej zaciosu podcina sie drzewo pita mechaniczng. Aby zapobiec zakleszczeniu sie pity, wbija sie w rzaz
kliny. Nalezy pozostawi¢ niedopitowang czes$¢ pnia gr. 2 - 3 cm. Przewrdcenie podcietego drzewa dokonuje sie przez ciagniecie
ciggnikiem lub sprzetem mechanicznym w zgdanym kierunku liny przymocowanej do drzewa.

Przed przewréceniem drzewa nalezy zatrzymac ruch odbywajacy sie na drodze przez dwéch przeszkolonych i upo-
waznionych do zatrzymywania pracownikéw wyposazonych w tarcze do zatrzymywania i kamizelki ostrzegawcze koloru poma-
ranczowego. W przypadku upadku drzewa na jezdnie nalezy je niezwtocznie usungé. Przystapi¢ do jego okrzesywania, ciecia
mechanicznie pitg spalinowg. Okrzesywanie nalezy rozpocza¢ od odziomu do wierzchotka drzewa, potem wykona¢ pocigecia na
odcinki .Gatezie zebra¢ w stosy lub bezposrednio zatadowac¢ na srodki transportowe. Wykonawca moze uzy¢ rebaka do roz-
drobnienia gatezi na miejscu.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.3. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Ustugi zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy
na wskazane miejsce, zasypanie dotéw

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew uzyskana jest przez Zamawiajgcego. Roslinnos¢ istniejgca w pasie
robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrolarobét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci ustug polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa ustug zwigzanych z wycinkg drzew jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr rob6t ostateczny

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania ustug w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Odbioru dokona przedstawiciel Zamawiajgcego i potwierdzi prawidtowo$¢ wykonania wycinki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania ustug obejmuje:

wycinke drzew na gtebokos¢ 20 cm ponizej poziomu pobocza, - frezowanie pnia,
wywoz diuzyc i gatezi poza pas drogowy,
oczyszczenie pasa drogowego po wycince drzew,

zakup pozyskanego drewna od Zamawiajacego zgodnie z wyceng rzeczoznawcy,

oznakowanie terenu rob6t zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiajgcego projektem organizacji ruchu wykonany przez
Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

18
KG Engineering



Htudno Specyfikacje techniczne
droga powiatowa nr 2061R wykonania i odbioru robot budowlanych

M.02.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST jest rozbidrka elementéw wymienionych w punktach M02.01.00., M.02.02.00, M.02.03.00,
M.02.04.00, M.02.05.00.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot wy-
mienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rozbiorek wykonywanych w czasie rob6t remontowych obiektu jw. i
obejmuja:
- rozbiodrke korpuséw istniejgcych podpor,
- rozbiérke elementéw przesta,
- rozbiorke nawierzchni, podbudowy, kraweznikéw obrzezy na odcinkach dojazdowych
- kraweznikéw obrzezy, kraweznikéw i nawierzchni chodnikow
- rozbiérke elementéw pomostu i wyposazenia — nawierzchni, balustrady i gzymsy,
- rozbidrke ustroju no$nego,
- rozbiodrke balustrad mostowych
- rozbiorke barier drogowych

Zmiana zakresu rozbiérek moze byé wprowadzona przez Inzyniera i wynika¢ bedzie z faktéw ustalonych w czasie
rozbiorki.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Materiat rozbiorkowy traktuje sie jako gruz.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine". Przewiduje sie mechaniza-
cje robét, polegajgcg na mechanicznym odspojeniu elementéw nawierzchni i betonu przy uzyciu lekkich miotéw pneumatycz-
nych (do 5 kg) oraz recznym lub mechanicznym zatadunku gruzu na samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT
Ogédlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". Mozna uzy¢ dowolnego
$rodka transportu ze wskazaniem na jednostki samo-wytadunkowe przy wywozie gruzu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne warunki dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie wa-
runki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.2. Zakres wykonywanych rob6t

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ rozbiorke istniejgcego obiektu oraz rozbiorke korpusow istniejgcych podpoér w
nurcie rzeki.

Prace rozbiorkowe powinny by¢ kierowane przez kierownika budowy z uprawnieniami budowlanymi i wykonywane
przez firme posiadajgcg odpowiedni sprzet i wykwalifikowanych pracownikéw. Roboty rozbiérkowe stanowigce przedmiot opra-
cowania, stuzg umozliwieniu wykonania nowego mostu w miejscu istniejacego.

W projekcie przyjeto catkowitg rozbiorke zelbetowego przesta istniejgcego obiektu mostowego. W pierwszej kolejnosci
przewiduje sie rozebranie elementéw przesta. Fundamenty podpor rozbieranego mostu (najprawdopodobniej pale prefabryko-
wane) pozostawia sie, przy czym nie bedg one stanowity podpér nowoprojektowanego obiektu.

W trakcie przeprowadzania prac rozbiérkowych ruch kotowy i pieszy na obiekcie zostanie catkowicie wstrzymany.
Nalezy w tym celu wykona¢ projekt tymczasowej organizacji ruchu w formie objazdéw sgsiednimi drogami. Przewiduje sie
catkowitg rozbiérke nawierzchni zwirowej na odcinkach dojazdowych okoto 35,0 m z kazdej strony mostu. W zadnym z etapow
prac rozbiérkowych nie mozna dopusci¢ do zanieczyszczenia wody w rzece Mottawa. Materiaty z rozbiorki podlegajg indywidu-
alnemu zagospodarowaniu przez Wykonawce, ktory powinien zapewni¢ wywoz z terenu budowy i utylizacje.

Przed rozpoczeciem rozbidrki ustroju niosgcego istniejgcego obiektu mostowego nalezy wykonac¢ tymczasowg kon-
strukcje podpierajgcg ustréj nosny, na ktoérej wykonane zostanie rusztowanie zabezpieczajgce wraz z pomostem roboczym.
Pomosty robocze powinny zapewnia¢ pracownikom swobodny dostep do rozbieranego przesta. Liczbe potrzebnych elementéw
podpierajgcych i ich wysokos$¢ nalezy dostosowac¢ do Swiatta pionowego rozbieranych przeset. Zatadunek elementéw i materia-
téw pochodzacych z rozbiérki na $rodki transportowe zostanie wykonany recznie lub przy uzyciu urzadzen i sprzetu mechanicz-
nego (dzwigi, fadowarki, koparki). Transport materiatéw z rozbiérki bedzie odbywat sie gtéwnie samochodami skrzyniowymi.
Projekt techniczny tymczasowego podparcia ustroju nosnego lezy w gestii Wykonawcy.

Rozbiérke wspornikowego ustroju nosnego (przesta) nalezy poprzedzi¢ rozbiérkg elementéw pomostu i wyposazenia.
Obiekt nalezy rozbiera¢ dzielac go na segmenty dostosowane cigzarem i gabarytami do mozliwosci zatadunku i transportu.
Rozbidérke plyty nosnej nalezy wykonywac kolejno, poczawszy od elementéw wspornikowych. W pierwszej kolejnosci nalezy
usung¢ istniejgcg nawierzchnie, balustrady i gzymsy. Sposéb podziatu (rozciecia) podtuznego i poprzecznego przesta musi
zapewnia¢ podparcie kazdego elementu na rusztowaniach w kazdej fazie rozbiorki. Szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na ele-
menty wspornikowe przesta.

Po zdemontowaniu i usunieciu pozostatosci po ptycie no$nej nalezy wykona¢ rozbiérke istniejgcych filarow (stupow)
zelbetowych oraz oczep 6w pali (faw fundamentowych).
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Rozbidérke nawierzchni na istniejgcym wale ziemnym na dojazdach do obiektu nalezy przeprowadzi¢ sposobem recz-
nym lub mechanicznym. Rozbidrke istniejgcych skarp nalezy przeprowadzi¢ recznie.
Rozbidrke istniejgcego przesta mostu nalezy wykonywac w przyblizeniu, w nastepujgcej kolejnosci:
—  przekierowanie ruchu kotowego i pieszo - rowerowego na droge objazdowg a nastepnie zamknigcie ruchu na moscie,
—  wyznaczenie granic zajetosci terenu dla prowadzonych prac, zgodnie z pozwoleniem na rozbiorke,
—  wyznaczenie miejsca skladowania materiatu z nasypu drogowego,
—  wyznaczenie miejsca na postéj maszyn roboczych i koniecznego innego wyposazenia,
—  zabezpieczenie rzeki przed odpadami i innymi demontowanymi elementami,
—  zabezpieczenie miejsca rozbiérki zgodnie z projektem organizacji ruchu i przepisami BHP,
— wykonanie tymczasowych rusztowan i pomostéw roboczych,
—  rozbiorka elementéw wyposazenia obiektu: balustrady - rozbiérka reczna z uzyciem narzedzi i lekkiego sprzetu dzwigowe-
go, nawierzchnia asfaltowa - rozbiorka reczna i mechaniczna z uzyciem sprzetu mechanicznego,
—  rozciecie, rozkucie i usuniecie elementéw nosnych przesta,
—  rozbidrka istniejgcych filarébw podporowych i ich taw fundamentowych,
—  rozbiérka fragmentéw skarp ziemnych,
—  rozbiorka dojazddw - przy uzyciu sprzetu mechanicznego i srodkéw transportowych
Materiat pochodzacy z rozbidrek nalezy usung¢ z placu budowy. Drogi dojazdowe nalezy rozebraé¢ a teren uporzadkowac i
przygotowa¢ do budowy nowego mostu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". Sprawdzenie na zasadzie
obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenia miejsca rozbiérki na zasadzie ogledzin.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru sg: m?® rozbieranej konstrukciji zelbetowej i betonowej muréw oporowych, t — dla demontazu ba-
rier drewnianych, 1 m® — dla rozbiérek nawierzchni, izolacji i ubezpieczen, 1 t dla rozbiérki dzwigaréw stalowych

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne warunki ptatnosci
Ogédlne warunki ptatnosci okreslone sa w ST D-M.00.00.00.
9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci
Podstawa ptatnosci catej pozycii jest ustalona na podstawie obmiaru w m?® ilosci rozebranej "konstrukcji", w m® dla
rozbieranej konstrukcji zelbetowej i betonowej muréw oporowych, w m — dla demontazu barier stalowych, w m? — dla rozbiérek
nawierzchni, izolacji i ubezpieczen i oprécz samej rozbiorki obejmuje uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét. Gruz z
rozbiérek stanowi wlasno$¢ wykonawcy — przewidziano utylizacje z odwiezieniem w miejsce wskazane przez inzyniera; ztom z
elementéw stalowych z rozbiérek stanowi wlasnos¢ Inwestora.
9.3. Zakres szczego6towy poszczeg6lnych robot objetych ptatnoscia
Cena wykonywanych rob6t obejmuje:
- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robét,
- rozebranie i rozkruszenie konstrukcji zelbetowych i betonowych i bitumicznych,
- demontaz balustrad drewnianych
- utylizacja materiatu z rozbiorki,
- demontaz dzwigaréw stalowych konstrukcji mostu
- przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materiatéw rozbidrkowych,
- uporzgdkowanie terenu rozbidrki,
- odwiezienie sprzetu i oznakowania.
W kosztach nalezy ujg¢ wywdz gruzu i ztomu z elementéw stalowych z rozbiérek i ich sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w ST D-M.00.00.00.

M.03.00.00. ROBOTY ZIEMNE
M.03.01.00. Wykopy w gruntach kat. Il = IV

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST jest wykonanie rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wy-
mienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych wykonanie wykopéw w grun-
tach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Wysokos¢é nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
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1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.9. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objeto-
$ci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| P

S
,0 ds
gdzie:
pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pas. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proc-
tora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.15. Wskaznik ré6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

o
le

gdzie:
deo- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatdbw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wyko-
nanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapew-
nienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziatl gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Ka- Gestos¢ objetosciowa w Przecietne spulchnienie po
te- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojeniu w % od pierwotnej
goria kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub

21
KG Engineering




Htudno Specyfikacje techniczne

droga powiatowa nr 2061R wykonania i odbioru robot budowlanych
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez 17,7 od 20 do 30
gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami drew-
na lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci

gruntu 19,6 od 25 do 35

4 [ Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45

19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30 % objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45

5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7

22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny
Ity przewarstwione fupkiem 41,8 od 30 do 45
14,7 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6
Zlepience stabo scementowane 19,6 od 30 do 45
Gips 20,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 21,6 od 30 do 45
15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45

6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie krze-

7 | mionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50

Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie wa-
piennym lub krzemionkowym

Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50

9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 24,5 od 45 do 50
25,5, od 45 do 50
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Gnejs twardy
Porfir

Granitognejs

Gabro

Bazalt

Sjenit Srednioziarnisty

Gabrodiabaz i kwarcyt

Granit $rednio i drobnoziarnisty

Trachit, liparyt, i skaty pokruszone

Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach

255 od 45 do 50
26,5

255 od 45 do 50
26,5 od 45 do 50
24,5 od 45 do 50
26,5 od 45 do 50
255 od 45 do 50
27,4 od 45 do 50
26,5 od 45 do 50
26,5 od 45 do 50
27,4 od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
27,4

Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy

obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wz

ledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [3]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
nostki
Whasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwiezta, glina zwigzta, glina
pospotka rumosz gliniasty pylasta zwiezta
piasek gruby Zwir gliniasty it, i piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢é czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piasko-
wy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepuja-
cego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
Jako sprzet podstawowy nalezy stosowac :
- Koparki podsigbierne o pojemnosci tyzki 0,40 m® na podwoziu kotowym, lub ggsienicowym,
- Samochody samowytadowcze o no$nosci 5 ton.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.
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Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a na-
prawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od doku-
mentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasy-
pow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasad-
nione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru .

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezio-
ne na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robét ziemnych.

W przypadku gruntu miedzy $ciankami szczelnymi dopuszcza sie alternatywna metode wykonania korka betonowego,
a tym samym wymiany gruntu, metoda spod wody — pozycja ,M.04.01.00. Wykop gruntu spod wody” niniejszej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00. 00.00
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00. 00.00pkt. 8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykop6w w gruntach 1I-IV kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, prze-
wiezienie i wytadunek,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
ptyta.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

M.03.02.00. Wykonanie nasypo6w i zasypanie wykopOw z zageszczeniem gruntu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopow i
przestrzeni wokét obiektu wraz z zageszczeniem oraz uformowaniem skarp nasypowych w ramach zadania wymienionego w D-
M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne" pkt 1.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw podpér obiektéw mosto-

wych oraz formowaniu skarp nasypowych.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Projektem, Specyfikacjg i poleceniami
Inspektora. Ogélne wymagania podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, je-
zeli tylko spetniajg nastepujace warunki:
- nie sa to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pecznienie, odpady chemiczne, odpady
ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm,
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Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10
lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Projektem, nalezy stosowaé piasek $redni, piasek gruby, zwir,
0 uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15 % wagowo.

Do zasypania przestrzeni za zelbetowymi Scianami podporowymi, pomigdzy skrzydetkami, nalezy uzy¢ gruntu niespoiste-
gools>1.0.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Zatadunek na $rodki transportu bedzie wykonywany przy pomocy tadowarki, transport samochodami samowytadowczymi.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatébw do zasypywania wykopow powinny odbywaé sie tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych witasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopOow powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno byé oczyszczone z torféw i
namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod woda, zasypywanie i zageszczenie
moze by¢ wykonane tylko przy odwodnionym wykopie. Odwodnienie nalezy utrzymywaé¢ do momentu wykonania zasypki
ponad poziom zwierciadta wody. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem kazdej z warstw.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty piasek $redni o kacie tarcia wewnetrznego co najmniej 37°.

5.2. Zageszczanie gruntu w wykopie.
Kazda warstwa gruntu w wykopie powinna by¢ zageszczana. Gr. zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac¢ sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntéw,
dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do zasypania wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw: czy sg oczyszczone
ze $mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do
zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacii.
Kontroli podlega réwniez sposdb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR

Obmiar rob6t okresla faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach okreslonych w kosztorysie ofertowym i
ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych rob6t co najmniej 3 dni
przed tym terminem. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru powinny byé wpisane
do ksiegi obmiaru.
Jednostkg obmiaru jest: m® - dla robét ziemnych

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét odbywac sie bedzie wg zasad okreslonych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ odbywac sie bedzie zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje :
- oznakowanie placu budowy,
- prace pomiarowe,
- roboty ziemne ,
- formowanie nasypu,
- uporzadkowanie placu budowy,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- zachowanie przepiséw bhp i ochrony srodowiska,
cena wykonania rob6t obejmuje rowniez technologiczne ubytki materiatéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane. Wymagania ogéine.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, podstawowe symbole literowe i jednostki miar.
PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewo6dzkich. Warszawa 1989.

arONE
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M.03.05.00. Wykonanie podsypki

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania warstw podsypek w ramach zadania wymienionego w ST D-
M.00.00.00 Wymagania Ogolne.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z
Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t z wykonaniem:
—  podsypki piaskowej z zageszczeniem, gr. 10cm pod nawierzchnie chodnika z kostki betonowej,
—  podsypki z pospdiki z zageszczeniem, gr. 20cm pod nawierzchnig drég dojazdowych,
—  podsypki cementowo-piaskowej 1:4, gr. 3cm, pod nawierzchnie z kostki betonowe;j,
—  podsypki cementowo-piaskowej 1:4, gr. 5cm, pod kraweznik betonowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt.2.

2.2. Wymagania dla kruszywa

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany jako materiat podfoza powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-13043:2004

Wymagania dla piasku przedstawia tabela ponizej:

N 1L Gatunki
L.p. Wyszczegolnienie wlasciwosci
1 2 3
Sklad ziamowy
a) zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0.075 mm. nie wigcej niz 1 5 10
L
3 i : 2ot 1 1 1)
b) zawarto<¢ nadziarna powyzej 2 mm. nie wiecej ni2 15 1577 e g
¢) wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 : 40
2. Zawartos¢ zanieczyszezen obeyeh nie wigcej niz 0.1 0.1 0.1
3. Zawartos¢ zanieczyszcezen orgamcznych Barwa nie ciemniejsza niz Wzorcowa
4 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; , nie 0.29 1.0
' wigcej niz A /
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci nie mniejszy niz 8.0” 8,07 -
~" Nie dopuszeza si¢ W nadziamie ziam wigkszych od 4 mumn
“ Wymagame dotyczy piasku do betonow cementowych
c 3 e 3 .
“ Wymaganie dotyezy prasku do warstw 1 urzadzen filtracyynych

Do wykonania warstw gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowa¢ grunty o wskazniku piaskowym =20 i zawartosci
frakcji <0,075mm do 15%, a takze zawartosci ziaren>2mm co najmniej 30%.

2.2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy wytrzymatosci wedtug PN-EN-197-1:2002.
Zawartos¢ cementu nalezy przyjmowac w granicach od 4% do 10% liczonych w stosunku do masy suchego gruntu.

2.2.3. Woda

Do stabilizacji gruntu oraz zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN-1008:2004.
2.4. Pospotka

Materiat stosowany do podsypek wyréwnawczych pod budowle wodne. Zawiera kruszywo naturalne, wielofrakcyjne o nienor-
mowanym sktadzie ziarnowym ale o ustalonej gérnej granicy wielkosci ziaren (63 mm).

2.5. Sktadowanie kruszywa

Materiaty nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
rodzajami, gatunkami, frakcjami lub klasami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoine", pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w Specyfikacji D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagesz-
czeniem podtoza”. Warstwa podsypki piaskowej powinna byé wytyczona w spos6b umozliwiajacy wykonanie

jej zgodnie z Rysunkami, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych Specyfikacjach.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wyso-
kosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto Grubos¢
projektowana. Przewidywana do utozenia warstwa podsypki o grubosci 5 cm powinna by¢ utozona w jednej warstwie. Natych-
miast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Nieréwnosci lub zagtebienia po-
wstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie mate-
rialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiaggniecia wskaznika zageszczenia 1,0
weditug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia

przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenie warstwy wedtug BN-64/8931-02.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zagesz-
czania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% do +10% jej Wartosci, W przypadku, gdy Wilgotnos$¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1000 m2

2. Roéwnos¢ podtuzna co20m

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1000 m2

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1000 m2

5. Rzedne wysokosciowe co25mw

6. Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi i na jej krawedziach
7. Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robo-
czej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2

8. Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw po-
ziomych

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnos¢ podituzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.Nieréwnosci poprzeczne nalezy
mierzyé 4-metrowa tata Nierébwnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowej powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Rysunkach z tolerancja +1 cm i —2 cm. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy i uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne Zageszczenie. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypki, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,0. Jezeli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego

modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/9831-02, nie powinna by¢ wigkszg od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wil-
gotnosci optymalnej z tolerancja od —20 % do +10 % jej wartosci.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3 powinny byé
naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtdrnie Zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 4: Oznaczanie
ksztaftu ziarn. Wskaznik ksztattu.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

M.04.00.00. SCIANKI SZCZELNE | PALE WIELKOSREDNICOWE
M.04.01.00. Whicie $cianki szczelnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbiciem stalowej $cian-
ki szczelnej w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1. D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z pograzaniem $cianek
szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i ST D-M.00.00.00. Wymagania
ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.
2.2. Wymagania szczeg6towe dotyczace materiatow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w
dniu rozpoczecia rob6t mogg by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
2.3. Grodzice stalowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ grodzic
stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg oraz Polskimi Normami. Gatunki stali z ktorej
wytwarzane sg grodzice podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic 2

Gatunek Granica plastycznosci Ren [MPa] Wytrzymatos¢ na rozcigganie R Maksymalne
stali [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
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S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogodine.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢é wykonane specjalistycznym sprzetem do pogrgzania grodzic (kafaréw, wibromiotéw, urzadzen hy-

draulicznych do statycznego weciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym
przez Nadzor.
Grodzice mogg by¢ pograzane z zastosowaniem jednej z nastepujgcych maszyn:
. mtotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,
Ll wibromfotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujgcej masy,
wysokiej czestotliwosci ze zmieniajgcym sie w sposéb ciggly mimosrodem (z ciggta regulacjg czestotliwosci) oraz wolne od
wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe),
. urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sagsiadujgcych z placem budowy
budynkéw, konstrukciji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalaciji $cianki, moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigéw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwg jako$¢ prowadzonych robét,
zgodnos¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i wydajnosé
sprzetu musi gwarantowa¢ prowadzenie robét z odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej i ST.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne.
4.2. Wymagania szczegotowe

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobor $rod-
kéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty nalezy rozmiescic¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdine.
5.2. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowac¢, aby prace mozna bylo wykonywaé w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo i
zatozong wydajnos¢ prowadzonych rob6t. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac sie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
= wytyczenie w sposéb trwaty osi $cianki w terenie;
= wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;
= ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Norma 1 oraz odpowiednig ST;

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze drew-
niane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete srubami. Zabiegi te
wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic
w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykow i zatyka-
niem zamka.

5.3. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urza-
dzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz potwierdzenie informac;ji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne, nalezy niezwtocz-
nie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzgdzenie, wezwaé¢ Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz wtasciciela urzadzenia w
celu ustalenia dalszego trybu postepowania.
5.4. Pograzanie grodzic
5.4.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie
istniejg poréwnywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie probnego pograzania grodzic.
Dane uzyskane z przeprowadzonych prébnych pograzen grodzic mogg by¢ wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci zagte-
biania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy. Prébne pograzania mogg takze wskazac¢ na koniecz-
nos¢ wspomagania zagtebiania.

W metodzie ustawienie i pogrgzenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na petng gtebokosé
przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na
wysoko$¢ réwng dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagtebione;.
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W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntéw, w ktérych istniejg przeszkody, stosowa-
nie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejSciem sie
zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Kierunek pograzania
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Rys. 2. Metoda ustawienie i pograzanie

Metody pogrgzania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego pogragzania panelowego (Rys. 4.) pozwalajg na lepszg
kontrole potozenia grodzic wzdtuz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadzg sie nawzajem w zamkach. Réwnoczes$nie minima-
lizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia sie zamkoéw.

W jeden z wariantéw naprzemiennego pogrgzania panelowego (Rys. 5.) zaktada wzmocnienie podstawy co drugiej
grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewna gteboko$¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w nastepnym
etapie pogrgza sie grodzice bez wzmocnionych podstaw na takg samg gteboko$¢. Panelowe pograzanie naprzemienne z gro-
dzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w gruntach bardzo zaggszczonych
piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne potaczenie zamkéw grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wyso-
kosc¢ réwng jej podwojnej dtugosci. Powoduje to takze konieczno$¢ zapewnienia pracownikom dostepu do zamkoéw fgczonych
grodzic, tak aby je ze sobag potaczyé. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu -
nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujgcego si¢ od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on
potaczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cziowieka. Urzadzeniem tym steruje sie z powierzchni terenu.
Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rys. 6.

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pogrgzaniu $cianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawaé ponad
poziom terenu, na takg wysoko$¢, ze recznie nie mozna potgczy¢ zamkdéw grodzic ze soba.

Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg na przeszkody to
mozna kontynuowac pogrgzanie pozostatych grodzic bez obawy zakiécenia procesu pogrgzania. Nalezy jednak zawsze szukac
przyczyn trudnosci w trakcie pogrgzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystapig trudnosci z pograzeniem nie-
ktorych grodzic na zgdang gtebokosé, to te wystajgce grodzice mogg by¢ pograzone poézniej przy uzyciu mocniejszych urza-
dzen. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajagcej grodzicy jest wynikiem odchylania sie sgsiadujgcych grodzic w osi
Scianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sgsiadujgcych grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwro-
ceniem szczegolnej uwagi na ich pionowos¢.

Nalezy dobra¢ takg metode pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z placem budowy budynkéw, kon-
strukciji i instalacji podziemnych.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunigciu
gornej. Usuwamy ja dopiere po pograZeniu grodzic na wystarczajacq glebokose.
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Rys. 3. Metoda pograzania panelowego.
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Rys. 4. Naprzemienne pogrgzanie panelowe.

I

lle
1€

[ 3

J
e

®

i |

i
Wgrodzice 0 wzmocnionych podstawach

Rys. 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.
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Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza

5.4.2. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami faczy sie na terenie bu-
dowy przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly dostarczone jako
sparowane z zaci$nietymi zamkami przed wbiciem zamek fgczacy dwa elementy nalezy zacisng¢ lub zespawaé, aby uniemoz-
liwi¢ ich roztagczenie w czasie whijania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢ dostarczone przez producenta jako sparowa-
ne z zacisnietymi zamkami. Sparowane grodzice przywozone sg pod kafar i podnoszone jako catos¢.

Sciankg stalowg mozna przebié sie przez kiody drewniane w gruncie, przez zwiry i posp6tki, a nawet przez gruzowiska i stabe
betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkdd w trakcie pograzania zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala.

Jezeli $cianka nie jest przewidziana do pézniejszego wyciagnigcia oraz nie jest zwienczona oczepem zelbetowym, po
zainstalowaniu grodzic na projektowang gteboko$¢ wskazane jest zespawanie zamkéw na gérnym odcinku na diugosci 50-80
cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;
b) zgniecenie dolnego konca scianki.
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Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg
sie fatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznakg tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to ze podczas uderzen
miot odskakuje.

5.4.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrgzania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pogrgzang, a juz pogrgzong w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pogrgzania moze uwidoczni¢ sie jedno lub wiecej wymienionych poni-
zej zjawisk.

5.5. Rozparcie $cianki i zwienczenie gory
Jezeli dokumentacja przewiduje rozparcie $cianki szczelnej to Wykonawca robét ma obowigzek sporzadzi¢ stosowny projekt i
uzgodni¢ go z Inzynierem. Rozparcie ma zagwarantowac¢ nieodksztatcalno$¢ obrysu $cianki przez jej czas uzytkowania. Sity
jakie majg przenosi¢ rozpory muszg uwzgledni¢ obcigzenie, ktére moze pojawic sie w poblizu wykopu.
Zwienczenie goéry scianki na catym jej obwodzie mozna wykona¢ za pomocg wyrobéw walcowanych zaakceptowanych przez
Inzyniera. Zaleca sie jednak, aby to byty dwa ceowniki 300 lub dwa dwuteowniki min 300 Sciggnigte Srubami M32 w rozstawie
co 1,5m.
Wykonawca przewidzi réwniez rozparcie przeciwlegtych stron obudowy wykopu ze $cianek szczelnych elementami co okoto
3m.
Mozliwe jest zastosowanie innej technologii pograzania scianki szczelnej, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.
5.6. Inne roboty

Inne roboty takie jak:
* montaz kleszczy, zakotwien, rozp6r i podparc;
= wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
= montaz zakotwien $cianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania og6lne
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.
6.2. Wymagania szczegé6towe
Przed przystagpieniem do instalacji scianki nalezy sprawdzi¢:
e poprawnos$¢ wytyczenia osi $cianki;
e ewentualne kolizje Scianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
e przygotowanie platformy roboczej;
e zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej.
6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynoszg 1:
= polozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
= naladzie: e <75 mm;
= pawodzie: e < 100 mm;
pochylenie grodzic od pionu:
= naladzie: i <imax =1 % (0,01 m/m);
= nawodzie: i <imax = 1,5 % (0,015 m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia
majg zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne $ciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia
sie zamkow.

Geometryczne odchytki pogrgzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang przekro-
czone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecz-
nosci podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Wymagania ogélne

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej scianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru scianki szczelnej

QOdbioru robét dokonuje sie na podstawie:
obserwaciji przebiegu pograzania grodzic,
zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem wykonania,
deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Normag;
wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe geode-
zyjng Nadzoru,
= wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych przez Nadzér.
= Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robét;
= zapis6w w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny nalezy
usung¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajgcych przystapienie
do robét (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci itp.);
e zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji;
e organizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakonczeniu robét, roztadunek, przemieszczanie elemen-
téw w obrebie placu;
e montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
e wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST lub zleconych przez
Nadzér;
e wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,
wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania prébnego;
pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;
usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,
roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okreslenie poziomu korony wbicia $ciany oraz jej
potozenie w planie;
e w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowe] ucigcie grodzic do odpowiedniej rzednej;
e uporzadkowanie terenu robot;
e przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru robot;

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajgcego, odpady i ubytki materiatowe powstate w czasie pogra-
zania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowili i instalacji zlokalizowanych w sagsiedztwie robdt, powstate trakcie lub po wykonaniu $cianek
szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie usuwaé na wiasny koszt.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

10. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

11. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

12. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

13. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

14. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

15. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢é 5: Palowanie i grodze

16. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogélne

17. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Badania podtoza gruntowego

©COoONOOA~AWNE

M.04.02.00. Wykop gruntu spod wody

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odbudowg mostu.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t fundamentowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie rob6t ziemnych
zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed
naptywem wody.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop s$redni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.2. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.
1.4.3. Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czes¢ sktadowa budowli,

uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci $cian wykopéw oraz w celu odgrodzenia sie od wody
gruntowej naptywajgcej do wykopu.

1.4.4. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspoipracujgcy z gruntem -
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt lub pale.
1.4.5. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pqg

gruntu sztucznie zgeszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

Pds.

14.6. Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej
grunt ubijany w spos6b znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos$¢ objeto$ciowa pgs -

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00

15. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogéine”.
15.1. Zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowag
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacii.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢é udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru.
15.2. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
- zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
- stanu terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu,
15.3. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentaciji Projektowej
a) Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentaciji Projektowej (urza-
dzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wo-
jenne, wéwczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami,
b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajgce sie¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym In-
spektora Nadzoru i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o nos$nosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac
i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.
1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
1.5.5.1. Przejecie punkéw pomiarowych
Przed przystagpieniem do robét ziemnych Wykonawca rob6t powinien przejgé od Inspektora Nadzoru punkty state i charaktery-
styczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z ST M.01.01.01.
15.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych
State punkty pomiarowe powinny byé¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W
przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyé¢.
15.5.3.  Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopéw
Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywa-
nych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzone przez Inspektora Nadzoru i potwier-
dzone protokolarnie.
1.5.6. Odwodnienie terenu
1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajace
Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wéd grun-
towych i opadowych w kazdej fazie robét.
W zakres niniejszej Specyfikacji wchodzi rowniez odwodnienie wykopéw poprzez odpompowanie wody w przypadku zaistnie-
nia takiej koniecznosci.
15.6.2. Szkody na terenach sgsiednich
Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach wyko-
nywanych robét ziemnych ani powodowaé szkéd na terenach sagsiednich.
15.6.3. Ochrona wykopow przed zalaniem wodg
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw atmosferycz-
nych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza
teren robét. Od strony spadku terenu powinny byé wykonane, w razie potrzeby, rowy.
1.5.7. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznos$ci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywaé w
spos6b okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych
w okresie obnizonych temperatur. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg
niz +5°C.

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub rozpieraja-
cych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane.

Do obudowy wykopu stosuje sie elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego
do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robo-
cze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inspektor
Nadzoru moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na
odkfad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntow przezna-
czonych do zasypywania, odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
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a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy i odbywat sie
poza klinem odtamu gruntow.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
- objetosci mas ziemnych, odlegtosci transportu,
- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
- uksztaitowania terenu,
- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
- pory roku i warunkéw atmosferycznych,
- organizacji rob6t.
Grunty spoiste nie sg przewidziane do ponownego wbudowania i winny by¢ odtransportowane w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne wymagania

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa
od dokumentacji w tym zakresie, powinny by¢ zapisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
W trakcie realizacji wykopéw, konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapi¢ natychmiast
do wykonywania przewidzianych w nich roboét i szybko zlikwidowaé¢ wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a koparkg do
4,0m.

Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. Przy wykonywaniu wykopow w $ciance szczelnej nalezy
dokfadnie oczysci¢ z gruntu brusy $cianki szczelnej od strony fundamentu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci rownej lub wiekszej
niz gtebokos$¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, nalezy zastosowaé srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i od-
ksztatceniem tych budowli.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 do 30 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji, wzglednie - dopro-
wadzi¢ do ponownego wypoziomowania dna i wykona¢ grubszy korek betonowy na koszt wykonawcy.

5.1.1. Pompowanie wody z wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody gruntowej
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

a) pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego $ciankg szczelng po uprzednim wykonaniu korka beto-
nowego

b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu
c) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.

Celem wiasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy postugiwac¢ sie ponizszym rysunkiem
pomochiczym z podanymi zakresami stosowania poszczegoélnych metod w zaleznosci od uziarnienia gruntu:
Wykres uziarnienia
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Wspdlnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego doptywu wody i niedopuszczenie do wymywa-
nia drobnych czastek z odwadnianego gruntu.
5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, sposo-
bu ich zatozenia, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpie-
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czenia zboczy wykopow.
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:
- wwymiarach w planie £10 cm
- dlarzednych dna 5 cm.
5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopow.
Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntdw dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen
skarp:
w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1.25, w gruntach niespoistych stabo
zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1.5.
W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia (dotyczy
réwniez skarp przyjetych w dokumentacji technicznej):
w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia powin-
na mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce fatwy odptyw wod od krawedzi wykopu;
naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy;
stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (silne opady
deszczu).
5.3. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
5.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:
a) goérne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 * 15 cm ponad teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie
lub w zasiegu pracy zurawi,
d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max. Co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu czynni-
kéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).
5.3.2. Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obu-
dowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to
Dokumentacja Projektowa.
5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$é, podana w pkt. 4, przy ktérej nie
zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu
sie gruntu.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢é
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokos$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w na-
wigzaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu podlegaja :
- zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg
- roboty pomiarowe
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podiozu
- odwadnianie wykopow
- wymiary wykopow
- zabezpieczenie wykopow
Ponadto w czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcic na:
- odspajanie gruntéw w sposdéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot,
- doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie)

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym. llo§¢ wykonanych robét, ktora stanowi pod-
stawe ptatnosci okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy projektowanego wykopu i sredniej glebokosci wykopu,
liczonej od spodu do powierzchni terenu.
Jednostkg miary odwodnienia jest 1szt odwodnienia, ktérg nalezy rozumie¢ jako zapewnienie odwodnienia wykopu przez
caly okres trwania prac budowlanych (rozliczenie ryczattowe).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajq odbiorom.
8.2. Program badan
Przy odbiorze robét ziemnych powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
b)  sprawdzenie odwodnienia terenu,
¢) sprawdzenie wykonanych wykopow.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robét zanikajgcych i ostatecznego robét. Badania w czasie odbioru robét
zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy.
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Roboty zanikajgce nalezy wpisaé do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot

ziemnych z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych oraz stwierdzeniu
prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw.
8.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac¢ za
zgodne z wymaganiami normy.
W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptlaci sig za ilos¢ m® wyko-
pu. Cena obejmuije:
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- odspojenie gruntu,
-wydobycie, zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce,
- reczne wyréwnanie dna wykopu,
- odwodnienie wykopu,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu.
Rozliczenie odwodnienia wykopu odbywa sie ryczattowo za zapewnienie odwodnienia wykopu przez caty okres trwania prac
budowlanych

M.04.03.00. Wykonanie korka betonowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu korka betonowego z
betonu C12/15, gr. 70cm w $ciance szczelnej.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentéw przetargowych oraz realizacji rob6t wymie-
nionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowe;j,
- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymaga-
nia ogolne". W szczegolnosci:
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 kg/decm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skiadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.5. Og6lne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z do-
kumentacja projektowg , Szczegdtowg Specyfikacja Techniczng oraz z Zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Materialy uzyte do wykonania rob6t budowlanych powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, w przypadku braku normy — powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym
warunkom. Do wykonania robét budowlanych, nalezy stosowaé materialy zgodnie z dokumentacjg projektows, opisem tech-
nicznym i rysunkami.
2.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
do betonu klasy C12/15 — klasy 32,5 N,
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012
Wymagania dotyczgce sktadu cementu.
Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2012 oraz ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000r wymaga sig, aby cement ten charakteryzowat sie nastgepujacym sktadem:
—  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (CsS) nie wigksza niz 60 %,
—  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C;A) mozliwie niska, do 7%,
—  zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (C,AF+2C3A) <20 % .
—  zawarto$¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
Swiadectwo jakosci cementu i biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytworni bedzie posiadaé $wiadectwo fabryczne (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna byto sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgce;:
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Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie — niedopusz-

czalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze byé uzyty do betonu.

Biezca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-

EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedsta-

wi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujgce;:

—  Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011,

—  Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011,

—  Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie — niedo-
puszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalezy przechowywa¢ w spos6b zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-1:2012.

Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwa-

nia na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ nadzorowi kopie wszystkich

$wiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

—  po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

—  w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

2.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010, z tym ze marka

kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:

— powinno skfada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

—  nie zawiera¢ sktadnikow famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu, ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow,
pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Kruszywa powinny charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie beto-

nu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktado-

wej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2012 nie powinny by¢ wigksze niz:

—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—  3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

2.3. Woda

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Woda zarobowo powinna
pochodzi¢ ze zrédet nie budzgcych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.

Czesc¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana w betonie.
llo$¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kru-
szywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z beto-
nu pozostawiajgc mikro-i makropory obnizajgce wytrzymato$¢ betonu.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na za-
chowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wigkszego niz 0,50).

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacije Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie betonu
5.1.1. Wykonanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonowg nalezy wytwarzac wytgcznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym dziataniu.

Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.
Mieszanke betonowg mozna przygotowywac za zgodg Inzyniera, réwniez recznie.

Zasady obowigzujgce przy recznym przygotowywaniu mieszanki nalezy umiesci¢ w Indywidualnych Wymaganiach
Technicznych Wykonania i Odbioru.

Wytwornia mieszanki betonowej powinna by¢ wyposazona w szczelny zasobnik cementu oraz zasieki na wszystkie rodzaje
kruszywa stosowanego do betonu.

Ptynne domieszki powinny by¢ przed dodaniem do betoniarki doktadnie wymieszane z cze$cig wody zarobowe;j.
Wytwarzanie mieszanki odbywa sie na podstawie - ustalonej przez laboratorium - recepty roboczej.

Na recepcie powinny by¢ doktadnie okreslone: rodzaj i ilo$¢ sktadnikdw, konsystencja mieszanki oraz najkrétszy czas miesza-
nia.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposoéb trwaty na tablicy w odniesieniu do 1 m® be-
tonu i do jednego zarobu. Tablica powinna by¢ ustawiona w poblizu miejsca wytwarzania betonu i odpowiednio biezgco kory-
gowana w miare zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany sktadu betonu lub dostarczenia nowej partii sktadnikéw.

Sypkie skfadniki betonu powinny byé dozowane automatycznie, wytagcznie wagowo. Woda i ptynne domieszki moga
by¢ dozowane objetosciowo. Dozator muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji.
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Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcii, a nastepnie
przynajmniej raz w ciggu roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w mie-
sigcu. Doktadno$¢ dozowania wynosi:

- + 2 % przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,
- + 3 % przy dozowaniu kruszywa.

Kolejnos¢ tadowania do betoniarki poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

- kruszywo drobne i cement - cze$¢ wody - po wstepnym przemieszaniu , kruszywo grube i reszta wody.

Ptynne domieszki dodaje sie¢ porcjami razem z wodg zarobowg. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Nie
powinien on by¢ krétszy od 2 min. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole konsystenciji mieszanki i dokonywac¢ korekty jej sktadu.
Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace dokonywania korekty sktadu roboczego wynosza:

- + 10 % dla frakcji piaskowych 0" 0.5 mm,

- -+ 10 % dla frakcji piaskowych 072.0 mm,

- + 20 % dla poszczeg6linych frakcji kruszywa grubego.

5.1.2. Transport i przemieszczenia mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastoso-
waniu $rodkéw uniemozliwiajacych:

- segregacje sktadnikéw,

- zmiang skladu mieszanki,

- zanieczyszczenie mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas transportu powinien zapewnia¢ dostarczenie mieszanki do miejsca jej uktadani, o konsystencji zatozonej w pro-

jekcie.

Na bliskie odlegtosci nalezy stosowacé:

- zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnicg lub przewozone wézkiem,
- przenosniki tasmowe,

- przenosniki pneumatyczne,

- pompy do betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku.

Pojemniki uzyte do transportu mieszanki muszag zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprézniania oraz powinny by¢ tatwe do
czyszczenia i przeptukiwania.
Przenos$niki tasmowe dopuszcza sie tylko jednosekcyjne, przy odlegtosci transportu do 10 m.
Maksymalny kat nachylenia tasmy przenos$nika wynosi:
- przy transporcie mieszanki w gore:
a) 18°- dla konsystencji wilgotnej i gesto plastycznej,
b) 15°-dla konsystenciji plastyczne;.
- przy transporcie mieszanki w dét, odpowiednio:
a)l2°ib) 10°.

Przy stosowaniu pomp i przeno$nikéw pneumatycznych obowigzujg wymagania techniczne ktére w nalezy dodatkowo
sprecyzowac w Szczegdélnych Specyfikacjach Technicznych. Mozna je stosowaé przy odlegtosci do 300 m lub przy wysokosci do
35 m, przy duzych ilosciach mieszanki i zapewnionej ciggto$ci betonowania. Przy transporcie dalekim nalezy stosowac:

- betoniarki samochodowe

- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki”,

- wywrotki wannowe z mieszadtem i bez mieszadta (tylko dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej). Czas transportu mie-
szanki betonowej we wszystkich srodkach transportowych z mieszadtem jest zalezny od wtasciwosci stosowanego cementu i
temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min- przy temperaturze otoczenia + 15°C,

- 70 min- przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 min- przy temperaturze otoczenia + 30°C.

5.1.3. Ukfadanie mieszanki betonowej pod wodg

5.1.3.1. Podstawowe wytyczne betonowania podwodnego

Betonowanie pod wodg bedzie miato zastosowanie przy wykonywaniu betonowej $cianki zabezpieczajacej skarpy
przed podmyciem. Betonowanie bedzie sie odbywato w ostonie $cinek szczelnych stalowych whitych na gtebokos$¢ ok. 1,00 m.

Gloéwng zasadg , ktérg nalezy przestrzegaé przy pod betonowani u w wodzie jest nie dopuszczenie do wnikania w mie-
szanke betonowg wody i nie dopuszczenie do wyptukiwania z niej cementu.
Organizacja rob6t musi zapewni¢ ciggtos¢ betonowania podwodnego. Zaleca sie , stosowanie do betonowania podwodnego
metody kontraktor.
Nalezy stosowa¢ cement marki co najmniej 25, o poczatku wigzania okoto 3 godziny po zmieszaniu go z wodg. Nalezy to
sprawdzaé. Cement powinien by¢é odporny na agresje chemiczng srodowiska, ktore bedzie otaczato beton. Nalezy mie¢ na
uwadze mozliwo$¢ zmian cech wody w przysziosci. Beton musi tatwo rozptywac sie i samoczynnie zageszczaé. Nalezy ograni-
czac ilos¢ wody zarobowej. Zaleca sie dodawanie plastyfikatorow. Wskaznik ciektosci powinien by¢ wigkszy od 40 min. Spos6b
betonowania powinien zapobiega¢ segregacji mieszanki betonowej. Wzgledne wydzielanie wody powinno wynosi¢: 0.012 do
0.020. Mozna dodaé¢ do mieszanki mikrokrzemionke w ilosci do 15 % w stosunku do masy cementu. Nalezy stosowa¢ beton tylko
z wytworni, ktéra gwarantuje Sciste przestrzeganie wymagan stawianych mieszance betonowe;j.
Transport mieszanki betonowej do miejsca wbudowania powinien by¢ tak zorganizowany aby:
-trwat jak najkrécej,
- mieszanke przewozi¢ w mieszarkach samochodowych,
- dostawa mieszanki przebiegata bez przerw i zatrzymania mieszarek.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ okreslony przez wyspecjalizowane laboratorium. Cechy betonu powinny by¢ spraw-
dzone na probkach betonu wykonanego w warunkach budowy. Wszystkie dodatki do betonu powinny mie¢ atesty i byé spraw-
dzone laboratoryjnie.
Zimg nalezy mieszanke betonowa, lub jej sktadniki, podgrzewac tak aby m jej temperatura wynosita co najmniej 5°C w chwili jej
uktadania. Przy temperaturze wewnetrznej -15°C nalezy podgrzac réwniez przewody transportowe.
5.1.3.2. Wymagania dotyczgce mieszanki betonowej

Cement. Wymagania dotyczgce cementu okreslono w punkcie 5.1.6.1.

Kruszywo. Nalezy stosowac¢ kruszywo o ziarnach owalnych i uziarnieniu ciggtym.
Zalecane uziarnienie kruszywa do betonu uktadanego pod wodg
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Kruszywo Otwory sit [mm]

dmax|D.5dmax| 5 | 12 | 0.3 |o.15

catkowita pozostato$¢ kruszywa na sitach %

grube 0-10( 20-40 |40-e0

drobne 60-70(85-95(90-97

Jako kruszywo grube nalezy stosowa¢ zwir, ewentualnie z dodatkiem grysu, ktérego wytrzymato$é powinna byé co
najmniej dwukrotnie wieksza niz klasa betonu. Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 30 mm. Najwiekszy
wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ 0.25 srednicy rury wlewowej. Pozadany jest naturalny kulisty piasek krzemionkowy.
Ziarna porowate nalezy odrzuca¢. Dodawane kruszywo famane nie powinno posiadac¢ ziaren ptaskich.

Dodatki. Do mieszanki mozna dodawa¢ $rodki : opdzniajgce wigzanie cementu, plastyfikatory, superplastyfikatory oraz
mikrokrzemionke. W przypadku dodawania mikrokrzemionki stosowanie superplastyfikatora jest konieczne.

Wszystkie dodatki muszg posiadaé atesty dopuszczajgce do ich stosowania w kraju.
Dziatanie dodatkéw musi by¢ sprawdzone laboratoryjnie na probkach mieszanki i betonu przed przekazaniem recepty mieszanki
na budowe.

Receptura mieszanki. Recepture mieszanki betonowej opracowuije sie przy zatozeniu klasy betonu:

-1 % wyzszej niz klasa podana w projekcie konstrukcji, gdy wysoko$¢ betonowania pod wodg jest mniejsza niz 5,
- zgodnej z okreslong w projekcie, gdy wysokos¢ betonowania pod woda wynosi co najmniej 5 m i betonowanie bedzie przebie-
gato z intensywnoscig 2-3 m wysokosci konstrukcji w ciggu godziny.
- zapewnia¢ wymagang projektem wytrzymato$¢, mrozoodpornosé, wodoszczelno$é, odporno$é na czynniki agresywne,
- mie¢ konsystencje ciektg odpowiadajaca opadowi stozka 14-20 cm,
- mie¢ wskaznik ciekt osci > 40 min,
- mie¢ wzgledne wydzielanie wody 0.012 + 0.020.
- llo$¢ cementu na 1m3 powinna wynosi¢ 30 - 350 kg.
- Okreslenie receptury mieszanki powinno obejmowac:
a) Opracowanie mieszanki kruszywa o ciggtym uziarnieniu, warunkujgcym dobrg urabialnos$¢.
b) Znalezienie urabialnosci optymalnej. Proby przeprowadzaé nalezy przy stalym W/C = 0.45, zmieniajgc zawartos¢ piasku w
stosunku do kruszywa grubego,
c) Okreslenie optymalnej ilosci wody w mieszance. Proby nalezy przeprowadzaé "ciektosciomierzem". Nie zaleca sie stosowa-
nia stozka Abramsa przy tak duzych "opadach".
d) Badanie czasu wigzania cementu, szczegdlnie w przypadku stosowania plastyfikatora lub $rodka opdézniajacego wigzanie.
e) Zbadanie wytrzymatosci, gestosci i przepuszczalnosci prébek stwardniatego betonu.
f) Sprawdzenie receptury w warunkach polowych, sprawdza sie cechy mieszanki i cechy stwardniatego betonu.
5.1.6.3. Sprzet do betonowania pod wodg
Rura wlewowa powinna mie¢ $rednice 5-6 razy wieksza od najwiekszego wymiaru ziaren kruszywa.
Minimalna $rednica rury powinna wynosi¢ 20 cm.
Rura wlewowa powinna by¢ metalowa, sztywna. Odcinki rury powinny umozliwia¢ jej sprawne wyciaganie w czasie betonowa-
nia.
Wewnatrz powinna by¢ gtadka. Nie powinna zaczepia¢ si¢ o zbrojenie betonowanego elementu.
Gorna cze$¢ rury powinna byé wyposazona w lej. Dolna jej cze$¢ powinna by¢ uksztattowana tak, aby umozliwiata wydostawa-
nie sie z niej wody w przypadku gdy rura oparta jest o dni wykopu.
Lej przymocowuje sie do gornego konca rury. Dolna jego cze$¢ powinna mie¢ ksztait stozka lub ostrostupa Scietego o kacie
wierzchotkowym réwny 60 do 80°.
Jezeli pojemno$¢ leja jest za mata dla zapewnienia ciggtosci betonowania mozna stosowaé dodatkowy zbiornik zamykany od
dotu zasuwa.
Korek rozdzielajgcy w rurze wlewowej mieszanke betonowg od wody zaleca sie wykonywac ze styropianu.
Walec ze styropianu powinien mieé $rednice nieco wiekszg od $rednicy wewnetrznej rury wlewowej i powinien by¢ podzielony
na czesci.
Nie zaleca sie nastepujgcy rozwigzan:
- stosowania porcji mieszanki bez korka,
- uzywania korka drewnianego,
- uzywania korka z ptétna wypetnionego trocinami, pakutami itp.
- stosowania korka w postaci kuli z papieru,

Dzwignice powinny umozliwia¢ pionowe przemieszczanie rury o najwiekszej diugosci wypetnionej mieszankg beto-

nowa z doktadnoscig 3-5 cm, a takze szybkie opuszczanie rury na gteboko$é co najmniej 50 cm.

Nie mozna stosowaé dzwignic powodujgcych pionowe i poziome wahania rury.

Osprzet stanowia: zawiesia, ktére nie moga powodowac¢ deformacji rury wlewowej, ztgcza rury wlewowej, przewody odprowa-
dzajgce powietrze spod korka.

5.1.6.4. Betonowanie

Podstawowg zasada decydujacg o jakosci betonu konstrukcji wykonywanej pod wodg jest niedopuszczenie do wyptu-

kiwania betonu z mieszanki betonowej w czasie jej uktadania.

Rozpoczecie prac betonowania podwodnego powinno przebiega¢ w nastepujgcej kolejnosci:

a) Ustawienie rury wlewowej na dnie otworu,

b) Umieszczenie w rurze korka na gtebokosci okoto 1m od wlotu rury i zainstalowanie przewodu odpowietrzajgcego.

c) Wypetnienie mieszankg rury powyzej korka.

d) Dolewanie do leja mieszanki, w miare obnizania sie jej w rurze wlewowej,

e) Po oparciu sie korka o dno wykopu, uniesienie rury wlewowej dla spowodowania wyptyniecia z niej czgsci mieszanki i na-
tychmiastowe jej opuszczenie zatrzymujgce dalszy wptyw mieszanki. Podczas obnizenia sie¢ korka wraz z pierwszg porcjg
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mieszanki nalezy przestrzega¢ zasady nie stawania w poblizu, a tym bardziej pochylania sie nad rurg. Grozi wypchniecie mie-
szanki przez powietrze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania kontrolne betonu
6.1.1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje mostu nalezy w trakcie betonowania

pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm, w ilosci nie mniejszej niz:

-1 prébka na 100 zarobéw,

-1 prébka na 50 m? betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w
wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, na-
lezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne to beton nalezy uzna¢ za
odpowiadajgcy wymaganej klasie.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza w uza-
sadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku wczesniejszym
od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych nalezy sprawdzi wytrzymatosci tech-
nologiczne - rozformowania, sktadowania i wysytki.

Dla betonu do wykonywania konstrukcji sprezonych nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$é betonu w chwili jego sprezania.
6.1.2. Nasigkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie betono-
wania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadani i zageszczania - po 3 prébki o ksztaicie
regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN088/B-06250.
Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukciji.
6.1.3. Mrozoodpornos¢ betonu

Regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach

laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250 liczba probek reprezentujacych dang partie betonu moze byé
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelnos¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnos$ci sprawdza sie pobierajgc 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimal-
nym wymiarze bloku lub $rednicy 100 m. Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg
PN-88/B-06250 Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcii.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne. Podane nizej, w tabeli
3, tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy gdy projekt lub TW indywidualne nie przewidujg inaczej.
Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.

Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczgce przeset mostow betonowych i zelbetowych sg nastepuja-
ce:

- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) dtugos¢ przesta + 2 cm,

b) rozpieto$¢ usytuowania tozysk + 1 cm,

c) o$ podiuzna w planie + 3 cm,

d) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2 cm,
e) wymiary przekroju dzwigaréw + 1 cm,

f) grubos¢ plyty pomostu + 1 cm,

- Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

7. OBMIAR
Jednostkg obmiaru jest 1 m® wbudowanego betonu klasy C12/15. Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-
M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M00.00.00. Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w punk-
cie 6 kryteria oceny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Ptatno$¢ za m3 betonu konstrukcji zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg , obmiarem robét, atestem producentéw materiatdw i oceng jakosci wykonania robét, oraz pomiarem
w terenie. Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,
- wytworzenie mieszanki betonowej przeznaczonej do betonowania
- oczyszczenie podioza
- wykonanie deskowania
- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z pielegnacja betonu,
- rozebranie deskowania z usunieciem materiatdw poza pas drogowy
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- wykonanie niezbednych badan
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgsé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody ci$nieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)
PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Probki rdzeniowe — Pobieranie, ocena i badanie
wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -

Czes¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

M.04.04.00. Wykonanie pali $srednicy 80 cm formowanych w gruncie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem pali wielkosrednicowych formowanych w gruncie dla posadowienia drogowych obiektéw inzynier-
skich.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pali fundamentowych wielkosrednicowych, formowanych w gruncie, pionowych, wykonywanych dla posadowienia obiektéw
inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Glowica pala — g6rna czes¢ pala, taczaca go z konstrukcjg zwienczajaca.
1.4.2. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za pomoca rury do betonowania pod wodg.
1.4.3. Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub itu i wody oraz ewentualnie dodatkéw chemicznych.
1.4.4. Pal prébny — pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu zbadania jego nosnosci
lub wyprébowania metody budowy.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacijg projektowg
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
- beton klasy co najmniej B25,
- stal zbrojeniowa,
- materialy do zabezpieczenia statecznosci otworu.
2.2.3. Beton

Beton w palach o $rednicy wigkszej niz 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym $rodowisku, nie narazonych na
bezposrednie dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg nie mniejszg niz B25. Beton w palach znajdu-
jacych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry, lub majgcych $rednice mniejszg niz 60
cm powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg nie mniejszg niz B30.

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2002 [7]. Kruszywo powinno spet-
nia¢ wymagania podane w PN-86/B-06712 [8].

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w ST M-13.01.00 [2] z zastrzezeniami:
- ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m?® dla betonu uktadanego na sucho i 375 kg/m? dla betonu uktadanego
pod woda,
- konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsystencji mieszanki beto-
nowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze jej urabialnosé nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opra-
cowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartosci opadu stozka wynosza:

- dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,

- dla betonu uktadanego pod wodg przez rure wlewowsg (metoda kontraktor) lub betonu pompowanego H = 160 mm,

- dla betonu uktadanego pod wodg przez rure wlewowg (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujgcej H = 180 mm,
- najwieksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o $rednicy 40 mm, w celu uzyskania
lepszej urabialno$ci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametrow wytrzymatosciowych betonu zaleca sie stosowanie kru-
Szywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,
- nie dopuszcza sie transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkéw op6zniajacych wigzanie. llos¢ srodkéw
plastyfikujacych i opézniajacych wigzanie nalezy tak dobraé, aby poczatek czasu wigzania cementu rozpoczat sie po wbudowa-
niu mieszanki w otwor i ewentualnym wyciagnieciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,
- wodoszczelnos$¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i sSrodowisku agresywnym co naj-
mniej W8,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczac 2%,
- jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, nie wymaga sie badania mrozoodpornosci betonu.
2.2.4. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sklada¢ sie z pretéw podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pierscieni usztywniajgcych
nadajgcych szkieletowi sztywnos$¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajgcych otuline zbrojenia zgodg z dokumentacjg pro-
jektowa. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych niz 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i ST. Zastosowana stal powinna spetnia¢
wymagania podane w ST M-12.01.00 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca moze uzy¢ sprzetu:
- wiertnicy z oprzyrzadowaniem — w tym do wybierania gruntu metodg obrotowo-ptuczkowa,
- urzadzen do pogrgzania rur,
- pompy do podawania betonu i leja z rurami,
- urzadzenia do betonowania podwodnego metodg kontraktor.
Nalezy stosowac sprzet, ktéry zapewni wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy zapewni¢ czesci zamienne
i sprzet rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciggto$¢ robot nawet w wypadku awarii.
Narzedzia wiercace nalezy dostosowac¢ do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one powodowaé naruszenia gruntu
wokdt otworu i ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca sie stosowania urzadzen wibracyjnych. Ksztatt i wymiary
narzedzia wiercacego w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknietej powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniaja-
cej otwdr. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu $widrem kubtowym powinna byé nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.
W przypadku zabezpieczenia otworu rurami nalezy zastosowac rury ostonowe o odpowiedniej jakosci, diugosci grubosci tak,
aby uniemozliwi¢ przedostawanie sie wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosi¢ przy minimalnym odksztatceniu
naprezenia powstajgce przy ich zagtebianiu.
Rury powinny zapewni¢ jednolity przekrdj pala na caftej jego dtugosci. Rury majace na wewnetrznej powierzchni wystajgce
elementy lub nieréwnosci, nie powinny by¢ dopuszczone do robot.
Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowaé odpowiednio zasady podane w ST M-
08.01.00 [2] i ST M-07.01.00 [3].

Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi niskopodwoziowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”[1], pkt 5.
5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentacje technologiczna, okreslajgcg sposéb wykonania pali, a w szczegélnosci:
- sposob zapewnienia statecznosci otworéw, w tym recepture zawiesiny, jesli bedzie stosowana,
- plan drég technologicznych i ewentualnych pomostéw roboczych.
Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dostarczonej przez projektanta i
zawierajace;j:
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- plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejgacych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby szczegétowe wymagania dotycza-
ce zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzgdzen,

- rozpoznanie podioza, obejmujgce jego budowe geologiczng, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wéd grunto-
wych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach w podiozu oraz ocene agresywnosci
Srodowiska pali,

- projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materiatéw pali, zagtebienia pali, wartosci parametréw geotech-
nicznych, zagtebienie pali w warstwe no$na, niezbedny udzwig osiowy i boczny oraz dopuszczalne przemieszczenia pala i
fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt sprawdzenia no$nosci pali (prébnego obcigzenia pala) w terenie jest przedmiotem odrebnej specyfikacji techniczne;j.
Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia istotnych nie-
zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentaciji projektowej, nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymia-
ry pali, w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem. Skutki usterek zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli nalezy usuwac na
podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukciji.

5.3. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych

danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- roboty wiertnicze,
- roboty zbrojarskie,
- roboty betonowe,
- roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- wyznaczy¢ o$ pala,
Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢é oznaczone na gruncie w sposoéb trwaty. Osie pali wykonywanych w wodzie nalezy
wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji projektowej.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.5. Roboty wiertnicze
5.5.1. Wykonanie otworu

Sposoéb wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu, dostosowany do warunkéw terenowych, gruntowych i
wodnych, powinien wynika¢ z dokumentacji technologicznej opracowanej przez Wykonawce.

W gruntach spoistych bez przewarstwien wodonosnych dopuszcza sie wiercenie otworu bez zabezpieczenia statecz-
nosci, pod warunkiem wykonania nierurowanej czesci otworu i uformowania w niej pala w czasie nie diuzszym niz 12 godzin.

W gruntach nie zapewniajgcych statecznosci nieostonietych $cian otworu stosuje sie zabezpieczenie go rurami, za-
wiesing lub nadcisnieniem wody.

Gorny odcinek otworu nierurowanego na dtugosci co najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien byé zabezpie-
czony rurg. Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiega¢ w sposéb ciggly. Przymusowa przerwa organizacyjna nie
powinna by¢ diuzsza niz 12 godzin.

5.5.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzgdzeniami wymuszajacymi jej pogrgzanie (gtowica pokretna, urzgdzenia wibra-
cyjne). W gruntach spoistych nie nalezy uzywaé urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych i spoistych co najmniej twardo-
plastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze rury powinno wyprzedza¢
o co najmniej 50 cm narzedzie wiercgce, zas poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu
wody gruntowe;.

W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania sie gruntu do otworu,
rura ostonowa powinna wystawac 1,0 m powyzej rzednej poczatkowe;.

5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Skiad zawiesiny powinien by¢ zgodny z recepturg podang w dokumentacji technologicznej dostarczonej przez Wyko-
nawce. Gestos¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekracza¢ 1,10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od dolnej krawedzi rury i nalezy go utrzymywac co najmniej 1 m
powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie betonowania moze by¢ powtor-
nie uzyta z wyjgtkiem koncowe;j ilosci odpowiadajacej wysokosci 2 m otworu, stykajgcej sie z uktadang w otworze mieszankg
betonowa.

5.5.4. Zabezpieczenie otworu woda

W czasie rob6t wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych poziom wody w otworze nie powinien by¢
nizszy od okreslonego w dokumentacji technologicznej i co najmniej 3 m powyzej dolnej krawedzi rury lub 3 m powyzej piezo-
metrycznego poziomu wody gruntowe;.

W gruntach spoistych po zakonczeniu wiercenia wode nalezy wymienié¢, odpompowujgc jg z dna otworu, z jednocze-
snym dolewaniem czystej, utrzymujgc zwierciadto na poziomie jak okreslono wyzej.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Giebokos¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowang, w innym przypadku konieczna jest opinia projektanta na
temat dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy nie stosuje sie
zabezpieczenia $cian otworu zawiesing lub wodg (wiercenie na sucho) wnetrze otworu powinno by¢ suche. Jezeli uktadanie
mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie si¢ w ciggu 3 godzin od zakoniczenia wier-
cenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala pogtebic¢ otwér o 0,5 m.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka otworu o gteboko-
$ci minimum 0,5 m nalezy zastosowac¢ Swider kubtowy. Dno otworu nie moze mie¢ naruszonej struktury.

Przed przystgpieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi sie upewnié, czy otwor jest oczyszczo-
ny z luznego, zsunietego czy wypartego przez ostone materiatu. Odbioru otworu pala po wykonaniu musi dokonac¢ Inzynier i
potwierdzi¢ to wpisem do dziennika budowy.
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Poszerzenie podstawy pala uksztattowanej w postaci stozka zbieznego ku gérze mozna wykonywac tylko w otworach
suchych, w gruntach nie wymagajacych zabezpieczenia statecznosci otworu.
5.7. Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy konstruowa¢ zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzgledniajgc szczegdtowe warunki podane w wytycz-
nych technicznych projektowania pali wielkosrednicowych [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na catej diugosci. Umieszczenie zbrojenia pala nie moze spowodowacé jego uszkodzenia.

Zbrojenie podiuzne powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i nie powinno by¢ zastepowane
pretami o innych $rednicach bez uzgodnienia z Inzynierem. W przypadku uzgodnionych zmian nalezy przestrzega¢ nastepuja-
cych zasad:

- $rednica pretéw winna wynosi¢ 22 + 40 mm,

- rozstaw pretéw podtuznych winien by¢ > 12 cm, < 40 cm,

- uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretéw @ 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ tagczony w sposéb sztywny. Prety podiuzne powinny byé potgczone z pierécieniami usztyw-
niajgcymi spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie. Potgczenie pretow podiuznych ze spiralg lub strzemionami
powinno by¢ wykonywane co najmniej w 25% stykéw. Zaktady pretéw podtuznych powinny by¢ rozmieszczone mijankowo i
powinny by¢ spawane. Szkielet zbrojeniowy powinien byé przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Potgczenia po-
winny by¢ sytuowane poza strefg duzych momentéw zginajacych.

Potaczenie odcinkéw szkieletu powinno zapewnia¢ ciggto$¢ jego pracy. Potgczenia powinny by¢ umieszczone poza strefg
duzych momentéw zginajacych. Nie nalezy wykonywac¢ hakéw na koncach pretow.

Dtugos$c¢ zaktadu pretéw nalezy przyjmowacé zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinna by¢ mniejsza niz:

- dla pretow gtadkich Sciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,

- dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d, rozcigganych — 40 d.

W otworach wypetnionych zawiesing dtugos¢ potaczenia na zaktad pretow gtadkich nie powinna by¢ mniejsza niz 40 $rednic
pretéw.

Pierscienie usztywniajgce powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wiekszych niz 300 cm lecz nie powinno by¢ ich mniej niz
3 sztuki na dtugosci pala.

Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniajgcego rozptywanie mieszanki betono-
wej.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawiaé w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian otworu i zabezpieczy¢
przed przesunieciem w trakcie formowania pala. Aby zachowaé wymagang otuling, nalezy przymocowa¢ do szkieletu zbroje-
niowego pala elementy dystansowe, ktére spowoduja wtasciwe potozenie w otworze.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi sie upewni¢, ze otwor jest oczyszczony z luznego, zsunietego
materiatu — urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do uktadania mieszanki podlega akceptacji Inzyniera. Betonowanie
nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewni¢ takg ptynnos$¢ dostaw betonu, aby mozliwe byto zabetonowanie pala w trakcie jednej
nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala nalezy rozpoczaé¢ zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu, tzn. nie pézniej niz w trzy
godziny po zakonczeniu wiercenia i prowadzi¢ bez dtuzszych przerw pomiedzy poszczegdlnymi operacjami technologicznymi.
Wydtuzenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje rozprezanie osrodka gruntowego,
co zmniejsza no$nos¢ pala. Przy diuzszych przerwach nalezy ponownie oczysci¢ dno otworu i ponownie uzyskac¢ zgode Inzy-
niera na betonowanie.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie sie po uptywie 3 godzin od zakohczenia wiercenia, ale przed uptywem 12
godzin, to nalezy przed betonowaniem pogtebi¢ otwér o 0,5 m ze zwiekszeniem wcisniecia rury ostonowej o takg samg gtebo-
kos¢, gdy w otworze nie zostat umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jezeli po zakohczeniu wiercenia pala do jego betonowania
uptywa wiecej niz 12 godzin, to nie nalezy umieszczaé zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku nalezy bezposrednio przed
umieszczeniem zbrojenia pogtebi¢ otwor o 0,75 m z réwnoczesnym wcisnieciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to
nalezy przerwaé wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad poziom stopy pala i dokona¢ wiercenia maksymalnie 3 godziny
przed jego betonowaniem.

Predko$¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 4 m®/godz., za$ betonowanie pala powinno
trwac nie dtuzej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki i predko$¢ betonowania sg podstawg ustalenia niezbedne;j ilosci Srodkow
opdzniajgcych wigzanie i klasyfikujgcych w recepcie betonowej. Sposéb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej
zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke
wprowadza si¢ przez rure, w otworach wypetnionych wodg lub zawiesing uktada sie metodg kontraktor.

Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usuna¢ zanieczyszczong wierzchnig warstwe betonu.

5.8.1. Betonowanie metodg kontraktor

W przypadku betonowania metodg ,kontraktor” mieszanke betonowg nalezy uktada¢ za pomoca rury o wewnetrznej
Srednicy co najmniej 20 cm i nie mniej niz 20% $rednicy otworu. Dolny koniec rury powinien by¢ prostopadty do jej osi. Rura
powinna by¢ catkowicie wypetniona betonem w momencie jej podnoszenia. Lej zsypowy oraz rura powinny byé na catej dtugo-
Sci wodoszczelne i wolne od zanieczyszczen. Rura powinna by¢ zanurzona w utozonej mieszance betonowej nie mniej niz 1,0
m i nie wiecej niz 4,0 m i nie powinna by¢ wyciggana przed zakonczeniem betonowania pala. Rura powinna mie¢ mozliwo$¢
swobodnego poruszania sie¢ wewnatrz szkieletu zbrojeniowego.

5.8.2. Wyciaganie rur ostonowych

Wyciagganie rur nalezy wykonywac¢ sukcesywnie w miare zapetnienia otworu mieszankg betonowa. Rury obsadowe
powinny byé wyciagane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczng urabialnos¢ tak, aby stup betonu w palu nie zostat
przerwany. W trakcie wyciggania rury powinna ona by¢ utrzymywana osiowo w stosunku do osi pala.

Wysokos¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem sig¢ do
otworu wody gruntowej. Nie powinno doj$¢ do zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszczenia mieszanki. Przy betonowaniu
bez uzycia sprezonego powietrza wyciggang rurg nalezy co najmniej 2 razy na dtugosci kazdego metra otworu wcisng¢ powtor-
nie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.8.3. Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworédw nierurowanych powinno sie¢ odbywa¢ z zachowaniem poziomu jej zwiercia-
dfa wg pktu 5.5.3i5.5.4.

5.9. Wykonczenie gtowic pali
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Gorng czesc¢ pala o diugosci 2 + 3 m nalezy zagesci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od zakonczenia
betonowania nalezy rozpocza¢ pielegnacje betonu pala, przez polewanie gtowicy pala i gruntu otaczajgcego wodg, przez 5 dni.
W okresie temperatur nizszych niz -5°C nalezy zabezpieczy¢ gtowice przed mrozem.

Glowice pali nalezy betonowac do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe bylo wiasciwe
potaczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wysoko$¢ pala przeznaczona do skucia powinna wyno-
si¢ co najmniej 50 cm tak, aby gtowice mozna byto wyréwnac¢ na poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowe;j.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie pdzniejszym, zbrojenie wystajgce z gtowicy pala powinno by¢ zabez-
pieczone przed korozjg, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunieciu zasypki nalezy usung¢ uszkodzong warstwe betonu,
a odkryta w ten sposéb powierzchnie betonu, jak réwniez wystajace zbrojenie, nalezy naprawi¢. Naprawiona powierzchnia
betonu i zbrojenie podlegajg akceptacji Inzyniera.

W trakcie usuwania gérnej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzgséw i czynnikéw mogacych spowo-
dowac uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny sposéb uszkodzony beton powinien zosta¢ catkowicie usuniety,
a gtowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzednej potaczenia pala z fundamentem otrzymac¢ petny przekréj zdrowe-
go betonu. Prety zbrojenia, kotwigce pal w fundamencie, réwniez podlegajg oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwrécic¢
uwage na wiasciwg dtugos¢ kotwienia pretow, zgodng z zatozeniami dokumentac;ji projektowe;.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujgce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ dokumentacjg projektowg wg pkt. 5.2.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:

- dokumentacje projektowsg jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robot,
- dziennik budowy,

- metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zatgczniku 1 do OST),

wyniki badan betonu.

6.3. Program badan

6.3.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg dostarczong
przez projektanta, wg pkt. 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub insta-
lacji, otwory do gtebokosci 1,20 m powinny by¢ wykonywane recznie.

b) Badanie pali prébnych

Badanie pali probnych nalezy wykonaé, jezeli takie wymaganie zostato podane w dokumentacji projektowej lub ST.
Program badan pali probnych oraz warunkéw gruntowych okresla sie indywidualnie w dostosowaniu do okreslonych warunkéw.
6.3.2. Badania w czasie rob6t
a) Sprawdzenie jakosci materiatéw

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno-
$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgod-
no$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w ST M-08.01.00 [2] i M-
07.01.00 [3], pkt 6, z uwzglednieniem wymagan podanych w pkt. 2 niniejszej ST.

b) Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w dokumentacji
projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452

[5].

Szczegotowe sprawdzenie podtoza nalezy wykona¢ w co najmniej jednym otworze kazdej grupy pali (np. stanowig-
cych odrebny fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw
podioza przyjetych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na obszarach krasowych nalezy zbada¢ podioze pod podstawg
kazdego pala na gtebokos$¢ co najmniej 2 m.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podioza w dokumenta-
cji projektowej, Wykonawca powinien niezwtocznie zawiadomié Inzyniera i przerwaé roboty do czasu, kiedy Inzynier wyda in-
strukcje co do dalszego postepowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢é no$nos¢ podtoza gruntowego oraz wykonaé ewentualne
zmiany w dokumentacji.

Sposob szczegbtowego sprawdzania podioza powinien byé dostosowany do warunkéw gruntowych. Z kazdej prze-
wierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobra¢ prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-74/B-
04452 [5]. Prébki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru kofcowego rob6t palowych. Przy
posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczyé wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim scinaniu, np. za pomocag
sondy z koncowka krzyzakowg lub na prébkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-74/B-
04452 [5], ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 prébki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i
mato spoistych stan podioza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku wystapienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna itp.
Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gtebokos¢ rowng co najmniej Srednicy podstawy pala.
¢) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robot nalezy kontrolowac:

- usytuowanie pala,

- gtebokos¢ otworu,

- zagtebienie rury obsadowej,

- poziom zwierciadta zawiesiny lub wody.

Pomiar nalezy wykonywaé z doktadnoscig + 10 cm. Gtgbokos$¢ otworu nalezy mierzyé wycechowana linkg lub tasma z obcigzni-
kiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowac jej wtasciwosci zgodnie z dokumentacjg technologicz-
na.
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d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzeniu $rednicy powigkszonej podstawy, gtebokosci otworu i
gtebokosci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robot:
- poziomu mieszanki betonowej w otworze,
- gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j,
- poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody (jesli sg stosowane),
- poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej,
- prawidtowosci potozenia szkieletu zbrojenia,
- wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
Wymiary powigkszonej podstawy pala nalezy okresli¢ specjalnymi przyrzgdami opuszczanymi do otworu z zapewnieniem do-
ktadnosci pomiaru £ 5 cm.
Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy sprawdza¢ z doktadnoscig + 10 cm przy uzyciu wycechowanej linki lub tasmy z
obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w zawiesinie zatopit sig, zas w mieszance betonowej pozostat
na jej powierzchni. Pomierzone wartosci gtebokosci i objetosci mieszanki betonowej nalezy niezwtocznie zaznaczy¢ na wykre-
sie i poréwnac z teoretyczng zaleznoscig miedzy gtebokoscia i objetoscig mieszanki betonowe;.
Probki betonu do badan na $ciskanie nalezy pobiera¢ w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala. W przypadku dostawy z wy-
tworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sig zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie.
Probki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [6].
6.3.3. Badania po wykonaniu rob6t

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robét z zatozeniami projektowymi na podstawie: metryk pali, inwen-
taryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej gtowic pali, wynikéw badan betonéw, $wiadectw jakos$ci materiatéw, pali, badan
ciggtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrazajgcych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwac¢ na podstawie dodatkowego projektu
wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowig inaczej, mozna przyja¢ nastepujgce dopuszczalne odchylenia
potozenia pala:
- usytuowanie w planie 0,1 d (d - $rednica pala) i nie wiecej niz 10 cm,
- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.
W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamentach jednorzedowych oraz innych przypadkach specjalnych okreslonych
przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia pala powinny zosta¢ zaostrzone i jesli ST nie
podaje inaczej powinny wynosic:
- usytuowanie w planie 0,04 d,
- odchylenie pala od pionu 1 : 100.
Natomiast w szczegdlnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w gruncie) dokumentacja
projektowa moze dopuszczaé¢ odchylenia wigksze od podanych.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala mozna przyjmowa¢ nastepu-

jaco:
- rzedna podstawy pala -10, + 10 cm,
- $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
- $rednica poszerzonej podstawy pala - 5, + 15 cm,
- rzedna gtowicy pala - 5, + 5cm,
- grubosc otuliny 1 cm.
6.3.4. Badania specjalne
Badania specjalne obejmujg badania nieniszczace ciggtosci i cech materiatéw pali, badanie metoda wibracyjng itd.
Badania te w uzasadnionych przypadkach wykonuje niezalezna placéwka badawcza na zlecenie Inzyniera. Jezeli ST nie podaje
inaczej, koszt tych badan w przypadku negatywnych wynikéw i koszt usuniecia usterek obcigza Wykonawce robét. W przeciw-
nym przypadku obcigza Zamawiajgcego.
6.3.5. Sprawdzenie no$nosci pala
Sprawdzenie no$nosci pala (prébne obcigzenie pala) jest przedmiotem odrebnej specyfikaciji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej $rednicy i dlugosci. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia ani
nadlewki betonu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie otworu,
- wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
- usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
- utozenie mieszanki betonowej w otworze.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne* [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania pala obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych,
- wykonanie pomostow roboczych,
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- zakup i transport materiatéw do wykonania robét,
- geodezyjne wyznaczenie osi pali,
- sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
- zabezpieczenie otworu (rurg ostonowg, woda lub zawiesing),
- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej gtebokosci z zastosowaniem ostony lub inng metoda,
- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
- przygotowanie mieszanki betonowej klasy okreslonej w dokumentacji projektowej,
- zabetonowanie pala danej srednicy,
- pielegnacje pala,
- wykonanie gtowicy wraz z rozkuciem gérnej czesci,
- wyréwnanie gérnej powierzchni pala z oczyszczeniem,
- uformowanie kosza ze zbrojeniem gornej czesci,
- rozebranie pomostéw roboczych,
- oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu budowy,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposo6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy

4. PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

5. PN-74/B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

8. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

9. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

10.3. Inne

1. Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1993 r.
ZALACZNIK 1

METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr...............

O BIEK T ettt
Srednicapala ...........cccccvvvnen.n. cm Rzednaterenu .............cocooiiiiiiiiiiiiinnnns
Srednica podstawy pala .............. cm Gleboko$é odwiertu .................ccceeiiiiiin.
Dlugo$¢pala ........cccoveniiniinenne. m  Projektowane obcigzenie ..................... MN
Projektowana klasa betonu ...
UZDIOJEINIE ...t
Klasa i ZNaK Stali ......ceuieiiiei e
Wiercenie: poczagtek dnia ..........c.coooviiiiiiiinnnn. godzina ......oeieiiiie

koniecdnia ..........cooiiiiiiii godzina ......cviiiiiii
SPOSOD WIBICENIA ... it
Spos6b zabezpieczenia StateCZNOSCI .........uiuuiiiiiie e

Gtebokos$¢ rurowania ................ m  Gestos¢ zawiesiny ..........ccoceviiiininnn. g/ml
Dilugo$¢ wbudowanej rury ..................e m
Betonowanie: dnia ..................... od godziny ............... do godziny ..................
SPOSOD BEtONOWANIA ... ... it
llos¢ betonu .........cceeeeveennnnn. m?3
Profil geotechniczny
Glebokos¢, m Migzszos¢ warstw Rodzaj gruntu Stan gruntu Gtebokos$¢ zwierciadia
(od — do) m wody gruntowej

Brygadzista (mistrz) robdt palowych ...
Inspektor nadzoru (Kontroli jaKOSCI) .........c.ovuiiiiiiii e

M.04.05.01. Prébne obcigzenie pali wielkosrednicowych

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem prébnego obcigzenia pali wielko$rednicowych.
1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu prébnego obcigzenia pali wielkosrednicowych o
Srednicy podanej w Przedmiarze Robo6t. Prébnemu obcigzeniu poddaje sie tylko niektére z wykonanych pali wg zakresu okre-
Slonego w Dokumentacjach Projektowych.

Wartosci obliczeniowych sit pionowych i poziomych dla badanych pali okreslone sg w Dokumentacjach Projektowych.
Wykonawca wykonuje we wtasnym zakresie i na koszt wtasny:

- projekt prébnego obcigzenia - wszystkie urzgdzenia i sprzet niezbedny do obcigzenia,
- pala prébnymi obcigzeniami,
- obstuge urzadzen pomiarowych w trakcie prowadzenia obcigzenia.

Wykonawca przedstawia szczegbly powyzszych opracowan Inzynierowi do zatwierdzenia. Dokumentacje badan oraz
analize i opracowanie wynikoéw, wykonywane sg na zlecenie Zamawiajgcego przez jednostke badawczg niezalezng od Wyko-
nawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresle-
niami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne".
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace Robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Spe-
cyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
2.2. Szczegb6towe wymagania dotyczace materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej ST sa:

- stal profilowa - na konstrukcje urzadzen do prébnego obcigzenia zgodnie z
- normami odpowiadajgcymi zastosowanemu materiatowi.

Inne niezbedne materiaty dla urzgdzen pomocniczych zgodnie z wymaganiami Projektu prébnego obcigzenia
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

3.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzy-
niera, przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologig.

Prébne obcigzenie pali nalezy wykona¢ wywierajgc nacisk na pal przy pomocy podnosnika hydraulicznego lub ich ze-
stawu o nosnosci okreslonej w Projekcie probnego obcigzenia.

Pomiary osiadan obciazonego pala wykonuje sie przy pomocy czujnikbw mechanicznych lub czujnikéw elektrycznych.
Pomiary niwelacyjne wykonac¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu

Zastosowane materiaty i sprzet moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

5.2. Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Zakres robot

Badane pale poddaje sie probnemu obcigzeniu pionowemu i poziomemu.

Prébne obcigzenie pali wykonane musi by¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST oraz Projekcie probnego
obcigzenia. Projekt prébnego obcigzenia pali sporzadzony przez Wykonawce mostu i winien by¢ przedstawiony do akceptacji
Inzynierowi.

5.2.2. Projekt prébnego obcigzenia pala
Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:
- wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,
wartosci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali, projektowane wartosci obcigzen prébnych,
- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej eksploataciji),
- konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obciazenia pali,
- opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obciazen poziomych, rzedne punktéw
zaczepienia sity przekazywanej z budowli,
- okreslenie pali przeznaczonych do prébnego obcigzenia i pali kotwigcych, obliczenie wielkosci przemieszczen od zatozonej
sity, sposéb przeprowadzenia prébnego obcigzenia.

Ze wzgledu na ewentualng konieczno$¢ wykonania specjalnych pali kotwigcych Projekt prébnego obcigzenia pali po-
winien by¢ wykonany przed przystapieniem do robét palowych i winien przewidywaé ewentualne wydtuzenie pali kotwigcych.
5.2.2.1. Zasady okreslenia i wyboru miejsca pali probnie obcigzanych

Wyboru pali poddanych prébnemu obcigzeniu dokonuje Inzynier.
5.2.2.2. Terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen pali

W przypadku, gdy projekt probnego obcigzenia przewiduje sprawdzenie nosnosci paliw trakcie prowadzenia rob6t pa-
lowych prébne obcigzenie pali nalezy przeprowadzié¢ przed przystgpieniem do wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia
zmiany nosnosci mozna byto wykona¢ niezbedne zmiany w Dokumentacjach Projektowych.

Prébne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania.
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5.2.2.3. Prace przygotowawcze i wymagania ogoéine

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obciazenia nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem prébnego obciaze-
nia.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony osiowo. Po
ustawieniu urzadzen obcigzajgcych i urzgdzen pomiarowych, miejsce prébnego obciazenia nie powinno by¢ narazone na wplyw
wstrzgséw pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujgcych w poblizu.

Zaleca sig, aby obcigzenie byto wykonane za pomocg sitownikéw hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewni¢ trwato$¢
kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikéw powinny by¢ one podtgczone do jednej pompy.

Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegtos¢ co najmniej réowng 1/10 diugosci pa-
la kotwigcego i nie mniejszg niz 2,0 m.

Odlegtos¢ podpor belki, na ktérej opiera sig czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co najmniej 3,5D.
5.2.2.4. Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie

Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawierac:

a) plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali prébnie,

obcigzonych oraz naniesiong siatkg badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,

c) opis techniczny obiektu mostowego i poszczeg6lnych badanych pali,

d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

e) zestawienie wynikdw pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne gtowicy pala przed przystgpieniem do obcigzen prébnych,
rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikéw (poczatkowe),

f) protokét prébnego obcigzenia pali wg PN-83/B-02482 z opisem przebiegu prébnego obcigzenia zawierajgcy godzine rozpo-
czecia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

g) dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

h) wykres zaleznosci osiadania lub poziomego przesuniecia pala od wielkosci obcigzenia.

5.2.2.5. Prébne obcigzenie pali wciskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami wynoszgcymi od 1/8 do 1/12 nosnosci pali, przy czym stopni tych nie
powinno by¢ mniej niz 10. Obcigzenie nalezy kontynuowac do
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Projektem prébnego obcigzenia pod wzgledem: jakosci uzytych materia-
tow, jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit, jakosci sprzetu pomiarowego, prawidtowosci przeprowadzenia prébnego obcia-
zenia, prawidtowos$ci przeprowadzenia pomiarow.

Wypetnienie protokétu prébnego obcigzenia pala wg PN-83/B-02482.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1szt. wykonanie prébnego obcigzenia pionowego lub poziomego dla jednego pala o $rednicy
wskazanej w Przedmiarze Rob6t.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
- sporzadzenie i uzgodnienie projektu prébnego obcigzenia pali, zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- wynajecie lub zakup urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz wynajecie lub zakup sitownikow,
- montaz urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz montaz sitownikdw wraz z przemieszczeniem po placu
budowy i demontazem,
- odwiezienie urzgdzenia do prébnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikéw,
- wykonanie prébnego obcigzenia pali,
- koszty koordynaciji dziatan,
- koszty obstugi urzgdzen pomiarowych i obstugi geodezyjnej,
- koszty wykonania ewentualnych pali kotwigcych,
- koszty ewentualnych pomostéw roboczych do obstugi pomiaréw.

Cena jednostkowa nie obejmuje: dokumentacji badan ani analizy i opracowania wynikéw, ktére wykonywane sg na

zlecenie Zamawiajacego przez jednostke badawcza niezalezng od Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Pale

wiercone.

10.1 Inne dokumenty.

Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych",
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1991 r.
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M.05.00.00. Odwodnienie wykopu
M.05.35.00. Odwodnienie nad korkiem betonowym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem odwodnienia przy robotach budowlanych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i kontraktowym na wykonanie
odwodnienia wykopdw zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem odwod-
nienia wykopéw dla ww. zadania realizacyjnego. Zakres robot obejmuje pompowanie wody z wykopu po wykonaniu korka
szczelnego w ostonie Scian szczelnych. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$é wykonanych robét, zgodnosé¢ ich z Dokumentacja Projektowa, ST,
obowigzujacymi normami i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.5.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE Odwodnienie wykopow 4

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:
- pompy typu AJ-81 o mocy 9,5 kW
- pompy spalinowych do odwadniania wykopow lub elektryczne
- agregat prgdotworczy 30 kW
- rurociagi zrzutowe _ 100 mm i _80 mm

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania $rodkéw transportu, ktére nie wptywajg negatywnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i stwarzajg
techniczne mozliwo$ci do przewozu specjalistycznego sprzetu niezbednego do realizacji prac odwodnieniowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.4. Prace odwodnieniowe
Inzynier Kontraktu potwierdzi ilo§¢ godzin pompowania przyjeta przy realizacji inwestycji. Odwodnienie wykopdw po-
winno by¢ skuteczne i umozliwia¢ wykonanie robét technologicznych i budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogd6ine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robot.
W trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skuteczno$¢ prowadzonych prac: stan osuszenia dna wykopu, wy-
dajnos¢ urzadzen odwodnieniowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
SPECYFIKACJE TECHNICZNE Odwodnienie wykopow 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania pompowan obejmuje prace zwigzane z instalacja agregatéw pompowych, wykonanie rurociggéw
odprowadzajgcych wode, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej, prace agregatéw pradotwoérczych, obstuge
pomp i maszyn w czasie pompowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

M.06.00.00. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE
M.06.01.00. Montaz belek strunobetonowych typu Kujan

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i montazu pre-
fabrykatéw betonowych sprezonych - strunobetonowych typ Kujan.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wy-
konanie, transport oraz montaz prefabrykowanych belek sprezonych strunobetonowych.

Roboty obejmuja:
— zakup belek wykonanych w wytwaérni zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,
— montaz podpér tymczasowych (rusztowan) i rusztowan bocznych podwieszonych,
— montaz belek ze srodka transportowego na podpory tymczasowe lub - ze wzgledéw organizacyjnych - z miejsca sktadowa-

nia na budowie,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" .
Prefabrykat z betonu sprezonego - element z betonu sprezonego wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem wbu-
dowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytworni statej.
Konstrukcje z betonu sprezonego - konstrukcje betonowe, zbrojone ciegnami sprezajgcymi, w ktorych sity sprezajgce sg
wywotane celowo i przekazywane na beton.
Ciegna sprezajace - druty, lub ich sploty (liny) kable ze stali o wysokiej wytrzymato$ci, stuzgce do wywolywania sit sprezajg-
cych.
Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomocg drutéw lub splotéw, naprezonych przed betonowa-
niem, w ktorych przekazywanie sit sprezajacych z ciegien na beton dokonuje sie gtéwnie za pomocg przyczepnosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dla
betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnio-
ne wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [10].

2.MATERIALY
2.1. Elementy prefabrykowane
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do prowadzenia statej

i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych w zakresie jakosci materiatéw wyjsciowych i

prawidiowego wykonywania poszczegoélnych robét. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabryka-

téow (wytwornie).

2.2. Formy do produkcji belek

Formy stalowe do produkcji elementéw prefabrykowanych powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

— formy wieloczesciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacje skurczu betonu, kompen-
sacje rozszerzalnosci termicznej wystepujaca przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz zapewni¢ wielokrotne otwiera-
nie bez narazania prefabrykatu na odtamywanie betonu lub powstanie rys,

— smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnoscig do scianek formy,

— wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ sie w granicach toleranciji; jezeli odchylenia wymiaréw przekroczg granice tolerancji,
forma powinna by¢ naprawiona i zastgpiona przez nowa,

— formy do produkcji dzwigaréw prefabrykowanych powinny zapewnia¢ minimalne réznice migdzy strzatkami poszczegoélnych
dzwigarow; jezeli granice tolerancji strzatek wg PN-EN 1994-2 [4] sg przekroczone to forme nalezy naprawic lub zmienic.

Forma nadaje sie do przyjecia, jezeli spetnia nastepujgce wymagania:
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a) odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1% dtugosci lub 2 cm,
b)  odchylenie od pionu sciany wynosi ponizej 0,2% wysokosci lub mniej niz 0,4 cm,
c) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%,
d)  odchytki wymiaréw prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczaja:
- 0,1% wysokosci lub —-0,2 cm,
+ 0,2% wysokosci lub 0,5 cm,
—0,1% szerokosci lub —0,2 cm,
+ 0,2% szerokosci lub +0,4 cm,
+ 0,1% dtugosci elementu lub +2 cm.
2.3. Prefabrykaty strunobetonowe

Prefabrykaty typu DC zgodnie z katalogiem producenta.

Belki powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy zgodnos$¢ z wymaganiami ST i dokumenta-
cji projektowe;.

Elementy nalezy wykonac¢ z betonu o klasie okreslonej na Rysunkach stosujgc materiaty odpowiadajgce wymaganiom
podanym w niniejszej Specyfikacji.

2.3.1. Wymagania materiatowe do produkcji prefabrykatow

Materiaty stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny spetniaé wymagania:

a) beton - wg ST M-13.01.00 [2] dla klasy zgodnej z dokumentacjg projektowg. Ochrone swiezo utozonego betonu oraz ewen-
tualne przyspieszone dojrzewanie betonu z zastosowaniem obrobki cieplnej nalezy stosowa¢ zgodnie z PN-EN 13369:2005 [7],
b) stal zbrojeniowa - wg ST M-07.01.00 [3] dla klasy i gatunku wg dokumentacji projektowej,

c) stal sprezajgca:

- stal sprezajgca powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,

- liny nie powinny mie¢ gorszych wiasciwosci od wymaganych w PN-M-80236:1971 [8] dla lin odmiany |. Stal sprezajgca powin-
na spetnia¢ wymagania podane w normie PN-S-10042:1991 [4]. Dla zastosowanych lin wytwérca przedstawi Polskg Norme,
aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczna,

- na powierzchni drutéw nie powinno by¢ rdzy, peknie¢, tusek, rozwarstwien. Druty nie powinny mie¢ zatama¢ lub uszkodzen
mechanicznych. Niedopuszczalne sg faczenia drutéw w linie,

- liny powinny by¢ zabezpieczone przed rozwinieciem. Jezeli po zdjeciu zabezpieczen z koncowego odcinka liny nastgpi jej
rozwinigcie, powinno by¢é ono mozliwe do recznego naprawienia,

- zakotwienia, techniki sprezania, montaz ciegien powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-10040:1999 [5].

2.3.2. Belki prefabrykowane strunobetonowe

Belki prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i katalogami [11] i [12]. Producent belek
musi dysponowac¢ prawem do wykonywania belek danego typu i musi wyda¢ oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z
dokumentacjg projektowg oraz z odpowiednimi przepisami. Dla belek producent musi przedstawi¢ atest.

Atest producenta powinien zawierac:

a) date wystawienia,

b) nazwe i adres producenta,

c) wykaz cech elementéw objetych atestem:

- charakterystyke drutu stali sprezajgcej (nazwe wytwoérni, klase, srednice i wytrzymatosé na rozcigganie itp.), dane dotyczgce
ciegien sprezajagcych (nazwe wytworni, numer zamdéwienia, oznaczenie, date wykonania liny, warto$¢ sity zrywajacej line itp.),

- date rozformowania, uzyskang site sprezajaca, strzatke podniesienia,

- wartos¢ strzatki pionowej,

d) krotki opis przeprowadzonych badan elementéw wynikami,

e) podpisy 0s6b przeprowadzajgcych badania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony dziennik sprezenia zawierajgcy dane dotyczace naciggu ciggien (wa-
runki naciagu, sity naciagu i wydtuzenie ciegien) i sprezenia (warunki sprezenia, wytrzymatos$¢ betonu, strzatki prefabrykatéw).

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania rob6t musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do montazu prefabrykatéw

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu odpowiadajg-
cym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz cigzarowi montowanych elementéw. Odpowiadajgce tym warunkom
dzwigi wymagajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej. Do montazu belek mogg by¢ stosowane
rusztowania — tymczasowe podpory, wymagajace utwardzonego podtoza.

Wykonawca konstrukcji w programie montazu zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu
zasadniczego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport prefabrykatow
Do montazu i przetadunku prefabrykatéw proponuje sie zastosowanie dzwigéw samochodowych o udzwigu i wysiegu odpowia-
dajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku. Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi wymagajg utwardzonej po-
wierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej. Wykonawca moze jednak uzy¢ dowolnego sprzetu po zaakceptowaniu go
przez Inspektora nadzoru. Podczas transportu druty i ciegna sprezajgce powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami atmosfe-
rycznymi, uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi zanieczyszczeniami.

Przy transporcie prefabrykatéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- elementy mozna transportowaé po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowe;j,
- sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest dopuszczalne tylko po

osiggnieciu przez beton petniej mrozoodpornosci,
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- podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg uderzenia i
wstrzgsy mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

- podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajgcych z niego hakach przewidzianych w katalogu,

- podczas sktadowania prefabrykatow nalezy zwrdéci¢ szczegdélng uwage na zabezpieczenie wystajgcego zbrojenia przed
pogieciem,

- podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie wywotac
w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéw zginajgcych - punkty podparcia powinny byé
okreslone na podstawie katalogu,

- w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na caftej szerokosci
potki,

- belki powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochytej poprzecznie z
powodu mozliwosci przewrocenia i zniszczenia belki,

- belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewréceniem,

- podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzgsy mogace
spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokét wystajgcych pretéw zbrojeniowych,

- prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowania (chyba, ze
dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku sktadowania dtuzszego niz miesigc nalezy stosowa¢ zadaszenia,

- belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej.

Elementy prefabrykowane powinny miec¢ trwate oznakowanie zawierajgce dane:

— dane identyfikacyjne producenta,

— dane identyfikacyjne miejsca produkciji,

—  numer identyfikacyjny wyrobu,

—  date rozformowania,

—  mase elementu,

—  strzatke wygiecia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz dokumentacjg technologiczng do-
starczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna robét powinna okreslac:

- rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatoéw i utwardzenia podtoza,
- projekt podpér tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podioza,
- spos6b montazu prefabrykatéw,
- projekt pomostéw roboczych,
- zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robét.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz prefabrykatow,
- uszczelnienie stykow,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu prefabrykatéw nalezy wykonaé nastepujgce obiekty pomocnicze:

- drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej,

- drogi i place montazowe,

- podpory tymczasowe,

- sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej miejsca montazu).
5.4. Montaz prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie
zgodnosci z dokumentacjg projektowg, atestéw kontroli jakosci, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen i
defektoéw widocznych dyskwalifikujgcych oraz uniemozliwiajgcych montaz.

Montaz prefabrykatdéw powinien sie odbywac zgodnie z projektem technologicznym rob6t opracowanym przez Wykonaw-
ce wg pkt. 5.2.1 i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu montazowego i stan belek. Zbrojenie poprzeczne
wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspotpracy belki z nadbetonem powinno byé wyprostowane i oczyszczone. Z po-
wierzchni stykajacych sie w zespoleniu z ptytg pomostu nalezy usung¢ szkliwo i oczysci¢ powierzchnie styku.

Przewiduje sie montaz prefabrykatéw z podpér tymczasowych - rusztowan. Nalezy zwrécié uwage na prawidlowe oparcie
belek na podporach tymczasowych i przyczotku — odlegto$¢ podparcia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Sasia-
dujgce ze sobg belki powinny by¢ tak dobierane, aby miaty zblizone strzatki (dopuszczalne odchyiki pionowych strzatek wygie-
cia dzwigaréw nie powinny przekracza¢ + 10 mm na kazde 10 m dtugosci elementu) oraz aby ich wiek nie réznit sie wiecej niz o
14 dni. W czasie montazu belek szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na ich prawidiowe usytuowanie i wlasciwe zamocowanie
zbrojenia fgcznikowego belek do zbrojenia nadbetonu.

Przed przystgpieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatéw, na ktérych bedzie uktadany nadbeton
nalezy oczysci¢ woda pod ci$nieniem lub sprezonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ wodg. Szczeliny miedzy
belkami w przestach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelni¢. Sposob uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnie-
nia Inzynierowi. Wykonawca moze zastosowaé¢ inng metode zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem
uzyskania estetycznego wygladu potgczen w spodzie ptyty pomostu.

5.5. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich pod-
stawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzy-
niera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie belek strunobetonowych
6.3.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytwérni

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywac sie w wytwérni. Polega ona na kontroli rodzaju
i gatunku materiatéw uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatéw na podstawie dokumentacji belek (atesty,
protokoty odbioru itp.) na zgodnos¢ z normami przedmiotowymi i dokumentacjg projektowa.

Badania elementéw prefabrykowanych w wytwoérni, na podstawie ktérych zostaty wydane atesty powinny by¢ prze-
prowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 [5].

6.3.2. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych na budowie
Na placu budowy kontroli podlegaja:
a) ogolny wyglad prefabrykatu,
b)  wartosci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.
Nalezy sprawdzic¢:
a)  wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary;
b) ocechowanie belki
na zgodnos$¢ parametréw belki podanych w ate$cie wytworni z wymaganiami dokumentacii projektowej.

Przyjmuje sie, ze wymiary sprawdza sie po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C. Je-
zeli jest to konieczne, nalezy przyjaé teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchytek wymiaréw mierzonych w innych
temperaturach lub po innym okresie dojrzewania.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazania kopii wynikéw badan ustalonych dla wykonania belek w wy-
tworni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nieréwnosci oraz ubytki nie powinny przekraczaé
ponizszych odchytek:

- +0,5% i -0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- +0,4% i -0,2% w odniesieniu do szerokosci dzwigara, lecz nie wiecej niz 3 mm,

- +0,1% dtugosci, lecz nie wiecej niz 40 mm,

—  %0,1% odchylenia od prostoliniowos$ci dzwigara w odniesieniu do dtugosci, lecz nie wiecej niz 40 mm w ptaszczyznie pio-
nowej lub poziome;.

Pekniecia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne. Nalezy sprawdzi¢ czy prety
przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sa odspojone, wyprostowane i oczyszczone.

Wytrzymatos¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w dokumentacji projektowej klasie betonu.
6.4. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych

Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych konstrukcji z
dokumentacjg technologiczng zatwierdzong przez Inzyniera.

6.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow

Sprawdzenie montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych,
przy czym dopuszczalne btedy nie moga przekraczac:
a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

b)  dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprécz pomiar6w usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzatek podniesienia belek w momencie ich montazu i
tuz po zabetonowaniu pltyty pomostu.

Nalezy kontrolowac¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatéw z dokumentacjg technologiczng robét (opracowang przez Wy-
konawce i zatwierdzong przez Inzyniera). Przy montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na prawidiowe oparcie belek
na tymczasowych podporach posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ i rozstaw ustawionych belek. Dopuszczalne odchyiki
ustawienia belek w stosunku do dokumentaciji projektowej wynosza:

- przesuniecie elementu w pionie w przesle + 15 mm,
- przesuniecie elementu w pionie na podporze + 10 mm,
- przesuniecie elementu w poziomie + 10 mm.

Roznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w ptaszczyznie pionowej, nie po-
winny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesunigcia w pionie.
6.6. Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest zgodnie z
niniejszg ST i dokumentacja projektowg. W szczegodlnosci nalezy ustali¢:
a) czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowej przekraczajg wartosci dopuszczalne,
b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,
c) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowag wartosc obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$é z wymaganiami, cato$¢ lub czes¢ robét nalezy
uzna¢ za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie mogg by¢ przyjete. W przypadku takim sposob dalszego
postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w rozdziale ,WWymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest kompletnie i prawidtowo zamontowany element [1 elem] — belka prefabrykowana typu DS.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru robét podano w rozdziale ,WWymagania ogdéine”.
8.2. Odbiér koncowy robét
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej specyfikacji wg zasad podanych wyzej. Do odbioru ro-
bét Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ protokdt badan kontrolnych lub zaswiadczenie o jakosci materiatow.
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie powierzchni podpory do montazu prefabrykatu,
- poprawnos¢ prefabrykatu przygotowanego do montazu,
- wykonanie rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,
- wykonanie i montaz prefabrykatéw.
Odbiér nastepuje na podstawie protokotdéw z badan i préb przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej Specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w rozdziale ,\WWymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
- wykonanie projektéw rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,
- wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,
- zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow, w tym belek prefabrykowanych i prefa-
brykatéw betonowych stanowigcych deskowanie tracone,
- zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacjg projektowa, w tym przygotowanie w konstrukcji otworéw dla odwodnienia
obiektu,
- zapewnienie pozostatych niezbednych czynnikéw produkcii,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw dla rob6t montazowych,
- montaz belek,
- wykonanie potgczen montazowych,
- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie terenu robét,
- wywiezienie zbednych materiatéw i gruzu poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukcji, jak marki z
ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

10. PRZEPISY KONCOWE
M.08.01.00 Beton konstrukcyjny.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN ISO 6892-1 Metale. Préba rozciggania. Cze$¢ 1:Metoda badania w temperaturze pokojowe;j.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-EN 1993-2 Eurokod 3. Projektowanie konstrukgcji stalowych. Cze$¢ 2: Mosty stalowe.

PN-EN 1995-2 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$¢ 2: Mosty.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostéw sprezonych. Wymagania i badania.

Katalog Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych. Transprojekt — Warszawa Sp. z.0.0., Warszawa 2004

M.07.00.00. ZBROJENIE
M.07.01.00. Zbrojenie betonu stalg zbrojeniowa klasy A-IIIN

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia niesprezaja-
cego betonu stalg klasy A-IlIN.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Zakres robot objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng dotyczy wszystkich czynnosci i zasad majacych na celu wy-
konanie, montaz i odbidr zbrojenia betonu wykonanego ze stali A-IlIN w skrzydtach, ptycie pomostu, przyczétkach, stopie fun-
damentowej oraz w plytach przejsciowych dla obiektu jw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
1.4.1. Prety stalowe - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zzebrowane o $rednicy do 40 mm.
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1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST, wymaganiami og6lnymi podanymi w ST D-M-00.00.00 oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Wymagania ogdélne podano w ST D-M-00.00.00.
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu w obiekcie objetym zakresem kontraktu stosuje sie stal klasy A-1lIN, okragta zebrowang o $redni-
cy 12, 16, 20, 25, 28, 32 mm, przyjete wg PN-EN 1992, PN-EN 1994
2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Najwazniejsze wymagania dla stali zbrojeniowej:
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 10025.
Stal zbrojeniowa dostarczona na Teren Budowy powinna miec¢ atest hutniczy.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci z zaméwieniem w zakresie jakosci i asortymentu,
- sprawdzenie stanu powierzchni,
- sprawdzenie wymiaréw,
- sprawdzenie masy,
- préba rozciggania,
- préba zginania na zimno (w technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac¢ peknie¢, naderwan i
rozwarstwien).
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki z réznych miejsc kregu. Jako$¢ pretéw nale-
zy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze sg pozytywne.
2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzy¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Przy montazu pretow o
$rednicy do 12 mm nalezy uzywa¢ drutu wigzatkowego $rednicy 1 mm, dla tgczenia pretéw o $rednicach >12mm nalezy stoso-
wac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.
2.3. Podktadki dystansowe
Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami betonowy-
mi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakcep-
towanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby uniknag¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00.
5.1. Wymagania wstepne

Roboty moga by¢ prowadzone od kwietnia do pazdziernika.
Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty zbrojarskie. Przygotowanie, montaz i odbi6r zbrojenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm oraz pkt. 1.5 niniejszej ST.
5.2. Przygotowanie zbrojenia

W okresie przed wbudowaniem stal nalezy magazynowa¢ w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie i za-
nieczyszczenie. Prety zbrojenia przed ich utozeniem w deskowaniu nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczysz-
czen. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Prety uzyte do przygotowania zbrojenia
powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej +4 mm; w przypadku wigkszych odchytek
stal zbrojeniowg nalezy prostowaé. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0 cm przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w Dokumentacji Projektowej o wydtuzenie zalezne od wielkosci i liczby odgie€.

Wydtuzenia pretéw w cm, powstajace podczas ich odginania o kat 50° stosowany w Dokumentacji Projektowej podaje
ponizsza tabela:
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Srednica preta Kat odgiecia

[rnimn] 452 ao0e 135° 180°
6 - 0.5 0,5 1,0
8 - 1.0 1.0 1,0
10 0,5 1.0 1.0 1.5
12 0,5 1.0 1,0 1.5
14 0,5 1.5 1.5 2,0
16 0,5 1.5 1.5 25
20 1,0 1.5 2,0 3,0
22 1,0 2.0 3,0 4,0
25 1.5 25 35 45
2B 2,0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 3.5 5,0 &,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia zgodnie z PN-EN 1994, PN-EN 1992 po-
winny wynosi¢ do=3d dla d<10 mm i gdzie: d - oznacza $rednice preta.
Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem haka powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 5d dla stali klasy A-I,
- 10d dla stali klasy A-ll,
- 15d dla stali klasy A-1l i A-l1l N.
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia roz-
cigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podano w tabeli ponize;.

Srednica preta | Stal gtadka | Stal zebrowana

E‘En!;l:;anego EE:I&E Ra = 240 R, <400 MPa Etrgga;::“ 500 R..~500 MPa
d=10 d, = 3d d, = 3d d, =4d d, =4d

10=d=20 d, = 4d do = 4d dy = 5d dy, = 5d

M=ed= 28 d. = 5d d, = 6d d,=7d d, = &d
d=28 - d, = &d - -

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d. tgczenie pretow nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze posiadajagcy
odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30 % skrzyzowan.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdiuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie
powinna przekracza¢ 10 mm.
Ksztalty i rozmieszczenie pretéw zbrojeniowych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z réwnoczesnym zachowa-
niem postanowien norm PN-EN 1994, PN-EN 1992.
5.3. Montaz zbrojenia
Zbrojenie przed zabetonowaniem musi by¢ skontrolowane i odebrane przez Inspektora nadzoru.
Zbrojenie nalezy montowaé na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych $cian. Montaz zbrojenia faw fundamentowych
podpdr wykonuje sie na betonowej warstwie wyréwnawczej. Dopuszcza sie wczesniejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe
umieszczenie za pomocg dzwigu lub innego urzadzenia, pod warunkiem, ze juz po podniesieniu zmontowanego zbrojenia
nastgpi sprawdzenie wszystkich potaczen pretow.
Zbrojenie plyt powinno by¢ uktadane bezposrednio na uprzednio przygotowanym deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow. Prety zbrojeniowe uktadane w deskowaniu powinny by¢ podparte i przymocowane do betonowych lub plastikowych
przektadek dystansowych, o wymiarach zapewniajgcych wtasciwg otuling, zgodng z Dokumentacjg Projektows.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej przez spawanie lub wigzanie dru-
tem. Spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-EN 1994, PN-EN 1992.
- Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé 3 %.
- Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemion nie powinna przekraczac + 20 mm.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

0,05 m - dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpor i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
taczenie pretdw za pomocg spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
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- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia z drutow w
postaci petlic. Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju wynosi:

- dla pretéw zebrowanych - 50 %,

- dla pretéw gtadkich - 25 %.

Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. Stupkami dystansowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Warunki ogélne podano w ST-D-M-00.00.00.
Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela:

Ciecia pretow dla L<6,0 m w==20mm
(L- diugosc preta wg Dokumentacyi L=6.0m w==30mm
Projektowey)

Odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia dla 0.5m =L=<15m | w=+15mm
okreslonego w Dokumentacji Projektowe;) dla L=15m w=+20mm

Usytuowanie pretow
a) otulenie

- Zmniejszenie wymiarn w stosunku do wymagan Dokum. Projektowe; w=5mm
- odchylenie plusowe dla w=10mm
b) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleghymi pretami (a - odleglosc S50mm=a=200mm
projektowana pomiedzy powierzchnianu przyleglych pretow) w==5mm
c¢) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosc1 w kazdvm punkcie dla 0.25m=b=0,5m

zbrojenia (b - catkowita grubosc lub szerokosc elementu) (b=035;03m) | w=+15mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja réwniez nastepujgce :

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na Teren Budowy siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25 % ogoélnej ich
liczby na tym precie,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2 cm.

Inzynier sprawdzi grubo$¢ otuliny po betonowaniu, przy uzyciu przyrzgdéw magnetycznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogédlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest 1 t (tona). Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia tj. tacz-
ng dtugos¢ pretéw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich jednostkowy ciezar kg/m zmontowanego wg
Dokumentacji Projektowej. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, ciezaru przektadek montazowych oraz
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
Srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr rob6t zanikajacy i ulegajacych zakryciu - wg ST-M-D.00.00.00.
8.2. Odbiér (czesciowy) koAcowy - wg ST-M-D.00.00.00.
8.3. Odbidr zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do
dziennika budowy.
Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej normy, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykona-
nia hakéw zigcz i dlugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostkg ptatnosci jest tona.
Ptatnos$¢ zgodnie z niniejszg ST na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym robét.
Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie materiatu,
- czyszczenie stali,
- prostowanie,
- ciecie,
- wyginanie i wigzanie pretow w wigzki z oznakowaniem,
- transport pretow,
- montaz zbrojenia w deskowaniu przy uzyciu wktadek dystansowych i drutu wigzatkowego,
- wszelkie niezbedne badania,
- sprawdzenie i regulacja zmontowanego zbrojenia,
- oczyszczenie terenu wokot prowadzonych prac.
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10. PRZEPIST ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/H-84023.06

2. PN-H-84023-6/A1:1996
3. PN-S-10040:1999

4. PN-EN 1994-2

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (Zmiana Al).

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Cze$¢ 2: Reguty ogodlne i reguty dla
mostow.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwer-
salnych i ksztattownikéw walcowanych na gorgco. Czesc¢ 3: Ksztattowniki.

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.

[

. PN-89/S-10050
6. PN-EN 10163-3

9. PN-EN 10025

M.08.00.00. BETON
M.08.01.00. Beton konstrukcyjny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu konstrukcyj-
nego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betonéw konstrukcyjnych klasy B30
i obejmuja:
- przygotowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na budowe,
- wykonanie elementéw z betonu,
- pielegnacje betonu,
- przygotowanie i rozebranie deskowan i rusztowan.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.
1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzagdzenia mieszajgcego lub pojemnika trans-
portowego.
1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.
1.4.7. . Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie;
Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206:2014-04 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie
w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck, cyl) lub na prébkach szesciennych
o boku 150 mm (fck, cube).
Zaleznos$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206:2014-04 podano w zatgczniku 1.
Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymato$¢ | Minimalna wytrzyma-
charakterystyczna ozna- | fo$¢ charakterystyczna
Rodzaj betonu Klasa betonu wg czana na prébkach oznaczana na préb-
PN-EN 206 szesciennych 150x150 kach walcowych
mm 150/300 mm
fokoube N/mm? fokeyt N/mm?
Beton niekonstrukcyjny C8/10 10 8
C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
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| c100/115 | 115 | 100 |

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt6rg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betono-
we.
1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.
1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych ele-
mentéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.
1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbe-
towych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od cigezaru sprzetu i ludzi.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca rob6t jest odpo-
wiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki og6lne stosowania materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzujg, niezaleznie od polskich norm, wymagania i
zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63.
2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement — wymagania i badania
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012
Wymagania dotyczgce sktadu cementu.
Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2012 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000r wymaga sig, aby cement ten charakteryzowat sie nastgpujacym sktadem:
—  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (CsS) nie wigksza niz 60 %,
—  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (CsA) mozliwie niska, do 7%,
—  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (C,AF+2C3A) < 20 % .
—  zawartosc¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
Swiadectwo jakosci cementu i biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytworni bedzie posiada¢ $wiadectwo fabryczne (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna bylo sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:
Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie — niedopusz-
czalne.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Biezca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-
EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedsta-
wi¢ Inzynierowi do akceptacii.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;:
—  Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011,
—  Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011,
—  Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢é w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie — niedo-

puszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania.
Cement nalezy przechowywa¢ w spos6b zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-1:2012.
Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwa-
nia na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywaé¢ nadzorowi kopie wszystkich
$wiadectw tych préb, dokonujac jednoczes$nie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
Do produkgcji betonu nie nalezy stosowac cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:
—  po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,
—  w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.
2.2.2 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajg-
cg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu sktadowym od-
dzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu. W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z r6znych zrédet
nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010, z tym ze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:
—  powinno skfada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,
—  nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu, ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow,
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pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych.

Kruszywa powinny charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie beto-

nu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktado-

wej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2012 nie powinny by¢ wigksze niz:

—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—  3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

2.2.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

—  do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
16 mm,

— do betonu klasy C20/25 — grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujagce wymagania:

—  zawartos¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2012 nie powinna by¢ wieksza niz 1% (kategoria wg PN-EN
12620+A1:2010):,

—  nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2013-11, nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

—  mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007, nie powinna by¢ wigksza niz 2% (kategoria F2 wg
PN-EN 12620+A1:2010), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie wieksza niz 10%,

—  zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2008 nie powinna by¢ wieksza niz 10% (kategoria wg PN-EN
12620+A1:2010: SI20),

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010: AS02),

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 nie powodujgca barwy ciemniejszej od
WZOrcowe;j,

—  zawartosc lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 dla betonéw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

—  w kruszywie nie dopuszcza sig¢ grudek gliny,

—  Zawarto$¢ w zwirach i grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5 % a nadziarna 10 %.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ odpowiednig wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednie-

niu urabialno$ci mieszanki, iloéci zbrojenia i grubosci otuliny.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

—  3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy C

25/30 powinno sie stosowac¢ kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu

klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sig¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:

-do 0,25 mm - 14 + 19 %,

- do 0,50 mm - 33 + 48 %,

-do 1,00 mm - 57 + 76 %.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ pytéw mineralnych — do 1,5 %,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia wymiaréw liniowych

ponad 0,1 % lub wg PN-B-06714/46 — reaktywnos¢ 0,

- zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25 %,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza od wzorcowej,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sig grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

—  zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2012 nie powinna by¢ wieksza niz
1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010:f3),

—  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 — nie wieksza niz 0,2% (kategoria wg
PN-EN 12620+A1:2010: AS02),

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

—  zawartosc lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 dla betonéw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

—  nie dopuszcza sig grudek gliny.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa deklaracji zgodnosci. W przypadku,
gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami ST, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢
biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
2.2.4. Woda zarobowa — wymagania i badania

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Woda zarobowo powinna
pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.

Czesc¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana w betonie.
llos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kru-
szywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z beto-
nu pozostawiajgc mikro-i makropory obnizajgce wytrzymatos$¢ betonu.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajgcy na za-
chowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wigkszego niz 0,50).

2.2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

—  domieszek uplastyczniajgcych,

—  domieszek uptynniajgcych,

—  domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,
—  domieszek napowietrzajgcych,
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—  domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

—  domieszek przyspieszajgcych poczgtkowy przyrost wytrzymatosci,

—  domieszek opdzniajgcych wigzanie,

—  domieszek i dodatkéw mineralnych,

—  domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

—  domieszek mrozoochronnych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw. Zaleca sie
sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie moga
powodowac¢ nadmiernego skurczu betonu. Domieszki nalezy stosowac¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu
cement6w portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2014-04 i nastepujgcymi zasadami:
—  skilad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku za-

geszczania przez wibrowanie,

—  warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac¢ wspoétczynnik w/c na
tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé
0,02,

—  klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna
wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

—  stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7:2011 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

—  przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
2 Beton narazony na staty dostep wody, przed | 4+ 6 4,5+6,5
zamarznieciem

Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng urabialnos¢ przy

zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszy-

wie grubym do 31,5 mm,

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

—  z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teore-
tycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

Za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje

sie najwigkszg masg objetosciowa, maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych

(8rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [MPa]

fcm — $rednia wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

fck — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach szesciennych.

2.4. Beton
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwos¢ Do 4 %*)= PN-EN 206:2014-04
2 Wodoszczelno$é > 0,8 MPa (W8) PN-EN 206:2014-04
3 Mrozoodpornos$¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-EN 206:2014-04

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

*) dla elementow obiektdw inzynierskich majgcych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi Srodkami odladzajgcymi

3. SPRZET
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogédlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne". Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifi-
kowane i niedopuszczone do rob6t. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzy-
niera. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawa-
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nia mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charak-
teryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu
Ogodlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”.
4.2. Transport cementu
Transport cementu w workach nalezy dokonywa¢ krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy sto-
sowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i
urzadzenie do wytadowania cementu. Sprzet powinien by¢ przystosowany do plombowania wsypow i wysypow.
4.3. Ogo6lne warunki transportu masy betonowej
a) mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,
- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
b) czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej, o takim
stopniu ciektos$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji,
c) dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej w Dokumentacji Projekto-
wej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.
Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-Be" réznice nie powinny przekraczaé:
- dla betonéw gestoplastycznych + 4 + 6,
- dla betonéw wilgotnych + 10 +15.
4.4. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.4.1. Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo$¢ "gruszek" na-
lezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochod6w skrzyniowych ani
wywrotek.
4.4.2. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C.
4.4.3. Transport masy betonowej przeno$nikami taSmowymi
Dopuszcza sie transportowanie przeno$nikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,
d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej
masy betonowe;j.
4.4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny
Transport przy pomocy tych urzadzen powinien odbywaé sie $cisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego
urzgdzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne warunki wykonania robot

Ogédlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty betonowe.
5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez Inzyniera do-
kumentacji technologiczne;j.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-S-10040: 1999, oraz Rozporza-
dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Roboty betoniarskie muszg by¢ prowadzone w obecnosci Inzynie-
ra. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:
- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,
- spos6b dozowania skfadnikéw,
- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikéw, konsystencja masy oraz najkrétszy czas
mieszania. Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1m?
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.
5.2.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej
5.2.2.1. Dozowanie skfadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
a) 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
b) 3 % - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
5.2.2.2. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowa-
nia mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
5.2.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
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technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Wymagania
okreslone sg w WTW 4M/91 Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych. Do podawania mieszanki dopuszcza sig¢ takze przeno$niki
tasmowe jednosekcyjne przy odlegtosci podawania nie wiekszej niz 10,0 m.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:
- potozenie zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania,
- obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$c¢ otuliny.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy pamieta¢ o wyko-
naniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan (np. latarn oswietleniowych, poreczy, barier ochronnych itp.)
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcia-
zajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu
prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych Podwykonawcoéw). Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z
wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- przy wykonywaniu podpo6r, mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika lub ruro-
ciggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach o
grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni beto-
nowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.
5.2.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:
- wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przy-
trzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujagcym,
- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,
- belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowa¢ sie jedna-
kowymi drganiami na catej dtugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
sek.,
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibra-
toréw powinno by¢ trwate i sztywne. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone
przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.
5.2.2.5. Przerwy w betonowaniu
a) Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowa-
nie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, w prostszych przypadkach mozna sie kie-
rowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen gtéwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,
- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o sktadzie zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania.
b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie od-
byé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.2.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczes$niejsze przygotowa-
nie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i niezbedne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.2.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc wa-
runki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera bez zapewnienia mie-
szanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.
5.2.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
Swiezego betonu.
5.2.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
a) Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajacy
na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
b) Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.
c) Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjg¢ dziatania organi-
zacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
5.2.4. Pielegnacja betonu
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5.2.4.1. Metody i sposoby pielegnacji betonu
a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpo-
czgc pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
c) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng war-
stwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
5.2.4.2. Okres pielegnaciji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie tward-
niejgcego nalezy rozpocza¢ po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycz-
nych zgodnie z normg PN-63/B-06251.
5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu
5.2.5.1. Réwnos$¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujagce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien migedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzu-
szeniami ponad powierzchnie,
- pekniecia sg niedopuszczalne,
- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$é nie przekracza 0,1 mm oraz zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a dtugosci rys nie przekraczaja:
- podwajnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,
- potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych,
- pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1 cm, a po-
wierzchnia, na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany,
- réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-
10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm,
- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé¢ podczas betonowania elementu.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
- gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
- powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego i
zanieczyszczen naniesionych podczas budowy,
- ewentualne faczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezern deskowan lub inng i wystajg z betonu po rozde-
skowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementows.
Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody
pod ci$nieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona - wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢
naprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym w sktadzie:
- zywica epoksydowa (epidian) - 100 cz. wagowo,
- utwardzacz - 40-50 cz. wagowo,
- wypetniacz - 200-300 cz. wagowo.
Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobdr wypetniacza uzalez-
niony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo
duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bez skurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii. Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz podano powyzej spo-
sobu, pod warunkiem stosowania preparatow dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym $wiadectwem dopusz-
czenia wydanym przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
5.2.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Powierzchnie betonu, dla ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni po
rozdeskowaniu a wykazujgce wady nalezy naprawic¢:
- wszystkie wystajgce nierbwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu
szalunkow.
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem modyfikowanym niniejszej Specyfikacji Tech-
nicznej, lub specjalng firmowg zaprawg bez skurczows.
5.2.6. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg PN-77/S-10040) przed-
stawiono w tabeli:

Rodzaj odchylki Dopuszczalna odchyika
WYmMIarowa

Ustrdy nosny Dlugosc przesla +2cm

Rozpietosé usytuowania lozysk +1cm

os podluzna w planie +3cm

Grubosc plyty pomostu + 0.5 cm

Rzedne +1cm

Usytuowanie w plame belek podluznych 1 poprzecznych +2cm

5.3. Deskowania
5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania
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Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betono-
wana, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i
demontaz oraz wielokrotnosc¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty
przed wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowe;j.

Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza, skierowang w odwrotnym
kierunku do ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych
belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementéw betonowanych na istniejacej konstrukcji stalowej, gdzie spod
elementu jest wyznaczany przez jej uksztattowanie. Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentaciji tech-
nicznej i przed wypetnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé jakichkolwiek znieksztat-
cen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan po-
winna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowg powinny byé obficie zlewane woda.
5.3.2. Podziat deskowan wedtug ich zastosowania

Deskowania indywidualne (zwykte) wykonywane catkowicie z drewna lub z czesciowym uzyciem materiatéw drewno-
podobnych bezposrednio na miejscu wykonania robét betonowych, Zzelbetowych, konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych;
stosowanie deskowan indywidualnych (zwyktych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia koniecznoscig techniczng lub
celowoscig gospodarcza. Deskowania z gotowych elementéw z materiatéw jw., lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego uzycia
dla okreslonych elementéw, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji betonowych lub zelbe-
towych; deskowania z gotowych elementéw dzielg sie na:

- deskowania przestawne,

- deskowania $lizgowe,

- deskowania przesuwne.

5.3.3. Materiaty do deskowan przestawnych

Drewniane ramy tarcz sredniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakéw sosnowych klasy Il wg PN-92/D-
95017. Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, swierkowych lub jodtowych o grubosci 25 mm jednostronnie
struganych klasy IV oraz materiatéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna baketylizowana o cienkich stojach i ptyty
pilsniowe odpowiadajace BN-86/7122-11/21, o grubosci zapewniajacej catkowita sztywnosé poszycia po wypetnieniu deskowan
mieszankg betonowg. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢ impregnowane. Tarcze stalowe deskowan prze-
stawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy
stalowej grubosci minimum 1 mm.

Kraty powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- zapewniac¢ catkowitg sztywnos$¢ tarczy i poszycia oraz szczelnos¢ na stykach tarcz sgsiednich,

- catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekracza¢ 60 kG,

- sposob fgczenia poszczegolnych tarcz powinien zapewnia¢ sztywnos$¢ catego deskowania oraz wykluczaé¢ stosowanie $rub ze
wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mleczkiem cementowym i trudnos$é ich czyszczenia.

5.3.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan

a) 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

b) 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
6.1.1. Jakosc¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych
przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

a) prébki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac¢ wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakos$¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaji dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére zamierza sto-
sowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opa-
dowego (cm), lub metody Ve-Be (s),

d) sposob wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztaicie szescianu o bokach
15x15x 15¢cm,

f)  okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajgcych jakos$é
materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich
zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy
zawartymi w pkt. a, b, ¢, d. Laboratorium badawcze wykona probki, ktérych ilos¢ i sposdb wykonania badan zostang podane
przez Inzyniera, ktory wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci
materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przediozonymi.

6.1.2. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betondw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie pro-
bek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
Technicznej Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Prébki powinny byé
pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera, ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony.
Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzynie-
ra i Wykonawcy, gwarantujgcymi ich autentycznosé. Probki winny byé przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez
Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. pierwsza seria
probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwier-
dzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.
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Wyniki prob zgniatania pierwszej serii prébek moga byé przyjete za podstawe rozliczania rob6t, pod warunkiem, ze
wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg pkt. 6.2.4.
bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze
celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w
ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci max 30 kg stali/m® betonu - przynajmniej 10 % probek,
- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % probek.

W przypadku, gdy wytrzymatos¢ na sciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej
serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na ry-
sunkach Projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego, do
jakiej klasy zaliczany jest beton. W oczekiwaniu na wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretens;ji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii,
wykonanych w Laboratorium Urzedowym, otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowia-
dajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyjety do rozli-
czenia robot.

Jezeli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wy-
trzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowia-
zany na wiasny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zapropono-
wane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim). Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce. Trwato$¢ betonéw okreslana jest statoscig okre-
$lonych witasciwosci w obecnosci czynnikdéw wywotujacych degradacje.

Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cyklom zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku
tej préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

- spadek wytrzymatosci nie wiekszy niz 20 %,

- ubytek masy nie wigkszy niz 5 %.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢ cykli. W
przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych prob pozostawia sie do uznania Inzyniera jej wykony-
wanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
- nasiagkliwosé betonu,
- odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos$¢ wody przez beton.
llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz
w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz
szczegobtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy sta-
nowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. R6znice pomiedzy
przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowanga nie powinny przekroczy¢:

a) * 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
b) +1cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawarto$ci zaczynu w mie-
szance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zasto-
sowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4. niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowag podczas projekto-
wania skladu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrza-
jacych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m® betonu, 1 prébke na zmiane roboczg
oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$é okreslona na prébkach kontrol-
nych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Ri min 2 a - Ry® [1] gdzie:

Ri min = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek
a = wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli

Ry¢ = wytrzymato$¢ gwarantowana

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
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wytrzymatosci na sciskanie " . ” o Dowolny pojedynczy
na prébkach z okreslonej Srednia z ,n" wynikow (fem) wynik badania (fci)
RPN N/mm2
objetosci betonu N/mm2
1 Nie stosuje sie > fck -4
2-4 >fck +1 > fck -4
5-6 = fck + 2 = fck -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢ kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6.Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na Sciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkciji

Liczba "n” wynikéw badan wy- Kryterium 1 Kryterium 2
trzymatosci na $ciskanie na prob- - Dowolnv poedvncz ik
kach z okreslonej objetosci beto- Srednia z ,n” wynikéw (fcm) ny pojedynczy wy
badania (fci)
nu N/mm2
N/mm2
3 =fck +4 =fck - 4

fcm — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
fck — wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu),
fci— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2R, gdzie R wg
wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki
a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu
albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych
beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skltadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasig-
kliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo
réznych miejsc konstrukcji.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206:2014-04. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu prze-
prowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

po badaniu metodg zwykta, wg PN-EN 206:2014-04

—  probka nie wykazuje peknie¢,

—  tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy prébek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

po badaniu metodg przyspieszong wg PN-EN 206:2014-04:

—  probka nie wykazuje pekniec,

—  ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05m3/m2
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryj-
nych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
szesc¢ prébek badanych zgodnie z PN-EN 206, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.2.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST oraz gro-
madzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatéw. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng
norma, niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technolo-
gicznych.

6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
- badanie skfadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
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Zestawiente wymaganyeh badan betonn wg PN-88/B-062 50 podano w tabell ponize):

Fodza) badamia Punks: wg Metoda badania Termum b czestosc
PMN-28/B-06250 | wedlug badaniz
Badania 1) Badamie cementu Berposrednio przed
skfadmibkow | - czasnwiazania 3l FM-EN 196-3 uzyciem kazds
betom - Tmiany objetoscl il T dostarczone] partil
- obecnosel grudek 3l PN-EN 196-6
- wytrzvmalosc ER| EM-EN 196-1
T 1) Badame louszywa
- skladn Hamowego 32 FN-EN 933-1 T
- ksztalm ziam 3 FM-EN933-3
- ZAWartosc pylow 3L FM-EN033.0
- Zawartoscl zameczyszezen | 3.2 FN- B-06714/12
- wilzgomescl 32 FN-EN 1087-6
T 3) Badame wody 33 FM-28/B-32230 Przy rozpoczecin
robdt 1w przypadiu
stwierdzenia
ZamleczZysTozEn
. 4)Badame dodatkdw 1 PN-O0/B-06240
domieszek 34 1 swiadectw
dopuszezenia
do stosowania
Badanie Urabialnese: 472 PM-83/B-06250 Przy rozpoczecin
nueszanki robat
betonowe)
Jw. Konsystency 42 Jw. Przy projektowanin
recepty 1 2 razy na
Fnmane roboczs
Jw. Zawartosel powieirza 4.3 TW. T
Badania 1) Wytrzymalese na sciskanme | 5.1 Jw. Po ustaleniu recepty 1
betom na prebkach po wikonanin kazde)
partii betomn
Jw. 2) Wyirzymaloese na sciskanie FN-T4B-06262 W przvpadkach
- badania meniszezace 5.2 techniczme
urasadnionyeh
Jw. 3) Nasigkliwosc 52 PN-28/B-06250 Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcjii raz na
5000m* betonu
JW. 4) Mrozoodpomost 53 W W
Jw. 3) Przepuszezalnose wody 54 JW. W

6.3. Kontrola deskowan
Kontrola deskowan obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa uzytkowania deskowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw deskowania elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i dopusz-

czalng tolerancja),

- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),
- sprawdzenie szczelnos$ci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

- sprawdzenie deskowan wykonuje sig¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i poréwnanie z projektem oraz PN-
63/B-06251.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m® wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest wykonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Odbiorom czesciowym podlegaja:
- materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,
- odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;.
Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpo-
wiednie deklaracje zgodnosci. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekazac¢ Inzynierowi.

9. POSTAWA PLATNOSCI
0Ogolng podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
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Ptatnosc¢ za 1 m® rzeczywiscie wbudowanego betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie deskowan,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez wbetonowanie

potrzebnych zakotwien marek itp.,

- rozbiérke deskowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wlasnoscig Wykonawcy materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy.
Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie. llosci robét wykazano w rozdziale M.15.00.03.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody ci$nieniowe
PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)
PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Probki rdzeniowe — Pobieranie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -

Czes¢1: Oznaczanie mrozoodporno$ci (oryg.) (wersja polska 2001)

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia
2000 r.

M.08.10.00. Beton niekonstrukcyjny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowla-
nych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wy-
mienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze faw funda-
mentowych, podwalina umocnienia stozka przyczétka, nadbeton i inne).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o wytrzy-
matosci mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C20/25.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-08.01.00 ,Beton konstrukcyjny” [2].
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt. 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien byé
wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206 [14].
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2.2. Wytrzymalos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacjg projektowa.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy
32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002
[3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposoéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
—  faczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,
—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,
—  ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w Swie-
tle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wy-
dana na podstawie:
a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego
reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
— nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci frakcji 0 + 2
mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie ta-

kiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggnigcia przez beton okreslonego
stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiIM oraz atest
producenta.
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy naj-
mniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki beto-
nowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejsze;j ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zagesz-
czania przez wibrowanie,
2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,
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3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dob6r konsystencji mieszanki oraz dobdr odpowiedniej ilosci zaprawy
i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

- konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]), spraw-
dzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wy-
tacznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20%
wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

- ilos¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Rodzaj elementu Zalecana ilo$¢ zaprawy w | Najmniejsza suma objetosci absolutnych
dm3 na 1 m3 mieszanki | cementu i ziaren kruszywa ponizej 0,125 mm,
betonowej w dm3 na 1 m3 mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i konstrukcje o
najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz 60 | 450 +550 80
mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczego6lnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 Beton narazony na staty dostep wody, przed zamarznieciem 4+6

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé¢ 450 kg/m®. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasad-
nionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilog¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéow atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla
betonu niezbrojonego),
dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,
6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo doswiadczalng, zapew-
niajacg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $rednig wymagana
wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.
2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢é wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodporno$é Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach zamraza-
nia i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno byé wykonane wg
PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.
Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed zanieczyszczeniem grun-
tem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga
by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M.08.01.00. [2], pkt. 3.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie skfadnikéw mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST
M-15.00.04 [2], pkt. 4.2i4.3.
4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M.08.01.00. [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt. 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja
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Sposo6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST i z wymaganiami normy PN-88/B-
06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

—  spos6b transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosé i sposéb betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  spos6b pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania elementu konstrukcji,

—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

2. wytworzenie mieszanki betonowej,

3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
4. pielegnacje betonu,

5. rozbidrke deskowan,

6. wykanczanie powierzchni betonu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania

wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

—  prawidiowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuije,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢é deskowania oraz obecno$é wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$é otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np. marki),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona
na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowe;j i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spefnia¢ nastepujgce warunki:

—  zapewniaé odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,

—  zapewniaé wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementéw
widocznych),

—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

—  wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

—  powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form, zaakceptowa-
nego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M.08.01.00. [2] pkt.
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie, dosto-
sowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST M.08.01.00.
[2], pkt. 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli doku-
mentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z ST
M.08.01.00.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do roboét wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

Dopuszcza sie alternatywng metode wykonania korka betonowego miedzy $ciankami szczelnymi metodg spod wody
— pozycja ,M.04.02.00. Wykonanie korka betonowego” niniejszej specyfikacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogodlne”, pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich pod-
stawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,
b) wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2 lub przez Inzynie-
ra.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skfadnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmuja-
ca:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na sciskanie, MPa, Poczatek czasu wigzania, Statos¢ objetosci
Klasa cementu min (rozszerzalnos$¢), mm
wczesna normowa,
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach
Klasa 32,5 - > 16 >32,5 <525 >75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Woyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegotowe okre-
Slenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.
Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz ST M-
15.00.04 pkt. 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt. 2.4 niniejszej ST.
6.5. Tolerancje wymiarow
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sie od projek-
towanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
—  poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych re-
peréw.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
byc¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢é odpowiednio przymocowana do
deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) whudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8. Roboty uznaje sie za wyko-
nane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podioza pod fundamenty).

Odbidr tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniej-
szej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbiorke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. ST M.08.01.00.Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren.

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobo-
wej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

O©CoOo~NOUbhW
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M.09.00.00. NAWIERZCHNIE | CHODNIKI NA MOSCIE
M.09.01.00. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego SMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstw $cieralnych konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni bitumicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struktu-
re wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d = 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigeksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Fategona WMizszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimercasfalt
KR3 - KR4 AC1153 5070 PME 45/80-55
PMEB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosc Metoda badania asfalmu
50770
1 | Penetraga w 25°C 01mm |  PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura pisknienia = PN-EN 1427 [22] 4654
3 | Temperatura zaplonu, iz mnigj niz o PhLEN 27552 [62] 0
4 | Zawartost skiadnikdw rozpusaczanych, % m'm -
Pt PH-EN 12552 [26] 9
5 | Zmiana mesy po starzeniu % m'm P .
{ubytek b prayrost], nie wiscs] niz PH-EN 12607-1 [31] 03
& | Pozostala penetracia po starzeniy, -
[ p——— ¥ PH-EN 1425 [21] 50
7 | Temperatura mis«nienia po starzeniu, ~
nie mrie] niz * PH-EN 1427 [27] 48
8 | Zawartost parafiny, nie wigcs) niz o Ph-EN 12606-1 [30] 22
9 | Warost temp. migknienia po starzeni, ~
nie wisce] n'z'l - C PN-EN 1427 [22] g
10 | Temperatura famiiwose Frasssa,
e wisce] ni "C PH-EM 12593 [29] B
3. SPRZET
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3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej
w dozownik stabilizatora,
— ukfadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,
— walcow stalowych gtadkich srednich lub cigezkich,
— rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie Scieralnej,
— szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywa¢ sie zgodnie z zasadami podanymi we witasciwej normie Transport asfaltow drogowych
moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadu-
nek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatéw.
4.2.4. Mieszanka SMA
Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie trans-
portu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta pokrowcem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystagpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Sktad mieszanki zgodnie z projektem drogowym ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1512N Wielbark — Rozogi od km
0+479 do km 35+355".

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej iloci asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,
- doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzy-
we graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
oczek sit #, KR 1lubKR 2 | od KR3do KR 6
mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 100 90 + 100 100
9,6 90 + 100 100 45 + 60 90 + 100 100
8,0 45 + 80 90 + 100 100 35+ 48 45 + 75 90 + 100
6,3 35+ 55 45 +70 90+ 100 100 30+40 35+ 47 45+70
4,0 26 + 40 28 + 40 35+ 50 90+ 100 24 + 32 26 + 32 28 +35
2,0 20 + 30 20+ 30 25+ 35 30 +40 17+25 20 + 25 20+ 25
zawartosé
ziarn > 2,0 (70 +80) ( 70+ 80) (65+ 75) (60+ 70) (75 + 83) (75 + 80) (75 +80)
15+24 15+ 25 17 + 27 19 +29 12+21 15+ 22 15+ 23
0,85 11+21 12 + 22 13+24 15+ 26 10+ 20 11 +19 12+21
0,42 9+19 11+21 12 +23 13+24 10+19 9+18 11+ 20
0,30 8+17 10+19 10+ 20 11+21 9+18 8+ 16 10+ 17
0,18 8+ 16 10+18 10+19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
0,15 8+13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
0,075
80
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Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w SMA, % m/m

od 6,0
do 7,0

od 6,0
do 7,0

od 6,5
do 7,5

od 7,0
do 8,0

od 5,5
do 6,8

od 6,0
do 7,0

od 6,0
do 7,0

Skfad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek sporzgdzonych wg metody Marshalla, ktére
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 Ip. od 1 do 2. Wyko-
nana warstwa scieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 Ip. od 3 do 5.
Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy z
SMA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla % (V/V), zaggszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 £5°C od 3,0do 4,0
3 Grubos$¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od 1,5do 2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,5do 3,5 od 3,0 do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mm do 12,8 mm - 0d 3,5do 5,0
4 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298,0 298,0
5 | Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) od 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sig:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 40°C, ktérego wartos¢

powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 60°C, kt6rego

warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci prébki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury podanej
w ,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 45°C — predkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gtebokos$¢ koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR6, 60°C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gtebokos¢ koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rysunek 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rysunek 2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek =it kwadratowych, mm

Rysunek 3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Whrmiary oczek sit kwadratowych, mm

Rysunek 4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR1 lub KR2
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Wiymiary cczek sit kwadratowych, mm
Rysunek 5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu

ruchem od KR3 do KR6
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Rysunek 6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu
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5.3. Produkcja mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujgc zasady okreslone w

ST ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator po-
winien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczes$nie z gorgcym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkow.

03 04z

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rysunek 7 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu

0,85 2

ruchem od KR3 do KR6

&

G638 96

16
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25

315
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Pozostaje na sicie, %

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzyma-
nie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:
- dla D 50 od 145°C do 165°C,
- dla D 70 od 140°C do 160°C,
- dla D 100 od 135°C do 160°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wia-
$ciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

-z D 50 od 140°C do 180°C,
-z D70 od 135°C do 175°C,
-z D 100 od 130°C do 160°C,
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil, po-
wierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego
paliwa itp.).

Nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dla drég klasy A, Si GP 6 mm,
- dla drég klasy G i Z 9 mm,
- dla drég klasy L i D oraz placow i parkingdbw 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci usta-
lonej w ST.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza od 5°C. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v <16 m/s).

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo-
Sci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzch-
ni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powin-
ny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na od-
cinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy po-
winien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi
W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym

2

(otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m . Grysy nalezy rozsypywa¢ na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio
po utozeniu i przywatowac.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnig mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Czestotliwo$¢ badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1 | Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w wytworni | 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
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Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozér ciggly

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

Wyglad mieszanki SMA jw.

Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

3
4
5
6 | Temperatura mieszanki SMA
7
8
Lp.

1ilp. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recep-
tg laboratoryjna, z tolerancjg podang w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi ro(wnowaznymi metodami.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedynczej
prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drég o kategorii

Lp. Sktadniki mieszanki ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
+5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18;
0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
# 0,075 mm £2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie whasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar
nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnos$cig + 20C, a temperatura powinna byé zgodna z wymagang
w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg labora-
toryjng

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
Lp.
Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy* 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

L. Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi

5 Rzedne wysokosciowe warstwy wedtug dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie )

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m

8 Zigcza podiuzne i poprzeczne cafa dtugosc¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

11 Wolna przestrzen w warstwie jw.
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6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ wykonanej nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od :

- drogi klasy A, S'i GP - 4 mm,

- droga klasy G i Z - 6 mm,

- droga klasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjag + 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich
warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,

- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja + 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podituzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zigcza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i
zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich po-
wierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna byé wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan. Luzne
grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie podtoza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
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11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnio-
nego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa,
1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, War-
szawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

M.09.02.00. Warstwa wiazaca z asfaltu twardolanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej konstrukcji nawierzchni z asfaltu lanego w ramach zadania wymienionego w D-M.00.00.00.
Wymagania ogélne.
1.2. Zakres stosowania ST

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét okreslonych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzgcej z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6. Grubo$¢ warstwy wigzacej — 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do warstwy wigzacej z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymazane wlazerwosa kruzszvywa grubego do warstwy wiazace) 1 scieralne] z asfaltu lanego

Lp.

Wilaserwoscl kruszywa

Wymagania w zalemmosed od kategorii ruchn

KR1 = KR

ER3 = KR4

£ KR6

1

-

3

4

=)

Uznarmene weding PN-EN 933-1[7]:
kategoria nie miisza mi:

Ge8520%

G015

e

Tolerancja uzamiema; odehylenia nie
wisksze m? wedlug kategoni:

G} WS

I:‘--"'2:=-I"

G::_.:

Zawartos¢ pyho wedhug PRN-EN 933-1[7];

katesoria nie wvisza nis

-
T

WyEsza mi:

Ezztzlt kruszwea weding PH-EN 933-3[£]
Tub wedlng FH-EN 933-4[9]; kategona me

FI. Iub 5L

Fly b 5Ty

L

Procentowa zawatosd Ziaren o
powterzchm przelouszone) 1 lamane) w
kruzzwie mubom wedhnz PH-EN 933-
3[10]: katezoria mie muZsza ms:

L& Wa—

'::IF.'.

Odpomese bruszvwa na rozdrabmanie

na busmvwie o wovomarze 10714, rozd=ial
5: kateromna nie wvZsza miz:

wedhug nomy FH-EN 1097-2[14]. badana

|-
-

Liy

L,

rozd=al 7, 8 lub 9-

(restosd maren wedhug PH-EN 1097-6[18].

deklarowanza przez producenta

(restosd nasypowa wedlug nommay FH-EN
1057-3[13]:

deklarorana przez producenta

MNasiaklrwoss wedlug FH-EN 1057-6[15]:

1|1i.r.-"uq Dk Licrsvcini

10.

Mrozoodpoimosé wedlug FM-EN 1367-

nie mvEsrEa nE

G[21]. zalacmuk B. w1 % Mall: kategona

Fra 7

11.

Zgorzel slonecema™ bazalt wedlg
PH-EN 1367-3[22]: wvmagana kategona:

5Bya

Sklad chemicmny — uproszezony opis
petrosraficay wedlug PH-EN 932-3[5]

deklarowany przez producenta

Grube zamecrszezema lebkie wedhng
FH-EN 1744-1[67]. p. 14.2; katepona me

WyZsza mi:

mpe 0.1

4.

Fozpad krzenmanowy 2uzla
wielkomecowezo chlodzonezo
powtetzem wedlug PH-EN 1744-1[67].

p. 19.1:

wymagana odpomoss

Fozpad Zelazowy fuila nielkopiecowezo
chlodzonege powietrzem weding PN-EN
174-1[67]. p. 15.2:

wymagana odpomosc

16

Stalosc objetoscl kruszvwa z fudla
stalowmezego wedlug FH-EN 1744-1

[67]p. 19.3; katerona nie wvisza nii:

ir-:_ 5

Tablica.2. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego

fan Wymagania w zalermosel od katemorii ruchu
Le. Whaiciwoéel kruszywa KRl -ER: | kR3-kR4 | KRS -KR6
Uzamieme wedhug FH-EN 833-1[7]; s -
L wymagana kategona: GrdT1Gud3
- Tolerancja vmameena; odehylene me - -
- wigksze m# wedhig kategoru: Corc TR Corc20 Grc20
3 Zawartosc pylu wedlug PH-EN 933-1[7]: -
) katezona me wydsza m s
4 Jakosc 1.}:.'111_ 1.1'&61}1_2 P"aE‘a 933-9[12]: 1E10
kategona mie wyisza ms: ’
Eanciastose kmszywa drobnego wedlug
5. FM-EM 933-6[11). rozd=al &: kategona L
nle miFsry mid
& ?E'_m':'l El_asﬁll;.l?-;fm; FN-EN 1097-6[18]. deklarowana preez producenta
7 Nasiaklinose wedhng FN-EN 1097-6[18]: L T—
(Grube zamecryszezema leklne, wedng
.3 PM-EN 1744-1[23]. p. 14.2; kategoria me e 0.1
WyEsZa O

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego
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Wymagania w zalermosel od katezori ruchu
ERl+~ER? | ER3-ER4 | KR:-ER6

Lp. Wiasciwescd kruzzywa
Uzameeme wedlug PMN-EN 933-1[7]:

1. I = e85 b (5,85

wymagana kategora:
R Toleranc)a vmameena; odehylene me N o
= wigksze m# wedhig kategoru: GrclE Grc20 i
1 Zawartosc pylu wedlug PH-EN 933-1[7]: -
- katerona me wyisza mE: i
4 Jakeose pylu wedlng PR-EN 933-8[12]: ABr 10

katezona mie wvisza mE

Eaneiastese kmszywa drobnego wedlug
3. PM-EHN 933-6[11). rozd=ial §; kategona E_30
e M N

Crestose maren wedhiz FHN-EN 1097-6[ 18],

6. roudzial 7 8 hub O- deklarowana przez producenta
7. | Masiakliwose wedhiz FH-EN 1097-6[18]: WA pebtsmwm

Crube zamecryszezenia lekkie, wedng
8. FH-EM 1744-1[23], p. 14.2; kategona me e 0.1

WyFsTa miE

2.3. Lepiszcze asfaltowe
Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej z asfaltu lanego nalezy stosowac¢ polimeroasfalt PMB spetniajacy wymagania
PN-EN 14023.
2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego

PP Wymagania w zalermosci od kategorii ruchn
Lp. Wilazerwosel kruzzywa TR -ERE
1. Uzarmueme wedlug PH-EN 833-10[13]: Zzodne z tablica 24 PI-EI 13043
- Jakeosc pylu wedlug PM-EN 933-9[12]: B 10
- katezona me wyisza mE i
R Zawartose wody wedlug PH-EN 1087- . .
3. i . ) 1 %% {m'm)
S[17]): me wrvisza md: y
4. (restosd maren wedhiz FH-EN 1087-T[15]: deklarowana preez producenta
Wolne przestrzeme w suchym
5. Zageszozonym wypelmaczu wedlug PH- Figus
EN 10574[14]: wymagana kategona:
Przvrost temperatny noekmienia wedhug
&, FH-EN 13179-1[44]): wymaganz Apap 825
kategoma:
- Forpuszezalmose w wodze wedhug PH- e
) EN 1744-1]23]: kate ponia mie wyvzsza ms: b
Zawartose CalC 0y w nvpelmacm
g waplenrym wedhng FN-EN 196-2[3]: T0y
kategona me miFsza mi:
Zawartosc wodorotlenku wapnia
9. w wypelmace misszarmmy wymazana E, Datmwess
katezoma:
- JLiczhba asfaltowa”™ wedhyg FH-ER 13179
10. [45]: wymagana kategona: BN octtarin

2.5. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne le-
piszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania krawedzi nale3y
stosowac asfalt modyfikowany polimerami spetniajacy wymagania PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzenh czyszczacych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajg-
cych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpie-
czajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.2. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warun-
ku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych skfadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Skiad mieszanki zgodnie z projektem drogowym ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1512N Wielbark — Rozogi od km
0+479 do km 35+355”.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzy-
we graniczne.
5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. od 6 do 8.
Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Zawartos¢ asfaltu
od KR1doKR?2
od 0 mm od 0 mm od 0 mm
do 20 mm do 16 mm do 12,8 mm
Przechodzi przez:
25,0 100 100
20,0 87 100 100 100
16,0 75 100 88 100 100 100
12,8 65 93 78 100 85 100
9,6 57 86 67 92 70 100
8,0 52 81 60 86 62 84
6,3 a7 76 53 80 55 76
4,0 40 67 42 69 45 65
2,0 30 55 30 54 35 55
zawartos¢
ziarn > 2,0 45 70 46 70 45 65
40
0,85 20 40 20 25 45
0,42 13 30 14 28 18 38
0,30 10 25 11 24 15 35
0,18 6 17 8 17 11 28
0,15 5 15 7 15 9 25
0,075 3 7 3 8 3 9
Orientacyjna zawartosé 4,3 5,8 4,3 5,8 45 6,0
asfaltu w MMA, % m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej
i wzmacniajgcej w zaleznosci od kategorii ruchu

od KR 1 do KR 2
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1 Modut sztywnosci petzania Y, MPa nie wymaga sie
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 08,0
60°C, zageszczonych 2x75 uderzen
ubijaka, KN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 098,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawi-
dtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz 002 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzyma-
nie statej temperatury z tolerancjg 005° C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wta-
$ciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza
powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe wigzacg
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 4, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezo-
wanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfal-
tem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w
tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustdw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. | Podioze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfal- llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z
towego asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwg asfaltu
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego od 0,3do 0,5
cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w ce-
lu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Potgczenie nowych warstw llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub
wzmachiajgca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 h przy iloci od 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
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Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég o
kategorii
ruchu
KR 1do KR 2
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +3,0
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito # 0,075mm +2
4 Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem ro-

bét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy na-
wierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym stero-
waniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywa-
nej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odby-
wac sie bezzwltocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢
réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfal-
towo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tab.
11.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki po-
winny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwno-
waznymi metodami.
6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$é badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skifadnikéw mieszanki mineralno- dozor ciggly
asfaltowej
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6 Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Ip.1iIp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgiji, za-
tadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica

12.
Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Réwnos$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 1 probka z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Zigcza podituzne i poprzeczne cafa dlugos¢ ztgcza
9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 1 probka z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5
cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji na-
wierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé
wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstwy asfaltowej wigzgcej, mm

Lp. Drogi i place Podioze pod warstwe wigzacg
1 Drogi klasy A, S i GP 6

2 Drogi klasy G i Z 9

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektows, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw
o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci 2,5-3,5 cm, dla ktérej tolerancja wy-
nosi £ 5 mm.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie labora-
toryjnej.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje — zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania od-
ksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje,
instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.
1. Podstawa zmian
W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodg notyfikacji (bez ttumaczenia), do
stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg przywotania w do-
kumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.
2. Zmiany aktualizacyjne w ST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
1. M-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
2. M-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalo-
gu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania ST wymienionych w punkcie
2. Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia
drogi ruchem

Typ mieszanki i przeznaczenie Tablica zat. A Kategoria ruchu

KTKNPP KR3-4

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 35/50

Beton asfaltowy do warstwywigzgcej Tablica C 35/50 DE30 A,B,C

DES8O0 A,B,C DP30 DP80

Mieszanki mineralno-asfaltowe do Tablica E 50/70

warstwy $cieralnej (beton asfaltowy, mieszanka SMA, mieszanka DE30 A,B,C

MNU) DES80 A,B,C*

Uwaga: *- do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg
Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-
EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 [ 35/50 | 50/70 | 70/100 [ 100/150 | 160/220 [ 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 5°C 0,1mm PN-EN 20-30 35- 50 50-70 70-100 100- 150 160-220 250-330
1426

2 Temperatura migknie- °C PN-EN 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
nia 1427

3 Temperatura zaptonu °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
nie mniej niz 22592

4 Zawartos$¢ sktadnikow % PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych, nie m/m 12592
mniej niz

5 Zmiana masy po % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
starzeniu (ubytek lub m/m 12607
przyrost) nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
po starzeniu, nie mniej 1426
niz

7 Temperatura mieknie- °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
nia po starzeniu, nie 1427
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1

9 Wzrost temp. Mieknie- °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nia po starzeniu, nie 1427
wiecej niz

10 Temperatura famliwo- °C PN-EN Nie -5 -8 -10 -12 -15 -16
$ci, nie wiecej niz 12593 okresla

sie

M.09.03.00. Nawierzchnia z zywicy epoksydowo-poliuretanowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzch-
ni z zywicy epoksydowo poliuretanowej w ramach zadania wymienionego w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogéine.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatéw nawierzch-
niowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych bez zastosowania
izolacji. Grubo$¢ nawierzchni 5 mm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotyczace materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Nawierzchnia
Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawaé
sie do uktadania na powierzchniach z betonu.
Materiat ten po chemoutwardzeniu winien posiada¢ nastepujgce cechy:
= gestosc¢ okoto 1,2 kg/l,
= graniczna odksztatcalno$¢ powodujgca pekanie ponad 25%,
= naprezenie rozciggajgce pekanie ponad 6 MPa,
= twardos¢ wg Shore A > 90,
= odpornos¢ na dziatanie wody i srodkéw odladzajgcych,
= witasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do +60°C,
Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 3 mm, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wynosi ona 5 mm.
Dobér materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
Stosowa¢ mozna tylko taki materiat, ktory posiada atest producenta i aprobate techniczng wydang przez IBDM.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Powierzchnia musi by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw niezwigzanych z podiozem. Warstwy o niewy-
starczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usung¢ mechanicznie np. za pomocg oczyszczania strumieniowo-
Sciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podtoze nalezy zagruntowaé srodkami przewidzianymi dla okreslonego typu na-
wierzchni.
5.3. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania

Krotko przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszaé, za pomocag mieszadta z napedem elektrycznym, skifadniki mate-
riatu nawierzchniowego. Piasek dozowa¢ porcjami podczas procesu mieszania.
5.4. Metody uktadania

Nanoszenie srodka gruntujacego odbywac sie powinno na powierzchnie odpowiednio przygotowang.
Fragmenty podtoza o niewystarczajacej wytrzymatosci, jak rowniez zanieczyszczone olejami muszg by¢ usuniete mechanicznie
(piaskowanie, frezowanie, skucie).
Temperatura otoczenia i podioza: min. 10°C; max 30°C.
Nanoszenie warstwy nawierzchniowej odbywa¢ sie moze po wyschnieciu $rodka gruntujgcego — po okoto 24 godz. ($rodek
gruntujacy nie moze by¢ lepki), nie pézniej niz 7 dni. Naktadanie srodka recznie uzywajac szpachli zgbkowej, gtebokosé zgbkow
dostosowana do grubosci warstwy (5 mm). Po roztozeniu natychmiast wyréwnaé powierzchnie watkiem okotowanym dodatkowo
odpowietrzajgc mieszanke.
Masa elastyczna powinna by¢ w miare mozliwosci nanoszona jednowarstwowo. W przypadkach wyjgtkowych mozna nanosi¢ w
dwoch warstwach. Pierwszg warstwe nalezy bezwzglednie posypaé wysuszonym ogniowo piaskiem kwarcowym, a niezwigzane
ziarna piasku dokfadnie usungé. Temperatura otoczenia i podtoza jak przy $rodku gruntujgcym. Nanoszenie warstwy zamykaja-
cej stanowigcego warstwe zamykajaca po 8-24 godz. w zaleznos$ci od temperatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
Zastosowany materiat powinien posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDM oraz atest wytwércy. Przed zastosowaniem
nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonego materiatu z zamdéwieniem i zdatnos¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.
Zakres badan kontrolnych obejmuije:
a) w czasie uktadania nawierzchni
= stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta,
= kontrole przygotowania powierzchni podtoza (zgodnie z pkt.5)
= kontrole temperatury otoczenia i podtoza,
b) po utozeniu nawierzchni:
= kontrole grubosci nawierzchni (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ - 0.5 mmi+ 1
mm)
= twardos$¢ wg Shore A > 90
= réwnos$¢ mierzona tatg dtugosci 2.00 m, dopuszczalne nieréwnosci + 1 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni epoksydowo-poliuretanowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za metr kwadratowy (m?2) wykonanej nawierzchni epoksydowo - poliuretanowej, zgodnie z okresleniem. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
= Opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Rob6t
= Opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci
= Zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbednych materiatéw i sprzetu do wykonania rob6t
= oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
= wykonanie powlok nawierzchniowych,
= pielegnacje powiok,
= uszczelnienie szczelin
= oczyszczenie terenu Robo6t i doprowadzenie go do stanu pierwotnego
= Wywo6z odpaddw,
= Wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
= Oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

= PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i Selbetowe — Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych

= PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

= PN-88/B-06250. Beton zwykly

= PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Selbetowe i spreSone. Wymagania i badania

= PN-87/C-89085/03. sywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy witasciwej)

= PN-86/C-89085/06. sywice epoksydowe. Oznaczanie lepkosci

M.10.00.00. NAWIERZCHNIE | CHODNIKI NA DOJAZDACH
M.10.01.00 Frezowanie nawierzchni asfaltowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych w ramach zadania okreslonego w czesci D—
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1 niniejszej
SST.
1.3. Zakres robét ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zasady i wymagania dla prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami majgcymi na celu frezowanie nawierzchni asfaltowych w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych ma na celu wyprofilowanie istniejacych warstw bitumicznych pod warstwy bitumiczne
nawierzchni projektowanej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy na-
wierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebo-
kosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecz-
nych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudo-
wanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Do cigcia istniejgcej nawierzchni (min. na odcinkach poczatkowych i koncowych robot) stosowac tarczowe pity mechanicznie.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D—M.00.00.00 ,Wy-
magania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport frezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Mate-
riat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t Ogdéine zasady wykonania rob6t podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2. Ciecie nawierzchni
Na odcinkach poczatkowym i koncowym oraz na krawedziach podtuznych robét w zakresie frezowania wykonac cie-
cie nawierzchni tarczowa pitg mechaniczna.
5.3. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyle zgodnych z dokumentacjg projektowq i
ST. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:
«  nalezy usuna¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
«  przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40
mm, « krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
5.4. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zacho-
wujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig +
5 mm.
5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gteboko$¢
okreslong w dokumentacji projektowej.
5.6. Materiat uzyskany z frezowania nawierzchni bitumicznych
Materiat uzyskany z frezowania nawierzchni bitumicznych, a nie wykorzystany w ramach zamierzenia budowlanego,
stanowi materiat Zamawiajgcego. Miejsce transportu i sktadowania destruktu bitumicznego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Tablica 1.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Roéwnos¢ podituzna wg 6.2.2.
2 Réwnos¢ poprzeczna wg 6.2.2.
3 Spadki poprzeczne co 50 m, na tukach co 5 m
4 Gtebokos$¢ frezowania na biezgco

6.2.2.0cena réwnosci nawierzchni

W zaleznosci od metodologii badan réwnosci nawierzchni minimalne wymagania dotyczgace oceny réwnosci podtuz-
nej, poprzecznej oraz rzednych wysokosciowych dla powierzchni sfrezowanej nawierzchni nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Za-
tacznikiem nr 6 do RMTiGM w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. z 1999r. Nr 43 poz. 430 z pézn. zm.) jak dla podbudowy zasadniczej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D—-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

2. RMTiGM w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z 1999r. Nr 43 poz. 430 z p6zn. zm.)
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M.10.02.00 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcji

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (skrot: ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach inwestycji okreslonej w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt 1.1 niniejszej
ST.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zasady dla wykonania robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni bitumicznej w zakresie inwestycji wymie-
nionej w pkt. 1.1.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D—M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
«  kationowe emulsje $redniorozpadowe
« uplynnione asfalty srednioodparowalne
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno—asfaltowych:
. kationowe emulsje szybkorozpadowe ¢
uptynnione asfalty szybkoodparowywal-
ne.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w
PN-C-96170 [2]. 2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbior-
nikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu:
«  szczotek mechanicznych, szczotek recznych.
. sprezarek,
«  zbiornikéw z woda
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urza-
dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza, « ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
«  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
. predkosci poruszania sie skrapiarki,
«  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
« dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepisz-
cza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skro-
pienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia. Warstwa na-
wierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa).
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia op-
tymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewi-
dzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy - ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wyko-
nawca powinienkontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 1. Tablica 1.
Whtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Asfalt lepkos$¢ penetra- EmA-94 [5] PN-C-04134
2 drogowy cja [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchnio-
we utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
kt 7.
7.2. gednostka obmiarowaJednostka obmiarowa jak w przedmiarze robot.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PrATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2.PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4.,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5.Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 r.

M.10.03.00 Wzmocnienie nawierzchni z betonu asfalt. siatkg z wiékna szklanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (skrot: ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robét zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia nawierzchni z betonu asfaltowego za pomoca siatki z wiékna szklanego w
ramach inwestycji okreslonej w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1 niniejszej
ST.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania warstwy wzmacniajgcej konstrukcje na-
wierzchni drogowej z siatki z wtdkna szklanego.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Siatka z wiékna szklanego — pfaski wyréb syntetyczny do zbrojenia warstw asfaltowych, powstaty z potaczenia widkien
szklanych w postaci siatki o oczkach kwadratowych dodatkowo mogg by¢ powleczone asfaltem, ktory ma za zadanie zlepia¢
widkna oraz chronic je przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed dziataniem substancji chemicznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
D% Wyko%ania powyzszych robét nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

. emulsje asfaltowa kationowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 70%, e siatke z widkna szklane-
go.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktdérej ma by¢ utozona siatka, nalezy stosowac emulsje
asfaltowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 70%, o wtasciwosciach zgodnych z okreslonymi w Warunkach Technicznych
IBDIM nr 47, “Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” dla emulsji K1-70.

2.3. Kompozyt z wtékna szklanego na podkfadzie z wtokniny

Do wykonania robét nalezy zastosowac siatki z wiokna szklanego. Szczegdétowe wymagania dotyczace siatki poda-
no w tablicy ponizej.
Tablica 1: Wymagania dla kompozytu

Parametr Wielkos¢
materiat widkno szklane
masa powierzchniowa min. 650 g/m?
wymiary oczek siatki max. 40x40 mm

wytrzymato$¢ na rozcigganie:

. wszerz
«  wzdluz e min. 120kN - min.
120kN
maksymalne odksztatcenie siatki przy obcigzeniu
maksymalnym:
. wszerz +<3,0%° <3,0%

. wzdtuz

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej EN 10319. Siatka powinna
posiadac aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
Do wykonania robét zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspekto-
ra. Nalezy stosowac:
. skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,
. rozktadarke do siatki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4. Kompozyt na-
lezy transportowac¢ w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D—-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
Siatke nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej badz na podbudowie bitumicznej. Niedopuszczalne jest uktadanie
siatki bezposrednio na starej, zniszczonej nawierzchni ani na powierzchni po frezowaniu.
Podczas uktadania siatki nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

. podtoze, na ktérym ma by¢ utozona siatka, musi by¢ suche, czyste i rowne. W przypadku wystepowa-
nia znacznych nieréwnosci zaleca sie wykonanie dodatkowej warstwy wyréwnawczej. Nie wolno pro-
wadzi¢ instalacji siatki podczas opadéw deszczu.

. na przygotowanym podtozu nalezy wykona¢ skropienie emulsjg asfaltowg. Nalezy stosowaé¢ szybko
lub $redniorozpadowg emulsje o duzej zawartosci asfaltu. llo§¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby
po odparowaniu wody uzyska¢ okoto 1,0 litra asfaltu na 1 m? podtoza. Zaleca sie stosowanie emulsji
K1-70 zgodnie z ,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99” IBDiM, Warszawa 1994. Do skro-
pienia mozna réwniez zastosowac goracy asfalt w ilosci 1,0 litra na 1 m? powierzchni.

. doktadng ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ na budowie, biorgc pod uwage réwnos¢ i porowato$é warstwy
wyréwnawczej oraz warunki atmosferyczne panujgce w trakcie instalacji.
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bezposrednio po skropieniu emulsjg, przed jej rozpadem, nalezy roztozy¢ warstwe siatki. Po roztoze-
niu siatke nalezy docisng¢ do podioza. Wszelkie nieréwnosci i fatdy powinny by¢ usuniete.

siatka powinna maksymalnie przylega¢ do podioza.

pasma siatki nie musza dochodzi¢ doktadnie do krawedzi jezdni. Zaleca sie pozostawienie niewielkiej
przerwy (ok. 5cm) pomigdzy brzegiem pasma siatki a krawedzig jezdni (kraweznikiem).

w miejscu tgczenia pasm siatki nalezy wykona¢ zaktad o szerokosci okoto 10 - 15 cm. Zakiad nie
powinien by¢ wiekszy — w przypadku, gdyby z szerokosci rolek siatki i szerokosci jezdni wyni-
kata wieksza szeroko$¢ zaktadu, nalezy docigé rolke materiatu do odpowiedniej szerokosci.
bezposrednio na roztozonej, suchej warstwie siatki, po odczekaniu czasu niezbednego do uzy-
skania petnej sczepnosci siatki z podiozem, mozna ukfada¢ warstwy asfaltowe przy uzyciu konwen-
cjonalnego sprzetu.

w przypadku ukfadania warstw asfaltowych na siatce w kilku czesciach (np. potéwkami jezdni)
szew roboczy w warstwach asfaltowych nie powinien sie pokrywac¢ z zaktadem podtuznym pasm siat-
ki,

nalezy dazy¢ do tego, aby miejsca zaktadéw podtuznych pasm siatki nie wystepowaty w Sladzie kota
na nawierzchni.

maksymalna temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej ukfadanej na warstwie siatki nie moze
przekraczac 180 °C.

nie dopuszcza sie ruchu samochoddéw bezposrednio po utozonej warstwie kompozytu za wyjat-
kiem samochodéw dowozacych mieszanke mineralno - asfaltowg. Powinny one jezdzi¢ powoli,
unikajgc gwattownych skretow, hamowan i przyspieszen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady

kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrola jakos$ci Robét polega na:

7. OBMIAR ROBOT

sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
sprawdzeniu poprawnosci wykonania zaktadow i dodatkowego skropienia asfaltem,
wizualnej ocenie przylegania siatki do podifoza przed utozeniem na nim warstwy betonu asfaltowego.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady

odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rol

b6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalen

ia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta kompozytu dotyczgce technologii wbudowania.

M.10.04.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem n

ST
iniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (skrét: ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbio-

ru robé6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach inwestycji okre$lonej w D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogodine .

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstw bi-

tumicznych: Scieralnej, wi

3zacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

141

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania napodioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2 Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojaz-

dow.

1.4.3 Warstwa wigzgca — warstwa miedzy warstwg $cieralng, a podbudowag.
1.4.4 Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzy-

skaniaodpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.6 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na

najwiekszywymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

103
KG Engineering



Specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych

Htudno
droga powiatowa nr 2061R

1.4.7 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy
strukturewzajemnie klinujgca sie.
1.4.8 Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslonyzestaw sit.
1.4.9 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM 1.4.10 Sym-
bole i oznaczenia:
D — wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w [mm] jako wymiar gérnego sita d —
wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w [mm] jako wymiar dolnego sita
AC — beton asfaltowy (symbol ogélny bez wskazania warstwy do ktérej jest przeznaczony)

krajowe oznaczenia uzupetiajace dotyczgce przeznaczenia mieszanki mineralno — asfaltowej do
poszczegdlnych warstw nawierzchni:
W — do w-wy wig-
zacej S — do w-wy
Scieralnej

oznaczenie mieszanki mineralno — asfaltowej: AC D S lepiszcze — (np. AC 16 S 70/100) - ,AC” - beton asfaltowy; ,D” wymiar
najwiekszego kruszywa w mieszance (np. 16 mm); ,S” - warstwa do ktérej przeznaczona jest mieszanka, moze by¢ S, W, P (np.
$cieralna); ,lepiszcze” - oznaczenie lepiszcza (asfaltu drogowego).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Wg niniejszej SST nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w normie PN-EN 12591, posia-
dajgcy odpowiednig Aprobate Techniczng zgodny z rodzajem i wymaganiami okreslonymi w tabeli nr 1 Tabela nr 1. Podziat
rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych.

Lp. Wiasciwosci Metoda ba- Rodzaj asfaltu
dania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150] 160/220] 250/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25 0,2dmm | PN-EN 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150, 160-220| 250-330
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
3 Temperatura zaptonu, nie oC PN-EN 22592 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartos¢ sktadnikdéw
rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m | PN-EN 12592 99 99 99 99 99 99 99
4 niz
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost) nie % m/m | PN-EN 12607-1| 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
5 wiecej niz
Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 55 53 50 46 43 37 35
6 starzeniu, nie mniegj niz
Temperatura migknienia po oc PN-EN 1427 57 52 48 45 41 37 32
7 starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN12606- 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
8 nie wiecej niz 1
Wzrost temp. migknienia po oc PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11
9 starzeniu, nie wiecej niz
Temperatura tamliwosci, nie Nie
wiecej niz °C PN-EN 12593 |okresla -5 -8 -10 -12 -15 -16
10 sie

Dobor lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy dokonaé w oparciu o zalecenia przedstawione w

tabeli nr 2.
Tabela nr 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia

drogi ruchem (wg WT-2 2010)

Typ mieszanki Zalecane rodzaje asfaltu
i przeznaczenie
35/50,
Beton asfaltowy (AC) do warstwy 50/70,
wigzgcej i wzmacniajgcej wielorodzajowy 35/50, wielorodza-
jowy 50/70
Beton asfaltowy (AC) do warstwy 50/70,
Scieralnej 70/100, wielorodza-
jowy 50/70

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w tabeli ponize;j.
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Wymagania dla wypetniacza do warstwy wigzgcej, wzmacniajacej i Scieralnej z betonu asfaltowego (na podst. WT-1 2010)
Tabela nr 3. Wiasciwosci wypetniacza do betonu asfaltowego

Wymagania

WEASCIWOSCI WYPELNIACZA

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tab. 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz.: MBE10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypet-

niaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kat. V28/45
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
wymagana kat. Arep8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-
WSy

1, kat. nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN
196- CCro

2, kat. nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza-
nym, wymagana kat.

Ka Deklarowana

B NDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kat.

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od przeznaczenia warstwy i rodzaju kruszywa nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajgce wymaganie poda-

ne w tablicach w pkt. 2.4 niniejszej SST.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.4.1 Wymagania dla kruszyw do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (na podst. WT-1

2010)
Tabela nr 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania
WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz.: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg G20/17,5
kat.:
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz.: f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
FI35 lub SI35

4, kat. nie wyzsza niz.:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekru-
szonej i tamanej wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza
niz.:

CDeklarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, roz. 5; badania na kruszywie o wym. 10/14, kat. nie
wyzsza niz.:

LAss

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszy-
wie o wym. 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz.:

F2

wZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kat.:

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2, kat. nie wyzsza niz.:

mLPCO1

Tabela nr 5. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<=8mm do warstwy wigzgcej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania
WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz.: GF85 i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GTCNR
kat.:
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza f10
niz.:
MBF10

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz.:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6, roz. 8, kat. nie nizsza niz.:

EcsDekalrowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Tabela nr 6. Wymagania

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2, kat. nie wyzsza niz.:

mLPCO1

wobec kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<=8mm do warstwy wigzgce;j i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania

WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz.:

GF85 lub GA85

Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz.:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GTCNR
kat.:
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza f16
niz.:
MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6, roz. 8, kat. nie nizsza niz.:

EcsDeklarowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.

14.2, kat. nie wyzsza niz.:

KG Engineering

mLPCO1

2.4.2 Wymagania dla kruszyw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (na podst. WT-1 2010)
Tabela nr 7. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz.:

GC85/20 przy D/d <4

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg
kat.:

G20/15

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz.:

f2

106




Htudno

droga powiatowa nr 2061R

Specyfikacje techniczne

wykonania i odbioru robot budowlanych

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-

asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kat. nie nizsza niz:

4, kat. nie wyzsza niz.: FI25 lub SI25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekru-

szonej i tamanej wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza CDeklarowana

niz.:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, roz. 5; badania na kruszywie o wym. 10/14, kat. nie LA30
wyzsza niz.:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na

normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno — PSVDeklarowane

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 w 1%
NaCl, kat. nie wyzsza niz.:

FNaCl7

,Zgorzel stfoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kat.:

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2, kat. nie wyzsza niz.:

mLPCO1

Tabela nr 8. Wymagania wobec kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<=8mm do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego

Tabela nr 9. Wymagania
betonu asfaltowego

Wymagania
WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz.: GF85 i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg GTCNR
kat.:
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza f10
niz.:
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz.: MBF10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg
EcsDekalrowana

PN-EN 933-6, roz. 8, kat. nie nizsza niz.:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2, kat. nie wyzsza niz.:

mLPCO1

wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<=8mm do warstwy Scieralnej z

WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz.:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg GTCNR
kat.:
f16

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza
niz.:
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Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz.: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg

PN-EN 933-6, roz. 8, kat. nie nizsza niz.: EcsDekalrowana
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2, kat. nie wyzsza niz.: mLPCO1

2.5. Mieszanka mineralna
Tabela nr 10. Zalecane mieszanki mineralno-asfaltowe wedtug przeznaczenia mieszanki (wg WT-2 2010)

Typ mieszanki zalecana mieszanka mineralno - asfaltowa
i przeznaczenie
Beton asfaltowy (AC) do warstwy AC 11, AC 16
wigzacej i wyréwnawczej
Beton asfaltowy (AC) do warstwy AC 5, AC 8, AC 11,
Scieralnej

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].
2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedziDo uszczelnienia:

. potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm i aprobat technicz-
nych,

«  spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w na-
wierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug
norm i aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sig inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej, na ztgczach technologicznych nalezy stosowa¢ tasmy bitumiczno-kauczukowe.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
o wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
. uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
«  skrapiarek,
«  walcow lekkich, srednich i ciezkich,
. walcow stalowych gtadkich,
«  walcéw ogumionych,
«  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych, « samochodéw samowytadowczych z przykry-
ciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportuOgoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00

+~Wymagania ogdine” pkt 4. 4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie
cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podigczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we
wilasne urzgdzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajag-
cych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jedno-
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czesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwoj-
nymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzo-
nej) mieszanki. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych po-
wierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania rob6tOgélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do ak-
ceptacji recepture mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoéinych sktadnikéw
(zgodnie z WT2 2010).
5.2.1. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Przy projektowaniu mieszanki betonu asfaltowego (AC) nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2 2010.

Tabela nr 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do BA do w-wy wigzacej, wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwose
AC 11 A .16
wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3 8 3 8
zawartos¢ lepiszcza (*) Bmin 4,6 Bmin 4,4
* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozyé przez wspétczynnik a wg réwnania:
a=2,65/pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btgd dozowania sktadnikéw i btgd badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace bionke le-
piszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajgca lepiszcza zaab-
sorbowanego przez kruszywo.

Tabela nr 12. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego dla w-wy wigzacej, wyréwnawczej

Warunki za- Wymiar mieszanki
geszczenia wg Metoda i ki
Wiasciwosé PN-EN etob ad' warunki
13108- adania AC 11 AC 16
20
C.1.2, ubijanie V min 3,0 V min 3,0
zawartos¢ wolnych przestrzeni 2 x 50 ude- PN-EN 12697-8, p. 4 V max 6,0 V max 6,0
rzen
wolne przestrzenie wypetnione le- C.1.2, ubijanie VFB min 65 VFB min 60
piszczem 2 x 50 ude- PN-EN 12697-8, p. 5 VFB max 80 VFB max 80
rzen
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zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie
mieszance mineralnej 2 x 50 ude- PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14 VMA min 14
rzen
C.1.1, ubijanie
odporno$c¢ na dziatanie wody 2 x 35 ude- PN-EN 12697-12 (a) ITSR 80 ITSR 80
rzen

a) przechowywanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania (b), badanie w 25°C,
b) ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku nr 1 do WT-2
2010 ,Mieszanki

mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.”
5.2.2. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Przy projektowaniu mieszanki betonu asfaltowego (AC) nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz
WT-2 2010.

Tabela nr 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do BA do w-wy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé
ACS5 AC 8 AC 11
wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
zawartos¢ lepiszcza (*) Bmin 6,0 Bmin 5,8 Bmin 5,6
* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:
a=2,65/pa

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btgd dozowania sktadnikéw i btgd badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzgce btonke le-

piszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajgca lepiszcza zaab-
sorbowanego przez kruszywo.

Tabela nr 14. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego dla w-wy $cieralnej

Wiasciwosé Warunki za- Metoda i warunki Wymiar mie-
geszczenia wg badania szanki
PN-EN
13108- AC5 AC 8 AC 11
20
zawarto$é wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie | PN-EN 12697-8, V min 1,0 V min 1,0 V min 1,0
2 x 50 uderzen p. 4 V max 3,0 V max 3,0 V max 3,0
wolne przestrzenie wypetnione le- C.1.2, ubija- PN-EN 12697-8, VFB min 75 VFB min 75 VFB min 75
piszczem nie 2 x 50 p.5 VFB max 93 VFB max 93 VFB max 93
uderzen
zawartos¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie | PN-EN 12697-8,
mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen p.5 VMA min 14 VMA min 14 VMA min 14
C.1.1, ubija-
odpornos¢ na dziatanie wody nie 2 x 35 l(;’;I'EN 12697-12 ITSR 90 ITSR 90 ITSR 90
uderzen
a) przechowywanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania (b), badanie w 25°C,
b) ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku nr 1 do WT-2
2010 ,Mieszanki
mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.”
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawi-

diowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania
sktadnikdw mogag wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku
do masy skfadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termosterowania, zapewniajgcym utrzyma-
nie statej temperatury z tolerancjg + 50 C. Temperatura asfaltu powinna wynosic¢ jak w tab. 21.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wia-
Sciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wg. tab. ponizej Tablica 15. Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu i MMA.

Rodzaj asfaltu temperatura asfaltu w zbiorniku roboczym [°C] temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej [°C]
50/70 180 od 140 do 180
70/100 180 od 140 do 180
wielorodzajowy 180 od 140 do 180
50/70

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy poni-
zej:
Tablica 16. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgcg i wzmacniajgcg
Drogi klasy Z 9 12

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowied-
niego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu podano w tablicy ponizej:
Tablica 17. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej:

Podtoze do wykonania warstwy z betonu asfaltowego (AC) llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego, [kg/m2]
podtoze pod warstwy asfaltowe

podbudowa ttuczniowa 0,7,1,0

podbudowa z kruszywa zageszczanego mechanicznie 0,5,0,7

podbudowa z betonu cementowego lub kruszywa stabilizowanego 0,3,0,5
cementem

nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2,0,5

potgczenie nowych warstw asfaltowych

podbudowa asfaltowa 0,3,0,5

warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca z betonu asfaltowego 0,3,0,5

warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 0,1,0,3

warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0,1,0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
. 8 h - przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji, * 2 h - przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsiji, * 0,5 h - przy ilosci
od 0,2 do 0,5 kg/m2.

5.6. Warunki przystgpienia do robot
Warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego moga by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50
C dla wykonywanej warstwy grubo$ci > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubosci <= 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym stero-
waniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywa-
nej nie powinna byc¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie przy zachowaniu kolejnosci watowania:
«  spoiny poprzeczne
«  spoiny podtuzne
«  pasy (o dlugosci do 100m) — watowanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Zageszczanie walcami MMA powinno wykonywac¢ sie w temperaturze 130 — 160 °C.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wie-
lowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przy-
legajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Dla warstwy $cieralnej, ztgcze robocze (technologiczne) powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora.

111
KG Engineering




Htudno Specyfikacje techniczne
droga powiatowa nr 2061R wykonania i odbioru robot budowlanych

Wykonywana i odbierana warstwa $cieralna musi by¢ jednorodna, bez miejscowych napraw nawierzchni (fat) dokonywanych po
jej wykonaniu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wymagania dotyczace warstw bitumicznych odnosza sie do dwdch okreséw ich sprawdzania: *
przy odbiorze nawierzchni po jej wykonaniu, oraz « przed uptywem okresu gwarancji.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:
. dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji recepture mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan la-
boratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw (zgodnie z WT2 2010),
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
«  wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét w zakresie: Tablica 18.
Badania sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowe;:

SKLADNIK WEASCIWOSC MET. BADANIA LICZBA BADAN
uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
kruszywo
gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
lepiszcze (PN-EN 12591, PN- penetracja lub PE-EN 1436 lub PN-EN
EN 13924) temp. mieknienia 1427 1
uziarnienie PN-EN 933-10 1
wypetniacz (PN-EN 13043
( ) gestos¢ PN-EN 1097-7 1
dodatki typ 1
Tablica 19. Badania gotowej mieszanki mineralno — asfaltowej
WEASCIWOSC MET. BADANIA LICZBA BADAN
zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39 1
uziarnienie PN-EN 12697-2 1
zawarto$¢ wolnych przestrzeni fgcznie z VFB i PN-EN 12697-8 Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych prze- | 6, metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
strzeni 7% <V < 10% Gestosé wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie 1
max
zawarto$¢ wolnych przestrzeni fgcznie z VFB i PN-EN 12697-8 Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 126976,
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych prze- metoda C, w stanie uszczelnienia powierzchniowego.
strzeni 7% <V < 10% Gestos$é wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie 1
max

odpornosc¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjo-
nalnie) PN-EN 12697-12 1

odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zapro- )
jektowanego do maksymalnego obciagzenia PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci w/w
wymaganiami, to wiasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos$¢ tych materiatow pozosta-
ta bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci
za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos$¢ lub odporno$é na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu
lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania producent powinien dostarczy¢ dowdd spet-
nienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodno$c.

Normy wyrobéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wypadku, gdy
nastgpita zamiana skfadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie
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pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w
ramach w/w badan.

6.3. Badania w czasie robot
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3.1. Zakres badan i pomiaréw
Zakres badan i pomiaréw w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy ponizej:
Tablica 20. Zakres badan i pomiaréw podczas wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan, minimalna

Lp. Wyszczegolnienie badan Wymagane badanie liczba badan na dziennej
dziafce roboczej
1 | Temperatura mieszanki mineralnoas- sprawdzenie temperatury (zgodnos$¢ z wart. kazdy pojazd przy zatadunku i w

faltowej dopuszczalnymi przez SST) - + 2°C czasie wbudowywania
2 Woyglad mieszanki mineralno- wizualna ocena jej wygladu w czasie produkgiji, jw.
asfaltowej zatadunku, roztadunku i wbudowywania
3 | Wiasciwosci prébek mieszanki mine- okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg jeden raz dziennie dla kazdej

ralnoasfaltowej pobranej w wytworni

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng

warstwy nawierzchni

Ip. 3 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

W przypadku watpliwosci dotyczacych jakosci wbudowywanej mieszanki, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykona-
nia badan probek i oceny ich zgodno$ci z zatwierdzong recepturg.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica ponizej:

Tablica 21. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2razy nalkm

2 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

3 Uksztattowanie osi w planie *) | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug dokumentaciji

budowy

4 Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2

5 Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlgcza

6 Krawedz warstwy cafa dlugosc

7 Wyglad warstwy ocena ciagta

8 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Inne parametry cechujgce warstwe z betonu asfaltowego podlegajace sprawdzeniu i dopuszczalne odchyitki podaje tablica

22:
Lp. Wyszczegdlnienie spraw- Dopuszczalne odchyiki
dzanych parametréw:
szerokos$¢ warstwy rézna od projektowanej +5 cm;
szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
1 Szeroko$¢ warstwy (np. $ciekiem) w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co naj-
mniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm
2 Réwnos¢ podtuzna W zaleznosci od metodologi badan réwnosci nawierzchni minimalne wymagania dotyczace
3 R i oceny réwnosci podiuznej, poprzecznej oraz rzednych wysokosciowych dla warstw bitumicz-
Ownosc poE)r.zeczna nych nawierzchni
4 | Rzgdne wysokosciowe nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem nr 6 do RMTIGM w sprawie warunkéw technicznych
warstwy jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999r. Nr 43 poz. 430 z
pézn. zm.)
5 Spadki poprzeczne warstwy zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%
6 Uksztattowanie osi w planie O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm
7 Grubos$¢ warstwy Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg
+5mm
8 Ztacza podtuzne i poprzecz- | Ztgcza warstwy powinny byé wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza
ne powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
9 Krawedz warstwy Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcie-
cia pokryte asfaltem.
10 Wyglad warstwy Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszcza-
cych sie i spekanych
11 Zageszczenie warstwy
Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w
12 Wolna przestrzen SST i recepcie

6.5. Wymagania dotyczace trwatosci nawierzchni
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W przypadku gdy w okresie gwaranciji ilos¢ napraw (tat) warstwy Scieralnej wynikajgcych z wadliwie wykonanej kon-
strukcji nawierzchni przekroczy 10% powierzchni na 1 km wykonanych robét mierzgc od poczatku zakresu robét nalezy wyko-
na¢ wymiane tej warstwy na odcinku 1 km, na ktérym wystepujg w/w naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Wymagania techniczne
. ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”
WT-1 2010 Wymagania techniczne, Warszawa 2010
. .Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” - WT-2 2010 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wy-
magania techniczne, Warszawa 2010
Polskie Normy wymienione w pkt. 3 w/w wytycznych

M.10.07.00. Wykonanie kraweznikéw drogowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (skrét: ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach inwestycji okreslonej w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne .
1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robét wymienionych w pkt 1.1 niniej-
szej SST.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
. betonowych na tawie betonowej z oporem,
. betonowych wtopionych (obnizonych) na fawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce,wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
. krawezniki betonowe,
. piasek na podsypke i do zapraw,
«  cement do podsypki i zapraw,
« woda,
«  materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [11].
. 2.3.1. Typy — dopuszcza sie stosowanie kraweznikow typu D — drogowe.
. 2.3.2. Rodzaje — dopuszcza sie stosowanie kraweznikéw prostokatnych Scietych — rodzaj ,a”,.
. 2.3.3. Odmiany — dopuszcza sig stosowanie kraweznikéw odmiany ,1” — kraweznik betonowy jednowarstwowy.
. 2.3.4. Gatunki — dopuszcza sie stosowanie kraweznikow gatunku 1 —,G1”
o 2.3.5. Wielkosci — dopuszcza sig¢ stosowanie kraweznikdw Kraweznik o wysokosci 30 cm i grubosci 15 cm, » 2.3.6.
Klasa — dopuszcza sie stosowanie kraweznikow klasy .
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2.4. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne

Typ kra- _ Wymiary kraweznikow, [mm] 2-4-1_- Ksztatt i wymiary
weznik a Rodza]'kra- Ksztalt kraweznikdw betonowych
weznika | b h c d e
i —~TT ] I
D a 1000 = 8 —gat.1 200+3 | 300+3 | 30| 120 .“L }.,;5.,’4 n
A 1
SN
przedstawiono na rysunku 1, wymiary podano w tablicy 1, wraz z dopuszczal- {/’:’/4: = I
nymi odchytkami. Rys. 1. Kraweznik rodzaju ,a” ’:;’- !1
Tablica nr 1. Wymiary krawgznikéw betonowych wraz dopuszczalnymi odchyt- b U
kami B

Rys. 2. Wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow ]

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elemen-
téw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i uszko- ograniczajacych pozostate powierzchnie:
dzenia krawedzi i — liczba max 2
narozy — dlugosé, mm, max 20
— gtebokos$é, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodza-
joéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos$c¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkgji kraweznikow
Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 (PN-EN 206-1) [2, 2a], B 30 (C 25/30). Beton
uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
. nasigkliwoscia, ponizej 4%,
. Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
. mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 (PN-EN
206-1) [2, 2a].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B— 19701 [7].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B—06712 (PN-EN 12620:2004) [5, 5a]. Kruszywo nalezy przecho-

wywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatun-
kow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 (PN-EN 1008:2003) [8, 8a].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo—piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 (PN-EN 12620:2004)
[5, 5a], a do zaprawy cementowo—piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo—piaskowej powi-
nien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [7]. Woda powinna
by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 (PN-EN 1008:2003) [8, 8a].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania betonowej tawy (z oporem) pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy min. C12/15 wg PN— B—-06250
[2], ktérego skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN— 74/6771—
04 [10] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
«  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo—piaskowej,
. pit (gilotyn) do docinania kraweznikéw,
. narzedzi recznych (mtotki gumowe, szpachle itd.)
. nosidet do transportowania kraweznikow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D—00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé na-
lezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Transport kraweznikéw z zaktadu prefabrykacji powinien sie odbywac¢ na
paletach, na ktorych utozono krawezniki w stos o wysokosci nie wigkszej od 1,0 m i zabezpieczono spinajgc taSma stalowg lub
foliowano.

4.3. Transport pozostatych materiatéw Wg odpowiednich ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B—06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fa-
wy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845—-02 [13]. Ltawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projek-
towej. Na zjazdach przez chodnik i przejsciach dla pieszych nalezy wykona¢ obnizenie kraweznika do odstoniecia zgodnego z
dokumentacjg projektowa. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].
5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo—
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zaprawg cementowo— pia-
skowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo—piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo—piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikdw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszko-
dzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dtugosci i gleboko-
Sci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszyst-
kie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wy-
nosi + 2 cm. Zageszczenie podifoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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«  zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg — profil podtuzny goérnej powierzchni
tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
tawy.

«  wymiary taw — wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy; tolerancje
wymiaréw wynosza:

° dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
° dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

. réwnos¢ gornej powierzchni taw — rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punk-
tach, na kazde 100 m tawy trzymetrowej taty; przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.

« odchylenie linii taw od projektowanego kierunku; dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie
moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

. rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawez-
nika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze prze-
kracza¢ 1 cm,

. doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig¢ co 10 metréow w miejscu wystgpowania spoiny; spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D—M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
«  wykonanie koryta pod tawe,
. wykonanie tawy, « wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

2a. PN-EN 206-1 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5a. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8a. PN-EN 1008:2003
9. BN-88/6731-08

10. BN-74/6771-04
11. BN-80/6775-03/01

12. BN-80/6775-03/04 chodnikowe

13. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu [...]
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tram-
wajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tram-
wajowych. Krawezniki i obrzeza

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982 r.
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M.11.00.00. PODBUDOWA
M.11.04.00. Podbudowa z kruszyw —wymagania ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

M-12.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-

nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

M-12.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
M-12.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
e Kruszywa natural- Kruszywa tamane 2. Badania
Lp. Wyszczegdlnienie ne Zuzel
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasadni- | pomoc- | zasadni- | pomoc-
nicza nicza cza nicza cza nicza

1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 -15 [3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 B B -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicz-
nych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

T e e | 04300 | 0d 30 do | 0d30do | od30do | ] BN-64/8931
B-04481, % 70 70 70 70 -01[26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej -42 [12]
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz

30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
wiecej niz

9 . .. PN-B-06714
Rongd krzemlanowy i ;ela;ayvy -37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeli-
czeniu na SOz, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 PN-ZBg-O[g]?M

11 | Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki PN-S-06102
kruszywa, %, nie mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 [21]

a) przy zageszczeniu IS > 1,00 120 - 120 - 120 -
b) przy zageszczeniu IS > 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajgca
Na warstwe odsaczajacg stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtéknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza” i ST M-03.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudo-
wy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dgs < 5 1)
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milime-
trach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sig z warunku:

Dso/Og0 < 1,2 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w

ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzed-
nych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
diug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem ro-
bét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy, okreslenia grubosci
warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, okreslenia liczby
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zagesz-
czania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
m2, Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany napra-
wi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwo-
$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej przy-padajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb lo-
sowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie bada-
nia jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piyto-
wych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E/E< 2,2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co100m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw po-
ziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25 cm lub o wartos¢é wskazang w dokumentac;ji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.
6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszy- | Wskaznik zagesz- | Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mie-
wa o wskazniku wnos$ | czenia IS nie mniej- pod kotem, mm rzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym szy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcig-
obcigzenia E1 zenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wilasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
ST:
M-12.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarEn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
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14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

M.11.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudo-
wy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentaciji projekto-
wej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogdbine wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo ta-
mane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych
od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o rzed-
nych podanych w tablicy 1.
Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63
31,5 100
20 78 - 100
16 70-95
8 51-75
4 37 -58
2 25-42
0,5 13-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

[ Lp. | Wyszczegélnienie wiagciwosci | Wymagania | Badania wedtug
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1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 PN-B-06714-I5
(m/m) do 10
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 z s . i . barwa nie ciemniejsza niz PN-B-06714-26
awartos¢ zanieczyszczen organicznych
wzorcowa
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | od 30
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 BN-64/8931-01
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej 30
niz PN-B-06714-42
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w 35
stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiece niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoqdpprnoosc, ubytel_( masy po _2_5 cyklach PN-B-06714-19
zamrazania, % (m/m), nie wiecej niz
9 0Zawartosc_zwngko_w_s.|ark| w przeliczeniu na SO3 1 PN-B-06714-28
)%(m/m), nie wiecej niz
10 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is =2 1,00*

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzgdzenia dozujgce wode Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usung¢ w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzed-
nych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
diug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymal-
nej 0 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no-
$nosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w Inzynier stwierdzi konieczno$¢é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem ro-
bét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

124
KG Engineering




Htudno Specyfikacje techniczne
droga powiatowa nr 2061R wykonania i odbioru robot budowlanych

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszcze-
niu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uty¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zagesz-
czania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Wielkos¢ i lokalizacje odcinka prébnego uzgadnia Wykonawca z Inzynierem. Wykonawca moze przystgpi¢ do wyko-
nywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany napra-
wi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwo-
Sci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
Dla drég dojazdowych zakres badan uzgodni Wykonawca z Inzynierem i zapisze w PZJ.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia podbu-
na dowy
dziennej dziatce roboczej | przypadajgca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb lo-
sowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, pobieranie probek ze srodkéw trans-
portowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda Il), z tolerancja+10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ metoda obcigzen ptyto-
wych (VSS), wg PN-S-02205:1998 zatgcznik B, nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E/E< 2,2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000
m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nosé podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztatcenia
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw po-

ziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang na przekroju normalnym.
6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Roéwnos¢ podtuzng i poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg *

0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1

cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: - dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 :1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” — zatgcznik
B powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszy- | Wskaznik zagesz- | Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mie-
wa 0 wskazniku wnos$ | czenia IS nie mniegj- pod kotem, mm rzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym szy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcig-
obcigzenia E1 zenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4 powinny by¢ na-
prawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc
do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
wg dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny byé doprowadzone na koszt Wy-
konawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie przedstawione do akceptaciji
Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

[7] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
[9] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag

[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
[13] PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
[14] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[15] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

[16] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[17] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[18] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

[19] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

[20] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[21]PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” — zatacznik B
10.2. Inne dokumenty

[22] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997

M.11.04.07. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego zwigzanych z budowg nawierzchni jezdni w ramach prze-
budowy mostu w Sladkowie Rozlaztym.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwigzanych z budowa nawierzchni jezdni w ramach budowy mostu.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudo-
wy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Podbudowe z betonu asfaltowego zaprojektowano dla drogi o kategorii ruchu KR2 wg ,Katalogu typowych konstrukcji na-
wierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12]
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.2. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowej.
1.4.3. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.5. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne
z receptg laboratoryjna.
1.4.6. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametroéw technicznych robét.
1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — wyliczone obcigzenie drogi ruychem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
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Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastep-
czego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
zaleznosei od kategorii ruchu
nr normy KR 3

Lp. Rodzaj materialu

1 |Kmszywo lamane zwykle 1 granulowane z
surowea skalnego oraz sztucznego (Zzuzle). wg kIT. II; gat. 1. 2
PN-B-11112:1996 [2]. PN-B-11115:1998 [4]

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

-

[ B

3 |Grys 1 zwir  kmuszony  z  naturalnie

rozdrobnionego  surowca  skalnego wg

WT/MK-CZDP 84 [14] kIT II; gat. 1, 2
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2V
5 | Wypeliacz mineralny:

a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia

laboratorium drogowego pvly z odpylania ?

6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

1) Stosunek piasku lamanego do naturalnego w mieszance mineralnej =1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pylow z odpylania = 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Woypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajg-
cych roztadunek pneumatyczny.
Woypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoce-
niem i uszkodzeniem workow.
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4.2.3. Kruszywo - kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego - mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przy-
kryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zacho-
wania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochod6w termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystagpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych skfadnikdw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzy-
we graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne za-
wartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orienta-
cyjne zawartosci asfaltu

Ezedne krzywych graniezmych MM w
zalefmosci od kategori ruchu
Wymiar oczek ER3
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 313
Przechod=i przez:38.1
£y 100
250 85100
20,0 T2+100
16.0 62+86
12.8 33473
9.6 43466
0 T#38
6.3 33433
4.0 2048
20 2440
zawartosc 17430
ziam = 20
0,85 (T0=83)
042 10422
030 G+17
018 Jael3
013 4+11
0.075 4+10
3+6
Orentacyjna zawartosé asfaltu w MMA % m/m 284473

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 6.

Skifad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawi-
diowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Do-
puszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzyma-
nie statej temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
- dla D 50 od 1450 C do 165° C,
- dla D 70 od 1400 C do 160° C.
1 Modut sztywnosci

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wia-
Sciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-z D50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 o0d 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.
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VWymagania wobec MMA
Lp. Wlasciwosct i podbudowy z BA w zalefnosel
od katezorn ruchu
ER3
1 |Modul sztywnoici pelzania ', MPa = 16,0 (z2200"
2 | Stabilnesc probek wg metody Marshallza w
temperaturze 60° C, zageszezonych 2175 uderzen =110
ubijzka . kN
3 [ Odksztaleenie probek jw., mm odl5doi3s
4 | Wolna przestrzen w probkach jw_, % v'v od4.0do 80
5 | Wyvpelnieme wolne] przestrzeni w probkach jwr., % -710
6 |Gruboic wem warstwy z MMA o umarmenm:

od 0mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm

od 0 mm do 25,0 mm od 8.0 do 14,0
od 0mmdo 31,5 mm od 9.0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczema warstwy, o =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % viv od4.5de 90

1} omnacrony wg wytyeznych IBDiM, Informacje, mstrukeje - zeszyt nr 48 [15], detyezy
tvlko fazy projektowama skladu MAA
2} specjalne warunki , obclaZeme mchem powolnyvm, stacjonarmym, skanalizowanym, itp.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i no$ne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej,
podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparo-
waniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2
do 1,0 kg/m2. Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniaja-
cym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem na-
stepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m2. Skropienie
powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orienta-
cyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla wy-
konywanej warstwy grubosci > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubosci 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszank: mineralno-asfaltowe do
Lp. Skladmiki mieszanky nawlerzchm drog o kategoni ruchu
mineralne-asfaltowe) ER 3

1 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach #

(oum): 31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8: 9.6;

£0:6,3;40;20 + 4.0
2 | Tw. 0,85 0.42; 0.30; 0,18;0,15; 0,075 20
3 |Ziama preechodzace przez sito o 15
oezkach #0.075mm
4 | Asfalt + 0.3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem ro-

bo6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym stero-
waniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywa-
nej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na od-
cinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki ro-
boczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. W przypadku roz-
ktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb poda-
ny dla ztacza poprzecznego. Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem zitgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czestotliwrosc badan
Lp. Wryszezegolnieme badan Mimimalna liczba badan na dzienne)
drialee robocze)
1 Sklad 1 umarmienie mmeszankl muneralno 1 probka przy produkeji do 500 Mg
- asfaltowe) pobrane) w wytworm 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwoscr asfaltu dla kazdey dostawy (cysterny)
3 Wlasciwosel wypelniacza 1 ma 100 Mg
4 | Wlasciwosicl kruszywa przv kazde) omame

5 Temperatwra  skladmkow — mueszanki
mineralno-asfaltowe
6 | Temperatwra mueszankl —mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku 1 w ezasie

dozor ciaghy

asfaltowe) whudowywania
7 | Wyglad mieszank: mineralno-asfaltowe) Jw.
£ | Wlasciwosen probak mieszankl
mineralno-asfaltows) pobrane) W jeden raz dziennie
wytworm

Ip. 11lp. 8 - badania moga bye wvkonywane zamienme wg PN-B-26025:2000 [140]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie ba-
dan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, za-
tadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tab. 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
Crestotliwrosic badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liezba badan na dziennsj

drialee robocze)

1 Sklad 1 umiarmienie mueszanki muneralno 1 probka przy produkeji do 500 Mg
- asfaltowe] pobrane) w wytwom 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wlasciwosel asfaltu dla kazde) dostawy (cysterny)
3 Wlasciwosiel wypelniacza 1oa 100 Mg
4 Wlasciwosicl kruszywa przy kazde) znuame
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5 Temperatwra  skladmkow — mueszank:
muneralno-asfaltows)
& Temperatuwra mueszankl  mineraslno- | kazdy pojazd przy zaladunku 1 w czasie

dozor claghy

asfaltowe) whudowywama
7 Wryglad mieszanks mineralno-asfaltowe) Jw.

Wlasciwosicl probek mieszankl

mineralno-asfaltows) pobrane) w jeden raz dzienme

Wyt oI

Ip. l1lp. 8 - badamia moga bve wyvkonvwane zamienme wg PN-B-96025:2000 [10]

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg réwnowazng, nie po-
winny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogiiplace Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasv & 9

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztgcza podituzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ cat-
kowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfal-
tem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i speka-
nych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. llos¢ jednostek obmiarowych
10.839,1 m?,

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosé
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka.
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. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych.

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno bitumicznych i nawierzchni .bitumicznych

. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas.

10. PN-S-96025:2000 Bitumicznych. Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania od-
ksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje,
instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych Autostrad pismem nr
GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodg notyfikacji (bez ttumaczenia), do
stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych. Nor-
ma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym ni8 dotychczasowa norma PN-C-96170:1965. Asfalty, zgodne z PN-EN
12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r. Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stoso-
wanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg przywofania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zasto-
sowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg
Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalo-
gu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie
2. Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia
drogi ruchem

O©oOo~NOUThWN

o~ wWNE

Tvp mmeszank: Tablica zal. & Eategona ruchu
1 prZEZnACTENIE ETENPP EE 4
Beton azfaltowy do podbudowy Tablea A 35750
35750
. DE3D ABC
Beton azfaltowy do warstwy wiaZace) Tablica C DESIABC
DP3d
DP30
Mieszank: muneralno-asfaltowe do warstwy
seleralne)] (beton  asfaltowy, mmeszanka 30070
SMA, mieszanka MNTT) Tablhica E DE3D AB.C
DES0 AB.C'

Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacije, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20°0,1 mm do 330°0,2mm wg PN-EN
12591:2002 (V) z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Whasciwosci Metoda B.odzaj asfalm
badania [ 20730 | 35750 | 50770 | 70100 | 1007150 | 1607320 | 2500330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
PN-ER
1 |Pememacjaw25C | Odmm | j436 | 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
T nm TN-EN
2 | migkmiemia ' 1an7 | 5563 | 5058 | 4654 | s | sewr | 3543 | soss
T nura zaplo- E-EN
3 |mumemmeime | C | 1% |40 | 20 |10 | w0 | m0 | 20 [ 22
Zawartosc skibadni- e
4 |kowrospuszczal | %mmn [ FNEN |00 | oo | oo o2 90 Ch 09
oych, nie moisj nid 12382
Imiana masy po
5 | starzeniu (obytek | %tmm | PNEN | 05 | 05 | 05 | 08 03 1.0 1.0
b preyrost) me 12507-1
Wigre] mE
Pozostala penstra- o
§ | ciape starzenin, FNEN g5 | sz | sp 45 £ 37 35
mie mnisj niz 1428
Temperahira migk- S
7 | nienia po starzeniu, | °C PN-EX 57 | s2 | 48 45 E)| 37 1
nie pamie niz 147
WLASCTWOSL] SPECJALNE RRAJOWE
Zawartosc ; S
g | pamfiny, FN-EN 33 | 22 | 22 22 22 22 22
R—— 12604-1
Wzost temp. migk- I
0 | piemia po starzemin, | °C PH-EX 8 g 9 9 10 11 11
oie wiecs] niz 1417
Temperanura famb- R Hie
10 | woscl, nis wiscei °C WEN [ ok | 5 | = 10 12 s 16
nit 12383 | pei
e

M.12.00.00. IZOLACJE
M.12.01.00. Izolacja gruba — papa termozgrzewalna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji z termozgrze-
walnej papy asfaltowej modyfikowanej SBS, w ramach zadania wymienionego w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogélne.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wy-
mienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji wykonywanych z dwu-
krotnej warstwy pap asfaltowych modyfikowanych SBS, na tkaninach lub foliach, grubosci min. 1 cm, uktadanych na ptycie
pomostu ustroju niosacego i ptytach przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podany-
mi w ST D-M.00.00.00.
1.5. Ogdllne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Stosowane materiaty musza mie¢ swiadectwa jakosci.
2.1. Papa zgrzewna
2.1.1. Opis materiatu

Papa zgrzewalna jest materiatem hydroizolacyjnym rolowym, osnowowym, zgrzewalnym nie wymagajacym warstwy
ochronnej. Osnowe folii izolacyjnej stanowi wzmocniona widknina lub tkanina techniczna powleczona obustronnie bitumem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi przyczepnos¢ do podfoza i nawierzchni. Osnowa jest catkowicie
zaimpregnowana bitumem i znajduje sie w gérnej czesci folii, tak, ze grubo$¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza
wynosi co najmniej 3 mm. Grubos$¢ arkusza izolacji zgodnie z normg wytworcy nie powinna by¢é mniejsza od 5 mm. Arkusz
izolacji na obrzezach rolki jest pocieniony na szerokosci zaktadu podtuznego réwnej 8 cm przechodzac z grubosci 5 + 5,5 mm
do grubosci 3 mm. Spéd warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienka (gr. 0,1 mm), topliwg pod
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wptywem temperatury folig. Podtuzny zaktad jest oznakowany na wierzchu arkusza biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawe-
dzi podiuznych arkusza. Goérna powierzchnia arkusza jest wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w po-
wioke bitumiczng. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia bezposrednie uktadanie na
izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego przy zastosowaniu rozécietacza
na pneumatykach. Do wykonania prawidtowej izolacji obiektu mostowego wystarczy utozy¢ jedng warstwe papy zgrzewalnej o
grubosci 5 mm.

Wymagania dla papy zgrzewalnej:

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg zatama-
nia, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce.

2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta.

3) S — szerokos¢ arkusza papy wg producenta.

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod.

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2)°C.

Wymagana wartese
Lp. Wisiciweda Jedn.| Wstosmbudopap | \fetoda badai wedhug
zgrzewalnych
1 [Weelad zewnetramy - Bez wad " PN-O0/B-04613
2 | Diugost arkusza cm L+1%L" FR-O0E-04a15
3 | Szerokosé arkusza cm G419, 59 PN-O0/B-04615
4 | Grubosc arkusza mm =30 Procedura LEDiM
Nr PB/TM-12
3 | Grubesc warstwy 1zolacyne) pod csnowa mim =20 Procedura LEDIM
Nr PETM12
6 | Gietkosc, na walln frednicy 30 mm C = .3 PN-00/B-04613
T | Przemakliwose ¥ PN-00/B-04613
- wedlug PN MPa =03 Procedura IBDil
wedlug IBDiM MMPa =03 NrPB/TM-1/3
2 | Nasiaklrwosc e <03 PN-O0/B-046135
9 [ Sila zrywajaca proy rozciagamn PN-00/B-04613
- wzdhuz arkusza N = 800 il
- wpoprzek arkusza N = B0 PN-EIN 12311-1:2001
10 | Wydhizenie wzgledna prey zerwanm ™ PN-00/B-04613
- wzdhuz arkusza e =30 Il
- wpoprzek arkusza % =10 PN-EN 12311-1:2001
11 | Sila zrywajaca przy rozdzieramu ™ Procedura IEDih
- wzdluz arkuzza N =130 NrPETM-1/4
- wpoprzek arkusza N =150
17 | Wytrzymalos na sciname stykow arkuszy papy
- wzdhuz arkuzza N = 500 Procedura IBD4
- wpoprzek arkusza N = 500 Nr PB/TM-1/9
13 | Preyezepnoit do podioza ¥ Procedura IBDib
- metoda  pull-off” MPa =04 Nr PB/TM-1/3
- metoda “scinamia” N = 500 Procedura IBDikd
Nr PB/TW-1/3
14 | Odpomesc na driatame podwyZzszone) tenop. 2h TC =100 PN-O0/B-04615

2.1.2. Polimeroasfalt izolacyjny

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej (badanie w suszarce w temp. nie wyzszej niz (20 + 2)°C od
temp. migknienia dolnego polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta — w czasie wytapiania nie wyzszym niz 4h) powinien
odpowiada¢ wymaganiom:
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Wymagana wartosc
Lp. Wlasciwoda Jedn.| Wetosmkudopap | hfetoda badah wedig
zgrzewaklnych
1 | Wyelad zewnermy - Bez wad " PN-90/B-04613
1 | Dlugost atkusza tm L+1% L~ PR-A0EB-04615
3 | Szerokosc arkusza cim S4+2% 5 PN-90/B-04615
4 | Grubosc arkusza nm 250 Procedura LEDiM
NrPB/IM-12
3 | Grubosc warstwy 1zolacyne) pod csnowa T =20 Procedura LEDiM
NrPB/TM-12
& | Gietkosc, na walln srednicy 30 mm C =5 PN-O0/B-04613
7 | Przesiakliwosc ¥ PIN-90/B-04615
- wedlug FN MPa =05 Procedura IBDiM
© wedlng IBDiM WiPa =03 Nr PR TM-1/3
2 | Nasiaklrwosc Yo =03 PRN-90/B-04615
9 | Sila zrywajaca proy rezciaganin PN-90/B-04613
- wzdhz arkusza N = 800 Il
- wopoprzek arkusza N = 200 PN-EN 12311-1:2001
10 | Wydhuzenie wzgledna prey zerwenm ™ PN-90/B-04613
- wzdhz arkusza e =30 Iul:
- wopoprzek arkusza ) =10 PN-EN 12311-1-2001
11 | Sila zrywajaca przy rozdeieranm Procedura IEDnh
- wzdluz arkusza N = 150 NrPB/IM-1/4
- wpoprzek arkusza N = 150
12 | Wytrzymalosc na scmame stykow arkuszy papy
- wzdlnz arkusza N =500 Procedura IBDHM
- wpoprzek arkusza N = 500 NrPB/TM-1/9
13 | Przyczepnosé do podioza ™7 Procedurs IBDIM
- metoda  pull-off” MPa =04 Nr PB/TM-1/3
- metoda “icinania” N = 500 Procedura IBDMM
NrPB/TM-1/5
14 | Odpomosc na dzialame podwyzszone) temp. 2h C = 100 PN-90/B-04613

2.2. Srodki gruntujace

Asfalty i polimeroasfalty sg materiatami, ktére stabo przyklejajg sie do podiozy betonowych i stalowych. W celu po-

prawienia skutecznosci przyklejania stosuje si¢ gruntowanie podtoza srodkami asfaltowymi lub zywicznymi.
2.2.1. Srodki gruntujace asfaltowe

Asfaltowe $rodki gruntujgce sg roztworami asfaltu w rozpuszczalnikach organicznych o barwie czarnej lub ciemnobrag-
zowej, ptynnymi w temperaturze otoczenia. Oprocz roztwordw asfaltowych stosowa¢ mozna réwniez szybkorozpadowe emulsje
asfaltowe, ktére sg cieczami o barwie ciemnobrgzowej, w sktad ktérych wchodza: asfalt, kopolimery lateksowe, woda, emulga-

tor i dodatki. Stosowanie $rodkoéw asfaltowych — jako gruntowanie suchego podtoza betonowego i stalowego.
Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania:

Lp. Wiascrwodel Jedn Wymagana wartost Metoda badan wedhng
Jednorodna ciecz barwy
czame), bez widocznych
ZAMIeCZY3ZCZEN PN-EIN 24620:1998
1 | Wyelad zewnetrany 1 konsystencja - W temp.(23+2)° C latwo
rozprowadza sigl taorzy
cienka. rowna blonke bez
pecherzy.
2 | Czas wysychania h =12 Procedura IBDiR
Isr PB/TM-1/10
3 | Zawartosc wody ¥ Ya =05 BN-83/C-04523
1 | Sedymentacja 7 o =10 Procedura IBDil
Nr PB/IM-1/8
3 | Lepkosc, czas wyplywu E n+tFan” FN-EN IS0 2431:1599
6 | Analiza w podezerwieni - Badanie idenryiikacyme FN-EN 1767:2002

W aprebacie technicme naledy okreslic wimagania dla jedne = dwech wlasciwosd. Wiasciwescia podstawons jest zamartoss wody.
Wymagania dla sedymenfadi okresla sie dla tych romwordw asfaltowrch, dla ktarpch okreslenie zawarosc wody wg PIN-82/0043523

nie jest modliwe.
7 - lepkosc okraslona przez producenta

2.2.2. Srodki gruntujgce zywiczne

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. W przypadku

koniecznosci gruntowania swiezego betonu nalezy stosowa¢ srodki gruntujgce zywiczne, odpowiadajgce wymaganiom:
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Lp. | Wiasciwosci | Jedn | Wymagana wartoié Metoda badan wedhiz
Wimagania identvfikacyjne w stosunku do obu skiadnikéw: Sywicy pedstawowe] 1 utwardzacza
1 | Analiza w podczeranem - Badame identyviikacyine PN-EN 17672002
I | Gestose glonr pxieph FN-87/C-08085.03
3 |Lepkosc™
A
- lepkeéc dynamicama mPa 3 nt#en® PN-86/C-89085.06
- lepkodc dynamicmma mPa s nti%%n® PN-T8/C-04019
- lepkosc dynamicmma KU nt%n? Procedura IBDiM
nt3%n? Nr TIN-3/4/2000
- lepkodc, czas wyphyau 3 PN-EN IS0 2431:1909
Wymagania w stosimbku do mueszanyeh skladmbkow: Zywice podstawowe) 1 uiwardzacza
4 | Czas zachowania wiasciwosc min =20 Procedura IBDi
roboczych w temp. 207 C Nr PBTWm-24/97

Wiymagania w stosinku do utwardzens) powloki gnmtojace;
3 | Preyczepnost do podioza betonowego™
- poutwardzenin Zywicy Procedura IBDiR
- po 130 eyklach zanwaZzama i MPa : NrPETM-1/6
odmrazania MPa
& |Przyczepnosé do podloza stalowego ™ | MPa

(RS N EE T
Lad | = =
L ) SO )

Procedura IBDil
NrPBTM-1/6

p - pestosc okreslopa przez producents.

1) - lepkosc okreslona przez producenta

naledy wybrac jedna z metod pomdaru lapkosci.

dotyczy tylko fywic preemaczonych do pruniowania podioda bennowazo.
dotyczy tylko fywic preemmaczonych do pruniowania podioda stalowego.

3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-M-00.00.00. Roboty mozna wykona¢ przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadun-
kowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem w pozycji pionowej, a materiat przed uszkodzeniem.
Rolki magazynowa¢ ustawione pionowo i jednej warstwie, chronigc je przed zgnieceniem.
Roztwor gruntujgcy zapakowany w szczelnie zamknigte pojemniki (0 masie roztworu nie wigkszej niz 200kg) moze by¢ przewo-
zony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Opakowania ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, $cisle
jedno obok drugiego, najwyzej w dwoch warstwach tak, aby tworzyty zwartg cato$¢, zabezpieczong przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.
Srodek gruntujgcy nalezy przechowywaé w szczelnie zamknietych opakowaniach lub krytych zbiornikach metalowych, w pozycji
stojgcej, najwyzej w dwdch warstwach, w pomieszczeniach przewiewnych, z dala od zrédet ognia i elementéw grzewczych, lub
pod zadaszeniem zabezpieczajacym przed nastonecznieniem i innymi wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne podano w ST-D-M-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacji.
5.2 Izolacja plyty
5.2.1.Warunki uktadania izolacji

Wymagania prowadzenia robét izolacyjnych na obiektach mostowych sg nastepujace:

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé¢ przy dobrej i suchej pogodzie, przy temperaturze otoczenia powyzej +5°C.
Gruntowanie podfoza niektérymi rodzajami zywic nie powinno by¢ wykonywane w temperaturze nizszej od +8°C. Nie nalezy
prowadzi¢ rob6t izolacyjnych podczas silnego wiatru, opadéw deszczu lub $niegu oraz bezposrednio przed spodziewanymi
opadami. |zolacje nalezy uktada¢ na podtozu suchym, gtadkim, czystym i rownym.

Powierzchnie, na ktérg przykleja sie izolacje nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i wejsciu
0s6b niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji. Wstep oséb niezatrudnionych przy uktadaniu izolacji powinien by¢ zaka-
zany, az do czasu utozenia warstwy ochronnej. Nie wolno skltadowaé zadnych materiatéw ani narzedzi, jezdzi¢ srodkami trans-
portowymi po wykonanej izolacji przed jej zabezpieczeniem warstwg ochronng lub zabezpieczeniem czasowym, chronigcym te
izolacje przed uszkodzeniem.

W poblizu wykonywanych rob6t hydroizolacyjnych nie moga by¢ skladowane zadne materiaty sypkie i pylaste. W
przypadku koniecznosci wykonywania robot izolacyjnych w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy)
nalezy wykonywaé¢ je pod namiotem. Namiot powinien mie¢ odpowiednie urzadzenia klimatyzacyjne dla zapewnienie dobrej
jakosci wykonanych robét.

5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej

Izolacje wykonuje sie na nowym obiekcie lub na obiekcie remontowanym. W przypadku wykonywania nowej piyty
pomostu mozliwe jest przyspieszenie cyklu realizacji poprzez stosowanie gruntowania zywicami $wiezo wykonanych po-
wierzchni. Eliminuje to oczekiwanie 14 dni na zwigzanie betonu do stanu, ktéry umozliwia jego oczyszczenie i zagruntowanie.
5.3.1. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu (kapy chodnikowe)
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W przypadku koniecznosci gruntowania $wiezego betonu powierzchnia powinna by¢ poddana obrébce urzgdzenia do
prézniowego odsysania wody z betonu. Po odessaniu wody powierzchnie nalezy zatrze¢ packg mechaniczng na gtadko. Grun-
towanie zywicg nalezy wykonac¢ bezposrednio po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno byé ono wykonane w czasie od 4 do 8
godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukofnczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie
zywica gruntujgca nie zwigze.

5.3.2. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu (ptyta pomostu)

Podtoze betonowe gérnej powierzchni ptyty mostu nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w doku-
mentacji technicznej. Spadki poprzeczne ptyty pomostu nalezy wyksztatci¢ przy pomocy zapraw naprawczych typu PCC.

Podtoze betonowe powinno spetniaé wymagania:

a) Podtoze wytrzymate — wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2,0 MPa — w nowych obiektach mostowych,

- 1,0 MPa — w remontowanych obiektach mostowych.

b) Podtoze suche — beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciem-
nien.

c) Podtoze czyste — powierzchnia betonu bez luznych frakgji, pytdw, mleczka cementowego, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen.

d) Podtoze gtadkie — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie przekraczajg +5 mm.

e) Podtoze rowne — szczeliny miedzy powierzchnig podtoza a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie przekraczaja:

- 10 mm - gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5 %,

- 5 mm - gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5 %.

Pomiar réwnosci - mierzenie cechowanym klinem przeswitéw pod aluminiowg fatg o dtugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni. Bezposrednio przed gruntowanie powierzchnia musi by¢é oczyszczona — metoda oczyszczenia zalezy od stopnia
zanieczyszczenia i od posiadanego sprzetu.

5.4. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podfoza wykonywa¢ nalezy zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujacego. Do gruntowania nale-
zy uzy¢ jednego rodzaju srodka.

5.4.1. Gruntowanie podtoza betonowego za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Asfaltowe $rodki gruntujgce przeznaczone sg do gruntowania powierzchni betonowych, ale sg rowniez srodki prze-
znaczone do powierzchni stalowych. Gruntowanie nowej powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym moze na-
stgpi¢ najwczesniej po uptywie 14 dni od jej betonowania. Gruntowanie wykonuje sie przez jednokrotne malowanie roztworem
gruntujgcym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle od 0,2 do 0,4 kg/m?). Nanoszenie powtoki gruntujgcej mozna wykonac
watkami malarskimi lub szczotkami dekarskimi. Optymalny czas schniecia powitoki gruntujacej powinien wynosi¢ od 30 minut do
4 godzin. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu $rodka gruntujacego.

5.4.2. Gruntowanie podtoza betonowego za pomoca zywicznych $rodkéw gruntujgcych zywiczne $rodki gruntujgce sg drozsze
od asfaltowych, ale znacznie przyspieszajg wykonanie robét i podnoszg jakosé¢ izolacji. Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe
na btedy technologiczne — niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robét moze spowodowa¢ koniecznos¢
wykonania kosztownych napraw.

Gruntowanie $wiezego betonu:

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ bezposrednio po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno by¢ ono wykonane w czasie od 4
do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okre-
sie zywica gruntujgca nie zwigze. Po zmieszaniu zywice i utwardzacza nalezy nanie$¢ powtoke gruntujgcg przy pomocy watka
malarskiego. Swiezo wykonang warstwe nalezy posypaé suchym piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli in-
strukcja producenta przewiduje uktadanie dwéch warstw gruntujgcych — nalezy usung¢ nadmiar posypki przed utozeniem dru-
giej warstwy (zwykle po 24 godzinach).

Gruntowanie suchego betonu:

Beton suchy — beton, ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Przyjmuje sie
tez, ze beton jest suchy, gdy jego wilgotnos¢ (wilgotnos¢ jego warstwy powierzchniowej) jest mniejsza od 4 %.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wiazg w $srodowisku suchym i wilgotnym. zywice wigzgce w $rodowisku wilgot-
nym zwykle wigzg takze w $rodowisku suchym.

Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystagpié,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Mozna stosowaé gruntowanie jednokrotne lub dwukrotne.

5.5. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

Izolacje mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe lub dwuwarstwowe (wg projektu technicznego).

Izolacje jednowarstwowe wykonywaé nalezy z pap o grubosci nie mniejszej niz 4 mm, a izolacje dwuwarstwowe z pap
o grubosci nie mniejszej niz 3 mm. Obecnie wykonuje sie czesciegj izolacje jednowarstwowe.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu izolowanej powierzchni. Arkusze papy nalezy uktadac tak,
aby woda splywata z arkusza utozonego wyzej na ten utozony nizej (,zasada dachowki”).

5.5.1. Uktadanie izolacji jednowarstwowe;j

Po przygotowaniu podioza i zagruntowaniu go nalezy rozpoczg¢ uktadanie izolacji z papy zgrzewalnej. Podczas kle-
jenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem do roztopienia asfaltu na spodzie arkusza. Podczas pracy palnik
przesuwa sie a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Podczas klejenia roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfal-
tu znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podioze tworzac przed rolka papy warstwe ptynnego asfal-
tu o szerokosci ok. 8 — 10 cm. Ptynny asfalt powinien wyptywac¢ takze na boki rolki uktadanej papy na szerokos¢ ok. 2 — 6 cm.

Poszczegdlne arkusze papy taczy sie na zakiad:

- poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) — 8 cm,

- podtuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) — 15 cm.

Styki sgsiadujacych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miej-
scu nachodzity na siebie 4 arkusze.

5.5.2. Obrébki na krawedziach izolacji

W miejscach zakonczen i wywinieé izolacji na krawedziach obiektu, przy dylatacjach, w miejscach osadzen wpustow i
sgczkow oraz tam, gdzie mocowane sa np. stupy oswietleniowe roboty nalezy wykonywac z nalezytg starannoscia. Krawedzie
przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodat-
kowa nagrza¢ z gory palnikiem.

5.5.3. Wykonanie stykéw izolacji na styku etapowania robét
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Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu rob6t powinna zosta¢ zaw-
sze mocno przyklejona do podioza. Pozostawienie nie przyklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nig inny
arkusz i zachowac ,zasade dachéwki” jest powaznym btedem — pod arkuszem zbiera sie wilgo¢ i pyt, arkusz ulega uszkodzeniu
na granicy klejenia. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz papy jest niewykonalne z powodu utrudnio-
nego dostepu palnika, zawilgocenie i zabrudzenia pozostawionej krawedzi. Duzo lepsze jakosciowo jest potgczenie izolacji
wykonujac tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i pozostawi¢ na czas
robét. Po wznowieniu robét izolacyjnych krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen na szerokosci
ok. 20 cm. Bardzo znaczne zabrudzenia papy nalezy dodatkowo podgrzaé¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadto-
pienia asfaltu i $cig¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra jest nad osnowa papy. Tak
oczyszczong krawedz podgrzac i przyklei¢ na niej nowy arkusz papy zgrzewalnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy i pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden protokot odbioru izolacji
po wykonaniu powtoki izolacyjnej. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyj-
ng forme protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz przedstawi-
ciela zamawiajgcego.

Podstawg do odbioru robo6t izolacyjnych sg badania obejmujace:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng,
- sprawdzenie jakosci materiatéw,
- sprawdzenie podtoza pod izolacje,
- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,
- kontrola zuzycia materiatow,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie wykonywania rob6t (odbior czesciowy) i po zakonczeniu robét (odbior kon-
cowy). Czesciowy odbiér robét powinien byé potwierdzony protokotem lub zapisem z dziennika budowy.
6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Przed przystgpieniem do prac izolacyjnych wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nadzorowi inwestorskiemu:
- aktualne Aprobaty Techniczne dla pap zgrzewalnych i srodkéw gruntujgcych (niektére wg PN-B-24520:1998),
- deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg, a w przypadku jej braku z Aprobatg Techniczna,
- Karty Techniczne stosowanych materiatow.
Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada wykonawca.
6.2. Kontrola wykonywanych robot

Podczas wykonywania robét izolacyjnych wykonawca rob6t zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac izo-
lacyjnych, ktéry w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje: o warunkach atmosferycznych, stanie uzytych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowanych materiatéw i ich ilosci oraz wyniki badan wykonanej izolacji dla okre-
$lonej powierzchni obiektu. Kontrola ta obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania podtoza,
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatéw,
- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
- kontrole wykonania izolacji wiasciwej.
6.3. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza

Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonane w kilku wybranych przez nadzér polach badaw-
czych. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnig ok. 4 m?. Na kazdym polu badawczym powinno sie wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej niz 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola pomiarowe — na obiektach
o powierzchni wiekszej nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde 2000 m? powierzchni izolowane;j.
Stosowany metody oceny przyczepnosci do podtoza:
| — metoda ,odrywania paska” — polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i diugosci 15 cm od podioza i ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w masie asfaltowej ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie po-
winna brudzi¢ skéry, a na niej nie powinno by¢ drobnych pecherzy.
Il — metoda ,pull-off” — polega na oderwaniu metalowych krazkéw o $rednicy 50 mm, naklejonych na izolacji przy pomocy kleju,
przy pomocy specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krgzka izolacje nalezy nacig¢ specjalng ko-
ronka — naciecie na catg grubos¢ izolacji. Pomiary wykonywa¢ nalezy w temperaturze nie wyzszej niz +22°C w cieniu. Kontrole,
tak jak i roboty prowadzi¢ nalezy zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” opracowanie IBDiM z 2005r.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest 1 m?. Do ptatnosci przyjmuje sie ilo$¢ m? wykonanej i odebranej powierzchni zaizolowane;j
(poziomej lub pionowej) jedno lub wielowarstwowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Na podstawie wynikdw badan wg pkt. 6. niniejszej ST nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robo6t:
- odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbidr czesciowy i koncowy.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6. daty wynik pozytywny, roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami norm
oraz niniejszej ST.

W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaga-
niami norm oraz kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przed-
stawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Inzynier nie uzna, ze niezgodnos¢ ta nie rzutuje na prawidtowos¢ prowadzenia dalszych
robét lub na warunki ptatnosci. Roboty naprawcze Wykonawca prowadzi na wiasny koszt.

9. PODSTAWA JAKOSCI
Jednostkg miary jest 1 m2. Do pfatnosci przyjmuje sie ilos¢ m? wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowe;j
jedno lub wielowarstwowej oraz wykonanych przektadek.
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Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- frezowanie frezarka reczna, oczyszczenie i ewentualne naprawy przesta zaprawa nieskurczliwg PCC,
- zagruntowanie powierzchni betonu,
- utozenie poszczegdinych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegolnych warstw izolacji miedzy soba,
- obrébke w miejscach stykdw z istniejgca izolacja,
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
- odwiezienie sprzetu i uporzgdkowanie terenu robét.
Cena uwzglednia réowniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, a takze opracowanie techno-
logii na utozenie izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.

2. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w pod-
czerwieni.

3. PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw.
Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.

4. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa.

5. PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych.

6. PN-EN ISO 3219 Tworzywa sztuczne. Polimery/zywice w stanie cieklym lub jako emulsje albo dyspersje.

7. PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow. Wzrokowa

ocena czystosci powierzchni. Czgsé 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powtok.

8. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

9. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

10. PN-83/C-04523 Oznaczenie wody metoda destylacyjna.

11. PN-87/C-89085.03 zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej).
12. PN-86/C-89085.06 zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

10.2. Inne przepisy

- ,Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” IBDiM,
W-wa 2005r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do
obrotu (Dz. Ustaw z 2004 r. Nr 130, poz. 1386).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie probek wyrobéw budowlanych wprowadzonych do
obrotu (Dz. Ustaw z 2004 r. Nr 130, poz. 1387).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z 2000r., poz. 735).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.0 wyrobach budowlanych (Dz. Ustaw z 2004 r., Nr 166, poz. 1360 z p6zniejszymi zmianami).
- Procedura badan laboratoryjnych IBDiM Nr TN-3/4/2000 Oznaczanie lepkosci metoda Krebsa.

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza.

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy.

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/3 Badanie nasigkliwosci papy.

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy zdzieraniu.

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,pull-off”).

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie.

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych.

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy.

- Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego.

- Procedura badawcza IBDIM Nr PB/TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatéw z zywic
epoksydowych.

M.12.02.00 Izolacja powlokowa bitumiczna uktadana na zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiek-
tach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z malowaniem ,na
zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja sie z gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych mate-
riatbw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate
techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepu-
jace materialy:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu
warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do poditoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpie-
czanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegolne srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg fatwopalne i nie sg odporne na
dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),
b) do wykonania witasciwej izolacji - pétgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnie-
ciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie waéd
agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0
kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4, TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Roztwor asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowa-
niem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- date produkgciji,
- numer partii wyrobu,
- mase netto,
- termin przydatnosci do uzycia,
- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy skltadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i $wiatta, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalehn podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Ogoélne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobo-
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wigzany jest monitorowac wilgotnosc¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kar-
tach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart tech-
nicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wyko-
nywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedo-
puszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opa-
dach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzglgdna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych
robét nie mogg by¢ skladane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzié czy wil-
gotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢
podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczeciem rob6t powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy scisle przestrzega¢ przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane
do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu, wolnym
od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé na betonie po
co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku,
gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem roboét izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu
L+in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zanie-
czyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDIM lub europejskg aprobate techniczng.

Przygotowane podfoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymatos$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$é betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wy-
trzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off’ przy srednicy krazka prébnego g 50 mm powinno by¢ prze-
prowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeh wg PN-B-01814:1992 [3],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgo-
cig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjg¢ beton o wil-
gotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanie-
czyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci przekra-
czajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku koniecznos$ci zagrunto-
wania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spet-
niajgcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania po-
wierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca
sie 28 dni. Gruntowanie podfoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowe-
go oraz od chtonnos$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas
schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (tempe-
ratury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze
zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng
lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zatluszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna byé zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdofa catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przy-
padku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy
sie bfonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji
do podtoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie
przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do
1,0 kg/m? dla jednej warstwy. t.gczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
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Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzaja-
ce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,
d) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
e) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkgiji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w zatgczniku 1.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetniaé wymagania podane w pkt. 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podifoza podano
w zatgczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu poditoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkow
gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie
powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzy-
tych materiatéw, ilosci dozowanych skfadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzgdzi¢ protokédt. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwe;j

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
- kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosié¢ co najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez
pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podfoza.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdzaé warunki atmosferyczne i poréwnywaé je z wymaganiami produ-
centa podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzgdzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- utozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
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- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcii,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- utozenie poszczeg6lnych warstw z zapewnieniem szczelnos$ci potgczen poszczegdinych warstw migdzy soba,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robét.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i roze-
branie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan

przyczepnosci powtok ochronnych
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, War-
szawa, 1998

M.12.03.00 Hydroizolacje

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru hydroizolacji na
drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiek-
tach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
zabezpieczenia powierzchni zaizolowanej z folii kubetkowej z geotkaning polipropylenowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdline wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robé6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych mate-
rialdw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate
techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
2.3. Stosowane materiaty
Zastosowany geokompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem
materiatéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.
Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej $cian podporowych konstrukcji
ramowej oraz drenazu powierzchniowego $cian. Geokompozyt powinien réwniez umozliwia¢ wentylacje $cian w kontakcie z
gruntem, zapewniajgc ciggty przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach.
W celu uzyskania wiasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczétka nalezy stosowa¢ geo-
kompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany), potgczonej z geotkaning
polipropylenowa, petnigcg funkcje filtracyjna.
Zastosowany system drenazowy powinien zapewniaé peing szczelno$é, np. przez uksztattowanie w pasmach geomem-
brany zamkow ze Sciezkami z samoprzylepnego bitumu.
Geokompozyt drenazowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wartos$¢ Metody badan wg
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie:

1 | -wzdtuz pasma KN/m? 20 (-2,5) PN ISO 10319
- w poprzek pasma kN/m? 17 (-2,0)
Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymal-

2 | nym: PN ISO 10319
- wzdluz pasma % 12 (£2,5)
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- w poprzek pasma % 9(+1,8)

Zdolnos¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie geo-
kompozytu przy gradiencie hydraulicznym 0,1 i

3 nacisku Y PN-EN ISO 12958
- 20kPa m?/s 4,5 x 104(-2,5x10%)
- 100kPa m?/s 1,5 x 104(-1x10%)

Zdolnos¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie geo-
kompozytu przy gradiencie hydraulicznym 1 i

4 | nacisku Y PN-EN ISO 12958
- 20kPa m?/s 17 x 10%(-8,5x10%)
- 100kPa m?/s 7 x 104(-3,5x10%)

1) podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krétkotrwatej

Dodatkowo geotkanina bedgca sktadnikiem geokompozytu powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica.2. Dodatkowe wtasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedgcej sktadnikiem geokompozytu drenazowego

L.p. Wlasciwosci Jednostki Wartosé Metody badan wg
1 Sila przebicia (metoda CBR) kN 1.45(-0.25) PN-ENISO 12235:1908[3]
2 Srednica ofworu przv dynamiczoym Mm 17(+3) PN EN 018:1900 [4]
przebiciu (metoda spadajacego stozka)
3 Predkosc przeplywu wody prostopadlego m's 1.6x107(-0.8x107) PN-EN 11058:2000 [7]
do powierzchm geoflanmy
4 | Charakterystyczny wymiar porow Ogg wm 200 (=60) PN-EN TS0 12956:2002 [12]

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujgce — np. listwa do mocowania geomembrany wzdtuz gérnego brzegu oraz
gwozdzie lub kotki stalowe.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet

Do oczyszczenia podioza betonowego mozna stosowaé sprezarke $rubowg z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy.
Przewiduje sie reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni n6z do przycinania
arkuszy oraz miotek do przybijania kotkéw, chyba, ze producent zaleca inny spos6b mocowania materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i za-
bezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢, az do mementu wbudowania geomembrany. Osto-
ny Sciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowa¢ do momentu tgczenia kolejnych pasm geomembrany.
Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna byé umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— 0znaczenie wyrobu,
- nazwe i adres producenta,
— date produkciji,
— numer rolki,
- wymiary w rolce (szerokosc¢ i dtugoseé),
- mase rolki,
- mase powierzchniowa,
- Znak CE, B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.
Oznaczenie powinno zawieraé:
- rodzaj wyrobu
- rodzaj surowca
- nazwe handlowg
- symbol odmiany
- numer aprobaty technicznej lub normy
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych.
Geokompozyty nalezy przechowywac¢ i transportowa¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi Srodkami
transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku wystarcza-
jacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

5.2. Ukladanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przed utozeniem geokompozytu nalezy wykonac i
odebra¢ izolacje cienkg wg odrebnej STWIORB.

Przed przystgpieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzyé powierzchnie betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowa¢ nastepujgce zasady aplika-
cji:

— Arkusze nalezy kfas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strone gruntu.
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- Po zmierzeniu wysokosci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucig¢ arkusz geokompozytu odpowiedniej
dtugosci.

- Poczynajac od gory nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi $ciany lub w odlegtosci 1 metra od naroznika, w celu pézniej-
szego pokrycia go catym arkuszem.

- Nalezy sprawdzi¢ poziomnicg, czy arkusze zwisajg prosto i przybic¢ arkusz do $ciany wzdtuz gérnego brzegu, co okoto 30 cm.
- Drugi arkusz nalezy potgczy¢ z pierwszym za pomoca zaktadu o szerokosci zalecanej przez producenta.

Nalezy sprawdzi¢, czy wyttoczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca potaczen nalezy
uszczelni¢ tasma uszczelniajgca nalezgcg do systemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
f) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzaja-
ce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,
g) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
h) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkgiji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w zatgczniku 1.
6.3. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geokompozytu:
- Pasma geomembran powinny mie¢ réwnomierng strukture uktadu wyttoczen. Geotkanina powinna mieé réwnomierny
uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebié, dziur, rozdaré, zmarszczen, sfatdowan i
innych uszkodzen.
- Odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekraczaé¢ + 2% wymiaru nominalnego zamoéwionego lub
podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm, wykonany co
10 mb rozwinigtej rolki geomembrany.
Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegblnym zwréceniem uwagi na miejsce styku pasm
geomembrany tj. Na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szeroko$é zaktadu nie powinna sie rézni¢ od zalecanego przez
producenta o wigcej niz 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- utozenie geokompozytu.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkciji,
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- utozenie kompozytu,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i roze-
branie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

2. PN ISO 10319 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich prébek

3. PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu.
4. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

5. PN EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka).

6. PN-EN 11058 Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadiym

do powierzchni materiatu, bez obcigzenia.

M.13.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA OBIEKTU
M.13.00.01. Kraweznik kamienny mostowy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowla-
nych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na obiektach mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach mostowych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, Sciezki.
1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi Sladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem ob-
rébki mechaniczne;j.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacijg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki kamienne,
podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
stal na kotwy,
klej do wklejania kotew,
materiaty uszczelniajgce.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady og0lne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng
wydang przez IBDIM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢é wymagania podane w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzgdzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany, zgod-
nie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji kra-
weznikdw mostowych kamiennych, powinny odpowiadac¢ klasie | i [l wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w tablicy
1.
Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary | I 1
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrznosuchym, MPa 130 100 60
€O najmniej
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie powietrznosu- mm 2,5 5,0 7,5
chym, nie wiecej niz
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3 Nasigkliwos$¢, nie wiecej niz % 0,5 15 3,0
4 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
kraweznik powinien mie¢ Scigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie
mniejszym niz 4:1,
zastosowany kraweznik powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikdw mostowych, bgdz aprobaty
technicznej wydanej przez IBDIiM,
wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zatgczniku 1) zostaty podane w tablicy 2,
Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cieciem)

Oznaczenie wymiaru (wg rysun- Dopuszczalna odchytka wy-
Lp. ku) Wymiary, mm miaru, mm
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 | Od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu, po-
wierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac¢ fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-
02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,
powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa co najmniej 30
mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,
powierzchnia spodu powinna byé surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury tupanej lub krzesanej,
katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig powierzchniami licowymi oraz pomigdzy
gorng a tylng licowg powinny by¢ proste,
katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie pochylenie, okreslone
wyzej.
¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika
Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos$é bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady obrdébki po- licowych Dopuszcza sie na dtugosci 1000 mm danej powierzchni jedno wgte-
wierzchni (wgtebienia i bienie wielkosci do 500 mm2 nie gtebsze niz 5 mm, nie wynikajgce z
wypuktosci) techniki wykonania faktury
bocznych Woagtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen, wypuktosci poza
lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopusz-
cza sie wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm
stykowych W obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne, pozostata
cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i uszkodze- liczba w przeliczeniu na 3
nia 1000 mm
krawedzi dlugosé 5 mm
i narozy gtebokos¢ 3 mm
Odchyitka od kagta prostego na dtugosci powierzchni 2 mm

2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe o wtasciwosciach podanych w dalszym
ciggu.

Nalezy stosowa¢ zaprawe przygotowywang w wytwdrni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowag do uzy-
cia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania ha podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas zachowania jej
wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos$é na zginanie po 28 dniach MPa =9 PN-85/B-04500 [5]
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa =45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- wartos¢ srednia IBDIM nr PB-TM-X3 [24]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 22,0
MPa 215
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [25]
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5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [25]
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDIM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy
- wytrzymatos$¢ na zginanie % <5
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie % <20
% <20
7 Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza po Procedura badawcza
badaniu mrozo-odpornosé MPa =15 IBDIM nr PB-TM-X3 [24]

Osadzenie kraweznikdw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i odprowa-
dzenia z niego wody za pomocg drenow poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw podtuznych za
kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej ST M-15.05.00 [2].
2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712
[6], otoczony kompozycjg z zywicy epoksydowe;.

llos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy
ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowa
modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg*) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2 [18]

3 Wydtuzenie % =30 ISO 527-2 [18]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni probki nie
powinno pozostawi¢ na palcach widocznych $ladéw zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy stosowac stal
spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi aprobate tech-
niczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos$¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie
przewidujg inaczej, mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastepujgce wtasciwosci:
wytrzymato$é na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mmz2,
wytrzymato$é na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?2,
wytrzymatos$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +200C) > 25 N/mm2,
przyczepno$¢ do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm2 (zniszczenie betonu).

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami
oraz kraweznikiem i betonem plyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem
wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie
wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos$é do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepng tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura ukfadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy
powinien charakteryzowac¢ sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w tempera-
turze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazy-
waé bardzo dobrg przyczepno$é do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien
ponadto wykazywac¢ odporno$é na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na
starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ tasme o wiasciwosciach podanych w

tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajgcej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (V) [8]

2 Temperatura mieknienia wg PiK °C =90 PN-EN 1427:2001 [9]

3 Mrozoodporno$¢ (upadek kuli z 2,5 m, - min. 3 kule cate PB/TN-2/3 [21]
temperatura -20 °C

4 Wydtuzenie tasmy w szcze-linie , w tem- mm 24,0 PB/TN-2/4 [22]
peraturze -20 °C

5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania przy
temperaturze -20 °C - wydituze-niu 4,0 mm | PB/TN-2/5 [23]

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac¢ betoniarkg do wykonania za-
prawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne (okoto 300 +
400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarka do betonu. Przewiduje sie reczne ukta-
danie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnia-
nych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przekfad-
kami splecionymi ze stomy lub weiny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywac¢ na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielko$ci w spos6b zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajgce:
nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
date pobrania probek,
spos6b pobrania probek,
date badan,
wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajgca dane:
nazwe wyrobu,
nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
nazwe i adres producenta,
date produkgiji,
mase netto,
trwatos¢,
informacje o proporcji sktadnikow,
informacje o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomieszczeniach,
ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami
producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed mrozem, opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
stosunek mieszania,
numer aprobaty technicznej,
sposoOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony sro-
dowiska,
oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach,
zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres
przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materialu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opako-
wan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem dzia-
tania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci
produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac¢ utrate wtasciwosci materiatow uszczelniajg-
cych, w szczegdlnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojéw, zmniejszenia wtasciwosci lepig-
cych, zbytnig krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujgce dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,

152
KG Engineering



Htudno Specyfikacje techniczne

droga powiatowa nr 2061R wykonania i odbioru robot budowlanych
oznaczenie,

date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

mase netto,

wymiary (w przypadku tasmy),

numer aprobaty technicznej,

spos6b przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony $ro-
dowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogd6lne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,
montaz kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
oczysci¢ podtoze (powierzchnieg izolacji),
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywicg, wykonanych wg pktu
2.2.4 niniejszej ST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére
wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki
w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie konstrukgiji
pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub
dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakgji i
pytéw, kurzu, oleju.
5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
woda zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg ilo$cig wody.
Zaprawe nalezy uktadaé¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié przed
dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.
5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy
Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta zamontowane-
go na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy jg natychmiast wymieszac z
kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowy-
wana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie

wyréwnac jej gornag powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, reka-
wice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skoérg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegnac
porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg s3 jej sktadniki.
5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem ST ST M-15.05.00 [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikdw, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone
wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan produ-
centa. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie
krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie rob6t nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.
5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu elemen-
téw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie

153
KG Engineering



Htudno Specyfikacje techniczne
droga powiatowa nr 2061R wykonania i odbioru robot budowlanych

powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostoso-
wanej do srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.
5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptytg chodnika (szczeline
nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagrun-
towane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajgcg za pomocg pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania wtasci-
wej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych
dokonuje sie przed utozeniem warstwy Scieralne;j.

Szczelineg miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie nalezy
stosowac w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna
by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie taSmy polega na jej rozwinigciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcie-
ciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac
poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad na-
wierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwa¢ papier przektadkowy. Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana
podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno-
$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materia-
téw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzy-
niera, skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
badania laboratoryjne kraweznika,
wklejenie kotew,
utozenie drenéw za i pod kraweznikiem,
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
uszczelnienie spoin,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne odchytki
wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Prébki do badan wygladu ze-
wnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].
6.3.2. Badania laboratoryjne krawegznika
W wytworni powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:
badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
date pobrania probek,
spos6b pobrania probek,
date badan,
wyniki badan.
6.3.3. Wklejenie kotew
Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy skontrolowaé
rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.
6.3.4. Utozenie drenéw
Utozenie drenéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg ST M-15.05.00 [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
dla rzednej gory podlewki: + 1 cm,
dla szerokosci podlewki: + 2 cm.
Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac¢ sie duzg iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajgcych szyb-
kie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiaja-
cym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowej.
6.3.6. Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny byé doktadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.
6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
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Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:
dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowe;j taty:
przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
utozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg ST M-15.05.00 [2]),
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
wklejenie kotew.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw,
przygotowanie kraweznikdéw: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywicg i pielegnacja podtoza,
ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
uszczelnienie spoin,
wykonanie badan wg pktu 6 ST,
oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. M-15.05.00 Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. BN-84/6740-02 Obroébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i
rodzaje faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
8. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco — Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25°C
9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierscien i
kula
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci fizycznych
wyrob6éw z kamienia
12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki
13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Me-
tody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie)
14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiagkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)
15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg bezposrednig (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)
16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)
18. 1ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych two-
rzyw sztucznych)
19. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D

(Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metodag Shore A i D)

10.3. Inne

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnos$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,pull-

off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 2002

M.13.01.00. Bariery i balustrady stalowe na obiektach mostowych

M. 13.01.02. Montaz barieroporeczy mostowej H2/W1/A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcin-
kach drdg, z wytgczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjecha-
niu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub prze-
szkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowa-
nej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecz-
nym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1i11.2).
1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dziela-
cym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi
sie w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikow
zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przekiadek
zapewniajgcych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umoz-
liwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie
stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, roznigce sie ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceow-
nika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stup-
ka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie
obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
— typll : bariera o ograniczonej podatnos$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typlll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate tech-
niczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji pro-
jektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

—  stupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przekfadki, wsporniki, $ruby, podkfadki, Swiatta odblaskowe,
— tgczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalo-
wych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powin-
na by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tabli-
ca 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe witasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, minimum dla stupkéw, MPa Wytrzymatos¢ na rozcigganie dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiardéw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9),
$ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i byé zgodne z ofertg producenta
barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyj-
nego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od wielkosci
i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych koro-
dujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢
powioki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych — nie dotyczy
2.5. Sktadowanie materiatow - barier

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ skltadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwna-
nym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy ukfada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajgcych lub wibromtotow do pogrgzania stupkéw w grunt,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadun-
ku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warun-
kach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpos$rednie wbijanie lub wwibrowy-

wanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— spos6b wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. mtotow, bab, kafaréw) recz-
nych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pogragzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do na-
wierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przekfadek i
wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powi-
nien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych powtoke
cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastgpny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do
siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg fgczone ze sobg
zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych $rub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytyczny-
mi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16m), z zastosowaniem
tacznikdow ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wiasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami beto-
nowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu po-
przecznego przez pas dzielgcy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
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Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w spos6b trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ spraw-
dzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikdw badan
1 Sprawdzenie po- |5 do 10 badan z wybranych | Powierzchnie zbada¢ nie uzbrojo- | Wyniki powinny by¢ zgodne z
wierzchni losowo elementow w kaz- nym okiem. Do ew. sprawdzenia wymagania-mi punktu 2 i
dej dostarczanej partii gtebokosci wad uzy¢ dostepnych katalogiem (informacjg) pro-
wyrobéw liczacej do 1000 | narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, ducenta barier
elementow suwmiarek, mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie wy- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
miaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad tere-
nem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— osadzenie stupkéw bariery (bezposrednie wbicie wzglednie wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy
réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

6. PN-H-93460-03  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej

jakosci o Ry, do 490 MPa
PN-H-93460-07  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do 490
MPa

~N
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8.  PN-H-93461-15
9. PN-H-93461-18
10. PN-H-93461-28

10.2. Inne dokumenty

Specyfikacje techniczne

wykonania i odbioru robot budowlanych

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz

drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete

prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe

bariery ochronne

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH

STALOWYCH
Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]
Typ Oznaczenie bariery
Z prowadnica Odlegtos¢ | Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515 na autostradach
20m i drogach
SP-11 SP-01 1,33m wysiegnikowa ps DS ekspresowych
10m
100
ekt
120 na drogach krajo-
4,0m —1——r—~ wych i wojewddz-
SP-19 SP-09 20m przektadkowa kich innych niz
1,33m autostrady
1,0m 100
na drogach krajo-
40m =380 =380 ch i wojewddz-
SSeS ' N e wy ! .
Z Z SP-16 SP-06 20m przektadkowa kich gdy zachodzi
gg 1,33m koniecznosc¢
1,0m 4] e wzmocnienia barie-
v v
e ~18 na'drogach
% % 4,0m ogolnodostepnych
i~ SP-15 SP-05 20m bezprzektadkowa
< < 1,33 m
F e 1,0m 100
7 o
na drogach
~ 25
4,0m ogolnodostepnych
SP-14 SP-04 20m bezprzektadkowa %: gdy zachodzi ko-
1,33 m nieczno$¢ wzmoc-
1,0m 1L nienia bariery
W m 4,0m LI na  autostradach
2% |spP17 SP-07 20m wysiegnikowa 0 i drogach ekspre-
= 1,33 m dwustronna t ’ sowych
NN 1,0m 100
AA
E E 2,0m —*}-’—5—'9——1—- na drogach krajo-
=~ SP-20 SP-10 1,33m przektadkowa » » wych i wojewddz-
< < 1,0m dwustronna kich innych niz
= i 100 autostrady
mrr
40m Lt na drogach
SP-21 SP-22 wyjatkowo | bezprzektadkowa §r- oV <60 km/h
2,5 mm 2,5 mm 2,0m i matym zagrozeniu
Q0 wypadkowym
% %% g
m [—
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Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej taSmy stalowej stosowane na odcinkach drog,

wedtug [32]
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa

Ez_-—__l.-_-,

\ 3
I ‘ l
l i :

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w ptaszczyznie krawedzi
jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)

S] o}

17 t [I‘J’K\,IA\' 7

* JEZELI @20,20m
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Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKit., 1983

A B
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Omoéwienie réznic tasm stalowych typu A i B

Profil taSmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektére
zrodta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koncéw
tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wyka-
zuje wiekszg sprezystosé w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub tgczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikdw pojazdéw jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery
1. 2.
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Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m

Na droaach z pasami awarvinvmi (utwardzonvmi

p.S0m 025m

AN

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

> 4

0.50m
10m

2

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m

Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg byc¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byty
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkdw nalezy ustala¢ w zaleznos$ci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia
bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu ). Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy
warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu
samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy
sie z duzg predkoscig - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzgdzen, zabezpieczajgcych ich uzytkownikéw przy przewrdce-
niu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej
umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogach tgcznikowych
o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogélnodo-
stepnych (patrz zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteridw okreslonych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i
2. 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co
1,33mil0m,

c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzo-
nymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o
innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki
tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugo$¢ odcinka bariery nie
jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowa¢, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowa¢ tylko w przypadkach, gdy za
barierg wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory
wiaduktoéw itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznos¢ szczegdlnego wzmoc-
nienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m - 0,5 m (warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
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8. Inne ustalenia
Lokalizacje oraz dtugosc¢ i spos6b konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala doku-
mentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych

Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier

Przekréj poprzeczny Wymiary przekroju poprzecznego, mm Przekroj Dopuszczalna odchytka, mm
Lp.
wg normy wysokos$¢ | szerokosé grubosé cm? WYS. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +1,5 +0,5
140 66 57 18,3 +2 +1,5 +0,5
2 Dwuteowy, réwnole- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
gtoscienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 +3,-2 +0,75
3 Ceowy (walcowany) 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
PN-H-93403 [13] -1,0
120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 Ceowy (giety na 100 50, 60 od 4 do 6 0d7,33 do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H-93460-03 120 50,60,80 od 4 do 6 0d8,13 do 15,27 +2 +2,5 -
[16] 140 50,60,80 od 4 do 6 0d9,73 do 16,47 +2 +2,5 -
5 Ceownik pétzamkniety
prostokatny 120 40 3,0 6,33 +15 +1 -
PN-H-93461-18
[19]
6 Zetownik 100 60, 80 od 4 do 6 008,13 do 14,07 +25 +3 -
PN-H-93460-07 120 60, 80 od 4 do 6 0d8,93 do 15,27 +2,5 +3 -
[17]
7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2, -1 +2, -1 +0,18

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przekfadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysoko$¢, mm Szeroko$¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]

M.14.00.00. ELEMENTY WYPOSAZENIA MOSTU
M.14.01.00. Asfaltowe przykrycie dylatacyjne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowla-
nych zwigzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni drogowych obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i od-
bioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogo-
wych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmujg montaz przykrycia dylatacyjnego w obrebie jezdni o szerokosci 7,0 m, na styku
ptyty nosnej konstrukcji ramowej i pogrubionego fragmentu ptyty przejsciowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycieta w nawierzchni w ksztatcie okreslonym przez producenta (np. w
formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej.
1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozjg, zamykajgca szczeling dylatacyjng od gory i
podtrzymujgca szkielet przykrycia dylatacyjnego.
1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujgca sie matym wspot-
czynnikiem tarcia.
1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze wypetnienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajgca role srodka gruntujgcego.
1.4.6. Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wkfadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajg-
ca przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1]
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogolne
Nalezy stosowac przykrycie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDIM.
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[11].
Zgodnie z Rozporzadzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:
- szczelnos¢ potaczenia,
- rownos¢ nawierzchni,
- swobode odksztalcenia ustroju nosnego obiektu,
- zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylataciji,
- swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostong szczelin w obrebie chodnikow.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i
chodnikéw.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w ktérych:
- wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wiekszej niz 15 cm,
- przesuniecia przerwy dylatacyjnej sg nie wigksze niz 25 mm,
- istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,
- istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szeroko$ci pomostu.
2.2.3. Stosowane materiaty
Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac na-
stepujace materiaty:
- kruszywo,
- mase zalewows,
- materialy dodatkowe.
2.2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac grysy famane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno by¢
podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.
Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla gryséw

Lp. Wiasciwose Jed- Wyma- Metoda badan wg
nostka gania

1 Nasigkliwos¢ % <1,2 PN-EN 1097-6:2002 [2]

2 Mrozoodporno$¢, metodg bezposrednig % <2 PN-EN 1367-1:2001 [3]

3 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody % <10 PN-B-11112:1996 [4]
bezposredniej

4 Scieralno$é w bebnie kulowym Los Angeles % <25 PN-B-06714/42:1979 [5]

5 Zawartos¢ frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6]

6 Zawarto$¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1:2000 [6]

7 Zawartos¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm % <0,5 PN-B-06714/43:1987 [7]

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowaé elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz sub-
stancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase zalewowg o wtasciwosciach podanych w tablicy

2.
Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej
Lp. Wiasciwose Jed- Wyma- Metoda badan wg
nostka gania
1 Temperatura mieknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2001 [8]
2 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2001 [9]
3 Penetracja dynamiczna w temperaturze 35°C 0,1 mm <120 Procedura IBDIM — TWm-32/98 [12]

2.2.6. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materiaty dodatkowe majgce za zadanie niedopuszczenie do
wptywania gorgcego lepiszcza w gtgb szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:
stabilizator, bedacy blachg aluminiowg lub stalowg zabezpieczong przed korozja, stuzgcg do zamkniecia szczeliny dylatacyjnej
od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokos¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formutg podang
przez producenta, w zaleznos$ci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej, membrana bedaca tasmg z PCW
lub elastomeru, odporng na wysoka temperature i charakteryzujgca sie matym wspétczynnikiem tarcia; szerokos¢ membrany
powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zaleznosci od szerokosci stabilizatora, primer, bedacy substancjg
spetniajgca role srodka gruntujgcego, gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedgca wkftadkg umieszczang w
szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajgca przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta, srodki zwigkszajgce przyczepnosc
lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej, piasek do wykonczenia gornej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o
uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm lub od 5 mm do 8 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- pite mechaniczna,
- miot pneumatyczny,
- sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
- piaskownice,
- kotly do przygotowania masy zalewowej,
- suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
- wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
- pedzle do naktadania srodka gruntujgcego,
- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Masa zalewowa powinna byé pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe, zabezpieczone
przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. Na kazdym opakowaniu powinna byé umieszczona etykieta zawierajgca
nastepujace dane:
- nazwe wyrobu,
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
- opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych $rodkéw ostroznosci, wymagania bhp i
ochrony $rodowiska,
- numer aprobaty technicznej.
Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywami innego rodzaju lub frakgji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogé6lne zasady wykonywania robot

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania og6lne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szeroko$ci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno
obejmowac jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna byé¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w nim koryta bedacego konty-
nuacja koryta wycietego w jezdni obiektu.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypetnienia,
- wypetnienie koryta masg zalewows i kruszywem,
- roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnosé¢, sposaéb i termin wykonania robét,
- wytyczy¢ przebieg dylataciji.
Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz tozysk na obiekcie
mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy nawierzchni przed
wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy fozyska sg zablokowane, nalezy dokonac¢ ich naprawy.
Stan obiektu przed przystgpieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji Inzyniera.
5.5. Technologia wykonania robét
5.5.1. Ogélne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania roboét, przykrycie dylatacyjne nalezy wykonaé
wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos$¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny by¢é dobrane w zaleznosci od
konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotdbw pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy usu-
ngc¢ cafg istniejgca nawierzchnie, az do odstoniecia konstrukcji ptyty. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wiecej niz 5%
powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy
pozostawi¢ pasek wystajgcej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni,
powinny by¢ one usytuowane na poziomie potgczenia warstwy Scieralnej i wigzacej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostaé naprawione zaprawami do
napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mie¢ statg
szerokos¢ na catej szerokosci obiektu oraz réwne krawedzie.

Odstonietg pltyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktow korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia ptyty
betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawg niskoskurczowg posiadajacg aprobate techniczng. Plyty stalowe powinny by¢
oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:1996 [10].

Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni powinno byc¢
oczyszczone z pytow, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a nastepnie przez
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piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez
piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegajg rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajg rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny by¢
utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Woypetienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0oC w dni bezdeszczo-
we. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca przewidziat warunki
wykonywania robét w niskich temperaturach w organizacji rob6t.
5.5.3.2. Przygotowanie materiatéw

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175 + 1900C) i wymieszana
w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci
od $cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przenosnej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Temperatura kruszy-
wa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle w granicach 110 + 1500C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej
temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio
wygrzanych wézkach-termosach.
5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Woypetienie koryta obejmuje nastepujace roboty:
zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej ggbczastg wktadka,
posmarowanie dna koryta masg zalewowa,
utozenie symetrycznie wzdluz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego docisnieciem do masy na catej diugosci
przykrycia dylatacyjnego,
ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masg zalewowa,
utozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzang mase zalewowa z doktadnym jej docisnieciem
do masy na catej dlugosci przykrycia dylatacyjnego,
wypetnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowg i gorgcym kruszywem. Grubos$¢ warstw kruszywa
powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta dokfadnie wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢
sie z poprzednig warstwag (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig na-
wierzchni i starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia sie kruszywa. Rowno$¢ nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnig war-
stwe kruszywa nalezy zala¢ masa zalewowga i pozostawi¢ do wystygniecia,
po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowg (najczesciej na drugi dzien) wylanie ostatniej warstwy masy.
Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawaé¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. Ulozone warstwy nalezy zage-
$ci¢ plyta lub walcem wibracyjnym,
wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrzaé
palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub
bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorgce i
kruszywo moze sig do niego przyklei¢,
uzupetnienie kraweznikdw z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia sie na glebokosci 2+3 cm masg elastyczna, np.
kitem silikonowym,
odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacja, ktére jest wykonywane wg indywidualnego opracowania, zgodnie z dokumen-
tacjg projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz sgczkéw odwadniajgcych lub drenazy jest przedmiotem oddzielnej ST.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodline zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych przykrycia w wytwdrni spoczywa na
producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno-
Sci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodnos¢é materia-
tow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera, skontrolowa¢ stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:
- szerokos$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rozni¢ sie o wiecej niz o 5% od szerokosci przewidzianej w
dokumentaciji projektowej,
- stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,
- zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
- stan ptyty pomostu ktéra, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,
- wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.
W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:
- temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
- temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem goracego lepiszcza w gtgb szczeliny za pomocg neoprenowej lub
poliuretanowej wktadki ggbczastej, stabilizatora i membrany,
- grubos$é uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto dokladne wypetnienie przez mase zalewowg
wszystkich pustych przestrzeni,
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- wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawac 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
- wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorgce lepiszcze, aby mogto sie do niego przykleic,
- roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikdw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows.
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:
- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a przejazd przez
dylatacje nie powoduje wstrzasow i hatasu,
- powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom warstwy Scieralnej,
a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg nawierzchnig na szerokos$¢ wieksza niz 5 cm.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robét oraz po uptywie okresu gwa-
rancji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- koryto wyciete w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypetnienia,
- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej,
- uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowej.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne“ [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyciecie koryta w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypetnienia,
- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej w gigb szczeliny,
- wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
- wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
- odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikaciji
technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomocg drenéw ptatne jest wedtug oddzielnej ST.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — cze$é 6: Oznacza-
nie gestosci ziarn i nasigkliwosci

3. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

6 PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowe-
go

7. PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ziarn stabych

8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

9. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

10. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produk-

téw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
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10.3. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Procedura badawcza IBDiM — TWm-32/98 — Badanie penetraciji igta

13. Katalog detali mostowych. GDDKIiA — BPBDiM , Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

M.14.02.00. Odwodnienie izolacji pomostu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowla-
nych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i od-
bioru robét budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych
obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
drenéw prefabrykowanych,
drenéw z gryséw jednofrakcyjnych,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogdine

Nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng wydanag
przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowaé materiaty o
wiasciwosciach podanych ponizej.
2.2.3. Materiaty do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podiuznego i poprzecznego mozna stosowac dren prefabrykowany sktadajacy sie z:
- szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metodg ksztattowania termicznego. Szkielet powinien mie¢
szeroko$¢ 60 mm i wysokos$¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢é szybkiego odprowadzania wody,
- grubego filtru owijajgcego szkielet, wykonanego z wtokniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m2. Filtr powinien chroni¢ szkielet
przed zamulaniem drenu i zapewniaé wystarczajgca ilos¢ wolnych przestrzeni wokét szkieletu, niezbedng do szybkiego odpro-
wadzenia wody.

Elementy tworzgce dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystepujgce na drogach, jak ben-
zyna, oleje, s6l odladzajgca.
Dren powinien charakteryzowa¢ sie duzg przepustowoscig wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna wynosic:
- przy cisnieniu 200 kPa - 0,3 /s,
- przy cisnieniu 400 kPa — 0,15 I/s.
Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Odporno$¢ na wysoka temperature °C >190 Procedura IBDiM nr PB-TM-23 [8]
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie kPa =750 Procedura IBDIM nr PB-TM-24 [9]

2.2.4. Materiaty do wykonania drenu z gryséw
2.2.4.1. Rodzaje materiatéw
Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowaé kruszywo i zywice epoksydowa.
2.2.4.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o
uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].
2.2.4.3. Zywica epoksydowa
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowaé¢ dwuskiadnikowg zywice epoksydowa,
modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2 [6]

3 Wydtuzenie % =30 1ISO 527-2 [6]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknigciu powierzchni prébki nie
powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladow zywicy.
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3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:
- mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
- matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,
- drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),
- wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowacé recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow
4.2.1. Transport drenéw prefabrykowanych
Dren nalezy przechowywac¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed dziataniem
promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez okres
2 miesiecy. Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed opadami atmosferycz-
nymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej
Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu
nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- 0znaczenie,
- date produkgiji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
- stosunek mieszania,
- numer aprobaty technicznej,
- spos6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska,
- 0znaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opa-
kowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapal-
nych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.
4.2.4. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajgca dane:

- hazwe wyrobu,

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji,

- mase netto,

- trwato$¢,

- informacje o proporcji sktadnikéw,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomiesz-
czeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zale-
ceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed mro-
zem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogdlne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz spetnia¢ wyma-
gania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajgcy szczegoty
wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej ST obejmuje utozenie drenéw podiuznych wzdtuz osi odwodnienia, drenéw
poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drenéw podtuznych za kraweznikiem oraz krétkich odcinkéw
drenéw poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji
projektowej lub/i ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
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wykonanie drenu z prefabrykatow,
wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét,
- wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje saczkéw,
- doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drendw.
5.5. Ukfadanie drenéw z gryséw
5.5.1. Przygotowanie koryta pod dren
Dren wykonuje sie w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni. Koryto wykonuje sie poprzez:
- pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
- wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.
Wymiary koryta powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaty okreslone, to minimalne wymiary
koryta wynoszg 15 x 5 cm.
5.5.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej
Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta zamontowa-
nego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywaé, lecz nalezy jg natychmiast wymiesza¢ z
kruszywem.
Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowy-
wana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).
Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowa nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie
wyréwnac jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
Mase asfaltowa nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.
5.6. Zasady bhp
Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, reka-
wice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegngé
porady lekarza.
Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest catko-
wicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skérg sa jej sktadniki.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwérni spoczywa na producencie. Protokoty
kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe fgcznie z materiatami.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno-
4ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materia-
tow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera, skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w trakcie wykonywania rob6t

Kontrola robét powinna obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci robét z dokumentacijg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
- sprawdzenie materiatéw,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
- sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacjg projektowsa, ST i projektem roboczym odwodnienia.
6.3.2. Sprawdzenie materiatéw

Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych zgodnosc¢ ich wia-
Sciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekracza¢ 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowac prawidtowos¢ wprowadzenia go do wnetrza saczka oraz
mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowa¢ sie duzg iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajgcych
szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegoélne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozli-
wiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne s3 jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary
poprzeczne drendw nie powinny roznic¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu podtuznego. Czynnosc¢ ta

umozliwi sprawdzenie droznosci drenu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
m (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie powierzchni izolacji,
- utozenie drenéw podtuznych i poprzecznych,
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne“ [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- taczenie poszczegodlnych odcinkéw drenu,
- przyklejenie drenu do izolacji,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie masy drenazowej,
- wycigcie koryta w warstwie wigzgcej nawierzchni lub utozenie deskowania,
- utozenie masy drenazowej,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robét.
W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzy-
wa sztuczne — Okres$lenie wiasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czesé 2: Warunki przeprowadzania badan praso-
wanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badanie gumy i ela-
stomeréw — Badanie twardosci metodg Shore A i D
10.3. Inne

8. Procedura badawcza IBDiIM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokg temperature drenéw o szkielecie z polietylenu
z filtrem poliestrowym

9. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie elementéw o strukturze komoérkowej
wykonanych z elastomeréw lub tworzyw sztucznych
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature tworzywa sztucznego przezna-
czonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa sztucznego przeznaczo-
nego na elementy odwodnienia obiektow mostowych
12. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego przeznaczo-
nego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
13. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda
»pull-off”
14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
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16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIiM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

M.14.03.00. Wpusty mostowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowla-
nych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia pomostu drogowych obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i od-
bioru robét budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych
obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomocg wpustéw zeliwnych @150 z odprowadzeniem pionowym
i bocznym.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowag

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowac¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng wydang
przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materiaty o
wiasciwosciach podanych ponizej.
2.2.3. Wpusty zeliwne
Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektéw mostowych, w tym wpustéw, powinny byc wykonane i montowane
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac obiekty in3ynierskie i ich usytuowanie.
Nalezy stosowac wpusty, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Nalezy zastosowac wpusty
bezkielichowe, taczone z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i elastycznych pierscieni
uszczelniajacych.
Konstrukcja wpustu powinna byc zgodna z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwiac regulacje jego wysokosci.
Wpusty powinny byc wyposazone w:
- kotnierz wokat dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izolacji wodoszczelnej,
- osadnik na zanieczyszczenia ze stali nierdzewnej,
- otwory na obwodzie gérnej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,
- kratki sciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm2, o pretach kratki umieszczonych prostopadle do osi podtuz-
nej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:
- pieszych — nie wiekszym niz 20 mm,
- pojazdéw — nie wiekszym niz 36 mm,
zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustéw z kratkami o przekroju przeptywu nie spet-
niajacym powyzszych wymagan dopuszcza sie ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia obok siebie dwoch wpustow,
rozmieszczonych w odlegtosciach gwarantujacych ich prawidiowe osadzenie w plycie pomostu,
- element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,
- rure odptywowa od srednicy wewnetrznej zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz 150 mm.
Whpusty powinny byc wykonywane w klasach obciazenia wg PN-EN 124, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Konstrukcja wpustu powinna byc wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozciaganie R,> 200 MPa wg PN-EN 1561.
Wpusty powinny byc zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.
Zeliwne wpusty mostowe powinny spetniac wymagania:
- wpust po petnym obciazeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywac zmian (nie powinien ulec zniszczeniu
ani wykazywac uszkodzen w postaci pekniec, zarysowan, odtaman lub odpryskéw),
- tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:
a) dla srednicy rury odptywowej: 2 mm wg PN-EN 877,
b) dla innych wymiaréw: kl CT 12 wg PN-ISO 8062.
2.2.4. Warstwa filtracyjna
Warstwa filtracyjna wokét wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcyjnych, otoczonych kompozycjg z
zywicy epoksydowej. llos¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek
miedzy ziarnami.
2.2.5. Uszczelnienie wokét wpustu.
Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:
- elastyczng tasme uszczelniajaca,
- mase zalewowsa.
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’[1], pkt 3.
Wopusty nalezy montowac recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:
- sitem do przesiewania kruszywa,
- naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydowa,
- pretem metalowym,
- naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow
Wszystkie zeliwne elementy wpustéw mostowych powinny byc pakowane w jednostki tadunkowe na paletach. Na kazdej jedno-
stce tadunkowej powinna byc umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- oznaczenie,
— date produkcji,
- liczbe sztuk,
- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
- nazwe wyrobu,
- nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,
- numer aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy.
Wszystkie elementy wpustow mostowych nalezy przechowywac pod zadaszeniem.
Wszystkie 3eliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozic dowolnymi srodkami ransportowymi zabezpie-
czajac je przed przesunieciem lub uszkodzeniem.
4.2.2. Transport i przechowywanie materiatéw do wykonania warstwy filtracyjnej
firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co naj-
mniej nastepujgce dane:
- hazwe i adres producenta,
- hazwe wyrobu,
- 0znaczenie,
- date produkgiji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
- stosunek mieszania,
- numer aprobaty technicznej,
- spos6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska,
- 0znaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opa-
kowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapal-
nych. Okres przydatno$ci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatéw uszczelniajgcych

Mase zalewowa oraz tasme uszczelniajaca nalezy transportowac i przechowywac w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny byc uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna byc zataczona informacja producenta zawierajaca dane:

- nazwe produktu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

— waznosc produktu,

- pojemnosc lub mase opakowania,

- zakres i warunki stosowania,

- warunki magazynowania,

- zasady zachowania bezpieczenstwa,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna lub nr odpowiedniej normy.

Palet nie powinno sie spietrzac. Transport materiatébw moze sie odbywac dowolnym srodkiem przewozowym z zachowaniem
warunkéw przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogédlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania rob6t powinien byc zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
— osadzenie wpustu w plycie pomostu,
- wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

174
KG Engineering



Htudno Specyfikacje techniczne
droga powiatowa nr 2061R wykonania i odbioru robot budowlanych

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
- ustalic doktadna lokalizacje wpustu,
- ustalic materiaty niezbedne do wykonania robaét,
- okreslic kolejnosc, spos6b i termin wykonania robot.
5.4. Osadzenie wpustu w ptycie pomostu
Wpusty powinny powinny byc montowane w taki sposéb, aby kratka wpustu byta poto3ona od 1 do 2 cm ponizej poziomu ota-
czajacej nawierzchni.
Montaz wpustu nalezy wykonac w nastepujacych fazach:
- dolny element wpustu nale3y osadzic przed betonowaniem plyty ustroju niosacego. W tym celu nalezy, (jesli to konieczne)
odpowiednio odgiac prety zbrojenia ptyty.
- po zabetonowaniu ptyty wg STWIORB M-13.01.00 [2] i osiagnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na ptycie
pomostu utozyc izolacje wodoszczelna. Izolacje nale3y wprowadzic na kotnierz dolnej czesci wpustu, a nastepnie zatozyc ele-
ment dociskajacy izolacje do kotnierza.
- bezposrednio przed utozeniem warstwy wiazacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac sztywna skrzynke
drewniana o grubosci rownej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien byc zamontowany bal
drewniany o ksztatcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu, ktérego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesu-
nieciem podczas ukfadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozyc folie lub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i
wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna byc przykryta pokrywa, aby w trakcie robét do rury
spustowej nie dostata sie mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybijac do podtoa
gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajaca wpust nalezy usunac,
- montaz korpusu (goérnej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nale3y wykonac przed uktadaniem nawierzchni. Korpus nalezy
ustawic w kielichu we wtasciwym potozeniu pod kontrola geodezyjna.
5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu
Warstwe filtracyjna wokot wpustu nalezy utozyc na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowa uzywa sie w ilosci
odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.
Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiac, tak, aby nie zawierat on innych frakcji niz podane w pkt 2.2.4
niniejszej STWIORB, nastepnie nalezy go wyptukac woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyc. Grys nalezy mieszac z
lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostana catkowicie pokryte masa epoksydowa (okoto 3
min). Nalezy uwazac, aby grysy byty tylko polakierowane lepiszczem, a nie zalane nadmiarem lepiszcza. Grysy powinny byc
sklejone na stykajacych sie krawedziach, a pomiedzy nimi powinno zostac, co najmniej 20% pustych przestrzeni umozliwiaja-
cych szybka filtracje wody do wpustu. Grysy lakierowane zywica epoksydowa uktada sie ,na zimno”.
Lakierowane grysy nalezy zagescic natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetnic cata przestrzen pomiedzy
korpusem wpustu a warstwa wia3aca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siegac okoto 1+2 cm powyzej warstwy
wiazacej. Lakierowane grysy powinny utworzyc wokét korpusu wpustu porowaty ,dren” pozwalajacy na zebranie wody przesa-
czajacej sie po izolacji. Nie wolno dopuscic do zaklejenia otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z
poziomu izolacji.
5.6. Uszczelnienie szczelin wokot wpustu
Szczeliny wokot gornej czesci wpustu nalezy wypetnic masa uszczelniajaca wg pkt 2.2.5 po uprzednim zatozeniu elastomero-
wo-asfaltowej tasmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z krawe3nikiem, sciankami gérnej czesci wpustu oraz z warstwa scieral-
na nawierzchni.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgod-
nosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnosc materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez Inzy-
niera,
- sprawdzic cechy zewnetrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustéw nalezy przeprowadzic na podstawie
ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegoélnych elementéw oraz kompletnosci wpustu).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czesci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu
Nalezy sprawdzic czy dolna czesc wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak, aby nie ulegta przesunieciu w trakcie
betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu
potozenia elementu. Badania nalezy wykonac za pomoca niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczal-
na odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w
planie wynosi 5 mm.
6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu
Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacje nalezy skontrolowac czy izolacja jest wklejona na kotnierz kielicha wpustu.
Korpus wpustu nalezy ustawic w kielichu pod kontrola geodezyjna. Dopuszczalne odchytki
ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu. Nalezy skontrolowac warstwe filtracyjna — ziarna kruszywa powinny byc catkowi-
cie otoczone lepiszczem, bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetiac cata wolna prze-
strzen miedzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siegac okoto 1+2 cm
powyzej poziomu warstwy wia3acej. Szerokosc warstwy filtracyjnej powinna wynosic, co najmniej 10 cm.
Niedopuszczalne jest zaklejenie otworow w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.
Nalezy skontrolowac wykonanie uszczelnienia wokét wpustu — tasmy uszczelniajace powinny byc przyklejone na catej grubosci
uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna byc uksztattowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacja projektowa.
6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia
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Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomoca wpustéw polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy woda z plyty po-
mostu w caftosci jest odprowadzana przez system wpustéw, czy nie ma przeciekéw wody obok rur odptywowych. Nalezy spraw-
dzic, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagra3a konstrukcji podp6r lub nie powoduje zamakania dolnych
partii ustroju niosacego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzic w nastepujacy sposéb:

- prowizorycznie zatkac rure w przekroju gérnego wlotu,

- nad wpustem umiescic szczelne i szczelnie przylegajace do podioza otwarte cylindryczne naczynie o wysokosci 0,12 m i o
srednicy 0,40 m,

- naczynie wypetnic woda do wysokosci 0,10 m,

- wode utrzymywac przez 24 h.

Za pozytywny wynik préby nalezy uznac nie obnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystgpienia przeciekow,
nale3y wyjasnic przyczyny nieszczelnosci, usunac usterki i ponownie wykonac prébe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wpustu danego rodzaju i okreslonej srednicy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- osadzenie kielicha wpustu,
- wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,
- montaz goérnej czesci wpustu oraz ewentualnie osadnika,
- utozenie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
- naklejenie tasm uszczelniajgcych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuije:
- zakup i zapewnienie wszystkich materiatéw oraz wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- montaz poszczegoélnych elementéw wpustéw wraz z wykonaniem warstwy filtracyjnej i wywinieciem izolacji na kotnierz wpu-
stu,
- regulacja wysoko$ciowa wpustu,
- zatozenie tasmy uszczelniajgcej,
- zalanie masg uszczelniajgcg wneki uformowanej wokét wpustu,
- wykonanie badan przewidzianych w p.6.
- uporzadkowanie miejsca robot,
- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.
W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikaciji
technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
10.2. Normy

2. PN-EN 1561 Odlewnictwo. Zeliwo szare.

3. PN-EN 124 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowe-
go. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

4. PN-EN 877 Rury i ksztattki z Zzeliwa, ztgcza i elementy odprowadzania wéd z budynkéw. Wymagania, metody
badan i zapewnienie jakosci.

5. PN-ISO 8026 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkdéw na obrébke skrawaniem.

M.14.04.00. Instalacja odprowadzajaca scieki z wpustow rurami z zywic poliestrowych d=200

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowla-
nych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia pomostéw drogowych obiektoéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i od-
bioru robét budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogowych
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomoca rur kanalizacyjnych z zywic poliestrowych wzmacnianych
widknem szklanym i obejmuija:

- wykonanie kolektoréw @200 ze spadkiem 2% w kierunku podpo6r obiektu, poprzez zastosowanie systemu rur z zywic
poliestrowych zbrojonych wibknem szklanym wraz z ksztattkami z odpowiednig liczba rewizji, kompensatoréw i czyszczakow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Materiaty do wykonania rob6t powinny byc zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Nalezy stosowac rury odwadniajace, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy ni 25 lat.
Nalezy stosowac rury, ksztattki i elementy potaczeniowe naleace do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w catosci
przez jednego producenta. Dla stosowanych systemow kanalizacyjnych obowiazuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem.
Nalezy stosowac materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi odpowiednia deklaracje zgod-
nosci lub aprobate techniczna.
2.3. Rury i ksztattki
2.3.1. Wymagania ogolne
Nalezy stosowac rury i ksztaltki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na drogowych obiek-
tach inynierskich. Rury powinny byc produkowane z przeznaczeniem do odwodnien zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz
do ukfadania w gruncie w pasie drogowym.
Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna byc zgodna z dokumentacja projektowa. Kazda zmiana srednicy rur wymaga
uzgodnienia z projektantem i musi byc zgodna z Rozporzadzeniem [7], tzn. przewody zbiorcze powinny byc wykonane z rur o
srednicy nie mniejszej ni 200 mm. Dopuszcza sie srednice rur 150 mm w przypadku podtaczenia do przewodu zbiorczego nie
wiecej ni trzech wpustéw i gdy jego ditugosc jest nie wieksza ni 40 m.
W przypadku przewidzianego duzego naptywu wod opadowych lub podtaczenia wpustéw na odcinku obiektu o dtugosci
wiekszej ni 150 m, srednice rur powinny byc odpowiednio zwiekszone.
Zastosowany system rur i ich oprzyrzadowania winien umozliwiac w trakcie eksploatacji rurociagu (przy zastosowaniu lekkiego
sprzetu i podnosnika) wymiane poszczegélnych, ewentualnie uszkodzonych segmentéw rurociagu na elementy nowe, bez
koniecznosci pracochtonnego demontau catych odcinkéw kolektorow.
2.3.2. Rury i ksztaltki z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym
Zastosowane rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym powinny byc rurami kompozytowymi, wielowar-
stwowymi i powinny byc wytwarzane w procesie nawojowym. Rury powinny byc wykonane z zywic barwionych na kolor zgodny
z dokumentacja projektowa.
Struktura scianki rury powinna skfadac sie z :
- ochronnej warstwy wewnetrznej z ywicy o grubosci 1+1,5 mm, z zawartoscia widkna szklanego 0+3,5%,
- wewnetrznej warstwy wzmacniajacej (wtdkna szklane ciagte i ciete, ywica poliestrowa i wypetniacz),
- warstwy strukturalnej, nosnej (mieszanina wiékna szklanego, ywicy poliestrowej i kwarcu)
- warstwy zewnetrznej, ochronnej, z ywicy z dodatkiem maty z wtékna szklanego.
Rury powinny byc dostarczane razem z tacznikami nasuwanymi na koniec rury, z uszczelka np. z elastomeréw.
Potaczenia odcinkéw rur miedzy soba lub z ksztattkami moga byc wykonywane réwnie przy pomocy pofaczen laminatowych,
kotnierzowych lub facznikéw zaciskowych w postaci opasek ze stali zaciskanych srubami z wewnetrzna uszczelka elastomero-
wa.
Rury powinny odznaczac sie bardzo mata rozszerzalnoscia cieplna - 0,03 mm/mK.
Dla zastosowanych rur i ksztattek Wykonawca przedstawi aprobate techniczna IBDiM, europejska aprobate techniczna, Polska
Norme lub norme zharmonizowana oraz odpowiednia deklaracje zgodnosci.
Pod jezdnia nalezy stosowac rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowej SNM 8 kN/m2, natomiast poza jezdnia moga byc uz-
yte rury o sztywnosci SNM 4 kN/m2. Do wykonania odwodnien obiektéw mostowych przewody kanalizacyjne w miejscach
zakrytych lub uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe moga by¢ wykonane z rur kanalizacyjnych o sztywnosci
obwodowej SNM 2 kN/m2, natomiast przewody odkryte (podwieszane) poziome powinny byc wykonane z rur o sztywnosci
obwodowej SNM 4 kN/m2. Oznaczanie sztywnosci obwodowej wg PN-EN 1SO 9969:1997 [2].
Rury powinny miec powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne gtadkie, bez rozwarstwien, pecherzy, zapadniec, rys, niejednorod-
nosci i obcych wtracen. Na powierzchni wewnetrznej nie powinny byc widoczne wystajace pasma widkna szklanego. Bose
konce rur powinny byc prostopadte do osi i sfazowane.
Tolerancja prostopadtosci powierzchni czotowej do osi wzdtuznej rury wynosi 3 mm.
Rury powinny zachowywac prostoliniowosc. Dopuszcza sie odchylenie linii powierzchni zewnetrznej rury od linii prostej nieprze-
kraczajace 10 mm na 1 m rury:

Rury powinny posiadac trwate i czytelne napisy w odlegtosci okoto 1 m od konca rury lub w potowie dtugosci rury.
Napisy powinny zawierac:
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- logo producenta,

- wymiar kata dla ksztattek,

- wymiar srednicy DN,

- cisnienie nominalne PN,

- klase sztywnosci SN,

- dtugosc,

- kod produkcyijny,

- znak budowlany B lub CE.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu i w miejscach odprowadzenia wody do rur spustowych nalezy stosowac
elastyczne potaczenia - kompensatory. Kompensatory powinny naleec do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego nalea
rury kanalizacyjne i powinny byc objete deklaracja producenta.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny byc wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego naleza
rury i ksztattki i powinny byc objete deklaracja producenta.

2.6. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowac do konstrukcji za pomoca elementéw podwieszajacych naleacych do systemu, do ktérego naleza rury lub
innych rekomendowanych przez producenta rur lub indywidualnie zaprojektowanych przez Wykonawce. Elementy podwieszaja-
ce powinny umozliwiac zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajacych nalezg obejmy do
rur, uchwyty i kotki mocujace, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punktéw statych,
jak wsporniki i inne. Elementy mocujace rury powinny byc zabezpieczone powtoka antykorozyjna o trwatosci, co najmniej 25-ciu
lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacje nalezy przeprowadzic zgodnie z norma PN-EN ISO 1461. Elementy mocujace
moga3 te byc wykonane ze stali nierdzewnej. Jezeli nie stosuje sie elementéw ze stali nierdzewnej nalezy stosowac taki

system, ktéry nie wymaga ciecia na budowie zabezpieczonych elementéw podwieszenia w celu dostosowania ich

do konstrukcji konkretnego kolektora odwadniajacego.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Do tgczenia rur, ksztattek i ztgczek z zywic poliestrowych nalezy stosowa¢ urzgdzenia systemowe produ-
centa materiatu lub przez niego dopuszczone.
Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych, jesli okazg sie konieczne dla wykonania robét
montazowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Pakowanie, transport, sktadowanie materialéw do wykonania kolektora
Rury i faczniki zaleznie od wielkosci powinny byc pakowane pojedynczo lub paletyzowane. Konce rur powinny
byc zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do danej srednicy rury.
Pakowane wyroby powinny byc oznakowane przy uzyciu etykiety zawierajacej, co najmniej nastepujace dane:
- nazwe lub firmowy znak producenta,
- hazwe wyrobu,
- typ rury,
- wymiar srednicy nominalnej w mm,
- dlugosc rur,
- identyfikacje produkcji (data, zmiana robocza, linia produkcyjna itp).
Rury nalezy skltadowac w pofoeniu poziomym, na ptaskim i rbwnym podtozu, w paletach lub na podkiadach drewnianych lub z
innego materiatu, nie powodujacego uszkodzenia rur, o szerokosci nie mniejszej ni 0,1 m i rozmieszczonych dla rur o dtugosci 6
m w odstepach 1,4 m od koncéw rury. Wysokosc sktadowania nie powinna przekraczac 3,0 m. Nalezy stosowac przy tym prze-
ktadki drewniane i kliny zabezpieczajace.
taczniki nalezy przechowywac w opakowaniu fabrycznym, a w przypadku sktadowania rur bez opakowania fabrycznego nalezy
stosowac sie do zalecen producenta. Wyroby nalezy przechowywac zabezpieczone przed uszkodzeniem, silnym zanieczysz-
czeniem, oddziatywaniem ciepta, rozpuszczalnikéw lub kontaktem z ogniem, a odlegtosc od grzejnikéw i przewodoéw grzew-
czych nie powinna byc mniejsza ni 1 m.
Rury w odcinkach prostych luzem lub w paletach wraz z tacznikami nalezy przewozic w potoeniu poziomym.
Monza uktadac mniejsze rury do wnetrza rur o wiekszej srednicy (rura w rurze). Podczas tadowania, roztadowywania i sktado-
wania nalezy zabezpieczyc je przed uszkodzeniem mechanicznym. Do przenoszenia rur nalezy stosowac zawiesia pasowe.
Niedozwolone jest stosowanie hakéw, stalowych lin i tancuchéw, Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac i prze-
ciagac po podtozu, lecz przenosic. Do przenoszenia mona te uzywac sznura. Przy przetadunku recznym rury naley wolno zsu-
wac po podtodze, stosujac pasy i podpory. W czasie transportu nalezy zabezpieczyc wyroby przed wptywami warunkéw atmos-
ferycznych i otoczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonywania robot
Ogédlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- zamocowanie elementéw podwieszajgcych rury w konstrukcji obiektu,
- montaz rur, w tym potgczenie rur, potaczenie rurociggu z wpustami, montaz kompensatoréw, czyszczakow,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
- wykonac prace pomiarowe (wytyczyc¢ trase rurociggu, ustali¢ lokalizacje elementéw podwieszajgcych),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robot.
5.4. Zamocowanie elementow podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu
Doboru poszczeg6lnych elementéw podwieszajgcych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji kanalizacyjnej,
wybierajgc indywidualnie mocowania, optymalne technicznie i wytrzymatosciowo, opierajgc sie na zaleceniach i wytycznych
producentéw mocowan i zawiesi, dotyczgcych: odlegtosci miedzy obejmami, sposob6w obliczania szyn profilowych, jak réwniez
obliczania rozszerzalnosci cieplnej rurociggow.
5.5. Montaz kolektora z zywi¢ poliestrowych
Kolektory powinny byc zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacja projektowa. Kazda zmiana pochylenia kolektora
powinna byc uzgodniona z projektantem oraz byc zgodna z Rozporzadzeniem [7], tzn. kolektory powinny miec pochylenie nie
mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza sie pochylenie nie mniejsze ni 1%, pod
warunkiem odpowiedniego zwiekszenia srednicy rur w stosunku do wymaganych w Rozporzadzeniu [7].
Zaleca sie stosowanie w miare mozliwosci prefabrykowanych odcinkéw i weztéw instalacji, a nastepnie taczenie ich na miejscu
wbudowania za pomoca ztaczek nalezacych do systemu.
Przewody faczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny miec pochylenie nie mniejsze niz 5%.
Przewody te powinny byc wprowadzone do przewoddw zbiorczych od gory, za pomoca odgatezien (trojnikéw) odchylonych pod
katem nie wiekszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody powinny byc ostoniete rurami o
wiekszych srednicach w przypadku ich przenikania przez beton konstrukcji.
Potaczenia rur nalezy wykonywac za pomoca ztaczek nalezacych do systemu i zalecanych przez producenta.
Potaczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwnie czyszczakami) naley wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.
Przed wykonaniem potaczenia nalezy sprawdzic wzrokowo stan i kompletnosc tacznika (obejmy i uszczelki) oraz stan taczo-
nych elementéw. Potaczenie eliwnego wpustu mostowego z rura odwadniajaca winno zapewniac petna
szczelnosc, tak by uniemozliwic wyplyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. Kolektory powinny byc
wyposaone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie nastepuje zmiana kierunku kolektora i
W najnizszym jego punkcie.
Kolektory powinny byc wyposazone w elastyczne ztacza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potaczeniu z rurami
pionowymi. Kompensatory powinny byc zabezpieczone punktami statymi. Jezeli wydtuzenie rur jest skompensowane w taczni-
kach, stosowanie kompensatoréw jest zbyteczne. Za kadzym razem Wykonawca musi to sprawdzic i skonsultowac z producen-
tem. Zastosowanie badz rezygnacja z kompensatoréw musi zosta¢ uzasadnione w projekcie roboczym.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgod-

nosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajace

zgodnosc materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez Inzy-

niera,

- sprawdzic cechy zewnetrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustow nalezy przeprowadzic na podstawie

ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegoélnych elementéw oraz kompletnosci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania roboét

Kontrola wbudowania rur

—  Sprawdza sie zgodnosc wykonania robét z dokumentacja projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i
STWIORB. Roboty naley wykonac zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczac 0,2%.
Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dtugosci 2m, nie powinno przekraczac 3 mm. Naley
sprawdzic, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t zostaty wniesione do dokumentacji projektowej i po-
twierdzone przez Inzyniera.

—  Sprawdzenie wykonania potaczen rur polega na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo.

—  Sprawdzenie szczelnosci rurociagu naley przeprowadzic na podstawie szczegoétowego przegladu dokonanego w trakcie
intensywnych opadéw atmosferycznych.

—  Droznosc¢ rur nalezy sprawdzic wlewajac 1 m3 wody do wpustu i odbierajac ja na dole. Czas wlewania nalezy dostosowac
do srednicy rury wpustowej, zas ilosc wody odzyskanej na dole powinna réwnac sie ilosci wody wlanej. W przypadku zabu-
rzen w przeptywie wody naley wyjasnic przyczyny, usunac usterki i ponownie wykonac prébe.

—  Po zakonczeniu rob6t sprawdza sie szczelnosc wbudowanego systemu odwadniajacego Sprawdzenie sprawnosci dziata-
nia catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowa-
dzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekéw wody obok rur spustowych oraz saczkéw odwadniajacych. Nalezy
sprawdzic, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakania
dolnych partii ustroju niosgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) zamontowanej rury z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym
danej srednicy podwieszone;j.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
- zakup i zapewnienie wszystkich materiatéw oraz wszystkich niezbednych czynnikéw produkgiji,
- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,
- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajgcych,
- zamocowanie elementéw podwieszajgcych,
- podwieszenie rur,
- montaz ksztaltek, w tym czyszczakoéw i kompensatoréw,
- wykonanie wszystkich potgczen,
- wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,
- wykonanie badan przewidzianych w p.6.
- uporzgdkowanie miejsca robot,
- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.
W skfad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikaciji

technicznej.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,

niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci obwodowej.

3. PN-EN ISO1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymaga-
nia i badania.

4. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw
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M.14.05.00. Kapy chodnikowe z prefabrykowang deska gzymsowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kapy chodnikowej
z prefabrykowang deskg gzymsowa na obiekcie, projektowanym w ramach zadania wymienionego w ST D-M.00.00.00 Wyma-
gania ogolne.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i od-
bioru robét budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogowych
obiektach inzynierskich, wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy:

- wykonaniu i montazu prefabrykowanych desek gzymsowych,

- wykonaniu plyty chodnikowej na mokro z betonu C30/37 zbrojonej stalg A-IlIN,

- montazu kotew zamocowac balustrad, barier itp. w betonie ptyty chodnikowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Prefabrykaty gzymsowe
Zastosowano prefabrykaty gzymsowe z betonu modyfikowanego polimerami. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Do zbrojenia prefabrykatéw nalezy stosowac stal klasy A-1lIN spetniajacg wymagania M.07.01.00.
Do wykonania prefabrykatéw gzymsowych nalezy zastosowa¢ beton klasy C30/37 modyfikowany polimerami.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu architektonicznego, tj. powierzchnia licowa prefabrykatow powinna by¢ gtadka,
pozbawiona pecherzykéw powietrza, szwow, rakéw i powinna mie¢ jednolitg barwe.

Wymagania dla materiatow prefabrykatéw:

Lp. Wiaseiwosded Tednostla Betonn z dodatkiem
polimerdw
1. Wrytrzymalodd gwarantowana na sciskanie MPa &l
2 Wrytrzymaledé gwarantowana na rozcigganie przy MPa 0
Zginanin
3. WNasiakliwosc %o <1
4. Stopied nuozoodpornosci F 150
3 Porowatosé %o
& Twardoi¢ wz Brinella MPa
7 Scieralnosc na tarczy Boehmegzo cil

Do uszczelnienia stykéw poprzecznych miedzy prefabrykatem gzymsu a betonem plyty chodnikowej/gzymsowej oraz miedzy
prefabrykatami nalezy stosowac kit na bazie zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmos-
fery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wodny, rozcien-
czonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie tem-
peratur i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw
gruntujacych, zachowywacé bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu i granitu. Powinien nadawac¢ sie do wykonywania uszczelnien
w elementach z betony lub kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli producent wymaga, przed natozeniem kitu na po-
wierzchnie szczeliny nalezy zagruntowac srodkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien byé barwy zblizonej do
naturalnego koloru betonu.
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L.p. Wilasciwosci Wymagania
1 | Wyglad zewnetremy masa barwy szare], o komsystencjl
polzeste)
2 | Konsystencja robocza masa powinna latwo rozprowadzac sig
ma podloin za pomoca sepachh
3 | Penetracja stozkism 193+3%
4 | Splywnos¢ w temperaturze T022"C, mm-z betom, =1
Po Zagnmtowanm
5 | Pryczepnosc do podloZa betonowego po 28 =0 4l/zerwame adheryjne
dniach kondycjonowania:
naprezenia max. MPa/charakter zerwania
6 | Wydhizeme wzgledne pr=y zerwanm %a =600
7 | Odpomosc na powstawanie rvs skurczowyvch nie MOga Wystepowac sy i pekniecia
§ [ Odpomosé na miskie temperatury (-23°C) mie moga Wystgpowac rysy 1 pekniecia
8 | Odpomosc na podwyEszone temperatury mie mogs Wystepowac rysy 1 pekniecia

2.3. Ptyta chodnikowa

Do wykonania ptyty chodnikowej na mokro nalezy stosowac¢ stal A-1lIN wg M.07.01.00. oraz beton C30/37 wg M.08.01.00.

2.4. Materiaty do wykonania kotew barier, balustrad itp.

Nalezy stosowac kotwy zgodnie z dokumentacjg projektowg. Prety kotwigce powinny by¢ ze stali okragtej, gtadkiej, spetniajgce
wymagania PN-EN 10025-1.

Kotwy powinny by¢ ocynkowane, a prety kotwigce do 5cm ponizej zakotwienia w betonie.

Kotwy powinny by¢ wykonane i ocynkowane w wytworni.

2.5 Kotwy talerzowe

Nalezy stosowac kotwy wg Dokumentacji Projektowe;.

Wszystkie elementy powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robot.
Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych, jesli okazg sie konieczne dla wykonania robét
montazowych.
3.2. Sprzet do montazu prefabrykatow
Sprzet do montazu elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu odpowiadajgcym tereno-
wym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych elementéw. Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi wyma-
gajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowe;.
Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i posiada¢ aktualne i wazne zaswiadczenie dopuszczajgce go do stosowania.
Maszynisci muszg posiada¢ wazne zezwolenia uprawniajgce ich do obstugi sprzetu.
Konieczne jest stosowanie sprzetu pomocniczego, warunkujgcego bezpieczne wykonanie rob6t:
haki stosowane przy robotach monta6owych powinny byé¢:
- atestowane i dostosowane do cie6aru montowanych elementéw. Stosowanie hakéw zeliwnych i staliwnych jest zabronione.
Nie dopuszcza sie réwniez stosowania hakéw spawanych,
- wyposazone w urzgdzenia zamykajgce gardziel haka. Nie dopuszcza sie stosowania hakéw, w ktérych wymiary gardzieli
zwiekszyly sie wiecej niz 0 10%
b) zawiesia powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- powinny byé wykonane z materiatéw atestowanych,
- zabrania sie stosowania lin z utworzonymi na nich weztami oraz lin potgczonych ze sobg za pomoca weztéw,
- petle zawiesi wykonanych z lin powinny by¢ ze sobg tgczone przez splatanie i zaciskanie, a lina musi by¢ zabezpieczona
przed deformacja i przecieraniem,
- zakonczenie lin nie moze kaleczy¢ rak pracownikéw montazowych,
- dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi dwu- i wielociggowych powinno by¢ dostosowane do wielkosci kata wierzchotko-
wego miedzy ciggnami i powinno wynosic:
- 90% - przy kacie 45°,
- 70% - przy kacie 90°
- 50% - przy kacie 120° dopuszczalnego obcigzenia zawiesia w uktadzie pionowym.
- kat rozwarcia nie moze by¢ wigkszy od 120°;
- w przypadku uzycia dwéch zawiesi o obwodzie zamknigetym, taczne ich obcigzenie nie powinno byé wieksze niz wielko$¢
obcigzenia roboczego przewidzianego dla jednego zawiesia.
3.3. Sprzet do wykonania ptyty chodnikowej na mokro
Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac¢ sprzet wg M.07.01.00.
Do wykonania rob6t betoniarskich nalezy stosowa¢ sprzet wg M.08.01.00.
3.4. Sprzet do montazu kotew
Do montazu kotew nalezy stosowac¢ taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych, jesli okazg sie konieczne dla wykonania robot
montazowych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i sktadowanie prefabrykatow
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Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm pomigdzy podtozem i elementem

- elementy mozna transportowac po osiggnieciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatosci projektowej,

- podczas przestawiania elementow, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzgsy
mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

- podczas skladowania prefabrykatow nalezy zwréci¢ szczegding uwage na zabezpieczenie wystajgcego zbrojenia przed po-
gieciem. Prefabrykaty powinny by¢ skladowane na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie wywota¢ w prefabry-
katach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowe;j sit wewnetrznych.

Na okres transportu elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych, zabezpieczone przed przesu-
waniem i uszkodzeniem. Na kazdym elemencie nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:

- 0znaczenie,

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- date produkciji,

- przeznaczenie produktu,

- opis srodkéw ostroznosci.

4.3. Transport materiatéw do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykatem gzymsowym i zabudowa chodnikowa
Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowac w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie z jego zaleceniami.
Transport opakowan z materiatami moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem stosowania sie do zale-
cen producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania pro-
mieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.
Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wtasciwosci uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajgcego powinna byé umieszczona etykieta zawierajgca:

- hazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- numer PN lub aprobaty technicznej,

- spos6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska.

4.4. Transport materiatéw do wykonania ptyty chodnikowej na mokro

Transport materiatéw do wykonania robét zbrojarskich wg M.07.01.00.

Transport materiatéw do wykonania robét betoniarskich wg M.08.01.00.

4.5. Transport materiatéw do montazu kotew

Kotwy mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, z zabezpieczeniem przed pogieciem pretéw i uszkodzeniem
powtoki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”[1], pkt 5.
5.2. Montaz prefabrykatéw
Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy
zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 2.
Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu potgczenia prefabrykatu
gzymsowego z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane.
W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegélng uwage zwrécié¢ na ich wiasciwe usytuowanie i zamocowanie (przyspawa-
nie) wystajgcych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”.
Z powierzchni prefabrykatow gzymsowych stykajgcych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usung¢ szkliwo, oczysci¢
powierzchnie styku i starannie zwilzy¢ woda.
W trakcie montazu prefabrykatéw powinny by¢ spetnione warunki:
- montaz prefabrykatoéw powinien by¢ prowadzony na podstawie projektu montazu opracowanego przez Wykonawce i zaakcep-
towanego przez Inzyniera,
- urzadzenia pomocnicze uzywane przy montazu musza by¢ atestowane,
- prowadzenie rob6t montazowych jest zabronione przy szybkos$ci wiatru > 10 m/sek oraz przy ztej widocznosci (zmierzch, mgta
i pora nocna), jezeli miejsce pracy nie jest zabezpieczone w o$wietlenie o natezeniu Swiatta co najmniej 50 luksow.
- elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu,
- podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednoczes$nie innych przedmiotéw i ludzi jest zabronio-
ne,
- prawidtowos¢ podwieszenia elementu na haku nalezy kontrolowac po podniesieniu go na wysokos¢ nie wigkszg niz 0,50m.
5.3. Uszczelnienie styku miedzy prefabrykatem gzymsowym i zabudowa chodnikowa i miedzy prefabrykatami gzymso-
wymi
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu
cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagrunto-
wac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.
Przed wykonaniem uszczelnienia miedzy prefabrykatem gzymsowym i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej nalezy
uformowac szczeling o szerokosci 10 mm i odpowiednio wigkszej gtebokosci, aby po wcisnieciu w nig uszczelki w postaci $ci-
sliwej ggbki o srednicy ok. 12 mm uzyska¢ kwadratowy (10x10 mm) przekroj szczeliny. Szczeling mozna uformowac np. przez
wiozenie przed betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu. Po usunieciu styropianu nalezy wypiastowaé i przedmuchac
sprezonym powietrzem a nastepnie w szczelinie umiesci¢ uszczelke jak wyzej i wypehi¢ szczeline kitem za pomoca urzadzenia
rekomendowanego przez producenta.
Powierzchnie stykowe prefabrykatéw powinny byé oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli producent kitu uszczelniajgcego tak
wymaga, zagruntowane primerem nalezgcym do Systemu. Styki miedzy prefabrykatami nalezy uszczelnia¢ w trakcie uktadania
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prefabrykatow , przez naniesienie warstwy kitu na cata powierzchnie stykowa kolejnego elementu i docisniecie uktadanego
prefabrykatu do poprzedniego. Nastepnie powierzchnie wokét szczeliny nalezy starannie oczysci¢, usuwajgc nadmiar Kitu.

5.4. Wykonanie ptyty chodnikowej na mokro

Wykonanie rob6t zbrojarskich wg M.07.01.00.

Wykonanie rob6t betoniarskich wg M.08.01.00.

5.5. Montaz kotew

Kotwy powinny by¢ wykonane w wytwérni, zgodnie z dokumentacja projektowa. Kotwy nalezy montowa¢ zgodnie z lokalizacjg
wg dokumentacji projektowej przed betonowaniem ptyty. Kotwy nalezy zamocowac do zbrojenia ptyty.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN
ISO 1461, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy nalezy uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej powstate w trakcie
transportu przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowe;.

Kotwy talerzowe nalezy montowa¢ w rozstawie zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dolng czes$¢ kotwy nalezy montowac przed
betonowaniem ustroju niosgcego i zamocowaé do zbrojenia plyty, aby nie ulegta przesunieciu w trakcie betonowania. Kotew
nalezy pokry¢ warstwg izolacji grubej. Gorng czes$¢ kotwy nalezy zamontowaé przed betonowaniem ptyty chodnika, mocujac ja
do zbrojenia kapy. Mocowanie kotwy wymaga miejscowego przebicia izolacji, dlatego styk kotwy z izolacjg nalezy uszczelni¢
masg bitumiczna.

Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno by¢ wykonane w wytworni wg PN-EN ISO 1461. Grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ co najmniej 50 ym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgod-

nosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace

zgodnosc materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2 lub przez Inzy-

niera,

- sprawdzic cechy zewnetrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustéw nalezy przeprowadzic na podstawie

ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola prefabrykatow

—  Sprawdzenie atestu producenta na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 2.

—  Sprawdzenie cech zewnetrznych prefabrykatow.

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéow obejmuje:

—  wizualng ocene jakosci robdt,

—  sprawdzenie szerokosci spoin miedzy prefabrykatami gzymsowymi (prefabrykaty nalezy mocowac¢ w styk, kit musi catko-
wicie wypeiaé spoine),

—  sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg nie powinny by¢ wigksze niz 3 mm),

— niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia mierzone fatg nie powinny przekracza¢ 2
mm).

6.4. Kontrola wykonania ptyty chodnikowej na mokro

Kontrola robét zbrojarskich wg M.07.01.00.

Kontrola robét betoniarskich wg M.08.01.00.

6.5. Kontrola montazu kotew

—  zabezpieczenie kotew dla zamocowania stupéw latarni i barier przed przemieszczeniem w trakcie betonowania (zamoco-
wanie do zbrojenia piyty),

—  zgodno$¢ rozmieszczenia kotew z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej — odchytka w usytuowaniu kotwy nie
powinna przekracza¢ 0,5 cm w zadnym kierunku,

—  usytuowanie klamer — réznica w rzednych ramion klamer nie powinna przekracza¢ +/- 0,5 cm,

—  zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej kotew i klamer wg PN-EN I1SO 1461.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m?® (metr szescienny) dostarczonego prefabrykatu gzymsowego,
- m?3 (metr szescienny) zamontowanego prefabrykatu gzymsowego,
- m?® (metr szescienny) betonu klasy C30/37 w plycie chodnika,
— kg (kilogram) stali zbrojeniowej,
— kg (kilogram) stali w zamocowanych kotwach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
- zakup i zapewnienie wszystkich materiatdw oraz wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
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- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- dostarczenie przez Wykonawce projektu montazu prefabrykatow,
- wykonanie niezbednych pomostéw roboczych, deskowania i wszelkich urzadzen pomocniczych do wykonania robét,
- wykonanie potaczen montazowych,
- przygotowanie elementu do zespolenia z betonem,
- montaz prefabrykatu z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu,
- wykonanie uszczelnien,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
- rozbidrke wszystkich konstrukcji i urzadzen pomocniczych do montazu,
- uporzadkowanie terenu budowy,
- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

5. PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne: krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

6. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw

8. PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

9. PN-88/C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum penetrometrem stozko-
wym

10. PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

11. PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

M.14.05.00. Warstwa filtracyjna za przyczétkiem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t bu-
dowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z zabezpieczeniem za przyczoétkami drogowych obiektow inzy-
nierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogédlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykona-
nia i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pionowej warstwy filtracyjnej za przyczoétkiem obiektu inzynierskiego sktadajacej sie z geokompozytu drenazowego i z warstwy
filtracyjnej z gruntéw niespoistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczétkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu przepuszczalnego, stuza-
ca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego $ciany przyczétka i tworzgca izolacje wodoszczelng tej Sciany.
1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczoétka — sposéb ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody zbierajgcej sie
w dolnej czesci warstwy filtracyjne;.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I =0
°s
ds
gdzie:
Sy - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na centymetr sze-
Scienny,
Sds - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na centymetr
szescienny.
1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d
U=-%
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdbine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich
zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez zastosowane materiaty

wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

ponizej.

Specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace wymagania podane

2.2.2. Geokompozyt drenazowy
Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem
materiatéw, technologii i warunkow eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej przyczétka oraz dre-
nazu powierzchniowego $ciany przyczoétka. Geokompozyt powinien rowniez umozliwia¢ wentylacje $cian w kontakcie z grun-
tem, zapewniajgc ciaglty przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach.
W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczétka mozna stosowac
geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany), potgczonej z geotkani-
ng polipropylenowa, petnigcg funkcje filtracyjna.
Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ petng szczelno$¢, np. przez uksztattowanie w pasmach geo-
membrany zamkoéw ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.
Nalezy zastosowaé¢ system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zagtebienia przyczétka) wystepujgcego w
konkretnych warunkach.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, dla gruntdw wywierajgcych nacisk na geomembrane
nie przekraczajacy 50 kPa mozna zastosowac system drenazowy o parametrach podanych w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wartos¢ Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie: PN ISO 10319:1996 [3]
- wzdtuz pasma kN/m? 20
- w poprzek pasma kN/m? 17
2 Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksy-
malnym PN ISO 10319:1996 [3]
- wzdtuz pasma % 12
- w poprzek pasma % 9
3 Zdolnos$¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie
geokompozytu przy gradiencie hydraulicznym
0,1 inacisku : PN-EN ISO 12958:2002 [4]
- 20 kPa m?/s 4,5x10*
-100 kPa m?/s 1,5x10*
4 Zdolnos¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie
geokompozytu przy gradiencie hydraulicznym 1
i nacisku ¥: PN-EN ISO 12958:2002 [4]
- 20 kPa m?/s 17 x 10*
-100 kPa m?/s 7 x10*

1) podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krétkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wiasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej skladnikiem geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wartos¢ Metoda badan wg
1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN ISO
12236:1998|5]
2 Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda mm 17 PN EN 918:1999 [6]
spadajgcego stozka)
3 Predkos$¢ przeptywu wody prostopad-tego do po- m/s 1,6x1072 PN-EN 11058:2000 [7]
wierzchni geotkaniny
4 Charakterystyczny wymiar poréw Ogg um 200 PN-EN ISO 12956:2002
[12]

gdzie:

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany wzdiuz gérnego
brzegu oraz gwozdzie lub kofki stalowe.

2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego
Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i srednioziarni-
stego. Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) mrozoodpornos$é po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M,< 10%,

b) wspétczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do wskaznika zageszczenia
1s21,0: kyo=6x10° m/s,
c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:

d
4< B 20,
1525

dSOMN

50zs

<25

d1s, dso — $rednice czgstek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% prébki przechodzi przez sito o wymiarach oczek odpowiadajgcych
danej $rednicy (zs — zasypka za warstwa filtracyjna, wf — warstwa filtracyjna),
d) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 11,0,
e) wskaznik ré6znoziarnistosci: U 25,

f) zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy.
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Grubos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubo$¢ ta powinna by¢ zwiekszona do 1 m, a warstwa filtra-
cyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajgcych warstw wodonos$nych za klinem odtamu i trudnosci z

wykonaniem uko$nej warstwy wodonos$ne;j.
2.2.4. Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej

Zgodnie z niniejszg ST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:
— rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktére powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 10 cm,
— odpowiednio uksztaltowang warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.
Rury drenarskie powinny znajdowac¢ sie w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub granitowego o uziarnieniu od

8 do 16 mm.
2.2.4.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [13]: mie¢ ksztatt walca lub prawidfowe-
go graniastostupa wielobocznego, o dtugosci nominalnej 330 mm. Grubos$¢ Scianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla

kazdej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko powinno by¢ wy-
réwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych
zanieczyszczen. Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktadaé w pryzmy oddzielnie poszczeg6lnymi $rednicami do wysokosci
2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie wedtug PN-B-12030 [14] drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowa¢ materiaty odpowiadajgce

nastepujacym wymaganiom:
- pape wg PN-B-27617 [15],

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim (réwniez szczelin stykowych

miedzy rurkami), spetniajgcy wymagania PN-91/B-06716 [16].

- wiokning, ktéra powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicz-
nie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig z gruntem zasypki; dla zastosowanej wtékni-

ny Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna.
Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wiasciwosci i cechy 100 TyEZr!lS”kl 150
1 | Srednica wewnetrzna, mm 100+5 125+ 6 150+ 7
2 | Grubos$¢ $cianek, mm od 9do 18 od 10 do 20 od 11 do 22
3 | Deformacja (elipsowato$¢) otworu, mm 7 8 10
4 | Rdznice grubosci Scianek, mm 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4
7 | Zgrubienie na krawedzi wewnetrznej otworu, mm 1 1 1
8 g(r:lr?ryskl na powierzchni, suma najwigkszych wymiaréw, 45 45 45
9 Odporqosq na dziatanie mrozu, liczba cykli zamrazania i 20 20 20

odmrazania bez uszkodzen
10 | Wytrzymato$¢ na dziatanie sity zgniatajgcej, daN 392 392 392

2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-C-89221 [17], tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania. Rurki
drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy doktad-

ne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowa¢ sie miedzy karbami rurki, powinny byé wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny

by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

S Srednica zewnetrzna nominalna, mm
Lp. Wiasciwosci i cechy 100 125
1 [ Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
2 Dopuszczalna odchytka Srednicy zewnetrznej, mm -15 -2,0
3 | Srednica wewnetrzna, mm 91,0 115,0
4 Dopuszczalna odchytka $rednicy wewnetrznej, mm +2 +2,5
5 Dtugos¢ rurki, m 75 50
6 Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm 0d 06 dodg,g I5ub od11 od 1,7do 2
7 Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dt. 1 m, cm?, co
najmniej:
dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 Odporno$c¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Wytrzymatos$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powinna ngnrineygvac sig | wykazywac
11 | Wytrzymatos¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiarow $r., wg PN-C-89221, %, nie wiecej niz 12 12

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek dre-
narskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki
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drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PCW) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej
0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze
ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzace do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé wykonane
z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-
84/6366-10 [18].

Ztaczki nalezy przechowywac w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie
moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workéw.
2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST i moze by¢ wykonane np.
przez obsypanie grubym ttuczniem na odcinku o dtugosci nie mniejszej niz 25 cm.
2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe odprowadzajgca wode nalezy wykonac z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i uksztattowa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, w postaci koryta lub klina o nachyleniu nie mniejszym niz 3%.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Do oczyszczenia podtoza mozna stosowac sprezarke srubowa z filtrem olejowym lub odkurzacz przemystowy
Przewiduje sie reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni néz do
przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkéw, chyba ze producent zaleca inny sposéb mocowania materiatu.
Zageszczanie zasypki za przyczétkami mozna wykonac lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.
Do ukfadania rurek drenarskich mozna stosowaé specjalne ukfadarki rurek. Zaleca sie reczne uktadanie rurek dre-
narskich.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpie-
czone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢, az do momentu wbudowania geomembrany. Ostony Sciezki
bitumicznej nie nalezy zdejmowaé do momentu faczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- 0zhaczenie wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szerokos¢ i dlugosc),

- mase rolki,

- mase powierzchniows,

- informacje, ze wyréb uzyskat aprobate techniczng IBDIM.

Oznaczenie powinno zawierac:
- rodzaj wyrobu,

- rodzaj surowca,

- nazwe handlows,

- symbol odmiany,

- numer aprobaty technicznej.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych. Geo-
kompozyty nalezy przechowywac i transportowac¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi srodkami transportu,
zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem. Zatadunek i wy-
tadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzagdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na pale-
tach,

— recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktadac je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobéw zabezpieczy¢é warstwg materiatu wy-
$cidtkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy za-
chowa¢ w temperaturze 0°C i nizszej. Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnie-
ceniem.

4.4. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczysz-

czeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogédlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 5.
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Warstwa filtracyjna za przyczétkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz Rozporzg-
dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalef podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
utozenia geokompozytu,
utozenie elementéw odprowadzajgcych wode z warstwy filtracyjnej,
utozenie warstwy filtracyjnej,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Ukladanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed utozeniem geokompozytu nalezy wykonac i
odebra¢ izolacje cienka na $cianach przyczétka wg odrebnej ST.

Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnie betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowac nastepujgce zasady
aplikaciji:

— arkusze nalezy kta$¢ wyttoczeniami i geotkaning w strone gruntu,

—  po zmierzeniu wysokos$ci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé¢ arkusz geokompozytu odpowiedniej dtugo-
Sci,

— poczynajgc od gory nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi Sciany lub w odlegtosci 1 metra od naroznika, w celu péz-
niejszego pokrycia go catym arkuszem,

— nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisajg prosto i przybi¢ arkusz do $ciany wzdtuz gérnego brzegu co okoto 30
cm,

— drugi arkusz nalezy potgczy¢ z pierwszym za pomocg zaktadu o szerokosci zalecanej przez producenta. Nalezy sprawdzi¢,
czy wytloczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca potgczen nalezy uszczelni¢ tasmag
uszczelniajgca nalezgca do systemu,

— jezeli wzdtuz fundamentu przyczoétka uktadana jest rura drenazowa, to nalezy owingé¢ jg geotkaning. W tym celu odmierza-
jac arkusz geokompozytu do przyciecia nalezy uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktéra musi by¢ nawinieta na rure. Nastepnie geot-
kanine nalezy odseparowaé od geomembrany na wysokosci okoto 1 m, rure drenazowg nalezy umiesci¢ na geomembranie po
uprzednim potozeniu pod rure warstwy materiatu drenazowego (grysu od 8 do 16 mm). Odtgczony fragment geotkaniny nalezy
nawingé wokét rury. W celu usztywnienia catosci przed zasypaniem wykopu rure nalezy pokry¢ warstwg materiatu drenujgcego.
5.5. Utozenie elementéw odwadniajacych warstwe filtracyjng

Woda zbierajgca sie w dolnej czesci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona poza obszar nasypu w
szczegolnosci za pomoca rurek drenarskich lub rynien $ciekowych.

Dopuszcza sie odprowadzenie wody bezposrednio do podtoza, jesli zbudowane jest ono z gruntéw niespoistych i nie
ma przeciwskazan do odprowadzenia je do wéd gruntowych
5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowaé zgodnie z dokumentacjg projektowg - w formie koryta lub
klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.

5.5.2. Uktadanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na dnie warstwy zasypo-
wej. Jezeli dokumentacja tak przewiduje, rurki nalezy zabetonowac¢ w $cianie przyczotka, na wysokosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %, a w ,przejsciu przez $ciane” nie mniejsze niz 5%.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okres$lg inaczej, to dla jednego obiektu mozna uzy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwiania zamulania rurek
drobnym piaskiem; przy czym za Sciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu rekg jednej z rurek unosi sie z nig kilka
rurek sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawianiem sie drobnych czastek
gruntu do rurek za pomocag paskéw papy, paskéw wiokniny, obsypki zwirowej i innych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tgczy¢ za pomoca ztgczek,
zalecanych przez producenta rurek.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, rurki nalezy obsypa¢ warstwa grysu od 8 do 16 mm o grubo-
Sci warstwy okoto 10 cm, zageszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. Uktadanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uktada¢ za $cianami czotowymi przyczétka oraz za Scianami bocznymi przyczétka. War-
stwe filtracyjng nalezy wykonywac¢ réwnoczes$nie z zasypka tylnej $ciany przyczoétka. Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po
wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna byé zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzetu. Nalezy zwracac
szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego geokompozytu, ani rurek drenazowych. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Grubo$é zageszczanych warstw
winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m. W okolicach urzadzen odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna byc¢
dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢
uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg £ 2%).
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchy-
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len podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigksze-
nie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do roboét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
i) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzaja-
ce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,
j) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,
k) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robét obejmuja:
—  kontrole materiatow,
—  kontrole utozenia geokompozytu,
— kontrole wykonania elementéw odwadniajgcych warstwe drenazowa,
— kontrole wykonania warstwy filtracyjnej.
6.3.1. Kontrola materiatow
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastepuje na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta na zgodno$¢ z wymaga-
niami ST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geokompozytu:
— pasma geomembran powinny mie¢ réwnomierng strukture uktadu wyttoczen. Geotkanina powinna mie¢ réwnomierny uktad
tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebi¢, dziur, rozdar¢, zmarszczen, sfaldowan i innych
uszkodzen,
— odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego zamoéwionego lub poda-
nego przez producenta. Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm, wykonany co 10
mb rozwinigtej rolki geomembrany.
6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich
a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowa¢ prawidtowosé
ksztaltu, Srednice, grubo$¢ scianek i inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszcza sie wystepowanie rys i peknie¢ powierzch-
niowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujgcych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci.
Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznac¢ za poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych w prébce liczacej 80 rurek, jest
mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest wieksza lub réwna 8, cata partie dostawy nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [13], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.
b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pkcie 2.2.4.2. i tablicy
4 Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposob losowy 6% zwojow, wg wskazan Inzyniera, z ktérym nalezy pobraé odcinki prébek do
badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dlugosci 1
m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzié¢ badania wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Ztgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak peche-
rzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5 m.
6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania przydatnosci grun-
téw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy
na obiekt. Grunt powinien odpowiadaé wymaganiom punktu 2 niniejszej OST:
—  sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481[8],
— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wiekszy od 5,
— zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca dwuchro-
mianu potasu: zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekraczaé 2%,
—  wspdiczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ kio > 6 x 10° m/s, badany wg PN-
55/B-04492 [19],
— zawartos¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekraczaé 0,2%.
6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadnos$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na miejsce styku
pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szeroko$¢ zakladu nie powinna sie rézni¢ od zalecanego
przez producenta o wiecej niz 1 cm.
6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:
a) zgodnos$¢ wykonania rurociggu z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos$¢ utozenia rurociggu, zgodnie z pktem 5.5.2,
c) prawidlowos$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodno$¢é z dokumentacja projektowa,
d) prawidtowos$¢ ksztattu i spadkéw koryta (klina) z gliny na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej
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Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:
a) badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rza-
dziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9], powinien wynosi¢ Is > 1,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien
wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy,
b) wilgotno$¢ optymalng oznacza¢ na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%,
c) grubosé warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢é ona mniejsza od projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzchni obtozonej geomembrang).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  utozenie geokompozytu,
— ulozenie rurek drenarskich,
—  utozenie warstwy filtracyjnej.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcii,
— oczyszczenie podtoza betonowego,
—  ulozenie geokompozytu,
—  utozenie rurociggu z rur drenazowych, w tym utozenie rur w $cianach przyczétkow,
—  potagczenia i uszczelnienia rur,
—  wykonanie umocnienia wylotu rurociagu,
—  wbudowanie i zageszczenie materiatu warstwy filtracyjnej,
—  wykonanie koryta lub klina z materiatu nieprzepuszczalnego,
—  wykonanie badan,
—  uporzadkowanie terenu robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji tech-
nicznej.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszgace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
2. M-08.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy
3. PNISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich prébek
4.  PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyz-
nie wyrobu
5.  PN-ENISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
6. PN EN918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajgcego stozka)
7. PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopaditym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia
8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
11. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
12.  PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci porow
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Ceramiczne rurki drenarskie

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(zmiana Azl)

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana Al)

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PCV-U) (zmiana Az1)

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprze-
puszczalnosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

13. PN-B-12040:1998
14. PN-B-12030:2002
15. PN-B-27617:1997
16. PN-91/B-06716
17. PN-C-89221: 2004
18. BN-84/6366-10
19. PN-55/B-04492
20. PN-EN 1744-1:2000
10.3. Inne dokumenty
21.
ZALACZNIK

PRZYKLADY ODWODNIENIA ZASYPKI PRZYCZOLKA
Rys. 1. Warstwa filtracyjna za przyczoétkiem z tworzywa sztucznego

geomembrana

grunty rodzime —
grunty nieprzepuszczaine

UWAGA: i
podfoze gruntowe zbudowane z gruntéw nieprzepuszczainych

Rys. 2. Warstwa filtracyjna za przyczoétkiem z folii i warstwy zwiru

izolacja scicny przyczétka

folia_kubetkowa

grunty rodzime -
grunty przepuszczaine

. warstwa_nieprzepuszczalna *
s/ ... wykonana z gliny

podtoze gruntowe zbudowane z gruntow przepuszczalnych

M.14.06.00. Lozyska elastomerowe

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowla-
nych zwigzanych z wykonaniem i montazem tozysk elastomerowych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, montazem i
odbiorem fozysk elastomerowych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajgca jednoczesnie
obroty przekrojéw podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.
1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - fozysko uniemozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.
1.4.3. Lozysko przesuwne - fozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu
kierunkach.
1.4.4. Lozysko elastomerowe odksztatcalne - tozysko wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych polime-
réow (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.
1.4.5. Lozysko elastomerowe slizgowe - fozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykonane z bloku elastomeru
pokrytego PTFE, po ktérym moze sie slizga¢ polerowana plyta stalowa.
1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspétczynniku tarcia.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace roboét

Ogédlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich za-
stosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta, potwierdzajgce spetnienie przez zastosowane tozyska
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac tozyska spetniajace wymagania podane
ponize;.

2.2.2. Materiaty do wykonania fozysk
2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

Blachy wewnetrzne zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali podwyzszonej wytrzymatosci lub réwnowaznej, ktorej
wydiuzenie a5 218%. Blachy zewnetrzne zbrojenia mogg by¢ wykonane ze stali zwyktej jakosci, ktorej wydtuzenie a5 218%.
Stal powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej.

Minimalna grubo$¢ blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2mm. Blachy wewnetrzne powinny by¢ pozba-
wione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac tylko takie metody wycinania blach, ktére nie daja skaz, zadzioréw i szorstkich kra-
wedzi. Jezeli warstwy wewnetrzne elastomeru majg grubos¢ < 8mm to minimalna grubos$¢ blach zewnetrznych powinna wynosié¢
15mm, a w przypadku warstw grubszych 20mm.
2.2.2.2. Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢é wyprodukowany z kauczuku naturalnego, chloroprenowego ewentu-
alnie z poliuretanu. Zawarto$¢ kauczuku naturalnego lub chloroprenowego w mieszance powinna wynosi¢ co najmniej:

1. 60% w tozyskach, ktérych G=0,7 MPa,

2. 55% w tozyskach, ktérych G=0,9 MPa,

3. 50% w tozyskach, ktérych G=1,15 MPa,
gdzie G - modut odksztatcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardos¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanéw twardos¢ od
60° Sh A do 80° Sh A. Twardo$¢ powinna by¢ okreslona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238 [12].

Zaleca sie stosowaé do tozysk elastomer o twardosci (60+5)°Sh A, zapewniajgcy modut odksztatcenia postaciowego
G=(0,9 £ 0,15) MPa.

Do produkgcji fozysk nie mozna stosowac¢ zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowa¢ sie dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych,
ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktérych eksploatowane
jest tozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardos$ci 60° Sh A powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy Jed- Kauczuk Poliuretan
nostka
1 Modut odksztatcenia postaciowego | PN-93/C-04210 [2] MPa 0,9+0,15 1,240,15
2 Wytrzymatos$¢é na rozcigganie: MPa
- prébki formowane >16 >20
- prébki wycinane >14 >18
3 Wydtuzenie przy zerwaniu: PN-93/C-04205 [3] %
- prébki formowane >425 >300
- prébki wycinane >375 >250
4 Odksztalcenie trwate po PN-80/C-04246 [4], % <15 <10
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24 h w temp. 70°C PN-54/C-04253 [5] >301)
PN-80/C-04290 [6]
5 Wytrzymato$¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 [7] kN/m 10 20
81)
6 Odporno$¢ na starzenie: maksy-
malna zmiana wartosci pierwotnej:
- twardos¢
- r:/ivg/trzymalosc na rozcigga- | o oo~ 04216 (8] ShA | £5(+10)1) | 45
- wydtuzenie przy zerwaniu % +15 +15
% +25 +25
7 Odporno$¢ ozonowa: wydtuzenie
30% przez
96 h w temp. (40+£2)°C, stezenie | PN-85/C-05015 [9] bez rys bez rys
100 pphm
(25 pphm)1)
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

W przypadku elastomeréw o innych dopuszczalnych twardos$ciach, wymagania s te same, z wyjgtkiem minimalnego
wydtuzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatosci na rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wydiuzenie i wytrzymato$é na rozdzieranie elastomerdw o twardosci réznej od 60° Sh A

Lp. Cecha Wedtug normy Jed- Twardos$¢ elastomeru °Sh A
nostka 5045 7015
1 Wydtuzenie przy zerwa-
niu: PN-93/C-04205 [3] %
- prébki formowane >450 >300
- prébki wycinane >400 >250
2 Wytrzymato$¢ na roz- | PN-86/C-04254 [7] kN/m >7 >12
dzieranie >51) >101)
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)
PTFE, z ktérego sg wykonane arkusze elementéw slizgowych, powinien by¢ materiatem czystym, bez wypetniaczy,
wczeséniej nie przerabianym. Nie dopuszcza sie materiatu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. Cecha Wymagania normy Jednostka Warto$¢

1 Gestosc PN-92/C-89035[10] g/cm2 od 2,14
do 2,20

2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie PN-81/C-89034[11] MPa 229

3 Wydtuzenie przy zerwaniu % 2300

4 Twardo$¢ PN-80/C-04238[12] °Sh D 265

2.2.2.4. Kleje

Kleje do tgczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stalg lub elastomerem powinny zapewnia¢ wytrzymatos$¢ ztgcza
nie mniejszg niz stabszego z tagczonych materiatéw.

W przypadku PTFE nalezy stosowac¢ tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do ptyt stalowych
powinny zapewni¢ przyczepno$é o minimalnej wytrzymatosci na odrywanie 5 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan
doraznych oraz 4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan dtugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawa¢ wytrzymatos$¢ skleiny miedzy elastomerem a blachg stalowa, réwng co najmniej 7
N/mm szerokosci skleiny wg PN-86/C-04254 [7].

Kleje powinny by¢ odporne na dziatanie smardéw, czynnikéw atmosferycznych i biologicznych oraz temperatury, w
ktorej eksploatowane bedzie tozysko.

2.2.3. tozyska elastomerowe

Nalezy stosowac fozyska elastomerowe, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 20 lat.

Zastosowane tozyska powinny mie¢ powierzchnie gwarantujgcg przy obcigzeniu osiowym naprezenia dociskowe:

4. dla powierzchni tozysk nie wigkszych niz 1200cm2 - nie mniejsze niz 3 MPa,

5. dla powierzchni fozysk wigkszych niz 1200cm2- nie mniejsze niz 5 MPa.
Przy naciskach mniejszych niz okreslono powyzej, tozyska powinny by¢ wyposazone w elementy kotwigce, przy czym nad
tozyskami nie dopuszcza sie naprezen rozciggajgcych od obcigzen przekazanych przez tozysko na podpore. Bolce lub $ruby
kotwigce powinny by¢ typu odpornego na drgania.

Zastosowane fozyska powinny zapewnia¢ poziome przemieszczenia i obroty elementéw podpieranych, przy dopusz-
czalnym kacie odksztatcenia postaciowego ¢ = 0,7 dobranych grubosci warstw elastomeru. W przypadku, gdy odksztatcalnos¢
tozyska nie spetnia powyzszego wymagania, tozysko powinno by¢ zaopatrzone w urzgdzenie $lizgowe, zapewniajgce prze-
mieszczenia w okreslonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.

Wszystkie odstoniete elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie
zgodnie z Polskg Norma.

tozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy handlowej) oraz
numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwi¢ w razie potrzeby przesledzenie
zapisow kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu fozyska na podpo-
rze. Gdrna powierzchnia tozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielko$¢ i kierunek projektowanego
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przemieszczenia oraz osie stuzgce do ustawienia tozyska na podporze (nie dotyczy to tozysk elastomerowych bez stalowych
ptyt dociskowych).
2.2.3.1. Ptaskie poduszki lub tasmy niezbrojone
tozyska w ksztalcie ptaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinku lub mogg stanowi¢ pojedynczy
element wyciety z wczesniej formowanych tasm lub plyt. Wyciecie powinno dawaé gtadkg powierzchnie bez uszkodzen ter-
micznych elastomeru.
2.2.3.2. tozyska zbrojone
tozyska zbrojone powinny by¢ formowane w postaci jednego elementu, pod cisnieniem i w podwyzszonej temperatu-
rze - w przypadku elastomeréw chloroprenowych lub elementu odlewanego grawitacyjnie - w przypadku poliuretanéw. Blachy
zbrojenia powinny byé catkowicie otulone elastomerem. Minimalna odlegto$¢ migedzy stalowymi blachami uzbrojenia, a krawe-
dzig boczng tozyska powinna wynosi¢ 4mm.
2.2.3.3. Przekiadki dystansowe w formach
W przypadku stosowania przektadek dystansowych zapewniajgcych wtasciwy odstep blach stalowych oraz ich otuliny ze-
wnetrznej, powinny one spetnia¢ nastepujgce warunki:
6. Srednica otworu pozostawionego na powierzchni fozyska nie powinna by¢ wigksza niz 10mm,
7. krawedz otworu nie powinna znajdowac sie blizej niz 10mm od krawedzi blachy uzbrojenia,
8. powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢ mozliwie minimalna, w zadnym przypadku ich catkowita powierzchnia nie
moze przekracza¢ 3% $ciskanej powierzchni tozyska.
2.2.3.4. Klejenie elastomeru
Ptyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktore nalezy usunaé¢ sposobem
mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji.
2.2.3.5. Uchwyty montazowe
tozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca powinien dysponowac
szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym narzedziem do naktadania zaprawy ewen-
tualnie aparaturg do wlewania lub ttoczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.
Przewiduje sie reczne ustawianie fozysk. W przypadku zastosowania fozysk kotwionych konieczne sg wiertarki do
betonu do wywiercenia otworéw na sworznie kotwigce.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie tozysk
Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od uszkodzeh mecha-
nicznych, nadmiernej temperatury, opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikéw. Poza tym fozy-
ska gumowe powinny by¢ przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19].

tozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementéw tozysk przed wzajemnym obcieraniem, a
takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywac¢ sie w krytych wagonach kolejowych lub pod plandeka w
skrzyniach samochodéw ciezarowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. tozyska przed ustawieniem na
podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.

Materiaty do wykonania podlewek powinny byc¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami producen-
ta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogédlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20] oraz zgodnie z PN-S-
10060:1998 [15].
5.2. Montaz tozysk
tozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podsta-
wowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego do montazu tozyska,
- utozenie podlewki,
- montaz tozyska
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Ogo6lne warunki prowadzenia rob6t
tozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposéb, aby potozenie neutralne zajmowaty w temperaturze otocze-
nia +10°C i w przypadku obcigzenia przesta potowa obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed usta-
wieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta w czasie montazu tozyska miesci sie w zakresie toleran-
cji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10°C.
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tozyska powinny byé ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowa, z uwzglednieniem oznaczen na
wierzchu tozyska. Pierwsze fozysko powinno zosta¢ ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznio-
nego przez niego przedstawiciela.

W celu wymiany tozysk nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podniesienia ustroju niosagcego mostu, np. za pomocg niszy
podporowych. Ustawienie fozysk bez zapewnienia sptywu wody z tozyska i z niszy podporowej jest niedozwolone.

5.5. Ustawianie tozysk

tozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktére stuzg jako warstwy wyréwnawcze i
poziomujgce. Tylko tozyska elastomerowe bez zewnetrznych ptyt stalowych, mozna ustawia¢ bezposrednio na powierzchni
podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha gtadka i pozioma z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkcie 6.4.
Podlewke mozna wykonac:

a) przez utozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposob, ze nadmiar zaprawy

bedzie wycisniety na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Sposéb b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo spawanymi do dolnej ptyty tozyska.
Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu za pomoca klinéw lub innych podkiadek.
Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod tozyskiem. Po osiggnieciu przez zaprawe wymaganej wytrzy-
matosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢ usuniete. Nalezy stosowac podktadki i kliny z materiatéw Scisliwych. Do tego
celu nie nadajg sie elastomery, gdyz sg materiatami niescisliwymi.

tozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek lub
twardszych miejsc. Materiat do wykonania podlewki powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen. Powierzchnie
pod podlewki powinny byé przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z zaleceniami producenta
zaprawy. Gorna powierzchnia kazdej podlewki poza fozyskiem powinna mieé¢ spadki na zewnatrz tozyska.

Podlewki powinny by¢ wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-zywicowe;.
Przed przystgpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podiozyskowego powinien by¢ nasycony wodg, aby unikng¢ potem
jej odsgczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien by¢ usuniety. Jezeli stosowa-
na jest zaprawa na bazie zywicy, to chemiczne wtasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy do wypetniaczy powinny by¢ dobrane
w ten sposéb, aby uzyskaé zadowalajgca konsystencje i czas wigzania, zapewniajgcy prawidtowe ustawienie tozyska w warun-
kach budowy. Jezeli zaprawa na bazie zywicy ma by¢ w bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ doswiad-
czalnie jej obojetnos¢ chemiczng wobec materiatu tozyska oraz wspotczynnik tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwac wczesniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak usuniete w chwili
wigczenia tozyska do wspotpracy z konstrukcjg niosacg. Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest niedopuszczalne.

W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny by¢ wiercone i rozwiercane. Srednica otworéw
na bolce do kotwienia powinna byé o 2mm wigksza niz nominalna srednica bolca w przypadku mocowania tozysk do elementow
stalowych badz prefabrykatéw betonowych oraz o 3mm wieksza, w przypadku betonu wylewanego na budowie.

5.6. Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Moze to nasta-
pi¢ dopiero po osiggnigciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajgce swobodnym ruchom tozyska powinny by¢ usunigte.

Konstrukcje przeset betonowanych na miejscu mogg by¢ wylewane bezposrednio nad gérna powierzchnig tozyska, po
jego wtasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia fozyska oraz przesta powinny by¢ w bezposrednim kontakcie, bez
zadnych warstw oddzielajgcych. Boczne powierzchnie tozysk powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich masg betonowa.
W tym celu tozyska mozna ostoni¢ ptytami styropianowymi lub migkkimi ptytami piléniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnio-
nymi gipsem.

W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podkiadki wyréwnawcze, zapewniajgce
réwnomierno$¢ docisku miedzy konstrukcjg przesta a gorng powierzchnig tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona metodg ttoczenia
lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokély z badan tozysk w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgod-
no$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania materiatéw na tozyska
6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk

Sprawdzenie materiatéw polega na ustaleniu ich zgodno$ci z wymaganiami pktu 2.2.2.1 na podstawie analizy dostar-
czonych atestéw hutniczych.
6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogélne badan wiasciwosci elastomeréw obowigzujg wg PN-81/C-04200 [14].
Elastomer powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.2.2, przy czym badanie odpornosci ozonowej wymagane jest tylko
w przypadku zastosowania nowego elastomeru. Pozostate badania wyszczegdlnione w tablicach 1 i 2 powinny by¢ wykonywa-
ne zaréwno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku kazdej partii tozysk.

Badania elastomeru powinny byé przeprowadzone na specjalnie formowanych préobkach. Gdyby wymagane byto
przeprowadzenie badan na probkach wycietych z gotowych tozysk, to probki te nalezy pobiera¢ nastepujgco:
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- prébki do wyznaczania twardosci, wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu, odpornosci na starzenie,
odpornos$ci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten sposéb, aby jedna z dwdch wiekszych powierzchni prébki stanowita
czes¢ zewnetrznej powierzchni tozyska,

- prébki do wyznaczania odksztatcenia trwatego przy $ciskaniu powinny byé pobierane z obszaru potozonego jak najblizej
Srodka fozyska,

- prébki wyciete z gotowych tozysk powinny spetnia¢ wszystkie wymagania podane w tablicach 1 i 2. Z gotowych tozysk
nie mozna uzyskac probek do badania modutu odksztatcenia postaciowego. Modut ten otrzymuje sie badajac komplet-
ne fozyska metodg podang w normie PN-S-10060:1998 [15], pkt 3.2.5.3.

6.2.1.3. PTFE

Probki do badan wyciete z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze (23+£2)°C. Gestos¢ nalezy okreslac ja-
ko $rednig z 3 prébek. Wytrzymato$¢ na rozcigganie i wydtuzenie powinny by¢ okreslone na 5 prébkach. Grubos¢ prébki powin-
na wynosi¢ (2+0,2)mm, a szybkos¢ wydtuzenia 50mm/min. Badanie twardosci nalezy przeprowadzac¢ na co najmniej 3 préb-
kach, dokonujgc pomiaru przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niz w 3 miejscach na jednej probce). Grubos¢ prébki
do badan twardosci powinna wynosi¢ co najmniej 4,5mm. Pozostate warunki badan okreslajg normy wymienione w tablicy 3.
6.2.1.4. Kleje

Wytrzymatosé klejow powinna by¢ okreslona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-69/C-89302 [18]. Ba-
danie wytrzymatosci kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno byé wykonane zgodnie z PN-69/C-89301[17] na co naj-
mniej 6 probkach niestarzonych.
6.2.2. Tolerancje i odchytki wymiaréw tozysk elastomerowych i ich elementéw

Sprawdzenie wymiarow i ksztattu poszczegdinych czesci tozysk nalezy wykonywaé za pomocg przyrzadéw pomiaro-
wych (przymiaru stalowego, szablonéw, cyrkla, promieniomierza, katownikdw, liniatu, szczelinomierzy, suwmiarki, $ruby mikro-
metrycznej itp.), zapewniajacych doktadnos$¢ jak w punktach ponizej.
6.2.2.1. Odchytki wymiaréw zewnetrznych

Wymiary zewnetrzne tozysk kompletnych powinny zachowaé odchylenia podane w tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki wymiaréw zewnetrznych tozysk

QOdchyiki,mm
wymiaréw
w planie

Rodzaj tozyska wysokosci

+4
-2

Elastomerowe do wysokos$ci 100mm

+4
-2

Elastomerowe o wysokosci od 100mm do 150mm

+4
-2

Elastomerowe o wysokosci powyzej 150mm

Wysokos¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 jego narozach oraz w osi.
6.2.2.2. Odchyiki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych i zewnetrznych

Grubos¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako $rednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 punktach najwiekszej po-
wierzchni tozyska. Punktami tymi sg naroza - w przypadku tozysk prostokatnych, naroza kwadratu wpisanego w okrag - w przy-
padku tozysk okragtych.

Odchyiki grubosci warstw wewnetrznych powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odchyiki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych

Projektowana grubo$¢ | Grubos$¢ rzeczywista
Lp. warstw ,t”, $rednia ,tsr”, w dowolnym punk- | Uwagi
mm mm cie,mm
1 t<6 (1+0,15)t (1+0,15)tér
2 6<t<12 (1+0,12)t lub 0,9 (1+0,12)tsr lub 0,9 decyduje  warto$¢
wieksza
3 12<t (1+0,10)t lub 1,5 (1+0,10)tsr lub 1,5 decyduje  wartos$¢
wieksza

Grubos$¢ gornej i dolnej warstwy zewnetrznej w tozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna wynosi¢ minimum 2,5mm. W
przypadku warstw grubszych niz 2,5mm, obowigzujg odchyiki jak w tablicy 7.
6.2.2.3. Odchytki wymiarowe blach w planie
Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynoszg: +2mm, -1mm. Wielko$¢ szczeliny okreslonej sposobem
podanym w pkcie 6.2.2.4 nie powinna przekracza¢ 1% przekatnej (Srednicy) lub 1,5mm (decyduje warto$¢ wigksza).
6.2.2.4. Ptaskos$¢ powierzchni obcigzonej tozyska
Ptaskosc¢ okreslana jest przez pomiar szczeliny miedzy spodem poziomnicy, przytozonej wzdiuz przekatnej lub sred-
nicy powierzchni obcigzonej tozyska a ta powierzchnig. Szczelina ta nie moze przekraczaé 0,3% przekatnej (Srednicy) lub
1,5mm (decyduje wieksza warto$¢). W przypadku powierzchni wypukiej nalezy sprawdzi¢, czy szczeliny na obu koncach po-
ziomnicy sg réwne i spetniajg powyzsze odchytki.
6.2.3. Badania tozysk kompletnych
Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytworni i powinny obejmowac:

- badania prototypdw, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

- badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wtasciwe materiaty i procedury technologiczne,

- badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniajg wymagania Polskiej Normy lub aprobaty technicznej;

podczas tych badan mogg by¢ wykorzystane wyniki badan prototypow i badan wykonywanych podczas produkciji.

Nalezy wykona¢ przynajmniej jedng peing serie badan kompletnych na trzech elementach wybranych losowo z objetosci pro-
dukcyjnej okoto 1500 dem?.
Badanie wtasciwosci kompletnych tozysk elastomerowych nalezy prowadzi¢ w temperaturze (23+2)°C, chyba ze stanowig
inaczej warunki poszczegdlnych rodzajow badan. Na powierzchniach zewnetrznych fozysk elastomerowych nie powinno by¢
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widocznych statych uszkodzen w wyniku jednokrotnego ich obcigzenia obcigzeniem odpowiadajgcym stanowi granicznemu
uzytkowania lub stanowi granicznemu nosnosci.
Wymagane badania elastomerowych tozysk kompletnych zostaty wyszczegodlnione i opisane w PN-S-10060:1998 [15], pkt
3.253.
6.2.4. Protokét z badan
Z badan tozysk powinien by¢ sporzadzony protokét, ktdry powinien zawierac:
- opis tozyska i jego numer identyfikacyjny
- wymiary tozyska poddanego badaniom,
- atesty materiatowe,
- daty i czas trwania badan,
- uwagi o stanie tozyska po badaniu,
- fotografie z badan,
- wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen i obcigzen,
- wymiary elementow sktadowych fozyska po badaniu,
- powotanie na odpowiednie normy.
6.2.5. Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe
Na budowie, przed wbudowaniem fozyska nalezy skontrolowac i opisa¢ stan tozyska, szczeg6lng uwage zwracajgc na:
- widoczne uszkodzenia,
- czystos$¢ powierzchni zewnetrznych,
- zgodnos$c¢ z dokumentacja projektowa,
- oznakowanie na gérnej powierzchni fozyska i na tabliczce znamionowej (0znaczenie kierunkéw xiy)
- opakowanie.
6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia ptyt fozyskowych
Potozenie osi otworéw do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030 [13].
6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod tozyskiem
Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk elastomerowych, na ptaskiej powierzchni zaje-
tej przez tozysko, nie powinny odbiega¢ od ptaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,3% - w przypadku oparcia na tozysku belek
prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przeset betonowanych bezposrednio na tozysku.
Tolerancje poziomu osadzenia dwdch lub wiecej fozysk na tej samej podporze powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
6.5. Kontrola ustawienia tozysk
Odchylenie ustawienia fozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji niosacych betonowa-
nych na mokro nie powinno przekracza¢ 5mm, a w przypadku pozostatych konstrukcji 2mm w stosunku do rzeczywistego poto-
zenia konstrukcji po zmontowaniu.
tozyska powinny byé ustawione w ten sposéb, ze potozenie ich osi nie powinno odbiegaé wiecej niz + 3mm od pro-
jektowanego potozenia. Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku fozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ sie w
odchyitce + 0,0001 sumy dtugosci sgsiednich przeset belki ciggtej, ale nie powinny przekracza¢ + 5mm.
Dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) tozyska elastomerowego danej no$nosci i rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
- ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw do wykonania robot,

- wykonanie rusztowan pomocniczych do wykonania robét,

- przygotowanie podtoza do osadzenia tozyska,

- montaz tozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia tozyska,

- regulacje tozyska,

- rozbidrke rusztowan,

- usuniecie materiatbw pomocniczych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i

sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie modutu przy $ciskaniu oraz wytrzymatosci potacze-
nia z ptytkami z materiatow sztywnych - Metoda scinania czterech powierzchni

3. PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

4. PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy $ciskaniu w podwyzszonej temperaturze

5. PN-54/C-04253 Guma - Oznaczanie odksztatcenia przy sciskaniu.

6. PN-80/C-04290 Guma - Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy $ciskaniu

7. PN-86/C-04254 Guma - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie

8. PN-82/C-04216 Guma - Oznaczanie odpornosci na przyspieszone starzenie w powietrzu o podwyzszonej tempe-
raturze za pomocg zmian wtasciwosci fizycznych

9. PN-85/C-05015 Guma - Oznaczanie odpornosci na dziatanie ozonu w warunkach wydtuzen statycznych

10. PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci i gestosci wzglednej tworzyw nieporowatych

11. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu.

12. PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.

13. PN-88/M-85030 Kotki - Wymagania i badania.

14. PN-81/C-04200 Guma - Ogolne wytyczne wykonywania badan wtasciwosci fizycznych.

15. PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan.

16. PN-69/C-89300 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na $cinanie.

17. PN-69/C-89301 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na odrywanie.

18. PN-69/C-89302 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na oddzieranie.

19. PN-75/C-94099 Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania

10.3. Inne dokumenty

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

11. ZALACZNIK
Przyktad tozyska elastomerowego (wg materiatu producenta)
11.1. Widok konstrukcji tozyska elastomerowego

PLYTA GORNA

BLACHA SLIZGOWA

PTFE (TARFLEN)

PLYTA DOLNA

ELASTOMER

11.2. Rodzaje produkowanych tozysk

tozyska tego typu realizujg poziome przemieszczenia konstrukcji przez odksztatcalno$¢ postaciowg neoprenu (tozy-
ska gumowe odksztatcalne), albo — w przypadku wymaganych duzych przemieszczen — przez poslizg stalowej, gérnej czesci
tozyska wzgledem dolnej po warstwie PTFE (tozyska gumowe $lizgowe).

Wykonywane sg zaréwno tozyska gumowe odksztatcalne jak i slizgowe o nosnosciach od 0,3 MN do 2,0 MN. Wymia-
ry fozysk:
- tozysko 0,3 MN
150 x 200 x 40mm
- tozysko 0,6 MN
190 x 320 x 70mm
- tozysko 1,2 MN
300 x 400 x 70mm

M.15.00.00. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE
M.15.01.00. Zabezpieczenie antykorozyjne betonu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabez-
pieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynier-
skich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powtok
antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

Roboty obejmujg wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk agresywnych,
przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw lub
emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe

(hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czgsteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia
na swej powierzchni czgsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyza-
cja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobo-
jetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujgcych sie w
strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawi-
dtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek konden-
sacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wil-
gotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gigb betonu i spoli-
meryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujgce beton, tworzace
powtoki na $ciankach poréw,

— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowa-
nia materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy

deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDIM
lub europejskg aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatéw w dokumentacji
projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatébw podanymi w pktach 2.3 2.4.
2.2. Okreslenie materialéw w dokumentacji projektowej

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego zabezpie-
czenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajgcy charakter pracy poszczegol-
nych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i
wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania réznych powiok zabezpieczajgcych, z poda-
niem powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji mostowej wg PN-B-
03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobor odpowiednich materiatéw na poszczegodlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilosé i grubos¢ warstw, w
aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatéw,

— sposdéb aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogoélne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powioka lub wyprawa powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6]
powinien 3 30%,

— redukowaé wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza¢ odpornos¢é na mroz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM
PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowac dyfuzje CO2 (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opor dyfuzyjny dla CO2 badany
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wg procedury ITB LO-4 [8] powinien 3 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobo-
wymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4
m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, bgdz wypraw z podwyzszong zdolno-
$cig pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia
pary wodnej z betonu, tj. w szczeg6lnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji; w szczeg6lnosci powtok ochronnych lub
wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych
ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagaciji rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowac w szczegolnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktére wnikajac w beton,
powodujg zmiane niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw che-
micznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na odpowiednio przygo-
towane podtoze technikami malarskimi,

c) powtoki grubowarstwowe (grubos$¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobéw zywicznych lub komponentéw zywicznych,
tworzgce odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno zywicznych

o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykfadziny (grubos¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcjg przy uzyciu kle-
jow, kitéw lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej OST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. $rodka grzybobojczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejéw silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac sie niskg lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu mogg gteboko

przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywac zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i $rodowisk gazowych o $rednim stopniu agresyw-
nosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym
odptywie wody, w strefie rozpylen mgtly solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchnio-
wej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczétkow wraz
Z niszami fozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych

$ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniajace pory

Impregnaty wypeiajgce pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.

Impregnaty te po wniknieciu w gigb podtoza betonowego wypetniajg jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i che-
miczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowaé metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:

— zwigksza¢ wytrzymatos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,

— zmniejsza¢ nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszac $cieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwigksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

— zmniejsza¢ pylenie,

— przy zastosowaniu materiatéw zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac

proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac zarysowan.

Powloki bez zdolnos$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg dyspersjami polimerowymi, kopo-
limerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosic:

- warto$¢ srednia = 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna

wynosic: - warto$¢ srednia = 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powfoki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i
spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczétkdw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody
ustrojéw nosnych sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.
Powtoki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnos$cig pokrywania zarysowan sg powltokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami
polimerowymi lub grubosci 21,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

201
KG Engineering



Htudno Specyfikacje techniczne
droga powiatowa nr 2061R wykonania i odbioru robot budowlanych

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],

— mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- wartos¢ srednig = 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -

warto$¢ $rednig = 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powfoki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego Srodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym
zarysowaniem.

Powloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny by¢ grubosci
minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub
modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy

rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednig = 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9]: -

wartosc¢ $rednig =2 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powioki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylen mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone po-
wierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe technikg malarska, tynkarska
lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich

jak maczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednia = 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wartosé

$rednia 2 0,6 MPa.

Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:

— wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3[9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$c¢ $rednia = 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢

$rednia 2 0,8 MPa,

— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].

Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan:

— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- warto$c¢ $rednia = 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢

$rednia = 1,0 MPa,

— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy

rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z przyjetg technologig i kartami tech-
nicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,

np.:

— miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka $rubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do

iniekciji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
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— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,

— watki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptaciji Inzyniera.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas rob6t
posiada¢ do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz jakosci po-
wiok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkgiji,

— mase netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opako-
waniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wplywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’[1], pkt 5. Ochrona powierzchniowa
betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projek-
tem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- przygotowanie podfoza betonowego,

- natozenie powtoki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposaéb i termin wykonania rob6t.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i in-
nych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa mosto-
wego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materia-
téw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomos$¢ technologii i umiejetnosé stosowania materiatbw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukoriczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umiejetno$é stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do oferty
przetargowej. zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawce powinno byé zawarte w warunkach kontrak-
tu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje
pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektéw wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole wykonywania
prac obejmujacg sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ci-
skanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢é wymagania zgodnie z przedmiotowymi Pol-
skimi Normami lub aprobatami technicznymi.
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Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe
wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przykiad protokétu w
zatgczniku1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez wykonanie
poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przepro-
wadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okreslic Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie rob6t, powinny zosta¢ zapisane w
protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zatagczone do do-
kumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przysta-
pieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku
1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotgczyé jako
element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz
+5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyz-
szej niz 80%. (Tabele podajgca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglgdnej powietrza zamiesz-
czono w zatgczniku 6). Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy mate-
riatdw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy poja-
wiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podioza oraz temperature powie-
trza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aproba-
tach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgcz-
niku 4B.

5.8. Przygotowanie podioza

5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma
na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podioze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cemen-
towego, piasku, pytdw, olejow i tluszczédw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos$¢. W przypadku impregnaciji
betonu preparatami zwigkszajgcymi wytrzymatos$é podtoza nalezy zwréci¢ uwage na stan podioza (bez rys, spekan). Przygoto-
wane podfoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszajg materiatu kon-
strukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe.

Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowa-
nie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy
dostosowac do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé szpachléwka typu PCC
kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym
powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wigkszej niz grubosc
otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungc lub
zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powioki ochronne;j jest
zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten
nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno
miec:

— wytrzymato$é na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz wynikajgca z
przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

- wartosc¢ $rednia * 1,5 MPa,

- wartos¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25m? powierzchni oczyszczonego
podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,
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— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze beto-
nowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli
producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podioze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podioza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie
wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstkos$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajacg 1,0 mm. Przebieg
pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci
25 lub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci
10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone
do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy warto$¢ srednig. Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest
usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/p d2 (mm), gdzie: V —
objetos¢ piasku w (cm3), d — $rednica kota w (cm). Wartos¢ ,s” nalezy podawac z

doktadnoscig do 0,1 mm,

— podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakgji, pytéw, plam, olejéw, smardw i innych zanieczyszczen; ocene
czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac¢ +

1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, po-
miar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod

aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg projektowa i specyfi-
kacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci materiatéw do ochrony powierzchnio-
wej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu
podano w zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowa¢ do aplikacji, w spos6b
podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku
stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj;

w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od Scianek opakowania i usung¢; w razie
potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw 125 mm,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe stosujgc mieszadto wol-
noobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powin-
na pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowa-
niem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;

gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez dokladne wymieszanie skfadnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobro-
towym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszani-
ne, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych materiatéw do wykonywania wy-
praw ochronnych) nalezy przygotowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobro-
towym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki og6lne

Roboty powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie prze-
strzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych
materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdbw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma
swojg specyfikg stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych,
warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy
nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki lub
wyprawy, uwzgledniajgc szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i
ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtok i
wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sig tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do

zabezpieczenia powierzchnie betonowg nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w

gigb betonu czynnos¢ te nalezy powtoérzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
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Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Materiaty malar-
skie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schnaé na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw -

dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢ do otrzy-
mania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni. Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy
malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajgc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sagsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w

miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujac

powierzchnie betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony

naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnige przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnig betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlate-
go nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betono-
wej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podiozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na do-
ktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podfoza betonowego. Moze to

wptywaé niekorzystnie na przyczepnos$¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej
powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatkg, ktora
pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie za-
chodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do
niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.

Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac¢ sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce

dobre rezultaty mozna uzyskac¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w

kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia sprezonego po-
wietrza. Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujgce warunki
wstepne:

— wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i
dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos$¢ wyptywu materiatu malarskiego

przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

— odlegto$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna byé¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu
zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynaé od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscig, aby uzyskiwac réwno pokryta materiatem malarskim powierzchnig betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowac do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podfoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo szybkie-
go przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.
Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatéw malarskich, ktére sg przeznaczone do natrysku
pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatdw malarskich z wypetniaczami wiéknistymi. Réwniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materiatbw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta
natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac
powierzchni -

metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza

betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem tempe-
ratury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach tech-
nicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i skta-
dowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.
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Transport i skladowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé og6lnym wymaganiom, jak dla materia-
tow toksycznych i tatwopalnych.

Sposo6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia srodowiska.
Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie
odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabez-
pieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegodlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.
5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowg betonu powinien
wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno-
Sci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgod-
nos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, - ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przezna-
czonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszyst-
kie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudo-
wania materiatdw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamiesz-
czone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materia-
téw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu
ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklara-
cje zgodno$ci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatébw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez pro-
ducenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w przypadku farb
sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jako$ci materiatéw powinien zosta¢ sporzadzony
protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadaé wyma-
ganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony
w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowania
czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy
ukfadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp | Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
2 |Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos$¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
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10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sige powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne
stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$¢ wykonania impregna-
cji. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocene skutecznosci impregnaciji
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw

Lp Ocena skutecznosci Spos6b kontroli
impregnaciji
1 | Bardzo dobra krople wody* nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody* nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkajg* w podfoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajgcych pory

Sprawdzenie jakos$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypetniajgcych pory obejmuje

kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje sie w spos6b podany w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajgcy szczelno$¢ impregnowanej powierzchni. W
wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm.
Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potgczenie rurki z powierzchnig betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki
napetnia sie wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi sie przez 24 h. Oceng skutecznosci
impregnacji jest poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnac;ji.
Nasigkliwos¢ ta powinna zmniejszy¢ sie o min. 30%,

— na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metodg ,pullof”

w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gteboko$¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3

[9]. Oceng skutecznosci impregnaciji jest poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacjg

i po impregnacji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Préby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny

by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza

betonowego okreslane wytrzymatoscig na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepu-
jacych zasad:

a) metodg jakos$ciowa polegajgca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach.
W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowg polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za pomoca
przyklejonego stempla metalowego o $rednicy £ 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla meta-
lowego do powtoki nalezy dobrac¢ klej spetniajgcy nastepujace wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powioke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny

by¢ wieksze niz naprezenia zrywajace potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m

2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla

elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazaé¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetniaé wymagania dla powtoki lub wyprawy
podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wyko-
na¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni waru-
nek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od
wartosci Sredniej

okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powioki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjaé kazdy
sposoOb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na
styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z do-
ktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢
powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich

przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna

lub wigkszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie
miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznac¢, ze ogodlna grubo$é powtoki spetnia wymagania. Grubo$é powtoki powinna
by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
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6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokédt. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na
zgdanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatow i powtok wg wymagan aprobat technicz-
nych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane do wykonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.

QOdbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

oraz niniejszej OST. ]

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,

- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

- natozenie powtoki,

- pielegnacje powtoki,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzgdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody

7. Procedura IBDiIM PO-2

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw
sztucznych i papy

9. Procedura IBDiM TM-X3

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,pull-off’

10. Procedura ITB nr 211

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inSynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,

poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw.
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M.16.00.00. UBEZPIECZENIA W OBREBIE OBIEKTU
M.16.03.00. Ubezpieczenie dna i skarp narzutem kamiennym

|. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru narzutu kamiennego przy realizacji zadania wymie-
nionego w punkcie 1.1 ST-00.00 Wymagania ogélne.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem narzutéw
kamiennych a w szczegolnosci:

- wykonanie wstepnego, mechanicznego wyprofilowania ksztattu w dnie oraz na skarpie odwodnej wraz z wyréwnaniem i za-
geszczeniem podtoza gruntowego,

- wykonanie recznego wyréwnania wykopu na skarpach wraz z wyréwnaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego,

- utozenie warstwy separacyjnej z geowtokniny lub warstwy $cieli faszynowe;j,

- wykonanie narzutu z kamienia tamanego o odpowiedniej frakcji wraz z zageszczeniem, wyréwnaniem i zaklinowaniem kamieni
na skarpie odwodnej i w niecce wypadowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zdefiniowanymi w Polskich Normach oraz obowigzujgcych aktach
prawnych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST — 00.00 Wymagania ogolne, pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST — 00.00 Wymagania og6lne, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania umocnien.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:

- kamien narzutowy tamany d=500 mm,

- geowtdéknina TS 60

- pospotka 10 cm

2.2.1. Kamien narzutowy

Do wykonania narzutu nalezy uzy¢ materiatu kamiennego pochodzacego z trwatych, niezwietrzatych i odpornych na dziatanie
wody i mrozu rodzajéw skat. Moga to by¢ zaréwno otoczaki jak i kamien tamany ze skat typu granit, bazalt, sjenit itp. Zaleca sie
stosowac¢ kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-04120:1988 Kamien dla budownictwa i
drogownictwa - Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych.

Tabela 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwoscl Wymagania | Metoda badan

wg

1 | Wytrzymato$c¢ na sciskanie, MPa, co

najmniej,

W stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51

- nasycenia woda 46

- po badaniu mrozoodpornosci

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania,
po ktérych wystepuja uszkodzema 21 PN-B-04102[8]
powterzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemyslowej. Kamienl nie powinien ulegac
niszczenu w srodowisku agresywnym, w
ktérym zawartos¢ SO, w mg/nr’ wynosi

4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
wiece) mz, w stame:

0d 0,5 do 10 | PN-B-01080[1]

PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 25
- nasycenia woda 5
5 | Nasiakliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:

- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz szkodzenia krawedzi narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wiekszej niz 10%
diugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczeg6inych
jego rodzajow.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST — 00.00 Wymagania ogoline, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét.
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Ubezpieczenie narzutem kamiennym niecki wypadowej i skarpy odwodnej grobli mozna wykonywa¢ recznie lub sposobem
mechanicznym. Do wykonywania narzutu kamiennego w technologii wykorzystujacej sprzet mechaniczny mozna stosowac
tadowarki (dowozace jednoczesnie kamien do miejsca wbudowania), koparki podsigbierne lub koparki chwytakowe. Kamienie
na widocznych powierzchniach narzutu nalezy wyréwnac i zaklinowac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00.00 Wymagania ogdine, pkt. 4.

Kruszywo, kamienie i faszyne wiklinowa nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST — 00.00 Wymagania ogolne, pkt 5.

5.2. Wykonanie ubezpieczenia z narzutu kamiennego

Ubezpieczenie skarpy odwodnej grobli i dna niecki wypadowej narzutem kamiennym nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:
- wyréwnac¢ i dogesci¢ powierzchniowo podtoze gruntowe,

- na uprzednio przygotowanym podtozu utozy¢ warstwe Scieli faszynowej lub warstwe separacyjng z geowtdkniny, o parame-
trach zgodnych z wymaganiami zawartymi w niniejszej ST, przy jednoczesnym spetnieniu warunku aby dtugo$¢ zaktadéw na
taczeniu poszczegdinych pasm geowtdkniny (zaréwno poziomych jak i pionowych) nie byta mniejsza niz 30 cm,

- na uprzednio wykonanej warstwie separacyjnej wykonaé narzut z kamienia tamanego warstwg o grubos$ci wg dokumentacji
projektowej wraz z wyréwnaniem i zaklinowaniem.

Roboty nalezy realizowaé¢ zgodnie z wymaganiami stosownych przepiséw, wytycznymi zawartymi w planie BIOZ oraz wskaza-
niami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST — 00.00 Wymagania ogdlne, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- rzednych oraz wskaznika zageszczenia gruntu pod ubezpieczenie,

- zgodnosci rodzaju materiatdw z wymaganiami okreslonymi w projekcie i niniejszej specyfikaciji,

- prawidtowosci utozenia warstwy separacyjnej z geowtokniny (brak sfaldowan, wiasciwa diugos$¢ zaktadu tgczonych pasow
geowtokniny,

- grubos$¢ warstwy narzutu kamiennego po wyréwnaniu polegajaca na poréwnaniu rzednych dna wykopu pod ubezpieczenie
oraz rzednych powierzchni ubezpieczenia. Dopuszczalne odchytki grubosci ubezpieczenia wynosza:

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podana w ST — 00.00 Wymagania ogdlne, p. 7.
Jednostkg obmiarows jest:

- I m® (metr szescienny) narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogélne" p. 8.

Odbidr robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych umocnien z dokumentacjg projektowa, wymaganiami okre-
$lonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jakosci wbudowywanych materiatéw i wizualnej ocenie wykonanych robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena | m® wykonanego umocnienia narzutem kamiennym obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- utozenie geowtdkniny,

- wykonanie narzutu kamiennego wraz z wyréwnaniem i zaklinowaniem powierzchni zewnetrznej,
- dostarczenie materiatow,

- zastosowanie niezbednego sprzetu,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robét,

- kontrole prawidtowosci wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN - EN 13383 — 1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Wymagania
2. PN —EN 13383 — 2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Metody badan
3. PN - EN 12670:2002 Kamien naturalny. Terminologia

M.16.05.00 Narzut kamienny przelany betonem

I. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocnien skarp i dna obiektéw ziemnych za pomo-
cg narzutu kamiennego przelanego betonem przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1 ST-00.00 Wymagania ogéine.
1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem umocnie-
nia skarp i dna obiektéw ziemnych narzutem kamiennym przelanym betonem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami zdefiniowanymi w Polskich Normach oraz obowigzujgcych ak-
tach prawnych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST — 00.00 Wymagania ogoélne, pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST — 00.00 Wymagania ogélne, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania umocnien.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg ST sa: kamien narzutowy tamany, otoczaki o wy-
miarach podanych w dokumentacji projektowej, beton.

2.2.1. Kamien narzutowy

Do wykonania narzutu nalezy uzy¢ materiatu kamiennego pochodzgcego z trwatych, niezwietrzatych i odpornych na dziatanie
wody i mrozu rodzajéw skat. Moga to by¢ zaréwno otoczaki jak i kamien tamany ze skat typu granit, bazalt, sjenit itp. Zaleca sig
stosowac kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-04120:1988 Kamien dla budownictwa i
drogownictwa - Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych.

Kamien powinien by¢ pozbawiony zanieczyszczen w postaci gliny, itdw i zwigzkow organicznych. Wielko$¢ poszczegdinych
kamieni, ich mrozoodporno$¢, wytrzymatos¢ na sciskanie, odporno$¢ na Scieranie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projek-
towa.

Tabela 2. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwoscl Wymagania | Metoda badan
wg

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co

najmniej,

w stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51

- nasycenia woda 46

- po badaniu mrozoodpormosci

2 | Mirozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania,
po ktérych wystepuja uszkodzema 21 PN-B-04102[8]
powierzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemyslowej. Kamien nie powinien ulegac
niszezeniu w srodowisku agresywnym, w
ktdrym zawartos¢ SO, w mg/nr’ wynosi

4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej mz, w stanie:

0d 0,5do 10 | PN-B-01080[1]

PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 | Nasiakliwos¢ woda, %o, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

2.2.2. Beton C 16/20
Parametry zastosowanego betonu powinny by¢ zgodne z PN-EN 206-1 oraz PN-B-03264:2002 dla betonu odpowiadajacego
betonowi B20 tj. C16/20. Szczegdtowy sktad mieszanki opracowuje wytwoérnia betonu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00.00 Wymagania ogolne, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét.

Do wykonania umocnien z narzutu kamiennego Wykonawca powinien dysponowac nizej wymienionym sprzetem:
- koparka min 0,6m?

- tadowarka

- samochody samowytadowcze

- betonowo6z

- taczki, mioty, fomy, szufle itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00.00 Wymagania ogolne, pkt. 4.

4.2. Transport kamienia

Kruszywo i narzut kamienny nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsy-
paniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-EN 206-1. Czas transportu powinien spetnia¢ wy-
mag zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST — 00.00 Wymagania ogolne, pkt 5.

5.2. Wykonanie ubezpieczenia z narzutu kamiennego

- ha uprzednio przygotowanym podtozu wykonac¢ narzut z kamienia tamanego warstwg o grubosci wg dokumentaciji projektowej
wraz z wyréwnaniem i zaklinowaniem.

- kamienie przela¢ betonem do 1/3 wysokosci narzutu.

Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami stosownych przepisow, wytycznymi zawartymi w planie BIOZ oraz wskaza-
niami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST — 00.00 Wymagania ogdlne, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- rzednych oraz wskaznika zageczszenia gruntu pod ubezpieczenie,

- zgodnosci rodzaju materiatdbw z wymaganiami okreslonymi w projekcie i niniejszej specyfikacji,

- prawidfowosci utozenia warstwy separacyjnej z geowtokniny (brak sfatldowan, wiasciwa diugos¢ zaktadu tgczonych paséw
geowtokniny,

- grubo$¢ warstwy narzutu kamiennego po wyréwnaniu polegajgca na poréwnaniu rzednych dna wykopu pod ubezpieczenie
oraz rzednych powierzchni ubezpieczenia. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci ubezpieczenia wynoszg:

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podana w ST — 00.00 Wymagania ogolne, p. 7.
Jednostkg obmiarowa jest:

- I m3 (metr szescienny) narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 8.

Odbidr robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych umocnien z dokumentacjg projektowg, wymaganiami okre-
$lonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jakosci wbudowywanych materiatéw i wizualnej ocenie wykonanych robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena | m® wykonanego umocnienia narzutu kamiennego obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- wykonanie narzutu kamiennego wraz z wyréwnaniem i zaklinowaniem powierzchni zewnetrznej,
- przelanie betonem,

- wykonanie palisady,

- dostarczenie materiatéw,

- zastosowanie niezbednego sprzetu,

- oczyszczenie sprzetu i miejsca robét,

- kontrole prawidtowosci wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN - EN 13383 — 1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Wymagania

2. PN - EN 13383 —2:2003 Kamienh do robot hydrotechnicznych. Metody badan

3. PN - EN 12670:2002 Kamien naturalny. Terminologia

4. PN-EN 206:2014-04 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10.1. Rozwigzania réwnowazne

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rGwnowazne opisywanym z zachowaniem lub uwzglednieniem norm, ocen technicznych,
specyfikacji technicznych i systemOw odniesienia, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1 — 3 ustawy Pzp.
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M.19.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
M.19.00.02 Darniowanie dna i skarp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z humusowaniem i obsiewem
skarp w ramach rob6t wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania ogoélne” p.1.1.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
zwigzanych z inwestycjg wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu trwatych powierzchniowych umocnien skarp
poprzez darniowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Darnina — pfat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

Darniowanie — pokrycie darning powierzchni skarpy w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem sys-
temem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z
przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0x1,0m, ktére wypetnia sie ziemig
roslinng i zasiewa trawa.

Szpilki do darniny — szpilki z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego $rednicy 1,5-2,5cm, dtugosci 0,2-0,3m.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST — 00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST — 00.00 Wymagania ogoélne, pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowéw objetymi niniejszg SST sa:
- darnina
- ziemia urodzajna
- nasiona traw
- szpilki do przybijania darniny
2.3. Darnina
Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu spe-
cjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zaleznos$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ sze-
rokos¢ 25-50cm i grubos¢ 6-10cm. Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu
wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1m. Utozone stosy
winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez
30dni.
Do darniowania skarp mozna wykorzysta¢ réwniez darnine miejscowa, o ile zostanie ona zatwierdzona przez Inzyniera
2.4. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czegsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zaleci¢ wykonanie
badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) Optymalny skifad granulometryczny

e frakcja ilasta (d<0,002mm) 12-18%
e frakcja pylasta (0,002-0,05mm) 20-30%
e frakcja piaszczysta (0,05-2,0mm) 45-70%

b) Zawartos¢ fosforu (P,Os) >20 mg/m?

c) Zawarto$¢ potasu (K;0) >30 mg/m?

d) Kwasowosé pH =55

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R 65023 i PN-B-12074.

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubo$¢ powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30m.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST — 00.00 Wymagania ogdlne, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- ciggniki rolnicze z przyczepami,
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- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz podlewania.
Zastosowany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST — 00.00 Wymagania ogélne, pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw moze by¢ wykonany dowolnymi Srodkami transportu, wybranymi przez Wykonawce. Darning nalezy prze-
wozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST — 00.00 Wymagania ogélne pkt. 5.

5.2. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta war-
stwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygo-
dni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajgcy
podstawe skarpy. Pasy darniny nalezy uktadac¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary
nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o bardzo stromym nachyleniu, ptaty darniny nalezy przy-
bi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16szt./m?® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.3. Obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podfoza oraz pochylenia skarp).
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
Obsianie powierzchni terenu trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni terenu Wykonawca powinien podja¢
wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziaren trawy po ich wysianiu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST — 00.00 Wymagania ogdlne, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci swia-
dectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2 % powierzchni obsianej, a mak-
symalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m2 Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunieé, czy poszcze-
golne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzch-
nie.

Na powierzchni ok 1m? nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST — 00.00 Wymagania ogolne, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp darning.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST — 00.00 Wymagania ogoélne, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST — 00.00 Wymagania ogoélne, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) umocnienia powierzchni terenu lub skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie ptatéw darni,
- wbudowanie materiatow,
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- darniowanie skarp z przybiciem kotkami,
- konserwacje i pielegnacje umocnien.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-B-12082:1996 Darnina

M.20.00.00 TYMCZASOWA KLADKA DLA PIESZYCH

Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem tymczasowej ktadki dla pieszych wraz z doj$ciami do niej na czas realizacji przy odbudowie mostu w ciggu drogi
powiatowej nr 2061R lzdebki - Hludno w miejscowosci Htudno”..

1.2. zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako materiat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg tymczasowej ktadki dla pieszych
wykonywanej w bezposrednim sgsiedztwie odbudowywanego mostu oraz dojs¢ do niej. Podstawowe wymagane parametry
tymczasowej ktadki dla pieszych:

- nosnos¢ obiektu - obcigzenie ttumem

- catkowita dtugosc¢ obiektu -12.0m

- ilos¢ przeset -1

- szerokos¢ skrajni pieszej - 1,5m - szerokosc¢ dojs¢ do ktadki -15m

Dtugosc i lokalizacje ktadki nalezy dobrac tak, aby jej podpory nie kolidowaty z rejonem objetym robotami budowla-
nymi realizowanymi w technologii przyjetej przez Wykonawce przebudowy mostu. Roboty obejmuja:

- montaz i demontaz ktadki tymczasowe;j,

- zdjecie humusu pod dojscia do ktadki,

- wykonanie i rozbiérka nawierzchni dojs¢ do ktadki,

- wykonanie i rozbiérka tymczasowych schodéw skarpowych,
- rekultywacja terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogébine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogéine stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania ktadki tymczasowej W niniejszej ST opisano klasyczng konstrukcje tymczasowg z rusz-
tem stalowym, pomostem drewnianym oraz podporami z ptyt drogowych.

Ostateczny wybor konstrukcji, po wczesniejszym jednak uzyskaniu uzgodnienia Zamawiajgcego, nalezy do Wykonawcy robot.
2.2. Podstawowe materialy i elementy do wykonania ktadki

W niniejszej ST opisano klasyczng konstrukcje tymczasowg z rusztem stalowym, pomostem drewnianym oraz podporami z ptyt
drogowych.

Ost%t:(,:yzny wybor konstrukcji, po wczesniejszym jednak uzyskaniu uzgodnienia Zamawiajgcego, nalezy do Wykonawcy robot.
2.2.1. Konstrukcja ustroju nosnego

Wszystkie elementy rusztu stalowego powinny zosta¢ wykonane z ksztattownikéw ze stali typu min. St3S. Wyroby ze stali
przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji ktadki tymczasowej muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normach
przedmiotowych:

— dla ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

— dla dwuteownikéw wg PN-86/H-93407,

— dla $rub PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342 i PN-81/H-84023,
— dla nakretek do srub PN-86/M-82144,

— dla podktadek pod $ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006
2.2.2. Pomost z elementami wyposazenia (kraweznikami i balustradami)
Do wykonania elementéw pomostu i jego wyposazenia nalezy uzyé desek, kantéwek, $rub, gwozdzi, nakretek, podktadek itp.

Rodzaje oraz klasa stosowanego drewna powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-92/S-10082.
Wilgotnos$¢ drewna uzytego do wykonania elementéw pomostu nie powinna przekracza¢ 30%.
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Wszystkie elementy nalezy wykona¢ z drewna iglastego sosnowego lub $wierkowego.

Wymagana klasa drewna wg PN-92/S-10082, dla elementéw poktadu, balustrad i kraweznikéw nie moze by¢ nizsza niz K27
Elementy z drewna powinny by¢ wycinane tak, aby o$ podtuzna elementu byta réwnolegta do wiékien drewna.

Zmiana rodzaju i klasy drewna od przewidzianego w dokumentacji projektowej, jest dopuszczalna tylko za zgodg Inzyniera i
projektanta oraz powinna by¢ wpisana do dziennika budowy i potwierdzona przez Inzyniera.

Przektadka na styku podwalin z pasami gérnymi rusztu - papa asfaltowa.

taczniki stalowe jak $ruby czy gwozdzie powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-93/S-81000 oraz:

— Sruby - PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121
— nakretki do $rub - PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151

— podktadki pod $ruby - PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019

Wymiary i klasy wtasciwosci mechanicznych srub nalezy przyjmowac wg PN-92/S-10082. Gwozdzie budowlane o przekroju
kotowym powinny spetnia¢ wymagania PN-84/M-81000.

2.2.3. Fundamenty

Do wykonania fundamentéw ktadki nalezy uzy¢ nn. materiatow:

— plyty drogowe
— beton klasy C12/15

— zaprawa cementowa

2.2.3.1 Ptyty drogowe Plyty drogowe Zelbetowe petne o wyra. 3000x1500x150 wykonane z betonu klasy

C25/30.

Ptyty drogowe, stosowane do wykonywania fundamentéw tymczasowych podpoér kfadki, powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 i BN-89/6775-03/02.

Powierzchnie wbudowywanych ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie ptyt powinny
by¢ réwne i proste.

2.2.3.2. Beton Wolne przestrzenie miedzy utozonymi ptytami drogowymi a elementami dojs¢, nalezy wypetni¢ betonem klasy
C12/15.

2.2.3.3 Zaprawa cementowa

Nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN

197-1:2002. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin
powinny spetnia¢ wymagania:

—-cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002, —piasek

wg PN-B-06711:1979,

—-woda wg PN-EN 1008:2004.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Wybdr rodzaju sprzetu, maszyn i narzedzi do realizacji robét nalezy do Wykonawcy.

Uzyte urzgdzenia lub narzedzia powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera oraz zapewnic ciggtos¢ wykonywanych prac oraz
uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Przed montazem konstrukcji stalowej mostu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wyka-
zu zasadniczego sprzetu montazowego.

Narzedzia tnace jak pity, Swidry, wiertta itp. powinny by¢ naostrzone. Nie mogg one powodowa¢ uszkodzen skrawanej po-
wierzchni drewna.

Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy zastosowania innego sprzetu lub narzedzia o ile stan lub parametry techniczne uzy-
tego przez Wykonawce sprzetu lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnego prowadzenia pracy i uzyskania wymaganej
jakosci robot.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne". 4.2.

Transport materiatow i elementéw
Wszystkie elementy konstrukcji stalowej powinny byé tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby mogty by¢ transpor-
towane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie
konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana.
Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach trans-
portu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio
zabezpieczone przed uszkodzeniami.
Spos6b mocowania elementéw musi wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuniecia sie ich w czasie
transportu.
Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposéb, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni. Przy
transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub dopuszczalnych ciezaréw pojazdéw
nalezy uzyskac¢ zgode Zarzgdéw Drogowych przez ktérych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewozacy czesci
ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.
Spos6b transportu przez Wykonawce materiatéw lub wyrobéw drewnianych przewidzianych do wbudowania nie moze powo-
dowac obnizenia ich jakosci lub powstania uszkodzen.
Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Beton na elementy fundamentéw powinien byé dostarczany na budowe zgodnie z wymaganiami ST M.13.00.00.
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Ptyty drogowe zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciane srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Skiadowanie elementéw konstrukcji stalowej na placu montazowym.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy odpowiednie przygotowanie sobie placu sktadowego i montazowego na ktérym elementy
ktadki bedg montowane.

Elementy konstrukcyjne nie moga bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy je uktada¢ na podkiad-
kach drewnianych lub betonowych (np. na podkfadach kolejowych).

Sposoéb uktadania elementéw konstrukcji powinien zapewnic :

— ich statecznos¢ i nieodksztatcalnosé,

— dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

— zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

Dla zmniejszenia powierzchni sktadowania, elementy mozna ustawia¢ w stosy, przektadajgc podktadkami drewnianymi.
Elementy ktadki powinny by¢ tak utozone, aby byt zapewniony swobodny dostep do nich. W tym celu pomiedzy poszczegolny-
mi stosami pozostawig sie przejscia o szerokosci co najmniej 0,5 m.

4.4. Skiadowanie elementéw drewnianych na placu budowy.

Magazynowanie przez Wykonawce drewno przeznaczone do wytwarzania elementéw konstrukcji powinno by¢ zabezpieczone
przed opadami atmosferycznymi i kontaktem z podtozem gruntowym.

Drewno na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujacych je od bezposredniego kontaktu z ziemig i woda.

Warstwy tarcicy oddziela sie przektadkami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

Wykonawca, przed rozpoczeciem robét, zobowigzany jest do opracowania projektu montazu i scalania ktadki. Projekty te
wymagajg uzgodnienia projektanta oraz zatwierdzenia Inzyniera.

Poszczegdlne projekty nalezy opracowac przy zatozeniu, ze konstrukcja stalowg rusztu bedzie montowana metoda klasyczng z
uzyciem zurawi samochodowych.

W przypadku wyjscia z konstrukcjg kfadki (lub jej dojs¢) poza teren pasa drogowego, Wykonawca zobowigzany jest we wia-
snym zakresie do:

— uzgodnienia takiej lokalizacji z wtascicielami dziatek przylegtych,

— uzyskania zgody na czasowe zajecie terenu

5.2. Kolejnosé montazu. Montaz ktadki obejmuje nastepujace etapy : wykonanie wtasciwych zasypek i podbudéw pod fun-
damenty, wykonanie fundamentéw, montaz rusztu stalowego, montaz pomostu drewnianego oraz wyposazenia (kraweznikéw,
balustrad, siatek itp.),

5.3. Konstrukcja ustroju nosnego

5.3.1. Program montazu i scalania konstrukgcji stalowej na miejscu budowy.

Rozpoczecie robét moze nastgpic¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Program sporzgdzany
jest przez Wykonawce montazu i powinien zawierac:

1) harmonogram terminowy realizacji

2) projekt montazu

3) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania

4) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oséb, ktére moga znalez¢ sig w obszarze prac montazowych

5) inne informacje zgdane przez Inzyniera

5.3.2. Obrébka elementéw stalowych - ciecie elementéw i obrabianie brzegéw

Ciecie elementdéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywa¢ tak by zachowane byly wymagania PN-S-10050. Ciecie elementow
mozna wykona¢ mechanicznie nozycami lub pitg albo stosowa¢ ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne a
dla elementéw pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gruntu, naderwan.
Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

5.3.3. Przemieszczanie elementdw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia.

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwarantujgcy jego
nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z
zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm, brak przeszkéd na drodze transportu, przeszko-
lona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

5.3.4. Wyznaczenie osi podtuznej konstrukcji ktadki

Przed ustawieniem dzwigaréw na fundamentach, nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty o$ konstrukcji oraz osie dzwigarow gtéw-
nych.

5.4. Konstrukcja drewniana

Nawierzchnie pomostu przewiduje sie wykona¢ z desek drewnianych grub. 45 mm przybitych do legaréw.

Legary przymocowac¢ srubami do paséw gornych rusztu stalowego. Wzdtuz ktadki, przed balustradami, nalezy wykona¢ deski
progowe.

5.4.1. Wykonanie pomostu i elementéw wyposazenia.

Deski poktadu nalezy rozsung¢ na odlegtos¢ | cm, co umozliwi swobodne sptywanie wody, uktadajac je prostopadle do osi
ktadki, bezpos$rednio na podtuznych legarach mocowanych $rubami do pétek gérnych dzwigaréw.

Powierzchnie drewniane elementéw stykajacych sie z konstrukcjg stalowa nalezy zabezpieczy¢ przed gniciem poprzez utoze-
nie na pasach gornych przektadek z papy asfaltowej lub innego, réwnorzednego materiatu izolacyjnego o szerokosci nie mniej-
szej niz szerokos¢ izolowanego elementu drewnianego.

Stupki balustrady drewnianej rozstawione co 1,5 m, nalezy zamocowa¢ w podtuznych belkach krawedziowych oraz belkach
poprzecznych, przy pomocy $rub i zastrzatéw, potgczonych ze stupkami i belkami za pomoca gwozdzi lub wrebow.
Wypetnienie poreczy nalezy wykona¢ za pomoca desek grub. 32 mm przymocowanych do stupkéw.
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Dodatkowo do konstrukcji balustrady, od strony wewnetrznej, zaleca sie zamocowac siatke ogrodzeniowa.

4.4.2 Wymagania dotyczace potgczen za pomoca tgcznikéw stalowych Potgczenia na $ruby.

Otwory na $ruby nalezy wierci¢ po zatozeniu i dopasowaniu stykow.

Otwory na $ruby Sciskajace mogg mieé srednice najwyzej o 2 mm wiekszg od srednicy $rub. Otwory dla pracujgcych na $cina-
nie w potgczeniach przenoszacych sity prostopadte do osi powinny by¢ doktadnie dopasowane do Srednicy Srub.

Dla uzyskania réwnomiernego docisku $rub do drewna mozna je umieszcza¢ w stalowych rurkach wstawionych w scisle dopa-
sowane otwory.

Nalezy zabezpieczy¢ sruby przed mozliwoscig samoczynnego odkrecenia sig przez umieszczenie sprezystej przektadki migdzy
podktadka i nakretkg oraz zastosowanie zawleczki lub przeciwnakretki. Zabezpieczenie tego typu jest obowigzkowe dla $rub
trudnodostepnych, ktérych dokrecenie podczas eksploatacji nie jest mozliwe.

Potgczenia na gwozdzie.

Stosowane gwozdzie powinny byé ocynkowane. Srednice gwozdzi nalezy przyjmowaé réwng 1/5H-1/10 grubosci najcienszego
taczonego elementu. Gwozdzie nalezy wbija¢ do wywierconych uprzednio otwordw o $rednicy rownej 0,95 srednicy gwozdzia.
Dotyczy to gwozdzi o srednicy wigkszej niz 6 mm

Dlugos¢ gwozdzi powinna by¢ taka, aby ostrze gwozdzia wchodzito na gtebokos¢ nie mniejszg niz 12 srednic gwozdzia /dla
gwozdzi jednocigtych/. Ostrze gwozdzi dwucigtych powinny by¢ zagtebione na min. 8 srednic gwozdzia w element najnizej
potozony z taczonych.

Najwiekszy rozstaw gwozdzi sczepnych /konstrukcyjnych/ powinien by¢ mniejszy od 40 cm

5.5. Fundamenty Do wykonania fundamentéw przewiduje sie zastosowanie ptyt drogowych zelbetowych petnych o wym.
3000xI500xI50 mm.

Ptyty drogowe powinny by¢ uktadane na podsypce cementowo-piaskowej gr. ok. 5 cm, rozktadanej recznie na podbudowie z
gruntu stabilizowanego cementem (gr. ok. 0,5 m).

Miedzy ptytami uktadanymi w pakietach, przewiduje sie wykonanie podlewek cementowo-piaskowych ktérych grubos¢ nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

Wolne przestrzenie miedzy utozonymi ptytami drogowymi a elementami doj$¢ do kfadki, nalezy wypetni¢ betonem klasy
C12/15.

Gorna powierzchnia wbudowanego betonu, powinna by¢ tak uksztaltowana, aby woda opadowa sptywata poza obrys funda-
mentow.

5.6. Dojscia do ktadki

Przewiduje sie, ze dojscia do ktadki wykonane zostana, podobnie jak fundamenty, z ptyt drogowych na podsypce piaskowe;.
Przed utozeniem nawierzchni chodnika nalezy zdjg¢ humus i sktadowac¢ go w celu pézniejszej rekultywaciji terenu.

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spad-
kami podtuznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Grubos$¢ podsypki z piasku po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

Ptyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m
nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Plyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny byé uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu trojkatow lub
trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatow dostosowacé nalezy do szerokosci chodnika i promie-
nia tuku.

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Szeroko$é spoin na tukach nie powinna by¢ wigksza
niz 3 cm. Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos$¢ piyty.

5.7. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHiP i ochronie srodowiska odpowiada
Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepi-
SOW.

Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ roboty tak, aby w kazdej fazie ich wykonywania zapewniona byta statecznos¢ obiektu
lub jego elementu przy zachowaniu wspétczynnika pewnosci: — na obrot/wywrocenie/ - co najmniej 1,3 — na przesuniecie

- €0 najmniegj 1,2.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe miejsca prowadzonych robét nalezy do Wykonawcy.

Kontrola jakosci roboét

6.0. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t Ogoéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00
+~Wymagania ogdine”.

6.1. Konstrukcja stalowa.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robét, niezaleznie od dziatan kontrolnych
Inzyniera.

6.2. Konstrukcja drewniana

Kontroli jakosci robot podlegajg nastepujace elementy tego procesu:

— kontrola jakosci uzytego drewna obejmujgca sprawdzenie atestu i ocechowania drewna

— kontrole jakosci wykonania pomostu drewnianego

— kontrola wykonania potagczenia elementéw drewnianych na faczniki stalowe obejmuje sprawdzenie ilosci, rodzaju i roz-
mieszczenia fgcznikow.

6.3. Elementy betonowe.

Kontrola jakosci robot betonowych powinna byé realizowana w oparciu o zapisy ST M.08.00.00.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarows jest ryczalt za wykonanie wszystkich elementéw zwigzanych z budowg tymczasowej ktadki dla pieszych
oraz dojs$c¢ do ktadki, obejmujacych zakres okreslony dokumentacjg projektowg i zapisami niniejszej ST.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoéine".

Roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegajg odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i
oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST.

Podstawg odbioru koficowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera Kontraktu w Dzienniku Budowy, zakonczenia
wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem i montazem tymczasowej ktadki dla pieszych, a takze spetnienie wszystkich
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej, SST oraz innych warunkéw wynikajacych z postanowien Inzyniera Kon-
traktu.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowg ujetg w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za wykonanie wszystkich elementéw zwigzanych z budowg tymczasowej ktadki dla pieszych oraz doj$¢ do
ktadki obejmuje:

— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji i dowiezienie ich w miejsce wbudowania;

— uzyskanie wszelkich, niezbednych uzgodnien;

— wykonanie programu montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy;

— wiasciwe przygotowanie placu montazowego;

— zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac montazowych;

— wykonanie wszelkich robét ziemnych zwigzanych z budowg tymczasowej ktadki oraz dojsé do tej ktadki i schodéw skar-
powych;

— montaz konstrukcji ktadki z wszystkimi robotami towarzyszgcymi opisanymi w niniejszej ST oraz objgtymi dokumentacjg
projektowg przygotowang przez Wykonawce;

— wykonanie niezbednych dojs¢ do kfadki z wszystkimi robotami towarzyszacymi objetymi dokumentacjg projektowa przygo-
towang przez Wykonawce;

— wykonanie tymczasowych schodéw skarpowych;

— wykonanie wszystkich niezbednych rusztowan konstrukcyjnych, pomostéw roboczych oraz ekranéw zabezpieczajgcych;
— uzycie urzgdzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robot;

— biezaca konserwacje elementdéw tymczasowej ktadki;

— rozbidrke ktadki oraz doj$¢ (po zakonczeniu przebudowy przepustu) i schodéw skarpowych z wszystkimi ich elementami,
zatadowanie na $rodki transportowe i odwiezienie poza teren pasa drogowego;

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot z doprowadzeniem go do stanu wyjsciowego; — sporzadzenie wszystkich
wymaganych dokumentéw;

— wykonanie wszystkich wymaganych badan i pomiaréw.

— rozbiérka ktadki tymczasowej

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. DM.00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy

PN-EN 1995-2:2007 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. PN-EN 1993-2:2010
Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 2: Mosty stalowe.
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