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TECHNOLOGIA SUW CIECIORKA
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

1.CZESC OGOLNA.

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot dotyczgcych zmontowania instalacji technologicznej dla przebudowy ujecia i budowy
stacji uzdatnia wody w m. Cieciorka gm. Kaliska.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA.

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
budowe i montaz instalacji technologicznej stacji uzdatniania wody.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w elementdéw technologii:

Elementy Wymagania techniczne Ilos¢/ szt.
zaprojektowanej

technologii

Zestaw aeracji - aerator DN 800 z ptaszczem 1600, wykonanie stal czarna, pomalowana ha 1 zestaw

kolor niebieski RAL 5010. Orurowanie, ksztattki, kotnierze, sruby ze stali
nierdzewnej 1.4301, odpowietrznik ze stali nierdzewnej 1.4301, konstrukcja
wsporcza ze stali nierdzewnej 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej , wypetnienie z pierscieni typu Raschiga, zawor bezpieczenstwa,
zawOr zwrotny, manometr. Wymaga si¢ aby zestaw aeracji posiadat atest
PZH.

Zestaw filtracyjny Srednica filtru D=1000mm wykonanie stal czarna, pomalowana na kolor 2 zestawy
niebieski RAL 5010. wysokos$¢ walczaka H=1600mm, drenaz rurowy
promienisty dwupoziomowy stal kwasoodporna 1.4301, odpowietrznik typ
typu 1.12G3/4 ze stali nierdzewnej typu 1.4301 , spust, dopuszczalne
ci$nienie eksploatacyjne 6bar. przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z
sitownikami pneumatycznymi, orurowanie, ksztattki, kotnierze, $ruby ze stali
nierdzewnej 1.4301, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej 1.4301, ztoze
filtracyjne kwarcowe, katalityczne. przewody: zasilajace i filtratu,
odprowadzajace, ptuczace ze stali nierdzewnej 1.4301. Wymaga si¢ aby
zestaw filtracji posiadat atest PZH.

Zestaw dmuchawy Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementow: 1 kpl.
-wydajno$¢ Q=57m%h, sprez=4,0 m , moc P=2,2kW

-zaworu bezpieczenstwa

-tacznika amortyzacyjnego, DN 40

-zaworu zwrotnego , DN 40

-przepustnicy odcinajacej z dyskiem ze stali nierdzewnej 1.4301 DN 40
-lacznik amortyzacyjny, orurowanie, ksztattki, kolnierze, sruby ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej 1.4301 . Wymaga sie
aby zestaw dmuchawy posiadat atest PZH.

Sprezarka bezolejowa |Przewidziano sprezarke bezolejowa tlokowa ze zbiornikiem V=250 dm® 1 szt.
-wydajno$¢,Q; = 15 m°/h

-maksymalne ci$nienie robocze p=0,8 MPa
-moc P=2,4 kW




Rozdzielnia W jej sktad wchodza: 1kpl.
pneumatyczna -filtr powietrza
-filtro-reduktor
-filtr mgly olejowej
-zawor dlawigco-zwrotny
-zawor elektromagnetyczny
-zawo6r odcinajacy
-reduktor
-manometry
-rotametr
-czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki
-przeszklona szafa
Wymaga si¢ aby rozdzielnia pneumatyczna posiadata atest PZH.
Rozdzielnia Rozdzielnia technologiczna (RT) wykonanie specjalne producenta, powinna | 1kpl.
technologiczna zawiera¢ sterownik swobodnie sterowany PLC.
Na drzwiach rozdzielni powinien by¢ zamontowany kolorowy panel
dotykowy (przekatna min. 7”), dzigki ktoremu mozna obserwowaé parametry
pracy urzadzen SUW oraz sterowac pracg catej stacji z wylgczeniem zestawu
hydroforowego i sprezarki, ktore posiadaja wiasne sterowniki.
Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa kompaktowymi wytacznikami
silnikowymi. Wiaczanie/wylaczanie odpowiednich urzadzen w trybie
rgcznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujaca (przetaczniki trybu
pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez panel HMI (napedy
przepustnic filtrow). Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe typu A,B,C,D.
Zestaw chloratora Zestaw Chloratora : 1kpl.
-pompka DDC 6-10
-podstawka pod pompke
-mieszadto typu ubijak
-zestaw czerpalny gietki SA 4/6
-czujnik poziomu NB/ABS
-zawor dozujacy IR 6/12
-waz dozujacy 10mb
-zbiornik dozowniczy 100 |
Zaktadana dawka chloru — Q=0,6 g/m®
Osuszacz Wydajnosci Q=800 m*/h i max mocy 0,85kW 2 kpl.
Grzejniki elektryczne - grzejniki elektryczne — 1000 W 1 szt.
- grzejniki elektryczne — 1400 W 3 szt.
Rury, ksztattki, Wszystkie rurociagi technologiczne, ksztattki, kolnierze, §ruby znajdujace 1kpl.
kotierze, sruby, si¢ w budynku SUW wykona¢ w stali kwasoodpornej 1.4301.
konstrukcja nosna ze |W cele potwierdzenie spetnienie normy spawalniczej PN-EN-ISO 3834-2
stali nierdzewnej, Producent powinien dotaczy¢ certyfikat o spetnieniu tych norm.
obejmy poza
zestawami
technologicznymi,
skrzynie kontrolno
pomiarowe ze stali
nierdzewnej
Pompownia Il stopnia |Zestaw pompowy sktada si¢ z : 1 zestaw

z pompg pluczaca

- 4-ch pomp, pionowych, wielostopniowych, wysokosprawnych Il stopnia.
Praca zestawu w uktadzie 3 pomp gtéwnych zapewniajacych petna
wydajnos¢ + jedna pompa rezerwowa. Plaszcz, wirnik, wat, podstawa
pompy wykonane sg ze stali kwasoodpornej 1.4301.; Parametry pracy
zestawu: wydajno$¢ Q = 20 m3/h, wysokos¢ podnoszenia H =50 m H,O

- pompa pluczna o parametrach: wydajnosé Q=40,0 m*h , wysokos¢
podnoszenia H=11-12 m H,O , moc P=2,2 kW

- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej DN100 z kotnierzami stal

1.4301

- Kolektora tlocznego ze stali kwasoodpornej DN100 z kotnierzami stal

1.4301

- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ttoczeniu,

- Armatury odcinajacej na ssaniu,

+ zbiornikow przeponowych

- ramy konstrukcyjnej w wykonaniu ze stali 1.4301,

- szafy sterowniczej ze sterownikiem mikroprocesorowym oraz przetaczana
rzetwornica czgstotliwosci — nie dopuszcza si¢ stosowania przetwornic




vintegrowanych z pompami
Wymaga si¢ aby zestaw pompowy posiadal atest PZH.

Monitoring i
wizualizacja

-rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostgpnionymi
rejestrami

-rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z
udostgpnionymi rejestrami

-rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zataczen/wylaczen dotyczaca
urzadzen

-wykresy biezace - mozliwos$¢ wlaczenia wykresu 1 podglad warto$ci
zmiennych na wykresie w czasie rzeczywistym

-wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z
mozliwo$cig wyboru przedzialu czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
-animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak
komunikacji; stan przepustnic: otwarta/zamkni¢ta

-dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi
funkcjonalnoséciami gtownej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu
dostepu do Internetu przez Inwestora)

-lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin
(peten dostep)

1 kpl.

Lampa UV

Lampa UV z automatycznym systemem czyszczacym o wymiarach:

- dtugos¢ max 1250 mm

- odleglos¢ serwisowa max 1300 mm.

Lampa zaprojektowana do montazu w pionie dla utatwienia demontazu

promiennikow.

Wydajno$é¢ Q=25 m*h przy dawce kalkulowanej 400J/m? dla transmisji 89%.

Zasilanie 230V/50Hz , moc catkowita urzgdzenia 650W.

Reaktora UV:

- materiat — stal gat. AISI 316L polerowana ,

- potaczenia kolnierzowe DN80 wg DIN2642 ,

- Stopien ochrony elektrycznej IP 68,

- cisnienie robocze maksymalne 10 bar,

- 2 promienniki UV o mocy po 300W, niskoci$nieniowe, amalgamatowe ,

- zywotnos$¢ promiennikow 16.000 h ,

- system miksujacy wyrownujacy przeplyw ,

- kroéee spustowy 1 odpowietrzajacy ,

- uszczelki ( o-ringi ) z EPDM .

Automatyczny system czyszczacy :

- materiat — stal gat. AISI 316L , tworzywo sztuczne PTFE ,

- napgd za pomoca silnika elektrycznego z przektadnig i sprzeglem ,

- opcja ustawiania pozycji wyjsciowej i cykli czyszczenia,

- sterowanie przez sterownik PLC w szafie zasilajacej ,

- wskazanie stanu pracy na wy$wietlaczu ,

Szafa sterownicza :

- obudowa z blachy emaliowanej ,

- sterownik z panelem operatorskim dotykowym (menu w jezyku polskim )
wskazujacym stany pracy:
praca normalna , ostrzezenie , awaria / uszkodzenie promiennika , alarm
w przypadku spadku nat¢zenia UV , inne stany alarmowe ,

- monitoring UV,

- licznik godzin pracy ,

- wskaznik optyczny pracy promiennika ,

- wskaznik pracy urzadzenia ,

- zasilanie promiennikow / balasty elektroniczne ,

- stopien ochrony elektrycznej IP54 ,

- wylacznik gtowny urzadzenia.

1 kpl.

Zbiornik
magazynowy

Zbiornik magazynowy w wykonaniu specjalnym catos¢ ze stali 1.4301,
izolowane na zewngtrz mata min. LM80 gr. 100mm w ptaszczu z blachy
ocynkowanej ogniowo, powlekanej koloru niebieskiego RAL 5010, z
kompletnym wyposazeniem technologicznym. V=50m®, H.=4,2m, D=4,5m,

1 kpl.

Pompy glebinowe

Pompy glebinowe + sondy poziomu wody w studni Nr 1 i Nr 2c
- parametry: Q=14,28 m*h przy H=52,4 mH,0, N=3,7 kW

2 szt.




Obudowa studni Obudowa termiczna studni — z wodomierzem klasy R160 i armaturg DN100 oraz | 2 ka,
glebinowych kompletnym wyposazeniem, automatycznym ogrzewaniem awaryjnym i ukladem
wentylacyjnym, pokrywa  wykonana z ocieplonego laminatu poliestrowo —
szklanego, wymiary wewn¢trzne pokrywy: LxBxH=1,47x0,93x0,85m, orurowanie
ze stali 1.4301,

1. 4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST branza ,,Ogolnobudowlana” pkt.1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robot oraz za zgodno$¢ wykonania robot z
dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg
budowlang .

Integralng cze¢s$cig specyfikacii jest projekt techniczny, ktéry okresla parametry technologiczne
urzadzen. Podane w nim dane techniczne, nalezy uwzglgdni¢ na etapie przygotowywania oferty i
wykonawstwa uktadu technologicznego.

2.0 MATERIALY.

Warunki ogélne stosowania materiatdow podano w ST branza ,,Ogélnobudowlana” pkt.2.
Materiaty moga by¢ stosowane producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera — inspektora nadzoru inwestorskiego.

Materiaty i urzadzenie technologiczne stacji oraz uktad rur armatury w tym zawordw, nalezy
dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami, jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego, atestami, deklaracjami zgodnosci.

Nalezy sprawdzi¢ czy stosowane materialu urzadzenia i1 podzespoly odpowiadaja swymi
parametrami, konstrukcja, zasadg dziatania, wydajno$cig i pojemnoscia, rozwigzaniom przyjetym
w dokumentacji projektowe;j.

Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi Wytworcy.

Nalezy przeprowadzi¢ oglg¢dziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw, na
jako$¢ wykonywanych robét, materialty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom
sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

Technologi¢ uzdatniania wody wykona¢ na podstawie parametrow zgodnych z dokumentacja
projektowa przy jednoczesnym wymogu standardu wykonania jako$ciowego urzadzen zawartych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej ST oraz projekcie technicznym. Przyjmuje sig, ze
postanowienia ST maja charakter nadrzgdny w stosunku do projektu technicznego.

Jesli gdziekolwiek w projekcie lub ST przedmiot zamoéwienia okre§lony zostat przez wskazanie
znakow towarowych lub pochodzenie materiatow, to Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢
zastosowania urzadzen réwnowaznych w stosunku do zaprojektowanych z zachowaniem tych
samych standardéw technicznych, technologicznych 1 jako$ciowych. Przez pojecie materiatow
rownowaznych nalezy rozumie¢ materialy gwarantujace realizacje robot zgodnie z wydanym
pozwoleniem na budowe oraz zapewniajgce uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od
zatozonych w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

W celu dokonania oceny technicznej oferty, zaproponowana przez Wykonawce technologia
uzdatnia musi by¢ wykazana w formie tabelarycznej i dotaczona do oferty. Koniecznym jest
podanie nazwy producenta, precyzyjnego i1 jednoznacznego typu urzadzenia oraz ilosci.
Wykonawca, ktéry powoluje si¢ na rozwigzania réwnowazne do opisanych przez zamawiajacego,
jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego roboty budowlane i zwigzane z tym ustugi i
dostawy spelniajag wymagania okre$lone przez Zamawiajacego.

Wykonawcy, ktoérzy wykaza w tabeli do oceny technicznej, stosowanie elementdw zamiennych w
stosunku do urzadzen z projektu, zobowigzani sa do zalgczenia do swojej oferty kompletu
dokumentow poswiadczajacych spelnienie warunku rownowaznosci tj:

a) dla zestawow technologicznych: aeracji, filtracji, pompy phlucznej, dmuchawy oraz rozdzielni
pneumatycznej nalezy dolaczy¢ atesty PZH na kompletne zestawy. Nie dopuszcza si¢ stosowania
atestow PZH na poszczegolne podzespoty zestawow technologicznych.



b) rysunki techniczne w skali: rzut z gory, frontu, przekrdj pionowy, przekrdj poziomy (dla
zestawOw aeracji oraz filtracji przez $rodek zbiornikow),

c) atest PZH na kompletny zestaw technologiczny,

d) deklaracja zgodnos$ci na kompletne zestawy technologiczne,

e) karty katalogowe z parametrami oraz krzywe przesiewu stosowanych zi6z, podane przez
producenta,

f) graficzny schemat ptukania filtrow,

g) graficzny schemat instalacji sterujgcej oraz schemat elektryczny szafy sterujacej procesem
technologicznym.

Zamawiajacy nie wyraza zgody, by proponowane w ofercie urzadzenia réwnowazne byly
prototypami. Wymogiem bezwzglednym jest, by byty to urzadzenia sprawdzone. Wykonawca
winien udokumentowac, iz zaproponowane urzadzenia rOwnowazne pracujg na innych 3
zrealizowanych obiektach przez okres nie krotszy niz 2 lata . Na dowdd pracy urzadzen
rownowaznych nalezy zataczy¢ referencje z pracujacej stacji uzdatniania wody potwierdzajace
nalezytg ich prac¢ z informacjg o typie zastosowanych urzadzen.

Zamawiajacy wymagaé bedzie od Wykonawcy, ktorego oferta zostanie wybrana, wykonania
przedmiotu zamowienia zgodnie z opracowanym projektem oraz SWZ, szczeg6lnie w zakresie:
efektow uzdatniania wody, kosztow eksploatacji, wykonania materialowego oraz niezawodnosci
dziatania. Wykonawca musi mie¢ $wiadomo$¢, iz mozliwos¢ zastosowania urzadzen
réwnowaznych uzalezniona bedzie od ich zgodnos$ci ze wszystkimi parametrami technologicznymi
okreslonymi w projekcie oraz parametrami materialowymi i1 jako§ciowymi okreslonymi w PT oraz
specyfikacji technicznej.

W celu zachowania kompatybilnosci 1 jednolitosci wszystkich urzadzen technologicznych, nie
dopuszcza si¢ wykonania poszczegolnych zestawow technologicznych przez réznych producentow.
Kompletne moduly urzadzen technologicznych muszg by¢ wykonane w hali technologiczne;j
producenta w zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzadzenia technologiczne
powinny przej$¢ pozytywnie kontrole na stanowisku testowym w hali producenta — potwierdzone
protokotem kontroli jakosci. W zwiazku z powyzszym, wymogiem zamawiajacego jest, aby ich
proces produkcyjny przebiegat zgodnie z systemem jakosci ISO 9001. Na obiekcie dopuszcza

si¢ wylacznie montaz gotowych modutow urzadzen 1 orurowania. W przypadku wykonywania
urzadzen technologicznych i orurowania ze stali kwasoodpornej przez Wykonawce zobligowany
jest on do posiadania certyfikatu zarzadzania jako$cig ISO 9001, a w przypadku ich zakupu,
okazania posiadanego certyfikatu ISO 9001 przez firm¢ wykonujaca urzadzenia technologiczne

I rurociagi ze stali kwasoodpornej. Certyfikat ISO 9001 producenta nalezy zataczy¢ do oferty
przetargowej.

Dla przyjetych w projekcie kompletnych urzadzen technologicznych uzdatniania wody

dopuszcza si¢ zastosowanie rOwnowaznych urzadzen pod warunkiem zapewnienia co najmniej
takich samych parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, standardu wykonania, posiadania
wymaganych atestOw oraz zapewnieniu wymaganego systemu jakosci w procesie produkcji, a

ich producent bedzie w stanie zapewni¢ co najmniej taki sam serwis. Nie dopuszcza si¢ zamiany
tylko niektorych urzadzen ze wzgledu na mozliwo$¢ braku kompatybilnosci z catg technologia,

co moze skutkowac nie uzyskaniem zgdanych parametréw wody uzdatnione;.

Materiaty stosowane do budowy stacji uzdatniania wody powinny miec :

- Oznakowanie znakiem CE co oznacza , ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm , z europejska aprobatg techniczng Iub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego , uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi , lub

- Oznakowanie znakiem budowlanym , co oznacza , ze sa to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE , dla ktorych dokonano oceny zgodnos$ci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng.



2.1 ORUROWANIE

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, zestawu napowietrzania i dmuchawy winna
by¢ realizowana w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej a catkowity montaz
zestawow uktadu technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz z probg szczelnosci winien
odby¢ si¢ przed wysytka na obiekt (co zapewni eliminacj¢ mankamentéw wykonywania instalacji
rurowych w warunkach budowy bezposrednio na obiekcie).

Na obiekcie dopuszcza si¢ wytacznie montaz i wykonanie krétkich odcinkow rurociggdow
laczacych poszczegolne zestawy technologiczne. Orurowanie stacji wykonac z rur i1 ksztattek ze
stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG,
przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu
CNC) przy czym zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zadania na etapie wykonawstwa
udokumentowania jako$ci spoin wydrukiem parametréw wykonania spoin. W celu minimalizacji
strat hydraulicznych, odgalezienia poszczegolnych docinkdéw rur powinny by¢ wykonane metoda
ksztattowania szyjek. Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢
stosowania kotierzy taczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze
nalezy osadza¢ na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne” i taczy¢ za pomocg $rub
w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.

W celu zapewnienia wymaganej przez Zamawiajacego wysokiej jakosci wykonania wszystkich
elementow ze stali kwasoodpornej, firma bedaca producentem modutdéw technologicznych musi
posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jako$cig w spawalnictwie w zakresie pelnych wymagan
wg normy PN-EN-1SO 3834-2.

2.2 ARMATURA zestawow filtracyjnych, zestawu napowietrzania, dmuchawy, zestawow
Hydroforowych

Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewne;j,
dobrany stosownie do projektowanej wydajnosci i ci$nienia powietrza. Przepustnice powinny
posiada¢ dyski ze stali nierdzewnej. Uktad zasilania sitownikéw pneumatycznych powinien
posiada¢ kontrolg ci$nienia spr¢zonego powietrza w celu awaryjnego automatycznego zamknigcia
przepustnic przy spadku ci$nienia sprgzonego powietrza (np. brak zasilania energetycznego, awaria
sprezarki) 1 przej$cia na r¢czne sterowanie pracg stacji. Uklad sprezonego powietrza powinien by¢
zabezpieczony uktadem uzdatniania powietrza, kontroli jego ci$nienia i1 natezenia przeptywu.

2.3 Zestaw Aeracji

W zaprojektowanej technologii uzdatniania wody surowej, proces napowietrzania odgrywa
kluczowe znaczenie dla uzyskania efektu koncowego.

Wymaga sie aby dostarczony zestaw aeracji uzyskal minimum warto$¢ 9,0 mg/dm?® O, stopnia
napowietrzenia wody dla nastgpujacych parametréw statych:

- temp: 10°C

- ilo$¢ podawanego powietrza do aeratora < 10% zaprojektowanej wydajnosci ciggu
technologicznego SUW,

- maksymalny czas kontaktu powietrza z woda 200s,

- maksymalne ci$nienie powietrza w aeratorze 3 bary.

2.4 Zestaw Filtracyjny

W celu zagwarantowania prawidtowosci pracy technologicznej pojedynczego zestawu
filtracyjnego wymaga sie, aby kazdy z jego elementoéw spetniat wymagania projektu technicznego,
a zastosowane zloza spetnialy oczekiwane parametry fizykochemiczne. Poza parametrami z16z
filtracyjnych kwarcowych okreslonych w dokumentacji, wymaga si¢, aby dostarczone ztoze
katalityczne spetniato ponizsze wymagania:



- zawarto$¢ tlenkdw manganu nie mniejsza niz 83%

- wspotczynnik nierownomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2—1,4 zapewniajacy jednorodnos¢
ztoza w catej objetosci,

- rozpuszczalno$¢ w kwasach na poziomie 1,2 — 1,4.

W przypadku proponowania rozwigzan rownowaznych, Wykonawca zobowigzany jest do
zatgczenia do oferty przetargowej kompletu dokumentdéw, wykazujacych rownowaznosé
zastosowanego elementu do okreslonego w PT oraz SIWZ. W przypadku proponowanych zt6z
dokumentami tymi sg karty katalogowe, krzywe przesiewu, potwierdzajace parametry
fizykochemiczne podane przez producenta.

2.5 Sterowanie Zestawu Hydroforowego

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego z kolorowym panelem operatorskim
77, ktory za posrednictwem sygnatéw analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetwornicami
czestotliwosc.

Sterownik ukladu pompowego powinien by¢ wyposazony w funkcje zaawansowanego
oszczedzania energii elektrycznej i redukcji strat wody (LKC, ZKC, OPN).

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed
suchobiegiem za pomocg plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

SZAFA ZASILAJACO - STEROWNICZA UKEADU POMPOWEGO

Szafa sterownicza w zaleznos$ci od wielkosci zamontowana na ramie zestawu, na osobnym
wsporniku lub wolnostojagca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony
nie mniejszy niz I[P 54, wyposazona w:

— sterownik z kolorowym panelem operatorskim 7”, ktory za posrednictwem sygnaléw
analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetwornicami czestotliwosci (Sterowanie za
posrednictwem sygnaldw analogowych jest uniwersalne i w przypadku awarii przetwornicy
daje mozliwo$¢ podpigcia dowolnego falownika)

— przetwornice czestotliwosci z mozliwoScia jej recznego zalaczania z lokalnego panelu
(w wypadku awarii sterownika)

— modem GPRS/GSM

— analizator parametréw sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem Modbus
RTU,

— aparatur¢ zabezpieczajgco-tagczeniows: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
przecigzeniowe),

— rozlacznik gltéwny,

— kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz,

— kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia,

— kontrole suchobiegu: za pomocg plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu
cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,

— sygnalizacje¢ zasilania, pracy pomp,

— reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.

SZAFA ZDALNEGO PUNKTU POMIAROWEGO DO FUNKCJI ZKC ZDALNEJ KOREKTY CISNIENIA

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowa¢ w szafce tworzywowej klasy IP55. Wewnatrz szafki
nalezy umiescic:

— zasilacz buforowy (uktad podtrzymania napig¢cia z akumulatorami zelowymi)

— zabezpieczenie zwarciowe dla obwodow 230VAC

— zabezpieczenie zwarciowe dla obwodow 24VDC

— modut telemetryczny GPRS/GSM z wejs$ciem analogowym 4-20mA

— zabezpieczenie wej$cia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego
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Do szafki nalezy podiaczy¢ przetwornik ci$nienia z przewodem ekranowanym o dlugosci Sm,
anten¢ GSM z przewodem o dlugosci Sm oraz przewod zasilajacy z wtyczka 230V.

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

— sterownik posiada mozliwo$¢ za posrednictwem sygnaléw analogowych (4 - 20 mA)
sterowania wieloma przetwornicami czestotliwosci,

— sterownik posiada mozliwo$¢ dokonywania automatycznej regulacji ci$nienia na podstawie
informacji  otrzymywanych z przeplywomierza 1 wczes$niejszej parametryzacji
charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q), tzw. funkcja LKC (Lokalna Korekta Cisnienia),

— sterownik posiada mozliwo$¢ na podstawie informacji o ci$nieniu w czasie rzeczywistym
panujacym w zdalnych punktach pomiarowych optymalizacji ciSnienia generowanego przez
zestaw pompowy,tzw. funkcja ZKC (Zdalna Korekta Cisnienia),

— sterownik posiada mozliwos¢ podlaczenia jednej pompy o mniejszej wydajnosci (nocnej),
tzw. funkcja OPN (Obstluga Pompy Nocnej),

— sterownik posiada mozliwo$¢ ochrony sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy
napelnianiu pustego rurociagu, tzw. funkcje FOS (Funkcja Ochrony Sieci),

— sterownik, posiada mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu
portow komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

— sterownik umozliwia sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci
zalaczania i wytgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

— sterownik uniemozliwia jednoczesne zalaczanie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w
czasie rozruchy poszczegdlnych pomp,

— sterownik blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wlaczenia / wylaczenia pompy po
wylaczeniu / wiaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w
przypadku gwattownych zmian poboru wody,

— sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczes$nie,

— sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z
bezposrednim podiaczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej,

— sterownik niezwlocznie wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego
cisnienia w kolektorze ttocznym,

— sterownik umozliwia przelaczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajac ich
optymalne wykorzystanie,

— sterownik umozliwia wspotprace z komputerem za pomocg potaczenia kablowego poprzez
facze ethernetowe,

— sterownik umozliwia automatyczng zmian¢ parametroOw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych,

— sterownik posiada mozliwo$¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na drzwiach
szafy): poziom lustra wody w zbiornikach, tloczenia, obroty/ czgstotliwos¢ silnika z
przetwornica,

— montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewne¢trznej rozdzielni,

— Sterownik jest oznakowany znakiem CE.

SZCZEGOLOWY OPIS WYBRANYCH PODSTAWOWYCH FUNKCJI STEROWNIKA

LKC -LOKALNA KOREKTA CISNIENIA
Funkcja LKC umozliwia dokonywanie automatycznej regulacji ci$nienia na podstawie informacji
otrzymywanych z przeplywomierza i wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji

H=f(Q).
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Zasada dzialania.
Sterownik dzieki wspolpracy z przeptywomierzem i lokalnym przetwornikiem ci$nienia utrzymuje
zadane zmienne ci$nienie zalezne od chwilowych przeptywdéw, ograniczajac dzigki temu zuzycie
energii i redukujac ilo$ci wody traconej w wyniku wyciekéw. Sterownik powinien posiadaé
mozliwo$¢ zdefiniowania co najmniej 16 punktow H=f(Q). Algorytm powinien umozliwiaé prace
ze zmiennym lub stalym ciSnieniem z mozliwoscia wprowadzenia korekt przez operatora.
Pompy zalaczaja/wylaczajg si¢ i utrzymuja ci$nienie na podstawie ustawionych progdéw przeptywu.
Sterownik umozliwia operatorowi dokonywanie szybkich zmian zakresow przeplywow i
odpowiadajacych im cisnien z poziomu panelu operatorskiego sterownika oraz zapewnia mozliwo$¢
podlaczenia zewnetrznego systemu wizualizacji SCADA i dokonywana tych czynno$ci w sposob
zdalny. Zmiana parametrow powinna odbywac si¢ poprzez tatwa do obstugi i1 intuicyjng tabele Q-H

(rys. 1).

CHARAKTERYSTYKA Q-H @)oo

MENUNASTAW

Q1: 40 [M/H) H1:3.80

Qz: 60
Q3: 80 [m/H]
Q4: 100 [M'/H]
Qs: 120 [M/H]
Q6: 140 [M*/H]
Q7: 160 [M¥/H]

[m*/H]

H2:3.90
H3: 3.95
H4: 4.00
Hs: 4.05
Hé: 410
H7: 415

H8: 4.20

[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]
[BAR]

[BAR]

Q9: 200 [M*/H]
Qio:220 [M¥/H)
Qi1: 240 [M¥/H)
Q12:260 [M/H)
Q13: 280 [M¥/H]
Q14:300 [M'/H]

Q15: 400 [M*/H]

16: 600 [mM*/H]

H9: 4,25 [BAR]
H10:4.30 [BAR]
H11: 435 [BAR]
H12:4.40 [BAR]
H13:4.45 [BAR]
H14:450 [BAR]
H15:4.50 [BAR]

H16:4.50 [BAR]

~ Q8:180 [m'H]

¥ HISTEREZA: 01  [BAR] OPOZNIENIE:60  [S]
1. ;

:‘1'8_:07 f3]121-11-2018 a Serwis

W sterowniku dostgpne sg nastgpujace nastawy:
— Aktywacja/Dezaktywacja Lokalnej Korekty Ci$nienia
— Mozliwo$¢é zdefiniowania 16 przedzialéw wydajnosci —nastawa [m*/h]
— Mozliwo$¢ zdefiniowania 16 warto$ci ci$nieh odpowiadajacych poszczegdlnym
przedziatom —nastawa [bar]
— Histereza —nastawa [bar]
— Opo6znienie dla zmiany przedziatu — nastawa[s]

ZKC —ZDALNA KOREKTA CISNIENIA

Funkcja ZKC na podstawie informacji o ci$nieniu panujacym w zdalnych punktach pomiarowych
optymalizuje ci$nienie generowane przez zestaw pompowy. Zmiana ci$nienia odbywa si¢ w czasie
rzeczywistym. Poprzez optymalizacje ci$nienia mozliwe jest uzyskanie oszczednosci energii oraz
zmniejszenie ilosci wod traconych w wyniku wyciekow.

Zasada dzialania.

Sterownik uktadu pompowego zbiera informacje przesylane przez czujniki zainstalowane w
najmniej korzystnych punktach sieci przesylowej. Na podstawie informacji z tych czujnikéw
decyduje o obnizeniu lub podniesieniu ci$nienia w punkcie pompowania (Rys. 2).
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KC

Zdalna Kontrola Cisnienia

Rys.2 Ilustracja dzialania funkcji ZKC

W sterowniku dostepne sg nastepujace nastawy:

— Aktywacja/Dezaktywacja Zdalnej Korekty Cisnienia

— Przeptyw minimalny dla dzialania funkcji ZKC Qmin —nastawa [m*/h]

— Przeptyw maksymalny dla dziatania funkcji ZKC Qmax —nastawa [m*/h]

— Histereza —nastawa [bar]

— Opoznienie dla korekty — nastawa[s]

— Oczekiwany zakres ci$nienia w punkcie zdalnym pomiarowym —nastawa min [bar] i max
[bar]

— Korekta ci$nienia w punkcie pompowania przy podniesionym ci$nieniu zdalnym —nastawa
[bar] oraz warto$¢ procentowa od roznicy cisnienia w punkcie zdalnym i maksymalnego
cisnienia oczekiwanego w punkcie zdalnym

— Korekta ci$nienia w punkcie pompowania przy obnizonym ci$nieniu zdalnym —nastawa
[bar] oraz warto$¢ procentowa od roznicy ci$nienia W punkcie zdalnym i minimalnego
ci$nienia oczekiwanego w punkcie zdalnym

Uwaga nie dopuszcza si¢ stosowania funkcji w ktorych sterowanie ciSnieniem odbywa si¢ z
opo6znieniem np. na podstawie danych z dnia poprzedniego.

ZKC -Opis standardu wykonania zdalnego punktu pomiarowego

Zdalny punkt pomiarowy nalezy zabudowaé¢ w szafce tworzywowej klasy IP55. Wewnatrz szafki
nalezy umiescic:

— zasilacz buforowy (uktad podtrzymania napiecia z akumulatorami zelowymi)

— zabezpieczenie zwarciowe dla obwodow 230VAC

— zabezpieczenie zwarciowe dla obwodow 24VDC

— modut telemetryczny GPRS/GSM z wejsciem analogowym 4-20mA

— zabezpieczenie wej$cia analogowego w postaci bezpiecznika topikowego

Do szafki nalezy podlaczy¢ przetwornik ci$nienia z przewodem ekranowanym o dlugosci Sm,
anten¢ GSM z przewodem o dtugosci Sm oraz przewdd zasilajacy z wtyczka 230V.
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ZKC -Opis standardu wykonania odbiornika danych
Odbiornik danych przesylanych ze zdalnych punktéw pomiarowych nalezy zabudowa¢ w rozdzielni
zestawu hydroforowego. Odbiornik wykona¢ w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS
komunikujacy si¢ ze sterownikiem za pomoca protokotu Modbus RTU. Na zewnatrz rozdzielni
umiesci¢ anten¢ zapewniajacg odpowiednig site sygnatu GSM.
ZKC - Opis standardu transmisji danych pomiedzy zdalnymi punktami pomiarowymi, a
rozdzielnig zestawu hydroforowego.
Komunikacja zdalnych punktéw pomiarowych z zestawem hydroforowym odbywa si¢ poprzez sie¢
GSM/GPRS. W celu nawigzania komunikacji ze zdalnymi punktami pomiarowymi przez
GSM/GPRS, konieczny jest zakup kart SIM w jednej z sieci telefonii komorkowej (w zaleznosci
jaka sie¢ ma najlepszy zasi¢g) z aktywng ustugg STALY PUBLICZNY ADRES IP i limitem
danych 5GB lub w prywatnym APN.

OPN -OBSLUGA POMPY NOCNEJ

Funkcja OPN umozliwia podiaczenie jednej pompy o mniejszej wydajnosci (tzw. nocnej).
Sterownik zatacza pompe nocng, gdy przeptywy spadng ponizej zadanego poziomu. Zastosowanie
pompy nocnej pozwala na redukcje kosztow energii przy przeptywach, w ktérych pompy giowne
pracowatyby w zakresie niskich sprawnosci.

Zasada dzialania.

Sterownik po wykryciu niskich przeptywdéw, uruchamia pompe nocna i utrzymuje zadane ci$nienie
za pomocg falownika. Cisnieniem pracy pompy nocnej sterujg funkcje LKC i ZKC.

W sterowniku dostepne sg nastepujace nastawy:
— Przeptyw dla zatagczenia pompy nocnej
— Czas do zalaczenia pompy nocnej

FOS —FUNKCJA OCHRONY SIECI

Zadaniem funkcji jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym wystepujacym przy
napetnianiu pustego rurociagu, np. po zaniku zasilania i spadku ci$nienia.
Zasada dzialania.

Sterownik po zaniku zasilania i wykryciu spadku ci$nienia ponizej zadanego poziomu, uruchamia
pompy z zadanym wczes$niej opdznieniem czasowym. W sterowniku dostgpne sa nastgpujace
nastawy:

— Aktywacja/Dezaktywacja Funkcji Ochrony Sieci

— Cis$nienie aktywacji —hastawa [bar]

— Opoznienie dotgczenia kolejnej pompy [s]

ZAKRES DOSTAWY .
1. ZESTAW POMPOWY WRAZ Z SZAFA ZASILAJACO — STEROWNICZA
2. SZAFA ZDALNEGO PUNKTU POMIAROWEGO DO FUNKCJI ZKC ZDALNEJ KOREKTY
CISNIENIA — 1 SZT.

2.6 Obudowa Termiczna Studni

Stosowa¢ wytacznie obudowy kompaktowe z kompletnym wyposazeniem 1 automatycznym,
awaryjnym ogrzewaniem elektrycznym w celu zapewnienia bezpiecznej temperatury pod pokrywa
obudowy w przedziale od 0 do +5°C. Kroéce, kolana i kohierze wewnatrz obudowy ze stali
1.4301, $ruby minimum stal A2. Obudowa sktada si¢ z podstawy i1 pokrywy wykonane z
kilkuwarstwowego laminatu poliestrowo — szklanego. Podstawa posiada wewngtrzng konstrukcje
stalowa, na ktorej spoczywa pokrywa obudowy, glowica studzienna i inne elementy wyposazenia.
Pokrywa wypetniona wewnatrz piankg poliuretanowa stanowigcg ocieplenie o grubo$ci minimum
S0mm.



Rozwiazania pokazano na ponizszym rysunku.

NAZIEMNA TERMOIZOLACYJNA OBUDOWA STUDNI GLEBINOWEJ

WYMIARY - RZUT Z BOKU
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1. Wylewka betonowa

2. Podstawa obudowy

3. Pokrywa obudowy

4. Podpora obudowy bedgca jednoczesnie kominem wywietrznym
5. Lgcznik dwukomierzowy

6. Zawiasy wewngtrzne

7. Zamek pokrywy

8. Uszczelka pokrywy

9. Gltowica studni glebinowej

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.
28,
28.

Manometr

Wodomierz

Uchwyt pokrywy

Kolano hamburskie

Odcinek z zaworem czerpalnym
Przepustnica zwrotna
Przepustnica zaworowa
Wspornik armatury

Ostona otworu

Skrzynka elektryczna
QOcieplenie rury wodociggowej
Wspornik pokrywy

Kolano rury wodociggowej
Bloczek oporowy

Rura pompowa

Rura ostonowa studni

27. Rura pomiarowa
Podej$cie wodociggowe

Uwaga: Elementy od poz. 2 do 21 stanowia wyposazenie obudowy
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Uwaga: Podczas wylewania wylewki betonowej uwzglednic
studnig, przytacze wodociggowe i kabel zasilajgcy

12

Obudowa wyposazona w system obiegu powietrza, ktorym jest odprowadzane bezposrednio do
atmosfery poprzez uktad rur zamontowanych w podstawie.
Rozwiazania pokazano na ponizszym rysunku.



SYSTEM OBIEGU POWIETRZA W PODSTAWIE

KOMORY STUDNI GLEBINOWEJ - NAWIEW

AR

| Kierunek ruchu wody

¥ Kierunek ruchu powietrza
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SYSTEM OBIEGU POWIETRZA W PODSTAWIE
KOMORY STUDNI GtEBINOWEJ - WYWIEW

) Kierunek ruchu wody

W Kierunek ruchu powietrza

Wymagane wyposazenie:
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Projektowane rozwigzania z wyposazeniem podano ponizej na rysunkach montazowych. Rurociagi
DN100 stal 1.4301, armatura DN100, PN10.

Wyposazenie 1 uwagi dodatkowe:

wodomierz w klasie pomiarowej R160,
czujnik otwarcia pokrywy,
ogrzewanie awaryjne: termostat z grzaltka,

glowica studzienna z kolnierzem obrotowym 360° stal 1.4301, przykrecana do podstawy za

pomocg demontowanych szpilek,
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= gniazdo elektryczne 230V,
* manometr zalany gliceryna,
= zawor kontowy do hydrantéw wewnetrznych ze zlaczem strazackim ¢52,
» skrzynka elektryczna z tworzywa sztucznego (pod skrzynka w podstawie obudowy znajduja
si¢ otwory pod kable zasilajace i sterownicze),
= zamek pokrywy z dedykowanym kluczem, zabezpieczony kopulka z masy sylikonowe;j
chronigcej przed zamarzaniem.

Wymagane dokumenty:
e Atest (dopuszczenie) higieniczny PZH na kompletne urzadzenie,
o Karty katalogowe.

2.7 Zbiornik Magazynowy ( retencyjny )

Zabudowa¢ pionowy zbiornik retencyjny wykonany jest z atestowanych elementow ze stali nierdzewnej 1.4301 i1
sktadajacy si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego od dotu ptaskim dnem a od goéry stozkiem
dachowym. W dachu komin wentylacyjny oraz krociec do montazu sondy hydrostatycznej pomiaru poziomu lustra
wody. Zbiornik wyposazony jest w dwa wlazy inspekcyjne: na dachu wtaz prostokatny o wymiarach LxB=500x600mm
z izolowang pokrywa, natomiast w dolnej czeSci plaszcza okragly o $rednicy D=600mm. Wejscie na dach oraz do
wewnatrz zbiornika za pomocg drabiny zabezpieczonej patagkiem, na gorze pomost operacyjny. Calos¢ stal 1.4301.
Wymagane parametry techniczno — technologiczne:
e objetosé catkowita zbiornika : V=50m®,
e ilo$¢ zbiornikow — szt. 1,
e $rednica nominalna ptaszcza: D=4500mm,
srednica zewnetrzna po ociepleniu: D,~4650mm,
wysoko$¢ czesei cylindrycznej: H=3200mm,
wysoko$¢ lustra wody: H,,=3000mm,
wysoko$¢ catkowita: H=4200mm,
wykonanie materialowe — cato$¢ ze stali nierdzewnej min. 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1,
masa zbiornika bez ocieplenia: m~5,3Mg, w czasie eksploatacji m~55,5Mg (szczegdty ustali¢ z producentem)
Zbiorniki na zewnatrz plaszcza stalowego izolowane sg termicznie matg klasy min LM80 grubosci minimum
g=100mm, wspdtczynnik A=0,032-0,033W/mK. Poszycie zewnetrzne ocieplenia sktada si¢ z:

- dach — blacha ocynkowana powlekana ptaska koloru niebieskiego, RAL 5010,

- ptaszcz — blacha ocynkowana trapezowa, powlekana koloru niebieskiego, RAL 5010.
Zbiornik jest wyposazony w krocce przytaczone do sieci technologicznej stacji:

- krociec ttoczny DN100 — stal 1.4301

- krociec spustowy DN100 — stal 1.4301

- krociec przelewowy DN100 — stal 1.4301

- krociec ssacy DN100 — stal 1.4301

- krociec sondy pomiarowej — perforowany stal 1.4301 wg rozwigzania producenta.
Rurociagi wraz z uzbrojeniem wg sieci technologicznych.
Na rurociggu przelewowym DN100 ze zbiornika, przed potaczeniem ze studnig kanalizacyjng wykona¢ zasyfonowanie
kolanami 4x90° DN100 stal 1.4301 lub PE.
Powierzchnie zewngtrzne i wewnetrzne zbiornika musza by¢ poddane powierzchniowej obrobee przynajmniej w kapieli
kwasnej. Dopuszcza sie zbiorniki wytworzone przez producenta, ktorego procesy produkcyjne prowadzone sg zgodnie
z systemem zarzadzania jakos$cig ISO 9001: 2015, poswiadczone stosownym certyfikatem. Ponadto w celu zapewnienia
dostawy produktu o mozliwie najwyzszej jakosci wszelkie prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w oparciu o system
zarzadzania jakosciag w spawalnictwie PN-EN 1SO 3834-2:2015. Produkcja elementéw nosnych oraz ich zestawow
wykonanych ze stali, stanowigcych czes¢/wyposazenie urzadzen muszg by¢ prowadzona zgodnie z EN 1090-
2:2008+A1:2011 (EN 1090-1:2009+A1:2011) w klasie wykonania EXC3. Bgda wymagane od Wykonawcy robot
certyfikaty potwierdzajace, ze zaklad spelnia wymogi zawarte w w/w normach. Za niedopuszczalne uwaza si¢
wytwarzanie urzadzen poza hala produkcyjng producenta, przez podmioty $wiadczace podwykonawstwo,
nieposiadajace wyszczegolnionych certyfikatow jakosciowych na wytwarzany asortyment.
Wymagane pozostate dokumenty:

e Atest (dopuszczenie) higieniczny PZH na kompletne urzadzenie,

e Deklaracja zgodnosci,

e Karty katalogowe.
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2.8 Automatyka i Sterowanie Pracg Stacji

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW.

Aby udostepni¢ nadzor nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje si¢
wykonanie systemu umozliwiajacego wizualizacj¢ i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zarowno na lokalny jak i
zdalny dostgp do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany
system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA.

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacj¢ parametrow pracy urzadzen, rejestracj¢ wybranych
parametréw w plikach historycznych oraz ich wy$wietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:

» rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostgpnionymi rejestrami.

» rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostgpnionymi rejestrami .

» rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zalaczen/wylaczen dotyczaca urzadzen wymienionych ponizej w
pkt. Wizualizacja urzadzen - schemat technologiczny).

» wykresy biezace - mozliwos¢ wlaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym.

» wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwo$cia wyboru przedziatu
czasowego (za okres min 1 rok wstecz).

» animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji; stan przepustnic:
otwarta/zamknigta.

» dostep do aplikacji przez przegladarke internetows (ze wszystkimi funkcjonalno$ciami gtdéwnej aplikacji dla 1

uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora).
» lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep).

Zakres dostawy:
» Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu wizualizacji i
monitoringu).
»  Switch internetowy — 1 szt
» Woykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1.

Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktorego nie obejmuje dostawa tj:
» potaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w zaleznoéci od
sposobu przylaczenia do Internetu).
przytaczenia do Internetu wraz z modemem dostgpowym.
konfiguracji potaczen internetowych.
przytaczenia do Internetu stacji operatorskiej.
abonamentu za dostep do Internetu.
zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemow w celu potaczenia stacji do Internetu przez sie¢ 2G/3G.

VVYVYVYV

UWAGA:
System monitorowania urzadzen stacji wodociggowej wlaczy¢ do istniejacego systemu wizualizacji i
monitorowania pracujacego na oczyszczalni Sciekéw w m. Kaliska.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST branza ,,Ogélnobudowlana” pkt.3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z sprzgtu
umozliwiajgcego montaz urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody.

Prace montazowe przy wykorzystaniu sprz¢tu mechanicznego musza spetnia¢ wymagania bhp i
ppoz.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Sprzet uzyty do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specytikacjach technicznych
lub projekcie. Sprzet stosowany do wykonywania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy , oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska 1 przepisy dotyczace jego
uzytkowania.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania , tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Producent modutéw technologicznych powinien dysponowa¢ maszynami i zapleczem technicznym,
pozwalajacym na wykonanie zestawow technologicznych stacji zgodnie z przyjetym rezimem
wykonania tj. maszyny do obrobki rurociggéow ze stali kwasoodpornej 1.4301 o §rednicach od
DN32 do DN200 w szczeg6lnosci:
- glowica automatyczna do spawania orbitalnego ,
- maszyna do wyciagania szyjek metoda obrobki plastyczne;,
- gietarka umozliwiajaca giecie rur od DN50 do min. DN80O
W przypadku braku takich maszyn i zaplecza Wykonawca powinien wskaza¢ firmeg
(podwykonawce/dostawce) zdolng spetni¢ powyzsze wymagania, udokumentowaé
dysponowanie przez nig odpowiednim sprzetem oraz zataczy¢ do swojej oferty o§wiadczenie
wystawione przez wskazang firme, z ustug ktorej zamierza skorzystaé, o zapewnieniu wsparcia
technicznego przy wykonywaniu przedmiotu przetargu w zakresie prefabrykacji modutow ze stali

kwasoodpornej.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST branza ,,0gdélnobudowlana” pkt.4.
Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzyé
dowolnego srodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania Sie¢ oraz uktada¢ w warstwach
wedlug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.
*Materiaty typu przewody nie wymagaja opakowan i moga by¢ sktadowane pod zadaszeniami.

*Urzadzenia technologiczne i armatura nalezy transportowa¢ w opakowaniach skrzyniowych i
magazynowa¢ W pomieszczeniach zamknigtych.

5.WYKONANIE ROBOT.
5.1.0g6lne zasady wykonania robét.
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST branza ,,Ogélnobudowlana” pkt.5.
5.2.Roboty przygotowawcze.
Rozpoczecie robot instalacyjnych moze nastapic¢ po stwierdzeniu, ze elementy budowlano-
konstrukcyjne obiektu, majace wptyw na montaz instalacji i urzadzen, odpowiadaja zalozeniom
projektowym. Montaz poszczegdlnych elementéw wyposazenia technologicznego stacji, musi by¢
$cisle powigzany i skoordynowany z prowadzonymi na obiekcie pracami budowanymi.
Nalezy pamigta¢ o kolejnosci zabudowy poszczegolnych urzadzen ukladow 1 rurociggow
powigzanych z wykonywaniem konstrukcji budynku stacji uzdatniania wody.
5.3. Zakres robét przy wykonywaniu instalacji technologii SUW:
- Wykonanie robot ziemnych pod zadotowanie i zamontowanie podziemnych elementow i
rurociggoéw uktadu stacji uzdatniania wody,
- Wykonanie rurociggéw technologicznych, taczacych zbiornik retencyjny z budynkiem
technicznym,
- Ulozenie rurociagéw polaczeniowych technologicznych pomiedzy budynkiem
technicznym stacji, a studniami glgbinowymi,
- Zamontowanie urzadzen technologicznych w budynku technicznym stacji,
- Rozprowadzenie instalacji technologicznej uktadu stacji,
- Ulozenie przewodow sterowniczych i zasilajacych, pomiedzy budynkiem technicznym i
zbiornikiem retencyjnym , studniami giebinowymi ,
- Montaz sprezarki bezolejowej,
- Ulozenie instalacji pneumatycznej, wewnatrz budynku technicznego,
- Zamontowania uktadu sterowania, dla catosci uktadu technologicznego SUW,
- Ulozenie, przewodow zasilajagcych 1 sterowniczych pomigdzy poszczegdlnymi
podzespotami uktadu technologicznego stacji,
- Rozruch mechaniczny technologiczny uktadu SUW,
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- Sprawdzenie poprawnosci pracy Stacji w catym jej zakresie pracy,
- Szkolenie obslugi obiektu, wykonania instrukcji obstugi i eksploatacji uktadu
technologicznego SUW.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli, jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli, jako$ci robot podano w ST branza ,,Ogolnobudowlana” pkt.6.

6.2. KONTROLA, POMIARY, BADANIA.

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow

przygotowanych do wbudowania.

Przeprowadzi¢ wymagane normami branzowymi badania szczelno$ci wykonanych rurociaggéw i

instalacji.

6.2.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletnos$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano

wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z

projektem oraz z obowigzujacymi przepisami, Normami oraz przyjetymi zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Pordéwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarbwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci, zasady dziatania, wydajnosci oraz jesli jest to konieczne, w
zakresie wlasciwosci i czg$ci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami, hormami oraz z

zasadami technicznymi;

¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, eksploatacje,

czyszczenie 1 konserwacje;

d) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbgdnych do eksploatacji instalacji. W szczegolnosci

nalezy wykona¢ nastepujace badania:

6.2.3. Badanie ogdlne

a) Dostegpnosci dla obstugi;

b) Kompletnosci znakowania;

¢) Rozmieszczenia zgodnie z projektem

d) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

6.3. KONTROLA DZIALANIA

Celem kontroli dziatania instalacji technologicznej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami i jej przeznaczeniem. Badanie to pokazuje czy poszczegolne
elementy instalacji zostaly zamontowane, podtaczone i dziatajg prawidtowo.

Kontrola dziatania ma postgpowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych
instalacji przez poszczegodlne uktady i elementy instalacji oraz w odniesieniu do catosci
zabudowanej instalacji technologicznej. Kontrola taka oprécz sprawdzenia porannosci dziania
uktadu pod wzgledem mechanicznym, winna rowniez obja¢ poprawnos¢ sterowania
poszczego6lnych uktadéw wchodzacych w sktad instalacji technologiczne;j.

Pozytywna ocena préb i uruchomienia instalacji stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje
odbioru technicznego urzadzen.

6.4.SERWIS GWARANCYJNY | POGWARANCYJNY

Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz dla zapewnienia prawidlowej obstugi gwarancyjnej i
pogwarancyjnej Zamawiajacy wymaga aby urzadzenia i1 zestawy technologiczne byty kompletne



1 objete calosciowg gwarancja producenta zestawu/urzadzenia. Nie mogg stanowi¢ zbioru
poszczegolnych elementow z gwarancjami czastkowymi na poszczegélne podzespoty. Z tego
wzgledu Wykonawca winien udokumentowac posiadanie przez producenta zestawow
technologicznych wiasnej sieci serwisowej oraz poda¢ lokalizacje oddziatéw serwisowych.
Wymaga si¢ aby odleglos$¢ najblizszej jednostki serwisowej producenta technologii uzdatniania
od miejsca zabudowy urzadzen byta nie wicksza niz 250km.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST branza ,,0gdélnobudowlana” pkt.7.

8.0DBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST branza ,,Ogdélnobudowlana” pkt.8.

8.2.0DBIOR CZESCIOWY

Nalezy go przeprowadza¢ w stosunku do robét ,,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem catos$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem,

- uzycie wlasciwych materialow,

- Wykonanie potaczen i konstruke;ji,

- kompletnosci wykonanych prac.

8.3.0DBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych

- $wiadectwa jakosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, przedstawione przez dostawcow
materialow 1 urzadzen.

- kopie aktualnego (w okresie realizacji zamoéwienia) certyfikatu potwierdzajgcego
posiadanie odpowiednich uprawnien tj. spetnienia wymogéw normy PN-EN-ISO

3834-2 przez proponowanego przez siebie producenta modutéw technologicznych.

Certyfikat powinien by¢ wystawiony przez jednostke akredytowang i notyfikowang przez
ministra Komisji Europejskiej.

- instrukcje obstugi i eksploatacji uktadu technologicznego wraz instrukcjami stanowiskowymi
koncowymi (dla urzagdzen wymagajacych statego dozoru obstugi obiektu).

- kody/hasta niezbedne do obstugi systemow przez osoby obstugujace zmodernizowang SUW w
trakcie jej eksploatacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;.

- protokoty z odbiorow czgsciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszelkie zmiany i uzupetnienia.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w umowie.
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Zapisy Dodatkowe do Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot.
. Wymogi dotyczace etapu projektowego

Wymagania w zakresie projektowania mechanicznego
Ze wzgledu na fakt, ze dokumentacja projektowa nie przedstawia wszystkich rozwigzan szczegétowych takich jak np.
rozmieszczenie i wymiary podpar¢ ktore ze wzglgdu na wysokie zageszczenie rozmieszezenia urzadzen i rurociagow
technologicznych w budynku SUW moga w istotny sposoéb wpltynac¢ na bezpieczenstwo obstugi i komfort eksploatacji
Zamawiajacy wymaga, aby wykonawca przed rozpoczgciem prefabrykacji urzadzen przedstawit ponizsza
dokumentacje:
e Wizualizacja 3D dostarczanej wykonywanej technologii montowanej wewnatrz budynku.
Wizualizacja powinna przedstawia¢ wszystkie urzadzenia technologiczne podpory oraz musi
odzwierciedla¢ wewnetrzne powierzchnie budynku pomieszczen technologicznych w
ktérych montowane sa urzadzenia technologiczne. Wizualizacja musi by¢ wykonana w
postaci 3 wymiarowego modelu dla ktérego Inwestor bedzie miat mozliwos¢ obrdcenia i
zblizenia lub oddalenia wybranych szczegotow. Plik/pliki z wizualizacjag musza by¢ mozliwe
do otwarcia przez Inwestora z pomocg ogblnie dostepnych narzegdzi takich jak przegladarka
internetowa lub PDF 3D.
e Rzuty, widoki i przekroje z naniesionymi wymiarami przej$¢ i dojs¢ oraz srednicami i
opisami rurociaggéw technologicznych, armatury i zamontowanych urzadzen.
e Uzupelione wnioski materialowe dla urzadzen i1 podzespoldow przedstawionych na
dokumentacji wraz z kartami katalogowymi.

Wymagania w zakresie projektowania elektrycznego
Ze wzgledu na fakt, ze dokumentacja projektowa nie przedstawia wszystkich rozwigzan szczegdtowych takich jak np.
polaczenia aparatow w rozdzielniach zasilajaco sterujgcych oraz nie zawiera tez szczegétowych algorytmow dziatania,
Zamawiajagcy wymaga, aby wykonawca przed rozpoczeciem prefabrykacji urzadzen przedstawil ponizsza
dokumentacje:

e Schematy elektryczne.

e Rysunki rozmieszczenia aparatow na ptytach montazowych szaf sterowniczych.

e Rysunki elewacji i rozmieszczenia aparatow na drzwiach szafy.

e Algorytmy i opisy dziatania urzadzen.

e Uzupelnione wnioski materialowe dla urzadzen i1 podzespotdw przedstawionych na
dokumentacji wraz z kartami katalogowymi.

Wymagania w zakresie projektowania w zakresie wizualizacji

Ze wzgledu na fakt, ze dokumentacja projektowa nie przedstawia doktadnego wygladu panelu programu wizualizacji
oraz sposobu jego obstugi Zamawiajacy wymaga, aby wykonawca przed rozpoczeciem wykonania wizualizacji
przedstawil ponizsza dokumentacje:

o Wyglad wszystkich ekrané6w wizualizacji w tym ekranu glownego, ekrandow raportow,
ekranow wykresow, ekranow zdarzen i alarmow .
e Instrukcja obstugi wizualizacji z opisem jej dziatania.

1. Wymogi dotyczace zatwierdzania wnioskow materialowych.

Inwestor wymaga, aby kazdy material przed wbudowaniem uzyskat akceptacje 0sob petigcych nadzor inwestorski
wskazanych przez Inwestora. W tym celu wykonawca dostarczy do Inwestora wypetniony wniosek materialowy
(zgodny z zalacznikiem do niniejszej specyfikacji) wraz z odpowiednimi dokumentami potwierdzajacymi zgodno$¢ ze
Specyfikacja Techniczng / Projektem.

I1l. Wymogi dotyczace bezpieczenstwa eksploatacji urzadzen.

Inwestor nie wyraza zgody, aby proponowane przez wykonawce urzadzenia byly urzadzeniami prototypowymi.
Wymogiem bezpieczenstwa jest by byly to rozwigzania sprawdzone, pracujace na innych obiektach przez okres nie
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krotszy niz 1 rok. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dokonania ogledzin i sprawdzenia poprawnosci dziatania
proponowanego rozwigzania.

IVV. Odbiory/kontrola i nadzér inwestorski.

Lp | Etap odbioru/kontroli Miejsce odbioru

1. | Etap projektu mechanicznego -kontrola dokumentacji montazowej Siedziba Inwestora
pod katem wymog6éw BHP, oraz poprawnosci rozwigzan pod katem
hydrauliki na podstawie przygotowanej przez wykonawce
wizualizacji 3D, dostarczanych urzadzen i budynku oraz rzutow,
widokow 1 przekrojow dokumentacji montazowej. Dokumentacja
powinna zawiera¢ co najmniej naniesione wymiary przej$¢ i dojsé
oraz opisy rurociggéw (funkcja i §rednica).

2. | Etap projektu elektrycznego -kontrola dokumentacji elektrycznej w | Siedziba Inwestora

tym schematow i algorytmow pracy urzadzen.

3. | Etap zamawiania urzadzen —akceptacja wnioskow materialowych Siedziba Inwestora

4. | Etap wykonania konstrukcji spawanych. Zaktad wytworczy
Wykonanie rurociggdéw, wykonanie korpusu separatora, wykonanie | Wykonawcy lub
zbiornika poptuczyn po kontroli wizualnej i przed trawieniem. podwykonawcy robot

spawalniczych.

5. | Etap wykonania trawienia i pasywacji. Trawienie i pasywacja Zaktad wytworczy
rurociggdw SUW, korpusu separatora, zbiornika poptuczyn w Wykonawcy lub
trakcie trwania procesu trawienia i pasywacji. podwykonawcy robot

trawienia i pasywacji.
6. | Proby szczelnosci i proby ruchowe Zaktad wytworczy
Wykonawcy

7. | Proby uktadéw rozdzielni zasilajaco - sterujacych Zaktad wytworczy
Wykonawcy

8. | Montaz koficowy mechaniczny — odbior urzadzen Miejsce montazu

docelowego urzadzen SUW

9. | Montaz koncowy elektryczny — odbior urzadzen Miejsce montazu

docelowego urzadzen SUW

10. | Rozruch technologiczny Miejsce montazu

docelowego urzadzen SUW

Miejsce montazu
docelowego urzadzen SUW

11. | Zakonczenie wszystkich prac montazowych i zgloszenie inwestycji
do odbioru koncowego

Odbioru dokonuja osoby wskazane przez Inwestora oraz realizujace nadzor inwestorski.

V. Wymogi dotyczace wykonania urzgdzen- Prace Spawalnicze

Ze wzgledu na istotne znaczenie obiektu jakim jest stacja uzdatniania
wody zaopatrujaca ludnos¢ w wode pitna, a takze zagrozenia wypadkiem i
wysokimi stratami materialnymi jakie moga wynikna¢ w wyniku wadliwego
wykonania polaczen spawanych na rurociggach lub na konstrukcji wsporczej,
wprowadza si¢ nastepujace wymogi w stosunku do prowadzonych prac

spawalniczych:

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jako$cig w spawalnictwie w zakresie
pelnych wymagan wg normy EN-1SO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spetiajacych wymagania normy PN-EN
287-1/PN-EN-1SO 9606-1 oraz normy PN-EN-1SO 14732 posiadajacych aktualne uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN 1SO 15614;
Wymagany poziom jakos$ci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN I1SO 5817;

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddaé kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN 1SO 17637;
Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan wizualnych VT wg
normy PN-EN 1SO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowiazany jest do dostarczenia nastgpujacych dokumentow:

e - Kkopia certyfikatu EN-1SO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowana.
e - atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnos$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe;
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e - protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

e - instrukcje technologiczne spawania (WPS);

e -dzienniki spawania;

e - lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

o - lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopia uprawnien;
e - protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

V1. Wymogi dotyczace wykonania urzadzen - Trawienie i Pasywacja

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwalosci elementow

wykonanych ze stali kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy
poddaé¢ trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te musza by¢ koniecznie
przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach
elementow.
Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia | pasywacji po
zakonczeniu procesoOw spawalniczych, maja bardzo wysoka sklonnos¢ do
powstawania korozji wzerowej, w Srodowiskach zawierajacych wolny chlor,
ktory jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie
dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktora
moze wystapi¢ w sytuacjach wystgpienia osadow np. przy eksploatacji SUW z
niepelng wydajnoscia. Oba rodzaje korozji moga w bardzo krotkim czasie
doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

1. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowe;j.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykonaé trawienie, a nast¢pnic pasywacj¢ za pomocg kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i
wewnetrznych.

3. Korpus separatora, zbiornik reakcji i zbiornik oczyszczonych wod poptucznych - wykonaé
trawienie, a nastgpnie pasywacje¢ za pomocag natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni
zewnetrznych i wewnetrznych.

Powyzsze wymagania nie dotycza:

1. Elementow ztgcznych ($ruby, nakretki, podktadki).

Uwagal!l!

Ze wzgledu na wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia
operacji trawienia i pasywacji, a Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w
strefie bezposredniej ochrony sanitarnej, nie dopuszcza si¢ wykonywania
operacji trawienia i pasywacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Ze wzgledu na zanikajacy charakter prac zwiazanych z trawieniem i pasywacja czynnosci te bezwzglednie
nalezy prowadzi¢ nalezy w porozumieniu i pod kontrolg Inspektora Nadzoru wskazanego przez
Inwestora.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajacym
spis elementow poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:
- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementow ujgtych w protokole
zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow trawigcych i pasywujacych;
- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;
- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki §rodka trawigcego i srodka pasywujacego.
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W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawcg, a nie przez wyspecjalizowany
zaktad, wykonawca zobowigzany jest zalaczy¢ umoweg zawarta z zaktadem utylizacji odpadéow lub dokument
potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna popluczyna po procesach trawienia i
pasywacji z zawarto$cig metali cigzkich).

VIl.Technologia montazu zestawow technologicznych

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu jako$ci dostarczanych urzadzen prefabrykacje
orurowania i catych urzadzen nalezy realizowaé w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej
w procesie zorganizowanej produkcji 1 kontroli. Catkowity montaz zestawoéw ukladu
technologicznego i rurociggéw spinajacych wraz z proba szczelnosci przeprowadzi¢ na hali
produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczy¢ kompletne urzadzenia po pomys$lnym przeprowadzaniu kontroli jakosci. Ze
wzgledu na zanikajacy charakter prac zwigzanych z czynnosciami kontrolnymi, czynnosci te
bezwzglednie nalezy prowadzi¢ nalezy w porozumieniu i pod kontrola Inspektora Nadzoru
wskazanego przez Inwestora.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium rozgalezienia rur wykona¢ w technologii
wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej, a polaczenia za pomoca zamknigtych glowic do
spawania orbitalnego. Takie rozwigzania zapewniajg doskonata ochrone lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez

wydruk parametréw spawania.

VI11. Odbiory/kontrola i nadzér Inwestorski.

Etap odbioru/kontroli

Miejsce odbioru

Lp
1. Etap projektu mechanicznego -kontrola dokumentacji montazowej pod | Siedziba Inwestora
katem wymogow BHP, oraz poprawnosci rozwigzan pod katem
hydrauliki na podstawie przygotowanej przez wykonawce wizualizacji
3D, dostarczanych urzadzen i budynku oraz rzutéw, widokow i
przekrojow dokumentacji montazowej. Dokumentacja powinna
zawiera¢ co najmniej naniesione wymiary przejs¢ i doj$¢ oraz opisy
rurociggdw (funkcja i $rednica).
2. | Etap projektu elektrycznego -kontrola dokumentacji elektrycznej w tym | Siedziba Inwestora
schematow i algorytmoéw pracy urzadzen.
3. | Etap zamawiania urzadzen —akceptacja wnioskéw materialowych Siedziba Inwestora
4, Etap wykonania konstrukcji spawanych. Zaktad wytworczy
Wykonanie rurociggéw, wykonanie korpusu separatora, wykonanie Wykonawcy
zbiornika poptuczyn po kontroli wizualnej i przed trawieniem.
5. Etap wykonania trawienia i pasywacji. Trawienie i pasywacja Zaktad wytworczy
rurociagdw SUW, korpusu separatora, zbiornika poptuczyn w trakcie Wykonawcy lub
trwania procesu trawienia i pasywacji. podwykonawcy robot
trawienia i pasywacji.
6. | Proby szczelnosci i proby ruchowe Zaktad wytworczy
Wykonawcy
7. | Préby uktaddow rozdzielni zasilajaco - sterujgcych Zaktad wytworczy
Wykonawcy
8. | Montaz koncowy mechaniczny — odbior urzadzen Miejsce montazu docelowego
urzadzen SUW
9. | Montaz koncowy elektryczny — odbior urzadzen Miejsce montazu docelowego
urzadzen SUW
10. | Rozruch technologiczny Miejsce montazu docelowego
urzadzen SUW
11. | Zakonczenie wszystkich prac montazowych i zgtoszenie inwestycji do Miejsce montazu docelowego

odbioru koncowego

urzadzen SUW

Odbioru dokonujg osoby wskazane przez Inwestora oraz realizujace nadzor inwestorski.




