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Data rozpoczecia badan: 27.09.2017 r.
Data zakonczenia badan: 29.09.2017 r.

Liczba wykonanych wiercen 3 szt.
Laczny metraz: 24,0 mb

Wykonawca wiercen i oprobowania otworow.: MWiK w Bydgoszczy Sp. z o.0.

mgr i inz. Katarzyna Goncerz
Arkadiusz Mendyka

Glebokos¢ wiercen: 3 *8,0mb
Migjsce przechowywania probek gruntu: Ul. Koronowska 96, 85-405 Bydgoszcz
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Nr otworu X v
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3 5888129.020 6501834.962

Uklad odniesienia: PL 2000

Liczba wykonanych sondowan: 3 sondowania DPL
Laczny metraz:7,0 mb

Wykonawca sondowan DPL:

mgr inz. Michat Wozniakowski XII-020/POM
Arkadiusz Mendyka

Badania laboratoryjne:

14 oznaczen wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych (w,),

14 oznaczen granicy plastycznos$ci (w),)

6 oznaczenia granicy ptynnosci metoda Casagrande’a (wy,),

7 analiz granulometrycznych

Wykonawca badan: mgr i inz. Katarzyna Goncerz, Arkadiusz Mendyka

Sporzadzajacy dokumentacje: Piotr Tanski; upr. geol. VII-1665, XII-034/POM
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I. CZESC TEKSTOWA

1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja geologiczno-inzynierska dla
okreslenia warunkoéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby budowy zbiornika na wody
opadowe, w szczegolnosci poprzez okreslenie budowy geologicznej podloza, ustalenie
parametréw fizyczno-mechanicznych gruntow, okreslenie warunkéw hydrogeologicznych
oraz wptywu inwestycji na warunki gruntowo-wodne.

Prace terenowe wykonano na podstawie ,,Projektu robdt geologicznych w celu
okreslenia warunkow geologiczno — inzynierskich dla potrzeb budowy zbiornika na wody
opadowe w rejonie ul. Curie Sklodowskiej/Kurpinskiego w Bydgoszczy, zatwierdzonego
decyzja nr WZR/206/17 z dnia 25.08.2017 r.

Dokumentacj¢ opracowano zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska, z dnia 18.11.2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
1 geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z dnia 15.12.2016, poz. 2033).

Wykonawca niniejszej dokumentacji jest: zespol Dziatu Gloéwnego Geologa
MWiK w Bydgoszczy Sp. z o0.0. w skladzie: mgr Marzena Boron, mgr inz. Michat
Wozniakowski, mgr i1 inz. Katarzyna Goncerz oraz Arkadiusz Mendyka pod kierunkiem

mgr Piotra Tanskiego.

2. Lokalizacja, opis terenu inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w granicach administracyjnych Bydgoszczy, w dzielnicy
Skrzetusko w rejonie skrzyzowania ulic Curie Sktodowskiej-Kurpinskiego.

Roboty wykonane zostaty na dziatce ewidencyjnej nr 2/6 obreb 178, wlascicielem jest
Gmina Bydgoszcz.

Teren inwestycji objety jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego
nr 162 — Skrzetusko - Luzycka. Omawiany obszar przeznaczony jest na tereny zieleni
urzadzonej, pokryty roslinnoscia trawiasta oraz drzewami lisciastymi. Od strony poinocnej
przebiega ulica Curie Sktodowskiej, od wschodniej ulica Kurpinskiego, w kierunku
zachodnim przebiega droga dojazdowa do budynkow mieszkalnych a dalej kontynuuje si¢
obszar zieleni urzadzonej, od strony potudniowej znajduje si¢ dwupigtrowy budynek

wielorodzinny. Obszar inwestycji wolny jest od sieci podziemnych.
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3. Charakterystyka inwestycji i jej kategoria geotechniczna

W ramach inwestycji planuje si¢ budowe separatora do podczyszczenia wod opadowych
oraz zbiornika zelbetowego o wymiarach 9,0x2,5x38,0 m oraz pojemnosci czynnej 855 mr’.
Zbiornik zostanie posadowiony niespetna 4,0 m p.p.t. Wody opadowe beda tam
retencjonowane na czas deszczy nawalnych, a nast¢pnie stopniowo odprowadzane do
kanalizacji deszczowej, co zapobiegnie podtapianiu ulic.

Planowang inwestycj¢ proponuje si¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej zgodnie
z § 4.3. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
27 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.463).

Dokumentacja zostala sporzadzona na podstawie aktualnie obowiazujacej koncepcji na
temat realizacji inwestycji na dz. nr 2/6 obrgb 178.

Nie wyklucza si¢ zmian umiejscowienia lub posadowienia zbiornika na dalszym etapie

projektowania.

4. Ocena stanu technicznego sasiednich budynkow

Obszar przeznaczony pod inwestycj¢ stanowi dzialk¢ niezabudowana
z przeznaczeniem na teren zieleni miejskiej. Od poludnia inwestycja graniczy z budynkiem
mieszkalnym z XX wieku o konstrukcji tradycyjnej, murowanej. Obiekt wykazuje liczne
peknigcia elewacji. Obecnie trwa monitoring geodezyjny obiektu. Na podstawie mapy
dokumentacyjnej projektowany zbiornik bedzie znajdowal si¢ w odleglosci 11 m od
budynku.
Od strony potnocnej, zachodniej oraz wschodniej nie wystepuja w strefie oddziatywania

inwestycji budynki.

5. Morfologia i hydrografia

Teren planowanych prac potozony jest na polnocnym brzegu pradoliny torunsko-
eberswaldzkiej w granicach Kotliny Torunskiej, na III wg. R.Galona tarasie zalewowe]
w dolinie rzeki Brdy.

Rzedne terenu badan mieszcza si¢ w zakresie 43,0-43,5 m n.p.m. Teren jest generalnie
ptaski.
Podstawa lokalnego drenazu wod powierzchniowych i podziemnych w tym rejonie jest

rzeka Brda znajdujaca si¢ w odleglosci okoto 350 m w kierunku potudniowym.
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6. Opis budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych

6.1. Budowa geologiczna

Z uwagi na zakres opracowania omowienie budowy geologicznej ograniczono do

najptytszego podtoza.

a) Utwory czwartorzedowe

Holocen stanowi wierzchnia warstwg terenu i1 reprezentowany jest przez nasypy
niekontrolowane o sktadzie piaskéw prochnicznych, piaskéw prochnicznych z dodatkiem
gruzu ceglanego, zuzlu, itéw. Oszacowana miazszo$¢ nasypow ksztaltuje si¢ w zakresie
0,3-1,2 m. Wystepuje na catym badanym obszarze.

W rejonie otwordw nr 2 1 3 ponizej nasypow wystepuja plejstocenskie utwory fluwialne

reprezentowane przez piaski srednie. Ich miazszo$¢ waha si¢ w granicach 0,8-1,2 metra.

b) Utwory mio-pliocenskie

Osady neogenskie reprezentowane sa na badanym obszarze przez ity serii poznanskiej,
gliny pylaste, pyly oraz piaski drobne 1 drobne zapylone z licznymi przewarstwieniami pytow.
Wystepuja na catym badanym obszarze na glgbokosci 1,2-1,5 m p.p.t. podscielajac osady
holocenu 1 plejstocenu. Na glebokosci 6,2 m p.p.t. ity o miazszosci 0,5-0,8 m wystepuja
z domieszkami pytu weglowego. Ity naleza do gruntow ekspansywnych, pod wptywem zmian
wilgotnos$ci uaktywniaja si¢ w nich procesy skurczu lub pgcznienia doprowadzajac do zmian
ich objetosci.

Utwory mio-pliocenskie nie zostaly przewiercone do gltebokosci rozpoznania podtoza,
tj. 8,0 m p.p.t.

Budowg  geologiczna ~ dokumentowanego  terenu  przedstawia  zalacznik

nr 4 — przekroj geologiczno-inzynierski.

6.2. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie rozpoznano jeden poziom wodonos$ny wyksztatcony
w osadach neogenskich. Zwierciadto wody gruntowej o charakterze napigtym wyksztalcone
w piaskach drobnych zostato nawiercone na glebokosci 4,5 m p.p.t., a ustabilizowalo si¢ na
glebokosci 3,31-3,70 m p.p.t. w zakresie rzednych 39,42-39,84 m n.p.m. Warstwg napinajaca
stanowia nadlegle pyty.
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Tab. 1 Zestawienie gltebokos$ci zalegania zwierciadla wody gruntowe;.

Numer | Rzedna terenu Glgbokosc GI.Q.bOkOSC Rze¢dna ustabilizowanego
otwor [m n.p.m] nawierconego | ustabilizowanego ZWG [m n.p.m.]
ZWG mp.pt] | ZWG [mp.p.t.]
1 43,13 4,50 3,40 39,73
2 43,15 4,50 3,31 39,84
3 43,12 4,50 3,70 39,42

7. Badania podloza gruntowego

7.1. Zakres wykonanych badan i prac terenowych

Otwory badawcze zlokalizowano w obrgbie projektowanego zbiornika, odlegtosci
pomigdzy otworami sa dobrane zgodnie z norma PN-EN 1997-2 Eurokod 7:Projektowanie
geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. Liczba oraz gigbokosc
otworé6w badawczych jest wystarczajaca dla okre§lenia budowy geologicznej podioza
gruntowego przedmiotowej Inwestycji. Otwory wiertnicze wykonano systemem
mechanicznym obrotowym o $rednicy 90 mm do glebokosci 8 m p.p.t. Lokalizacja otwordéw
jest zgodna z projektem robot geologicznych.

Dozor oraz nadzér nad robotami geologicznymi petnit mgr Piotr Tanski, posiadajacy
kwalifikacje geologiczne nr: XII-020/POM.

Doktadne potozenie wykonanych otworéw badawczych oraz miejsca wykonanych
sondowan dynamicznych przedstawiono w =zataczniku nr 2.1 Profile litologiczne
poszczegdlnych otworéw badawczych przedstawiaja karty dokumentacyjne otworow —

zatacznik 5

7.2. Opis oprobowania wyrobisk

Podczas prac polowych pobrano 20 prob gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW) oraz 10
prob gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU). Klasa poboru probek B 3. Pobrane probki gruntu
poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.

Do dalszych badan laboratoryjnych przeznaczono 14 prob gruntéw spoistych oraz 7

sypkich.
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7.3. Wyszczegolnienie niezbednych prac geodezyjnych

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejacej sytuacji w terenie.

Wspohrzedne wysokosciowe wyznaczono metoda niwelacji technicznej w dowiazaniu do

repera roboczego i mapy sytuacyjno — wysokosciowej. W tabeli 2 zestawiono wspotrzedne

punktow badawczych w uktadzie PL 2000.

Tabela 2. Zestawienie wspolrzednych geodezyjnych punktow badan

WSPOLRZEDNE
Nr otworu X Y 7
[m n.p.m.]
ol 5888120.084 6501800.323 43,13
02 5888128.882 6501815.984 43,15
03 5888129.020 6501834.962 43,12

7.4. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki gruntu zbadano makroskopowo. Dalszym badaniom

laboratoryjnym poddano wytypowane probki.

Wykonano nastgpujace oznaczenia:

7.5. Prace kameralne

Oznaczenia wilgotnosci gruntow spoistych — 14 oznaczen,

Granica plastycznosci gruntéw spoistych — 14 oznaczen,

Granica plynno$ci gruntow spoistych — 6 oznaczen,

Analiza granulometryczna — 7 oznaczen,

Rodzaju gruntow.

Przeprowadzone prace kameralne obejmowaty:

analiz¢ map geologicznych 1 geologiczno-inzynierskich oraz literatury fachowej,

analiz¢ wynikoéw przeprowadzonych prac terenowych,

analize 1 opracowanie otrzymanych wynikéw laboratoryjnych,

prace obliczeniowe,

ustalenie wartos$ci parametrow geotechnicznych poszczegdlnych warstw gruntu,

opracowanie kart otwordw, opracowanie mapy dokumentacyjnej z lokalizacja

otworéw badawczych,
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e opracowanie przekroju geologiczno-inzynierskiego na podstawie wykonanych
otwordw badawczych,

e sporzadzenie czesci opisowej dokumentacji,

e sporzadzenie czesci graficznej dokumentacii,

e ustalenie wnioskow 1 zalecen.

8. Ocena realizacji zadania geologicznego

Przeprowadzone badania geologiczno-inzynierskie pozwolity rozpozna¢ warunki
posadowienia w stopniu umozliwiajacym wybor korzystnego i1 bezpiecznego rozwiazania dla

zaprojektowania zbiornikow na wody opadowe.

Tabela 3. Zestawienie wykonanych prac w odniesieniu do zatozen projektowych

. projektowana wykonana
Numer rodzaj .. .y
. glebokos¢ glebokos¢
otworu wyrobiska . . . .
wiercenia [m] wiercenia [m]
ol otwor 8,0 8,0
wiertniczy
02 otwor 8.0 8,0
wiertniczy
03 otwor 8.0 8.0
wiertniczy

W poblizu otworow badawczych nr 1, 2 i 3 wykonano sondowania dynamiczne za
pomoca lekkiej sondy dynamicznej DPL. Ze wzgledu na znaczng ilo$¢ uderzen, sondowanie

nr 2 zostalo przerwane w bardzo zaggszczonych piaskach drobnych.

Przeprowadzony zakres badan polowych 1 Ilaboratoryjnych nalezy wuznaé¢ za
wystarczajacy w stwierdzonych warunkach geologiczno - inzynierskich dla wilasciwego

zaprojektowania zbiornika na wody opadowe.
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9. Geologiczno-inzynierska charakterystyka podloza

gruntowego

Grunty badanego obszaru zaliczono zgodnie z PN-EN ISO 14688 do naturalnych

gruntéw drobnoziarnistych, gruboziarnistych oraz gruntéw antropogenicznych.

Dla gruntow drobnoziarnistych parametrem stuzacym do podziatu gruntéw byt stopien
plastycznosci Iy - okreSlony na podstawie badan laboratoryjnych oraz badan
makroskopowych.

Dla gruntéw gruboziarnistych stopien zaggszczenia Ip ustalono na podstawie sondowan

dynamicznych.

Pozostate parametry geotechniczne uzyskano z badan laboratoryjnych oraz w oparciu

o zalezno$ci korelacyjne z tabel 1 wykresow zawartych w normie wg PN-81/B-03020.

W podtozu budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono pigé
warstw  geotechnicznych ze wzgledu na genezg, stratygrafie 1 litologig, t.
warstwa | - grunty antropogeniczne; warstwa II - piaski Srednie czwartorzedowe;
warstwa III - piaski drobne i pylaste limniczno-morskie; warstwa IV - pyly neogenskie;

warstwa V - ily formacji poznanskiej.

Warstwa I — wyksztalcona jest w postaci nasypow niekontrolowanych
o zroznicowanym sktadzie. Miazszo§¢ nasypéw miesci si¢ w przedziale 0,3-1,2 metra.
W sktadzie dominuja piaski prochniczne, gruz ceglany, lokalnie zuzel, it oraz kamienie. Ze
wzgledu na swodj niejednorodny skiad nalezy je traktowaé jako grunty stabonosne, nie
powinny stanowi¢ bezposredniego podloza oraz nie powinny by¢ stosowane na zasyp

wykopow.
Warstwa Il — zbudowana jest z plejstocenskich piaskéw Srednich wilgotnych.

Wystepuje bezposrednio ponizej nasypoéw niekontrolowanych. Ze wzgledu na odmienny stan

zaggszczenia, wydzielono dwie podwarstwy:
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Podwarstwa 114 — utwory tej podwarstwy wyksztalcone w postaci piaskéw srednich
znajduja si¢ w stanie $rednio zaggszczonym o charakterystycznym stopniu zaggszczenia
Ip = 0,55. Tworza warstwe o miazszosci 0,3-0,7 metra ponizej gruntow antropogenicznych

Podwarstwa IIB — zbudowana jest z piaskow s$rednich wilgotnych, znajduja sig
w stanie zageszczonym o charakterystycznym stopniu zaggszczenia Ip = 0,73. Wystepuja

ponizej warstwy IIA w rejonie otwordéw nr 2 i 3.

Warstwa III — zbudowana jest z trzeciorzedowych piaskéw drobnych, wilgotnych
i nawodnionych. Piaski warstwy III posiadaja czgste domieszki pylaste i/lub przewarstwienia
pylaste. Wystepuja na catym badanym obszarze. Charakteryzuja si¢ niskim wspotczynnikiem
rownoziarnistosci U=1,28-2,40 oraz wspotczynnikiem filtracji k=6,0*10'4—3,9*10'5. Ze
wzgledu na zroéznicowany stan zaggszczenia piaskow drobnoziarnistych, wydzielono dwie
podwarstwy:

Podwarstwa IIIA — reprezentowana jest przez piaski drobne w stanie $rednio
zageszczonym o charakterystycznym stopniu zaggszczenia Ip = 0,61. Wystepuje na
glebokoscei 1,5-2,0 m p.p.t. w obrgbie otworow nr 2-3 tworzac warstwe o miazszosci 0,3-0,6
metra.

Podwarstwa IIIB — zbudowana jest z piaskow drobnych, drobnych zapylonych oraz
drobnych z domieszkami lub przewarstwieniami pytow w stanie zaggszczonym do bardzo
zaggszczonego o charakterystycznym stopniu zaggszczenia Ip = 0,84. Wystgpuje na calym

badanym obszarze.

Warstwa IV — zbudowana jest z neogenskich utwordw spoistych o sktadzie pytow oraz
pytow piaszczystych. Zgodnie z PN-81 B-03020 grunty warstwy IV przyporzadkowano do
grupy konsolidacji B — inne grunty spoiste skonsolidowane. Wystepuja w stanie
twardoplastycznym do plastycznego o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci

I. = 0,20 przy ym = 1+/-0,10.

Warstwa V — Zbudowana jest ze stabo przepuszczalnych itéw formacji poznanskie;j.
Grunty warstwy V zostaly zaliczone zgodnie z norma PN81/B-03020 do grupy
konsolidacyjnej ,,D”. Grunty te charakteryzuja si¢ wybitnymi wlasciwosciami
ekspansywnymi. Granica ptynnosci ité6w w podiozu analizowanego obiektu jest wysoka

1 wynosi Wi=68,7-120,4%, wskaznik plastycznosci Ip=33,1-83,06%.. Parametry
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geotechniczne ito6w ekspansywnych nie sa state w czasie i sa uwarunkowane aktualnymi
warunkami wilgotnosciowymi. W wyniku rozmoczenia i spgcznienia ich parametry
wytrzymalo§ciowe znacznie moga ulec pogorszeniu, gléwnie dotyczy to spojnosci, ktorej
warto$¢ moze obnizy¢ si¢ nawet kilkukrotnie.

Z uwagi na zroéznicowane wartosci stopnia plastycznosci, w obrebie warstwy 11
wydzielono dwie podwarstwy:

Podwarstwa IIA — buduja ja utwory w stanie twardoplastycznym o charakterystycznej
warto$ci stopnia plastycznosci Iy = 0,15 przy vy, = 1+/-0,10.

Podwarstwa IIB — zbudowana jest z gruntow wystgpujacych w stanie potzwartym do
twardoplastycznego o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,02

przy ym = 1+/-0,10.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie badan terenowych
1 laboratoryjnych. Szczegdtowa charakterystyke gruntow budujacych podloze projektowanej
Inwestycji, przedstawiono w zalgczniku 10, a budowg geologiczna i warunki wodno-
gruntowe zawarto w zalaczniku 4 - Przekroju geologiczno-inzynierskim oraz zalaczniku S —

kartach otworéw dokumentacyjnych.

Kategori¢ geotechniczna zaproponowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 27.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr2010r., poz.
1623).

Proponuje przyja¢ si¢ dla projektowanej Inwestycji II kategori¢ geotechnicznag

w zlozonych warunkach gruntowo-wodnych.

W rejonie projektowanej inwestycji nie zachodza zjawiska i procesy geodynamiczne
wymienione w §21 pkt. 1 ust. 11 RMS z dnia 18. 11. 2016 r. (Dz.U. poz. 2033) typu:
wietrzenie, deformacja filtracyjna, pelzanie, osiadanie zapadowe.

Obserwuje si¢ natomiast procesy antropogeniczne, poniewaz pierwotna powierzchnia
terenu zostala zatarta nasypami w wyniku nawozenia materiatu rozbiorkowego.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja obszary objgte dzialalno$cia
gornicza, w zwiazku z czym nie dokonano ich oceny w mysl §21 ust. 1 pkt. 14 RMS

z dnia 18. 11. 2016 r (Dz.U. poz. 2033).
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W podtozu projektowanej inwestycji nie wystepuja obszary morskie Rzeczypospolitej
Polskiej, w zwiazku z czym nie wskazano sposobdéw posadowienia na takich obszarach,
w mysl §21 pkt. 1 ust. 15 RMS z dnia 18. 11. 2016 r (Dz.U. poz. 2033).

Na obszarze prowadzonych prac geologicznych brak jest udokumentowanych zt6z

surowcow, ktore moga zosta¢ wykorzystane do prowadzenia inwestycji.

10. Oddzialywanie inwestycji na sSrodowisko

Planowane przedsigwzigcie realizowane bgdzie poza terenami specjalnego obszaru
ochrony przyrody w tym obszarami Natura 2000.

Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ na obszarze GZWP nr 140 — Subzbiornik
Bydgoszcz wieku dolnokredowego.
Obszar inwestycji znajduje sig¢ poza obszarami zagrozonymi podtopieniami.

Realizacja zbiornika retencyjnego przy zachowaniu standardow wykonywania robot
ziemnych nie wplynie negatywnie na srodowisko gruntowo-wodne.

Prace wiertnicze nie miaty wptywu na srodowisko przyrodnicze.

Po zakonczeniu prac obszar badan uporzadkowano doprowadzajac do stanu zblizonego

do pierwotnego.

11. Warunki posadowienia

Na podstawie przeprowadzonych badan geologiczno - inzynierskich stwierdzono
wystgpowanie ztozonych warunkéw gruntowych, tj. wystgpujace w podlozu grunty sa
niejednorodne o zmiennych parametrach geotechnicznych. Lokalnie w poziomie
posadowienia moga wystgpowac ity o wlasciwosciach ekspansywnych.

Projektowany zbiornik zelbetowy zgodnie z aktualna koncepcja zostanie posadowiony
w obrgbie wilgotnych, zaggszczonych piaskow drobnych warstwy IIIB, lokalnie moga
wystgpowac ity poznanskie warstwy V oraz pyly warstwy IV.

Woda gruntowa o charakterze napigtym wystepuje na gltebokosci 4,5 m p.p.t. ponizej
warstwy pytow stanowiacych warstwe napinajaca. ZWG stabilizuje si¢ 3,31-3,7 m p.p.t.

W przypadku wykopdw plytszych niz nawiercony poziom wodonosny woda gruntowa
nie powinna stanowi¢ utrudnienia.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze ze wzgledu na bezposredni kontakt utwordw

piaszczystych neogenskich oraz czwartorzedowych ulatwiajacych infiltracje wod
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opadowych, nie mozna wykluczy¢ okresowej stagnacji wody gruntowej w obrebie piaskow
drobnych nad warstwami pytow i ilow.

W zwiazku ze swobodna filtracja wod opadowych w rejon poziomu posadowienia
zbiornika, nalezy rozpatrze¢ zastapienie gruntéw spoistych warstwa o miazszosci 0,3-0,5 m
dobrze uziarnionego gruntu sypkiego. Pozwoli to na ujednolicenie warunkow bezposrednio
ponizej poziomu posadowienia oraz stworzenie warstwy filtracyjnej odcinajacej grunty
ekspansywne.

Ze wzgledu na glebokos¢ wykopow oraz ograniczona przestrzen do wykonywania
robot ziemnych, wykop powinien by¢ zabezpieczony. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wszelkie
dynamiczne sposoby wykonywania zabezpieczenia wykopu np. poprzez wbijanie lub
wwibrowywanie grodzic stalowych, moga doprowadzi¢ do dalszych uszkodzen budynku po
stronie potudniowej. Proby statycznego pograzania grodzic moga by¢ utrudnione w obrgbie
zageszcezonych 1 bardzo zaggszczonych piaskéw drobnych. Rozwigzaniem mogloby byé
wykonanie palisady z pali wierconych lub $cianka berlinska z pograzeniem ksztattownikow
stalowych w otworach wierconych.

Na zasyp zbiornika mozna wykorzysta¢ material warstwy II oraz III. Piaski drobne
warstwy III dominujace w podtozu, ze wzgledu na niski wskaznik rownoziarnistosci, beda
materialem trudno zaggszczalnym.

Unika¢ zalewania wykopow woda opadowa. Wszelkie rozmoczone grunty nalezy
usuna¢ oraz zastapi¢ chudym betonem.

Szczegdlowe warunki posadowienia winien okre§lic Projekt geotechnicznych

warunkow posadowienia. Projekt nalezy sporzadzi¢ wedtug odrebnych przepisow [6].

12. Zalecenia do prowadzenia monitoringu obiektow

budowlanych

Ze wzgledu na charakter inwestycji nie przewiduje si¢ szczegdlowego monitoringu
budowy w trakcie realizacji. Weryfikacji powinno podlega¢ podtoze pod projektowany
zbiornik oraz wskaznik zaggszczenia zasypu. Nalezy réwniez przewidzie¢ wykonanie proby
szczelnoS$ci zbiornika. Na etapie prowadzenia robot ziemnych nalezy dokonywaé obserwacji

budynku znajdujacego si¢ po stronie poludniowej, ktory wykazuje zewngtrzne uszkodzenia.
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13. WhniosKi i zalecenia

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

Dokumentacja zostata wykonana na podstawie 3 otworow wiertniczych do gigbokosci
8 mp.p.t.

Podtoze gruntowe terenu badan charakteryzuja ztozone warunki gruntowo-wodne.
Planowana inwestycje¢ zalicza si¢ do II kategorii geotechniczne;.

Prace terenowe nie spowodowaty negatywnego wplywu na $rodowisko gruntowo-
wodne.

Zwierciadlo wody gruntowej rozpoznano na gltebokosci 4,5 m p.p.t. jako napigte
stabilizujace si¢ na glebokosci 3,4-3,7 m p.pt. w zakresie rzg¢dnych
39,42-39,84 m n.p.m.

Okresowo w przypadku znacznych opadow, woda gruntowa moze gromadzi¢ si¢ nad
warstwa stabo  przepuszczalnych gruntdéw  wystgpujacych na  glebokosci
3,0-4,3 m p.p.t.

Na catlym badanym obszarze wystepuja nasypy niekontrolowane o miazszosci
0,3-1,2 m p.p.t. Nie mozna wykluczy¢ glebszego wystepowania nasypéw pomiedzy
wykonanymi otworami wiertniczymi.

Projektowane zbiorniki zostana posadowione w obrgbie warstwy III — piaskow
zageszczonych oraz lokalnie itow warstwy V 1 pytow warstwy V.

Ity naleza do gruntow podatnych na zmiany objgtosci, pod wplywem zmian
wilgotno$ci moga sig uaktywnic procesy skurczu lub pgcznienia.

Prace prowadzi¢ w porze suche;.

Wykopy chroni¢ przed zalewaniem wodami gruntowymi oraz niekorzystnymi
wptywami warunkow atmosferycznych — przemoczeniem oraz przemarzaniem.
Rozmoczone grunty warstwy IV 1 V nalezy wybra¢ oraz zastapi¢ chudym betonem.
Na zasyp mozna stosowa¢ grunty warstwy II i III. Piaski drobne rownoziarniste bgda
trudne w zageszczaniu bez odpowiednich zabiegdw uzdatniajacych np. doziarnienia.
Wyklucza si¢ stosowanie zasypki z wystepujacych gruntéw antropogenicznych
Roboty ziemne prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

Szczegdblowe warunki posadowienia zbiornikow winien okre§lic ,,Projekt
geotechniczny” sporzadzony wedlug Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej [6].

Prace ziemne wykonywac¢ zgodnie z instrukcja, normami i obowigzujacymi
przepisami BHP.
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14. Podstawa opracowania

Akty prawne:

1. Ustawa z dnia 09.06.2011 r. — Prawo geologiczne 1 goérnicze Dz. U nr 163, poz. 981, z
pozh. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektoéw robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. nr 288. poz. 1696).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych projektéw robot
geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskanie koncesji
(Dz.U. poz. 964).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji ~ hydrogeologicznej 1 dokumentacji  geologiczno-inzynierskiej
(Dz.U. poz. 2033).

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15.12.2011 r. w sprawie gromadzenia
1 udostgpniania informacji geologicznej (Dz. U. nr 282 poz. 1657).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. poz. 463).

Normy:

. PN-B-04452:2002  Geotechnika — Badania polowe

. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane — Badanie prébek gruntu

. PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar,

. PN-B-06050:1999 Geotechnika roboty ziemne. Wymagania ogdlne — badanie probek
gruntu

. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady
ogolne.

. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
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