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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot, ktore zostang
wykonane przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumiec i stosowaé¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-02.00.00. Roboty ziemne
D-04.00.00. Podbudowy
D-05.00.00. Nawierzchnie
D-06.00.00. Robotye wykonczeniowe
D-07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-08.00.00. Elementy ulic
D-09.00.00. Zielen drogowa
D-10.00.00. Inne roboty
D-11.00.00. Mata architektura

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesc
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.  Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w
$wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6.  Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.  Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - czegs¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwiagzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skfada¢ si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemne;j, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robodt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$é konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegbtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczna) zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energi¢ elektryczna oraz w wodg, projekt zagospodarowania placu budowy,
projekt przytaczenia urzadzen (telefon i fax.) do sieci telekomunikacyjnej,

- Projekty i opracowania technologiczne uj¢te w szczegotowych ST wymaganych do zatwierdzenia przez Inzyniera,
- Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robot,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektéw wraz z uzgodnieniami,

- Technologia ukfadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rowniez wszelkie uzgodnienia.
Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku
zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia czgs¢ umowy, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyska¢ opini¢ Projektanta co do ich poprawnosci.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okres$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.
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Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode¢ na uzycie tych materiatow od whasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgeia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wyduzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowq.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli 1 odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktfad czasowo zdje¢te z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych
do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszezone
przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bfedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatlow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0gblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposOb zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca

zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoOb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposéb i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robot,

—  sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatdow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja
okreslona w pkt 1
1 ktore spelniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegélnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbioréow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku
z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiagzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigecznej ptatnosci na rzecz Wykonawey lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugoscei i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajga tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dhugos¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robodt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoél odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NN R WD~

i

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptlatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
—  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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(c) optlaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych wykonane przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

f) ochrona i zabezpieczenie istniejacych punktéw geodezyjnych sieci panstwowej, a w przypadku kiedy nie bedzie mozliwe ochronienie w/w
punktow, przeniesienie ich poza zakres robot wraz z zarejestrowaniem we wlasciwym PODGiK.

g) zalozenie osnowy realizacyjnej wg Ogdlnych Specyfikacji Technicznych:

- OST GG-00.01.01. - Wykonanie mapy do celow projektowania drog,

- OST GG-00.01.02. - Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow mostowych.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich
w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednicg od 0,15
do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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- tyczki,
- flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gltownych trasy i
(lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiar6w
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwodjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Ochrona i zabezpieczenie istniejacych punktow geodezyjnych sieci panstwowej, a w przypadku kiedy nie bedzie mozliwe ochronienie
w/w punktéw, przeniesienie ich poza zakres robét wraz z zarejestrowaniem we wlasciwym PODGIiK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest do odszukania i widocznego oznakowania wszystkich punktow
panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robot.
Obowiazkiem wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robot. Jezeli w trakcie prowadzenia robot okaze
sig, iz punkty panstwowej osnowy geodezyjnej musza zosta¢ zlikwidowane to Wykonawca robot wykona ich przeniesienie lub wznowienie na
swoj koszt. Czynno$ci zwigzane z przeniesieniem lub wznowieniem musi wykonywaé¢ uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego.
Ponadto, jezeli takie punkty zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania to réwniez zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy przez odpowiednia, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca sporzadzi uproszczona dokumentacj¢ geodezyjna na wykonanie robot objetych niniejsza SST,co umozliwi biezaca kontrole
prowadzonych robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez
Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obciaza Wykonawce.

5.7. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyc¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$cia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardéw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robot obejmuje:
wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
zalozenie osnowy realizacyjnej
ochrona i zabezpieczenie istniejacych punktéw geodezyjnych sieci panstwowej, a w przypadku kiedy nie bedzie mozliwe ochronienie w/w
punktow, przeniesienie ich poza zakres robot wraz z zarejestrowaniem we wiasciwym PODGiK

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N AR

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01.

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem
drzew 1 krzakoéw wykonane przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposoéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie r¢gbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnos$ci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:
—  w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej
2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny
by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
—  w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte rowno z
powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu,
—  w obregbie istniejacych skarp i przeciwskarp, ktore pozostana niezmienione co do pofozenia i nachylenia po przeprowadzeniu
robot ziemnych, a przewidziano na nich wycinke drzew lub krzewdéw. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte rowno z
powierzchnig skarpy lub ponizej jej poziomu, tak aby mozliwe bylto jej humusowanie i obsianie mieszanka traw. Decyzje o
karczowaniu pni w takim przypadku podejmuje Inzynier, majac szczeg6lna uwage na statecznos$¢ istniejacej skarpy po
przeprowadzeniu robot.
Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiatl uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny by¢ usunigte przez Wykonawceg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby odbyto
si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
material do spalenia stanowi przeszkode¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszezona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
- dla krzakow - m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakéw, o ile konieczne,
—  wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna,
— zasypanie dolow materialem nasypowym wraz zaggszczeniem,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiagzanych z
ochrong istniejacych drzew przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiagzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych w okresie budowy drogi,
zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robot drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pozostawi¢ po
zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,z uwzglednieniem
tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew
uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czg$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ros$linom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roéliny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Materiafy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
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— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tadmg stalowa, gwozdzie,

— wode,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, wedtug ustalen dokumentacji projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia lamanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

—wodg.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materialtow do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokot drzew, powinny
odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom OST D-
03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sig, aby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,

— beton do drobnych elementoéw miat klas¢ co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot:

a)sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— rgcznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokoét drzew:

— wg ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
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¢) sprzetu do pielggnacji drzew uszkodzonych:
— rgcznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dhuta, noze, skrobaki,
— rgcznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu,
nalezy przewozi¢ wedlug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
—  szezegdlowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
—  usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalen
SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostana w terenie po zakonczeniu robdt drogowych, a sa narazone na uszkodzenia w
czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

- w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
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- tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprze¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa)
nie powinno dopuscic¢ si¢ do:

- wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,
- poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,
- sktadowania materiatow budowlanych,
- zmian poziomu gruntu.
Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roélin, a szczegdlnie w okresie
letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesiace od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wylacznie recznie. Za
deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m 1 gigbokosci 1,5 +
2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna
zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:
2
- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastgpnie
oszalowanie ich deskami do wysokos$ci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopana

w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegltosci wzajemnej co 40+60
cm,

2
- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m na jedno drzewo,

3

- podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
- usunigcie materialow zabezpieczajacych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
5.5. Stale zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot budowlanych, moga podlegac:
- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni si¢,
- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych réznicach pomigdzy terenem istniejacym a
projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukeji ochronnej wokot okreslonych drzew
powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna przyjmowac nastgpujace rozwiazania, po akceptacji
ich przez Inzyniera:
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— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokoét drzewa pozostawi¢ $cigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa
(patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowa o ksztalcie okraglym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-
10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym pochyleniu wokot drzewa pod
warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),

— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajacych warstw
zwirowych 1 urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac¢ stosujac si¢ do zalecen OST D-03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed zasypaniem z urzadzeniami
napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen OST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienk¢ mozna przykry¢ krata.
5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielggnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
— posypac¢ gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemig gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg ran¢ po usunigciu zywej gatezi:
e 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa —
kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalta czgs$¢ rany
wewnatrz pier$cienia — §rodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtladzi¢ i uformowa¢ powierzchni¢ rany,
— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w cato$ci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00. Roboty przygotowawcze 40

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
—niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

—roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez
Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
- zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konarow, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

- bada¢ zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami odpowiednich SST
wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

- sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
- prawidtowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, galezi),
- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
- zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej
specyfikacji,

b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w
najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia | sztuki drzewa obejmuje:
—  roboty przygotowawcze, pomiarowe,
—  pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
—  odwiezienie sprzetu,
—  uporzadkowanie terenu robot.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédine specyfikacje techniczne (OST)

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2.D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3.D-02.00.00 Roboty ziemne

4.D-03.03.01 Saczki podtuzne

5.D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6.D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
7.D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

8.D-09.01.01 Zielen drogowa

9.D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10.

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])
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Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu robot drogowych i jest narazone na uszkodzenia
zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

- na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
- na terenie zaplecza budowy drogi,
- w poblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokoét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o minimalnych
wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona plotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach.
wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasma stalowa, opasujaca catos¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego
wysokosci, zaleca si¢ umiesci¢ pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad
zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materialéw placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako materiatlow
powodujacych duze zaggszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob bezposrednio chroniacy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGTI (wg N.P.
Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowana praktyka projektowa i
wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia si¢ na zewngtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na obszarze przysztych
miejsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

- teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposob pozwalajacy na zastosowanie
rozwiazan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

- drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,
- system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukeji jezdni drogi.

Drzewa, ktoére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga by¢ poddane niekorzystnym
oddziatywaniom, np.:

- w wykopach moga nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,
- w nasypach, zasypanie dolnej czgsci drzewa moze spowodowa¢ gnicie pnia oraz utrudnienie dostgpu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od wysokosci
nasypu, gatunku drzewa, giebokosci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa
bardziej odporne na zasypanie dolnej czgsci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby,
akacje. Rodzaj gruntu wpltywa rowniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem
kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle
powoduje wypuszczenie nowych korzeni w t¢ warstwg. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie
dostosowanie si¢ do nowych warunkow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chroniace drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie
chroniacych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwigztego wokot drzewa z rozwinigta bryla
korzeniowa, wykonuje si¢ wokot pnia okragla studni¢ na wysoko$¢ nasypu. Odleglo$¢ od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno
wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalych wngtrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym
rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studni¢ wypeknia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukfada sig¢
warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana byla z poziomem otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb
mozna zastosowa¢ odwodnienie studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.
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Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej roznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypac Scigty
stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glebokos¢ wigksza od 1 m, wokot drzewa wykonuje si¢ $cianke oporowa o
ksztalcie okragltym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokot drzewa
mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2¢).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys.1.Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew (wg [10])

aj shupkl lub lishay

| wolna przestrzer
na mieszaning plasku
Z torfem | kompostem

c)

MIESZANING piasku
|z torfem | kompostem

a) przekrdj ogdlny, b) szczegot wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wiasciwym wykopem

Rys.2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawiony $cigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) Scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

X)$cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkie ziemi

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna

/ Nowe korzenie
VY AP o

Gruby zwir 3 60

Rurka drenanska #10 cm |

do napowislrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekro| - wartant |
A B

F Objasnienia:
A — szyb napowietrzajagcy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

strefy strefy
rAapowmirzana  gkorzeniania

Rys. 6. Przyklad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowg na placu sktadowym (wg [10])

20m . Shpek

) s Baak (Oprocz wygrodzenia drzewa ptotem z
H E"DT===‘=|‘ desek lub zerdzi pokazano z lewej
F————1 sposob sktadowania materiatu, a z

E prawej lokalizacje baraku budowy)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW pR(’)G, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
elementow drog, ogrodzen i przepustow przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy, opornikow
- schodow betonowych,
- chodnika,
- nawierzchni z kostki betonowej,
- nawierzchni z ptyt betonowych,
- konstrukcji nawierzchni zjazdow,
- miejsc postojowych,
- ogrodzen i podmurowki,
- barier i porgczy,
- bram, furtek,
- znakoéw drogowych pionowych wraz z stupkami
- przepustow betonowych i zelbetowych prefabrykowanych,
- betonowej $cianki czotowej,
- rozebranie wszystkich elementow, przeszkod sztucznych i naturalnych ujawnionych w trakcie prac, koniecznych do usunigcia podczas
realizacji zadania.

Materialy pochodzace z rozbiorki drég, ulic beda w uzgodnieniu z Inzynierem klasyfikowane na dwie grupy:
- nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
- nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania (gruz).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody cig¢zarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11
»Recykling (frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.2. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigceia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
—  grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane

przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementoéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
- dla znakoéw drogowych i stupkéw oraz innych ujawnionych w trakcie prac - szt. (sztuka),
- dla ogrodzen, barier — mb (metr biezacy),
- dla furtek i bram — kpl. (komplet)
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- dla wiat przystankowych — szt. (sztuka),

- dla kamieni - m? (metr kwadratowy),

- dla oznakowania poziomego - m? (metr kwadratowy),
- dla przepustow — m (metr biezacy)

- dla betonowej $cianki czotowej - m* (metr sze$cienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie lub frezowanie nawierzchni asfaltowej lub betonowej, zdjgcie innej nawierzchni twardej ulepszonej, ktéra mozna
rozbiera¢ poprzez zdejmowanie jej elementow typu kostka, ptytka, ptyta, o grubosci wedtug faktycznego stanu wystgpowania

- ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie,
- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zaladunek 1 wywiezienie materialu z rozbiérki do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie,
- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki znakow drogowych:
- demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki do utylizacji, lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki ogrodzenia, barier, porgczy:
- odkopanie ogrodzenia, bariery, porgczy, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
- rozebranie elementow ogrodzenia, barier, porgczy,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki do utylizacji, lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie
zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00.
e) dla rozbiorki wiaty przystankowej:
- usuniegcie wiaty przystankowej
- rozkucie nawierzchni w zakresie wiaty,
- zaladunek 1 wywiezienie elementow wiaty przystankowej do utylizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie, ewentualnie
w miejsce wskazane przez wlasciciela
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla furtek i bram
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-zapewnienie potrzebnego sprzetu
-demontaz skrzydet
-odkopanie i rozbiorke fundamentu
-zasypanie dolow
-zatadunek materiatow z rozbiorki na srodki transportu
-wywoz na wysypisko i utylizacj¢ materialéw z rozbiorki, lub na magazyn o ile przewidziano ich ponowne wbudowanie
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla usunigcia oznakowania poziomego

—  oznakowanie robot

—  niezbedny sprzet

—  usunigcie oznakowania poziomego

—  uporzadkowanie terenu
h) pozostate:
- odkopanie elementu wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
- zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- zageszezenie podioza po usunigtym elemencie,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych wraz z korytowaniem i profilowaniem i zaggszczeniem podioza zgodnie z OST, o ile
konieczne.

Zakres wykonania wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad/wysypisko.

Lokalizacj¢ wystepowania gruntow nieprzydatnych jako material budowlany, przeznaczonych do usunigcia z terenu budowy zawiera
dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Glgbokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedhug wzoru:

_ P
]S pds

gdzie:

Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezanego gruntu, (Mg/m?), stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, (Mg/m?), okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszcezalnosé gruntdw
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:
U — dlﬂ
60
gdzie:
deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedhug wzoru:

_E
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
Ex - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Podzial gruntéw

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowaé si¢ grupa nos$nosci G. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
wilasciwosci nostki. niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |— piasek pylasty malo wysadzinowe
- zwir —  zwietrzelina gliniasta — glina piasz- czysta zwiezla,
—  pospotka — rumosz gliniasty glina zwigzla, glina pylasta
— piasek gruby —  zwir gliniasty zwigzta
—  piasek $redni — pospotka gliniasta — il it piaszezysty, it pylasty
—  piasek drobny bardzo wysadzinowe
—  7zuzel nierozpadowy —  piasck gliniasty
—  pyl, pyl piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 0d3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych

przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na
odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,

transportu mas ziemnych,
Sprzgtu zaggszczajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego objgtosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcey, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegltosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sposéb wykonania wykopu

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Mimmalna wartosc I dla:
Strefa : -
korpusu Autostrad i drog - S -
ekspresowych kategoria muchu | kategona muchu
KR3-KE6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 em 1,03 1.00 1.00
Na glebokosci od 20 do 30 cm od

powierzehni robot ziemnych 100 100 0.57

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukeji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

5.5. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieré6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gtgbokos$¢ rowu
nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona
dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5
oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkoOw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkeie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem,
ziemnego tatg o dlugosci 3 m
2 Pomiar szerokosci dna rowow i poziomnicg lub niwelatorem,
3 Pomiar  rzgdnych  powierzchni | w odstgpach co 200 m: na prostych,
korpusu ziemnego w punktach gtownych tuku,
Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100 m,
5 Pomiar  réwnosci  powierzchni | co 50 m na tukach o R< 100 m
korpusu oraz w miejscach
ktore budza watpliwosci
6 Pomiar roéwnosci skarp
7 Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 50 m oraz w punktach
powierzchni korpusu watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej warstwy, lecz nie rzadziej niz

raz na kazde 1000m?

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
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Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowow nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych,
nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym. W przypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
— odwodnienie i utrzymanie wykopu w czasie jego wykonywania i do czasu zasypania lub utozenia warstw konstukcyjnych,
— korytowanie, profilowanie i zaggszczenie podtoza zgodnie z OST, o ile konieczne.
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje¢ terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11.  Katalog typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow nieskalistych
przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujag wykonanie nasypow z gruntow mineralnych pozyskanych z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2.  Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = Pa

S
P ds
gdzie:
pPd -gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
Pis -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny
zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.6. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszcezalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

d60

U=
d10
gdzie:
deo -  S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -  S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

ly =2
°E
1
gdzie:
E+ - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDiM.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne

66

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy nasypoéw ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6lki, rowniez gliniaste
3.  Piaski  grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypehione gruntem lub
materiatem

drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy_ b@da} wbudowane
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | W miejsca suche lub
piaszczyste i pyly zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych
4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem |- do nasypow nie
pylastych piaskow prochniczych wyzszych niz 3 m,

zabezpieczonych — przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

- w miejscach suchych

pylaste oraz inne o wr < 35% lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny [- do nasypéw nie

zwigzte 1 gliny pylaste zwigzle oraz inne | wyzszych niz 3 m:

grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do | zabezpieczonych  przed

60% zawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- o ograniczonej
podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. totupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie

zostang wypehione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny |- gdy zalegaja w

popiotowo-zuzlowe

miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gorne warstwy na-
SypoOw w stre-

fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. Hotupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuile
metalurgiczne

wielkopiecowe i inne

- drobnoziarniste i
nierozpado-
we: straty masy do 1%
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8. Piaski drobnoziarniste

- o wskazniku no$no$ci

wm,Sle
Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane
W wykopach i miejscach zerowych . . spoiwami  (cementem,
L - Grunty niewysadzinowe ;
do glebokosci przemarzania wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci.

Lp. Wyszczegblnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta zwigzta, glina zwigzta, glina
- Zwir gliniasta pylasta zwigzta
— pospolka — rumosz gliniasty | — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby —  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek $redni — pospotka gliniasta | —  piasek gliniasty
—  piasek drobny —  pyl, pyl piasz-czysty
- zuzel — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hip m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot

ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych

przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow
na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

plyty wibracyjne itp.).

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki,

Sprzet do zaggszezania zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gigbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie podloza nasypu, do
gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
doggscic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to
nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

o wysokosci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do2 0’97 0,95

ponad 2 0,97 093

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998

5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci

Kio=6 10 > m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze
X

wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie
gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotezynniku wodoprzepuszezalnosei kio > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkecie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszcezenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywacé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzglednié
wymagania okre§lone w punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowej,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5 m wg PN-S-02205 ,,Roboty
ziemne”.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznig¢ciem zageszezac ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
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a) w gruntach niespoistych £2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszcezenia lub porownania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m b0 7

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:
-1,2m

0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a)  dla zwirdw, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci [>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci I5<1,0,
b) dla gruntdow roéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
c) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zaggszcezajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$é oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te
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powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz
wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane
przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wihasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
a) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
¢) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych robo6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
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6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczone;j
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace wlasciwoscei:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

—  zawarto$¢ cz¢$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

—  wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1,
e) przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika zaggszczenia I lub
stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie moduléw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co
ziemnego 200 m na prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 Pomiar  rzgdnych  powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar  roéwnosci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m? warstwy

6.5.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.5.5. Rowno$¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.5.6. R6wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.5.7. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdznica ogodlnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopow, powigkszonej o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
—  wszystkich czynnosci koniecznych do zbudowania prawidtowego nasypu,
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— zaggszcezenie podioza pod nasyp, ewentualne wykonanie czynnosci koniecznych do uzyskania wymagan zageszczenia pod podtoze nasypu
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu nasypu,
— ewentualne korytowanie korony nasypu pod konstrukcje nawierzchni,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem
podtoza pod konstrukcja nawierzchni przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania wzmocnienia stabego podtoza pod konstrukcja nawierzchni
jezdni i zjazdow.
Wyrdzniono nastgpujacy rodzaj wzmocnienia:

1) konstrukcja wzmocnienia podloza TYP1

—  mieszanka kruszywa zwigzana cementem C3/4, gr. 15cm;
—  piasek sredni gr. 25cm;

-  Geotkanina

2) konstrukcja wzmocnienia podloza TYP2
—  piasek $redni gr. 20cm;
- Geotkanina

2. MATERIALY

2.1 Wymagania dla stabilizacji cementem.

Wytrzymato$¢ stabilizacji Rm = 2.5 MPa
Pozostale wymagania zgodnie z ST D-04.05.01. ,,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa”

2.2 Wymagania dla piasku.

Piasek powinien spetnia¢ warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:

d
U=-"25

d 10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

2.3 Wymagania dla geowlékniny/geotkaniny.

Geowloknina / geotkanina powinna spetnia¢ wymagania ST D-04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”

2.4 Wymagania dla pospolki.

>

Pospotka powinna spetnia¢ wymagania ST D-04.04.01. ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie’
2.5 Wymagania dla georusztu

Materiaty powinny spetnia¢ wymagania ST D-04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”

2.6. Skladowanie materialéw

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6.2. Skladowanie geosyntetykéw

Geosyntetyki dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki
nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy
przestrzegac zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Do wykonania robot zwigzanych z uktadaniem i zaggszczaniem warstwy piasku powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze
specyfikacja ST D-04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”. Dla warstwy stabilizacji cementem stosuje si¢ sprzet okreslony w specyfikacji
ST D-04.05.01. ,,Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa”. Dla KL.SM okreslono sprzet w specyfikacji ST D-
04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wzmocnienia podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek,
b) walcow statycznych,
¢) plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

3.3. Geowlokniny przeznaczone do wykonania wzmocnienia podtoza sa dostarczane na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane
jest recznie. Pasma geowtoknin docinane sa do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi r¢cznych, np. sekatora, ostrego noza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geosyntetykoéw przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢ lub rozcia¢ geosyntetykow.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy
odcinajacej.
Geowlokniny nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Transport pozostatych materiatéow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich ST oraz norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosc
projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa wzmocnienia powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe piasku uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
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napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long
iloscig wody i rownomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zarzadzi wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem roboét Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia, czy sprze¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
b) okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
¢) ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej 1 odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geosyntetykow

5.5.1 Wbudowanie materiatow
Whbudowanie geosyntetykéw powinno odbywac si¢ wedhug instrukeji producenta.

5.5.2 Utozenie geosyntetyku
W wykonanym i wyprofilowanym podtozu pozbawionym ostrych elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy nalezy
utozy¢ warstwe geowlokniny.
Laczenie geowtokniny odbywa si¢ na zaklad podtuzny szerokosci minimum 0,3 m. Zaktad poprzeczny przy taczeniu kolejnych rolek wynosi
minimum 0,6 m.
Do przytwierdzenia roztozonych geosyntetykow nalezy stosowac szpilki lub kotki w miejscach potaczen w rozstawie co 2 - 3 m.

Polaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami georusztu zardwno podiuzne jak i poprzeczne nalezy wykonaé stosujac zaktad o szerokosci
minimum 40cm. Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajacej na georuszcie. Spelnienie powyzszego
warunku osiaga si¢ zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkow kruszywa wzdtuz zaktadow, przed przystapieniem do zasadniczych
czynnosci zwigzanych z rozlozeniem warstwy kruszywa. Nalezy zwrdci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen georuszstu podczas
wbudowywania. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow i sprzgtu budowlanego bezposrednio po georuszcie przed roztozeniem warstwy kruszywa.
Ruch pojazdow jest mozliwy po utozeniu na georuszcie warstwy kruszywa o grubosci, co najmniej 15 cm.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetyku

Po powierzchni warstwy odcinajacej, wykonanej z geosyntetyku nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i
wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwy wzmocnienia podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geowtokniny / geotkaniny.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi.
Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia warstw wzmocnienia podtoza podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w warstw wzmocnienia podloza:

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Ryzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy wzmocnienia podtoza nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw wzmocnienia podtoza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢é warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie
warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdéwnanie i ponowne
zageszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy geosyntetyku

W czasie uktadania warstwy z geowtdkniny nalezy kontrolowac:
- zgodno$¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geosyntetyku z okres§lonym w dokumentacji projektowej,
- rOWNnos¢ warstwy,
- wielkos$¢ zaktadu przyleghtych pasm i sposob ich taczenia,
- zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie).

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione

przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa jest:

® | m? ulozonej warstwy konstrukcji wzmocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w ST. Wykonane roboty
sa zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegbétowych zalecen Inzyniera.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1m? konstrukeji wzmocnienia obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu materiatow okreslonych w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie poszczeg6lnych warstw do wymaganego profilu,
- zaggszcezenie wyprofilowanych warstw,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych oraz kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie konstrukeji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-ISO-10318;1993 Geotekstylia. Terminologia

10. PN-EN-963; 1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

11. Aprobaty techniczne na geosyntetyki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Bu-
dowlanych SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej SSTWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-

nych ze zbrojeniem skarp za pomoca gruntu zbrojonego przy ul. Spacerowej w Szemudzie.
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zalecaniu i realizacji

Robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyko-
naniem zbrojenia skarp za pomocg gruntu zbrojonego.
Technologia budowy $cian oporowych wykorzystuje nastgpujace elementy:

= Georuszty jednokierunkowe typu E2,

®  Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego

®  Grunt zasypowy,

= Szpilki stalowe,

Konkretne odmiany georusztow przewidziane do zastosowania w poszczegdlnych obiektach wymieniono

w dokumentacji projektowej dla tych obiektow.

Wszystkie elementy w technologii zbrojenia skarp posiadaja okreslone parametry mechaniczne, ktore sa
uwzglednione na etapie obliczen. W zwigzku z tym wymiana jakiegokolwiek elementu niesie za sobg koniecz-
no$¢ ponownego przeliczenia oraz wykonania nowego projektu wykonawczego zbrojenia skarp.

Ze wzgledu na ryzyko korozji nie dopuszcza si¢ stosowania systeméw wykorzystujacych jako zbrojenie siatki

i/lub tasmy stalowe.

1.1. OKreslenia podstawowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.

Grunt zbrojony — zbrojona konstrukcja ziemna ze zbrojeniem w postaci georusztow jednokierunkowych wy-
konanych z polietylenu wysokiej gestosci HDPE i gruntu nasypowego, uktadanego w kolejnych warstwach.

Okres uzytkowania konstrukcji z gruntu zbrojonego jest przewidziany na 100 lat.
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1.2. Ogolne wymagania dotyczace Robdét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materialow oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi. Wymagania ogdlne zawarte sg w specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wy-

magania Ogolne”.

1.3. Wspolny Slownik Zamowien (CPV).
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia

podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SSTWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne. Wykonawca winien we wlasnym zakresie uzyska¢ dostep do georusztow
zbrojeniowych, tacznikow, szpilek, kruszywa oraz innych niezbgdnych materiatow zgodnych z niniejsza spe-
cyfikacja.
Do wykonania robot w technologii gruntu zbrojonego nalezy zastosowac nastgpujace materialy:

= georuszty jednokierunkowe;

= prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego do taczenia pasm georusztow;

= grunt zasypowy niespoisty;

= szpilki stalowe
1.1. Georuszty jednokierunkowe — typu E2

1. Georuszty powinny by¢ wyprodukowane z pasma polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), w taki spo-
sob, ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczne Zebra stanowig integral -
ny element struktury georusztow. Polaczenie georusztow w weztach powinno by¢ monolityczne. Nie-
dopuszczalne jest stosowanie potaczen zgrzewanych i przeplatanych.

2.  Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz roz-
puszczalniki w temperaturze otoczenia. Polimer tworzacy georuszty powinien zawiera¢, co najmnicj
2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.

3. Georuszty powinny charakteryzowac si¢ prostokatnym przekrojem zeber zarowno podtuznych, jak i
poprzecznych.

4. Wytrzymatosé¢ projektowa (Pges) powinna uwzglednia¢ wytrzymatosé z uwzglednieniem petzania w
okresie 120 lat przy $redniej temperaturze 10°C (P.) oraz wspotczynniki korekeyjne ze wzgledu na:

ekstrapolacje 1 zmienno$¢ produkeji — fm = 1,0;
uszkodzenie podczas wbudowywania [max ziarno 37,5mm] — fd = 1,07;
degradacja srodowiskowa [pH = 2+12,5] — fe = 1,0;

i powinna by¢ wyznaczona ze wzoru:

P

_ [¢]
des
fm de ><fe
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1. Minimalna wytrzymato$¢ projektowa Paes z uwzglednieniem powyzszych wspétczynnikéw powinna

wynosic:

kN/m
P, .. >2550

des —

2. Georuszty typu E2 sg produkowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jakosciowej ISO
9001. Georuszty posiadaja oznakowanie CE. Parametry georusztu takie jak wytrzymato$¢ z uwzgled-
nieniem pelzania w okresie 120 lat przy $redniej temperaturze 10°C (P.) oraz warto$ci wspotczynni-
kow korekeyjnych powinny by¢ potwierdzone certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikujacej (np.

BBA, BTTG, TBU itp.).

1.1. Prefabrykowane laczniki z tworzywa sztucznego

Do taczenia pasm georusztow ze soba nalezy stosowaé prefabrykowane taczniki z polietylenu wysokiej gesto -
sci (HDPE) przystosowane do wspotpracy z wszystkimi typami georusztéw. Laczniki o wymiarach 1350 x
@13 [mm] powinny by¢ dostarczone przez producenta georusztu. Producent tacznikéw przedstawi wyniki ba-

dan potwierdzajacych, ze wytrzymato$¢ polaczenia jest rowna co najmniej wytrzymalosci georusztu.

1.2. Szpilki

W celu przytwierdzenia geosyntetykéw do podtoza nalezy zastosowac szpilki dwuramienne wykonane ze stali

miegkkie;j.

Typowe wymiary szpilek, tzn. dlugos¢ i $rednica preta zastosowanego do wykonania szpilki, w zaleznosci od

rodzaju podtoza podano ponizej w tablicy 1 oraz na rysunku 1.

Tablica 1 Wymagania dla szpilek mocujacych

Typowe wymiary szpilek

Rodzaj gruntu L [mm] D [mm]
gleba 350 8

glina 350 8

pyt 450 10
piasek 500 10

Rys 1 Schemat szpilki stalowe;j

100 mm
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1.3. Grunt zasypowy

Grunt zasypowy jest elementem konstrukcyjnym konstrukcji z gruntu zbrojonego. Warunkiem prawidtowe;j
pracy konstrukeji z gruntu zbrojonego jest uzycie do zasypki gruntu wodoprzepuszczalnego, tatwo zageszczal -

nego, o odpowiednim kacie tarcia wewnetrznego.

1. Rodzaj i uziarnienie gruntu zasypowego.

Jako materiat zasypowy nalezy uzy¢ gruntu sypkiego, niespoistego, niewysadzinowego takiego jak: zwir, po-
spotka, piasek gruby lub $redni. Dopuszcza si¢ uzycie piasku drobnego pod warunkiem spelnienia podanych
nizej wymagan. Zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,05 mm powinna by¢ mniejsza od 10% wagowo.
Nie dopuszcza si¢ uzycia gruntéw spoistych. Nie dopuszcza si¢ uzycia piasku pylastego. Zawarto$¢ ziaren po-

wyzej 100 mm nie powinna przekraczaé¢ 25% wagowo.

2. Wodoprzepuszczalno$¢ gruntu zasypowego.
Wodoprzepuszczalno$¢ gruntu zasypowego nie powinna by¢ mniejsza od k = 10~ m/sek (0,86 m/dobg), ale do
wykonania gérnej warstwy zasypki, o grubosci 50 cm nalezy uzy¢ gruntu o wigkszej wodoprzepuszczalnoscei,

co najmniej k = 6x10~° m/sek. (k=5 m/dobg).

3. Wskaznik réznoziarnistos$ci i zageszczenie gruntu zasypowego.

Zaleca si¢, aby wskaznik rdznoziarnisto$ci gruntu zasypowego byt wigkszy od 5 (U > 5). Material gruntowy o
wskazniku roznoziarnisto$ci mniejszym od 5 mozna zastosowaé, warunkowo, jesli wstepne proby wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia. Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze bezposrednio przy $cianie kra-
wedzi skarpy zageszczanie odbywa si¢ przy uzyciu recznych zageszczarek, a dalej od krawedzi skarpy walca-
mi i dlatego grunt musi by¢ tatwozaggszczalny. Grunt nalezy zaggszcza¢ przy wilgotnosci optymalnej do osia-

gni¢cia wskaznika zageszczenia Is > 0,98.

4. Kat tarcia wewnetrznego gruntu zasypowego.

Ze wzgledu na zatozenia przyjete do obliczen statycznych grunt zasypowy po zageszczeniu musi charakteryzo-
wac si¢ katem tarcia wewngtrznego ® > 32°, Taki kat tarcia wewngtrznego uzyskuje si¢ przy uzyciu do zasyp -
ki zwiru, pospoiki, piasku grubego i sredniego, o cechach jak okre$lono wyzej, po ich zageszczeniu do osig-
gnigcia Is > 0,98. W razie watpliwosci warto$¢ kata tarcia wewnetrznego mozna wyznaczy¢ na podstawie ba-

dan laboratoryjnych gruntu.

5. WlasciwoS$ci chemiczne gruntu.

Wskaznik pH gruntu powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 4 do 9. W przypadku najczgsciej stosowanych natu-
ralnych gruntow rodzimych odczyn pH miesci si¢ w tym przedziale. Badanie pH i ocena chemiczna sg ko-
nieczne w przypadku dopuszczenia gruntéw antropogenicznych lub gruntow skazonych, a dla gruntéw natural-

nych w przypadkach watpliwych, w celu okreslenia ich wptywu na trwatos¢ zbrojenia.
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SPRZET

Georuszty przeznaczone do wykonania zbrojenia skarpy za pomoca gruntu zbrojonego sa
dostarczane na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma
georusztow lub geosyntetykéw docinane sg do odpowiedniej dlugosci przy uzyciu narzedzi
recznych, np. sekatora, ostrego noza.

Do wykonania robdt zwigzanych z ukladaniem i zaggszczaniem gruntu nasypowego
powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacja SSTWiORB D-M.00.00.00. W
szczego6lnosci Wykonawca powinien dysponowac:

koparko-tadowarkg badz tadowarka
zageszezarkg plytowa

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

1. TRANSPORT

1.1. Ogolne warunki dotyczgce transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.2. Transport materialow

Geosyntetyki i taczniki prefabrykowane mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb za-
bezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Materiatl nasypowy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi do akceptacji Inzynierowi Projekt Technologii i Orga-
nizacji Roboét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykony-
wane roboty.

Zaleca sig, aby pracownicy wykonujacy konstrukcje przed rozpoczeciem robdt przeszli instruktaz przeprowa-

dzony przez przedstawiciela producenta/dystrybutora systemu.
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2.2. Zasady ukladania geosyntetykow

1. Georuszt jednokierunkowy powinien by¢ uktadany w kierunku prostopadtym do lica skarpy.

2. Georuszty powinny by¢ przycigte do wymaganych dtugosci wg nastepujacych zasad:

e  georuszty jednokierunkowe do dhugosci efektywnej (dlugos$¢ zakotwienia pasma wynikajaca z projektu),
przy czym cigcie pasma powinno by¢ wykonane w potowie odleglosci pomigdzy zebrami poprzecznymi
georusztu,

1. Sasiadujace pasma geosyntetykéw powinny by¢ uktadane na styk, bez zaktadu.

2. Kolejne pasma georusztu jednokierunkowego powinny by¢ taczone ze soba za pomoca tacznika.

1.1.1. Belka naciagajaca

Przed przystgpieniem do budowy Sciany nalezy przygotowac ,,belke naciagajaca” stuzaca do napr¢zania pasm
georusztu. Belke nalezy wykonac z pretow stalowych @8 mm i kagtownika 60x60x8 zgodnie z rysunkiem 2.

A

Ba5mm
140min_| 40mm|

A-—I \ 8@ mild

| 205mm | 205mm | 205mm | 205mm |
[ [ [ [ |

| 200mm .

! [ i

10mm
10* S0imm x &8mm x BL
T = x 965
perreee 3 ]
— 3d = 24mm A=A

Rysunek 2. Belka naciagajaca.

1.2. Wykonanie zbrojenia skarpy za pomoca gruntu zbrojonego

1. Przed przystapieniem do zaggszczania warstwe podtoza nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rz¢dnych,

spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki.
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2. Podloze nalezy zages$ci¢ do uzyskania E2 > 40 MPa oraz E2/E1 < 2,5. Jako sprawdzenie zaggszczenia

podloza mozna stosowac (zamiast E2/E1) wskaznik zageszczenia Is > 0,97.
3. Nalezy uktada¢ pierwsze pasmo georusztu. W poblizu krawedzi skarpy, konce pasm nalezy przymocowac
do podtoza szpilkami stalowymi w ilodci min. 2 szt. na jedno pasmo georusztu.

Grunt zasypowy nalezy utozy¢ i zages$ci¢ do poziomu ukladania nastgpnej warstwy georusztu.

5. Grunt zasypowy w poblizu krawedzi skarpy, w pasie o szerokoéci 2 m od krawedzi, nalezy zageszczaé
lekkim sprzetem, plyta wibracyjng lub lekkim walcem wibracyjnym. Grubo$§¢ warstwy zasypki nie po-
winna przekracza¢ 250 mm. Wykonawca powinien zmniejszy¢ grubos$¢ warstwy, jesli bedzie to koniecz-
ne dla uzyskania zaggszczenia. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rzedna warstwy gruntu po zageszczeniu do-
ktadnie odpowiadata rzednej uktadania warstwy georusztu. Grunt nasypowy nalezy zaggsci¢ do wskazni-
ka zageszczenia Is > 0,98.

6. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad dotyczacych zageszczania gruntu. Zaggszczanie nalezy rozpoczynaé
zawsze od strony licowej 1 wraz z postgpem prac odsuwac si¢ od czota konstrukcji z gruntu zbrojonego.
Pozwoli to unikna¢ problemu odchylania si¢ konstrukcji z gruntu zbrojonego od lica skarpy w kierunku
zewngetrznym.

7. Nalezy umiesci¢ belke naciagajaca na swobodnym koncu georusztu i przytozyé obcigzenie wystarczajace
do usunigcia wszelkich luzéw i sfalowan.

8. Utrzymujac naciggnigcie georusztu, konce pasm nalezy przymocowac do podtoza szpilkami stalowymi w
ilo$ci min. 2 szt. na jedno pasmo georusztu. Mocowanie szpilkami ma charakter tymczasowy, po ulozeniu
na georuszcie warstwy gruntu szpilki mozna zdemontowac¢ i wykorzysta¢ ponownie. Na georuszcie nale-
zy umiesci¢ warstwe gruntu wystarczajaca do utrzymania georusztu w niezmienionym potozeniu po zdje-
ciu szpilek. Nastgpnie nalezy zdja¢ obcigzenie i zdemontowac belke.

9. Nalezy utozy¢ i zaggsci¢ grunt zasypowy w warstwach do poziomu nastgpnej warstwy georusztu.

10. Nalezy powtarza¢ kroki 4 - 9 az do wzniesienia skarpy o wymaganej wysokosci.

1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”. Nalezy na

biezaco kontrolowa¢ sposdb prowadzenia prac.

1.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby i materialy budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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1.1. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podano w Tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan Warto$ci wymagane
1 Sprawdzenie wskaznika zageszczenia podtoza pod | 1 badanie w trzech punk- Is>0,97 lub E2/E1 < 2,5
konstrukcja z gruntu zbrojonego tach/ 300 m?, nie mniej niz
1 badanie w trzech punk-
tach/ obiekt
2 Sprawdzenie nosnosci podtoza okreslonego wtor- | j.w. E2>40 MPa
nym modulem odksztatcenia E,
3 Sprawdzenie wymaganego wskaznika zaggszcze- 1 badanie/ 50 m® utozone- | Is > 0,98
nia materiatu nasypowego go materialu zasypowego,
nie mniej niz 1 badanie/
warstwe
5 Sprawdzenie braku uszkodzen georusztow kontrola biezaca
6 Sprawdzenie rownosci podloza przed roztozeniem | j.w.
georusztow
8 Sprawdzenie przylegania georusztow do podtoza J.W.
9 Sprawdzenie potaczen kolejnych pasm georusztow | j.w.
tacznikiem bodkin

Tolerancje wykonania i montazu elementéw $ciany oporowej nalezy przyjac¢ zgodnie z PN-S-10040:1999.
Badanie wytrzymatosci betonu wg PN-B-06250. Materiat zasypki powinien by¢ badany zgodnie z PN-88/B-
04481. Grunty budowalne. Badanie probek.

2. OBMIAR ROBOT

2.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 lica konstrukcji z gruntu zbrojonego o danej dtugosci zakotwienia.
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3. ODBIOR ROBOT

3.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady Odbioru Robo6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w
SSTWiORB. Wykonane roboty s3 zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiarow geo-

dezyjnych i ewentualnie innych szczegdtowych zalecen Inzyniera.

3.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* Przygotowanie podtoza,

= Ulozenie geosyntetykow,

= Zageszczenie gruntu nasypowego.
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 godzin od momentu zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienie o tym fakcie Inzyniera. Podstawa odbioru mig¢dzyoperacyjnego
jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania okre§lonych
robot zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami zawartymi w SSTWiORB oraz
wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.
Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku
budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z montazem zestawu, a takze spetnienia

wymagan okreslonych w Projekcie Technicznym 1 SSTWiORB.

1.1. Dokumenty i dane.

Podstawa dokonywania oceny ilosci 1 jako$ci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace
dane 1 dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie
budowy 1 akceptowanymi przez Inzyniera.

- atesty materiatow,

- Dziennik Budowy,
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- wyniki badan kontroli jakos$ci — wg punktu 6 niniejszej SSTWiORB.
- ewentualne uzasadnienia zmian w dokumentacji.
1.2. Zakres.

Odbiorowi podlega zbrojnie gruntu pasmami geosyntetykow.

1.3. Odbior ostateczny.

Przy odbiorze ostatecznym powinny by¢ przedlozone nastgpujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych.

Odbidér ostateczny polega na sprawdzeniu powyzszych elementow. W przypadku
niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny

koszt.

2. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa okre§long w pkt. 7 wg dokonanego obmiaru

i odbioru.

2.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania zbrojenia skarpy z gruntu zbrojonego obejmuje:
= Koszt materiatéw (georuszty jednokierunkowe, taczniki, szpilki stalowe, grunt nasypowy),
= wyrownanie oraz zageszczenie podtoza,
=  wbudowanie oraz zaggszczenie gruntu nasypowego w warstwa podanych w projekcie,
= ulozenie, montaz oraz naciaggnig¢cie georusztow jednokierunkowych,
= odwodnienie terenu w czasie prowadzenia robot,

= wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta georusztu dotyczace technologii wbudowania.

PN-EN 14475  Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Grunt zbrojony.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenie statyczne i projektowanie.

PN-B 06250 Beton zwykly.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
Roboty trudne do wykonania sprzgtem mechanicznym moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



100 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggs$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (I,)

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KR1, KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza
1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-
64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. 1
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zaggszczenie,
— utrzymanie i odwodnienie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  wszystkie inne roboty zwiazane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniem koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

S. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01.

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



104 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy 105

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstw wzmacniajacych z piasku i geosyntetyku przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych.
Zakres wykonania obejmuje:
1. wykonanie warstwy piasku pod konstrukcjami wg projektu
2. wykonanie warstwy z geowlokniny/geotkaniny wg projektu

Uwaga: Przedmiarowo warstwy zostaly ujete w punkcie D-02.04.01. ,,Wzmocnienie podtoza”

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odcinajacych oraz odsaczajacych sa:
. georuszt;
. geowtoknina/geotkanina
. piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscia:

40

dl()

U = >5
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spehia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i I1.

2.4.Wymagania dla georusztu

Georuszt jest elementem catego wzmocnienia i wymiana tego elementu na jakikolwiek inny wymaga zmiany i przeprojektowania catego
wzmocnienia.

Georuszt powinien charakteryzowa¢ si¢ nasteujacymi parametrami:
- powinien by¢ wykonany z polipropylenu,
- wytrzymato$¢ wezta na rozciaganie wedtug GRI Test Method powinna wynosi¢ 95% wytrzymatosci georusztu.
- powinien by¢ produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002).
- powinien posiada¢ oznakowanie CE instytucji certyfikujace;j.
- powinien posiada¢ sztywne wezty o strukturze rusztu (grid), powinien by¢ wyprodukowany z pasma polipropylenu, w taki sposob, zeby
powstata struktura byta zorientowana w dwoch kierunkach.
- wezly georusztu powinny by¢ sztywne i powinny stanow¢ integralny element struktury georusztu.
- przekroj poprzeczny zeber georusztu powinien by¢ prostokatny, oczka georusztu powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac ksztatt po
przytozeniu sity uko$nej w stosunku do kierunku produkcji georusztu.
- powinien by¢ odporny na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia.
- nie powinien by¢ wrazliwy na hydroliz¢ i powinien by¢ odporny na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasow i zasad.
- georuszt nie powinien podlega¢ biodegradacji.
- polimer tworzacy georuszt powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor dziatania promieniowania
ultrafioletowego.
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1 06 2.5 Geowloknina/Geotkanina
Geowloknina/Geotkanina separacyjno — filtracyjna powinna charakteryzowaé si¢ nastgpujacymi parametrami:

— wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz; Rr >13 kN/m,
— wytrzymato$¢ na rozcigganie w poprzek; Rr > 17 kN/m,
— wydhuzenie przy zerwaniu wzdtuz; er<65%,
— wydtuzenie przy zerwaniu w poprzek; er<65%,
—umowny wymiar poréw 090 0,1 1mm,
— wytrzymalo$¢ na przebicie statyczne CBR 22700 N
— Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajacego stozka) p<16 mm

2.6. Skladowanie materialow
2.6.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i

zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6.2. Sktadowanie geosyntetykow

Geosyntetyki dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki
nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
. rowniarek,
. walcow statycznych,
. plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3. Geosiatki i geowtokniny przeznaczone do wykonania wzmocnienia podtoza sa dostarczane na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek
wykonywane jest recznie. Pasma geosiatek docinane sa do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narz¢dzi recznych, np. sekatora, ostrego noza.

3.4. Do wykonania robdt zwigzanych z uktadaniem i zaggszczaniem kruszywa powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacja ST D-
M.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

W przypadku uktadania kruszywa bezposrednio na georuszcie nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajacego sypanie ziaren kruszywa z gory
na georuszt, np. koparka o tyzce z otwierajacym si¢ dnem lub tadowarka. Pozwala to uzyskaé¢ bardzo dobre zazgbienie gruntu z georusztem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
. opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

. zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
. ochrony geosyntetykow przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
. niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geosyntetykow.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odcinajace;.
Geosiatki i geowlokniny nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich ST oraz norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$é
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czg§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszcezenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zarzadzi wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem roboét Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
. stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
. okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
. ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geosyntetykow.

5.5.1 Wbudowanie materiatow

Whbudowanie geosyntetykow powinno odbywa¢ si¢ wedtug instrukcji producenta.Wykonane i wyprofilowane podloze powinno by¢
pozbawione ostrych elementow, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy. Laczenie geosyntetykow odbywa si¢ na zaktady podiuzne i
poprzeczne o szeroko$ciach wedhug instrukeji producenta.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykow.

Po powierzchni warstwy wzmacniajacej, wykonanej z georusztu lub geowlokniny/geotkaniny nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywacé rozktadajac materiat ,,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i
wykonujace czynnos$ci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z georusztu lub geowtdkniny/geotkaniny.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawce robot.

5.8. Uwagi ogélne
Georuszt dwukierunkowy moze by¢ uktadany zarowno rownolegle jak i prostopadle do osi drogi.

Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami georusztow dwukierunkowych nalezy wykonaé stosujac zaktad o szerokosci okoto 40
cm. Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie ukladania warstwy kruszywa na geosyntetykach. Spelienie powyzszego warunku osiaga si¢
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zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkoéw kruszywa wzdtuz zaktadow, przed przystapieniem do zasadniczych czynnosci
zwigzanych z roztozeniem warstwy kruszywa.
Utozenie geowlokniny/geotkaniny powinno nastapi¢ w wykonanym i wyprofilowanym podtozu pozbawionym ostrych elementow,
ktoére moga spowodowac¢ uszkodzenie warstwy.
Laczenie geosyntetykow odbywa si¢ na zaktad podtuzny szerokosci minimum 0,3 m. Zaktad poprzeczny przy taczeniu kolejnych rolek wynosi
minimum 0,6 m.
Do przytwierdzenia roztozonych geosyntetykow nalezy stosowac szpilki lub kotki w miejscach potaczen w rozstawie co 2 - 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢

wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.
Georuszty przeznaczone do wykonania warstwy wzmacniajacej powinny posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
L. co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
5 Rzgdne wysokosciowe
Uksztaltowanie osi w planie ” co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszcezenie, wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows fata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie
warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zaggszezenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy geosyntetyku.

W czasie uktadania warstwy wzmacniajacej z geosrusztu nalezy kontrolowac:
. zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) georusztu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,

. rOéWnos$¢ warstwy,
. wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
. zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geosyntetyku (rozerwanie, przebicie). Pasma geosyntetyku
uzyte do wykonania warstwy odcinajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy piasku, kruszywa, georusztu, geowltokniny, geotkaniny o grubosci podane;j
w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy piasku obejmuje:

. prace pomiarowe,

. dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

. wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

. zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

. utrzymanie warstwy.

. Cena wykonania 1m?* warstwy geosyntetyku obejmuje:

. prace pomiarowe,

. dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosiatki lub geowlokniny,
. pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie ptyta
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
7.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
9. PN-ISO-10318;1993 Geotekstylia. Terminologia
10. PN-EN-963; 1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
11. Aprobaty techniczne na geosyntetyki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99, od kazdego dostawcy wymagana jest zgodnos¢ wilasciwosci
emulsji z Aprobata Techniczng (Deklaracja Zgodnosci dla dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Rodzaj warstwy Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji (kg/m?)
1 Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie
od 0,4 do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,2 do 0,5
3 Wyréwnanie betonem asfaltowym 0d 0,3 do 0,5
4 Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3 do 0,5
5 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3
6 Warstwa chudego betonu 0d 0,3 do 0,8

Do skropienia podloza z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje szybkorozpadowe, do podloza z mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie zaleca si¢ emulsj¢ Sredniorozpadows.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikow z woda,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

W przypadku skropienia emulsja asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach Zgodnosci (atestach) producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Kontrolowane wla$ciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,
— reczne oczyszezenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza, w przypadku matych powierzchni na ktorych nie ma mozliwo$ci zastosowania oczyszczania mechanicznego,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— wszystkie inne roboty zwigzane z prawidlowym oczyszczeniem warstwy konstrukeji nawierzchni.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  wszystkie inne roboty zwiazane z prawidlowym skropieniem warstwy konstrukcji nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Instrukcje, informacje nr 60. IBDiM-1999 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie przy przedmiotowej
budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
wzmocnienia z mieszanek kruszyw niezwigzanych.

W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono konstrukcje nawierzchni z podzialem na elementy rozliczeniowe oraz szczegodty
dotyczace grubosci warstw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje
wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.
Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcj¢ w roztozeniu napre¢zen od kot
pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrong
nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie
nosnosci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna pehi takze funkcje warstwy
odsaczajacej.
Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach
wodnych. Role warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktore w takim przypadku musza by¢
wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.
Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych.
Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

DiE - = DiE

5 —=35

(dgs ~ dgs )

Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiazanych o ciaglym uziarnieniu.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub wartosé
graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwos$ci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego, barki) lub hatda,
ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o
wielko$ci powyzej 63mm).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiazanej powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiazanej, okre$lona wedlug WT-4 powinna, leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Rozdziat w | Wiasciwosc¢ Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
PN-EN13285 zastosowania w warstwie:
Podbudowy zasadniczej C50/30 Podbudowy pomocniczej C90/3
zgodnie z projektem zgodnie z projektem
Chodniki, zjazdy, zabruki i inne KR3 - KR6
zgodnie z projektem
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Csoso Coo
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Uziarnienie mieszanki niezwiazanej: 0/31,5 0/31,5
43.1
Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, UF,
432
Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFr LFwr
432
433 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OC: 0OCy 0OCy
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia: Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Krzywa uziarnienia wg rys. 2
4.5 Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik piaskowy 40 45
SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAy LA;s
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy fakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana Deklarowana
kategoria Mpg:
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z F7 F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, >60 >80
co najmnie;j:
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczane;j,
[%(m/m)], wilgotnosci optymalnej metoda 80-100 80-100
Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg¢ wg PN-EN 1008-1.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 (1)
dgs
w ktorym:

D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu
byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i
roéwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3
niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

. . i . L Maksymalna powierzchnia
o ) Minimalna liczba badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
Lp. Wyszczegodlnienie badan roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 2.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z
wymogami PN-S-02205.Kontrol¢ zaggszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205
stosujac ptyte ©@30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu
odksztalcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,35MPa. Moduty
odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzordw:

E1=(3Ap/4AS,)*D E1=(3Ap/4AS,)*D

gdzie:
El - pierwotny modut odksztalcenia [MPa],
E2 - wtorny modut odksztatcenia [MPa],

Ap - roznica naciskow w cyklu obciazania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],

AS, - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

AS; - przyrost osiadan w drugim cyklu obciazania[mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Wskaznik odksztatcenia lo = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wigkszy od 2,2.

Wtérny modut odksztalcenia E2, charakteryzujacy no$nos¢, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego przez projektanta.

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

—_

Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 Rownos¢ podtuzna

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie®’ co20m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 300 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigceej niz:

- dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej +10%, -5%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub warstwy wzmocnienia z mieszanki
niezwigzanej z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punktu 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— opracowanie recepty na mieszanke kruszywa,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka probnego,
— roztozenie mieszanki,
—  zaggszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— odwodnienie terenu w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czgs¢ 2: zasady klasyfikowania

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania bi¢kitem metylenowym
PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drog Krajowych — Wymagania techniczne WT-4, Warszawa 2010
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej
oraz warstwy wzmocnienia pod konstrukcja nawierzchni jezdni z kruszywa stabilizowanego cementem.
Zakres wykonania obejmuje:

— warstwe wzmocnienia podtoza pod projektowana konstrukcja nawierzchni,
— warstwe podbudowy pomocniczej projektowanych konstrukeji nawierzchni,

Uwaga: Przedmiarowo warstwa wzmocnienia podtoza zostata ujeta w punkcie D-02.04.01 ,,Wzmocnienie podtoza”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe
wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
MSSTow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1| mm oraz D
(goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest
wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszana w sposOb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg. PN-EN 197-1. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywaé¢ cementu
luzem przechowywanego wylacznie w silosach nie dtuzej niz 3 miesiace.
Kazda dostawa cementu winna posiada¢ atest producenta. Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czasow wigzania, statosci
objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg. PN-EN 197-1.

2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
o an Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . > -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cemen‘temlw warstwie
wg PN-EN podbudowy pomocniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Gc80/20
933-1 Gr80
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grube- PN-EN 432 GTcNR
go na sitach posrednich 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i PN-EN 433 GTeNR
kruszywa o cigglym uziarnieniu 933-1 GTANR
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne warunki wskaznika PN-EN 44 Flbexiarowana
plaskosci 933-3"
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne warto$ci wskaznika PN-EN 44 Slpekiarowana
ksztattu 933-4"
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchniach PN-EN 4.5 Crr
przekruszonych lub tamanych oraz ziaren catkowicie 933-5
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie grubym PN-EN 4.6 foextarowana
933-1
Zawarto$¢ pylow™ w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. fhewtarowana
933-1
Jakos$¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 52 LAg
1097-2
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 MpeNR
1097-1
Ggestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z. 7,81
9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS,,
1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS,,
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxg,
1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S,
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wiazania i twardnienia PN-EN 6.4.1 Deklarowana
mieszanek zwigzanych hydraulicznie 1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
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1744-1, roz.
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. kawatkowym PN-EN 6422 Brak rozpadu
1744-1, p.
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. kawatkowym PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra
1367-3 i PN-
EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ PN-EN 73.2 Kat. Wy,2
(Jesli kruszywo nie spetni warunku W42, to nalezy zba- 1097-6, roz.
dac jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej) 7
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakeji 8/16 mm (Badanie PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy,
wykonywane tylko w przypadku, gdy nasiagkliwo$¢ kruszywa 1367-1 Skaty osadowe: kat. F,o, kruszywa z recyklingu:
przekracza WA,,2) kat. Fig (Fps™***)
Sktad mineralogiczny - Zal. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
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1 32 2.5. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkoéw odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny pod warunkiem, ze
odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub
opozniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
—  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—  zaggszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania wobec mieszanek

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

L.p. Wrhasciwosé Wymagania
Warstwa podbudowy pomocniczej
1 Sktadniki
1.1 Cement wg. PN-EN 197-1
1.2. Kruszywo tablica nr 1
1.3. Woda zarobowa p. 1.1.3. WT-5
1.4. Dodatki p. 1.1.4. WT-5
2 Mieszanka
2.1. Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4. WT-5
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3. WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2. WT-5
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1. WT-5
2.2. Minimalna zawarto$¢ cementu wg. tablicy 1.3. WT-5
2.3. Zawarto$¢ wody Wg projektu**)
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24. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy | klasa C3/4 ***) (nie wigcej niz 6MPa)
1.2. WT-5
‘ 2.5. Mrozoodpornosé >0,6%***)

**) ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2:2010
***) badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji
*HEK) badanie wg p. 1.2.8. WT-5

5.3. Projektowanie skladu mieszanki

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-
EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R. okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna lub wigksza od
wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, , po 28 Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D*=2.0 | H/D* = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4.0 Css
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cuans
7 16 20 Cieno
8 20 25 CZO/ZS

* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D = 0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7, Reis,
Rc28~

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

5.3.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit
podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;
45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.
1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami

wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 2 niniejszej specyfikacji.

5.3.2 Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010

5.3.3. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy
przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp.

Pokojowej.

5.3.4. Badanie wytrzymaloSci

Wiytrzymatosé¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

5.3.5. Badanie mrozoodpornosci

, . L. . . . , . . , . , . . z—0 R
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po

28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacji.
z-0
-

Wskaznik mrozoodpornosci =
¢
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji
b) wyniki badan cementu
¢) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych
- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajaca uzyskanie wilgotnosci optymalnej
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5.4. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci do 20 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie stosujac technologi¢ mieszania w
mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska si¢ wymagane zageszczenie potwierdzone na odcinku probnym.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszezeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
warstwy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.7. Wytwarzanie i rozkladanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciaglego.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego wody, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania w stosunku do masy suchej mieszanki:
- grunt + 3%
- cement + 0,5%
- woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb , aby zapewnié¢
jednorodnos$¢ mieszanki. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktada¢ przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewnic¢uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Przed
zageszcezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkow podtuznych i poprzecznych.

5.7. Grubo$é warstwy

Projektowane grubosci poszczegdlnych warstw ulepszonego podloza badz podbudowy zostaly podane w dokumentacji
projektowe;.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub
ogumionych.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czg¢Sciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna
gteboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z norma PN-EN 13286-50.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na
potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpocz¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie warstwy wzmacniajacej i podbudowy pomocniczej

Warstwa wzmacniajaca i podbudowa pomocnicza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe wzmacniajaca lub podbudowy pomocniczej do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy wzmacniajacej i podbudowy stabilizowanej spoiwami

podano w tablicy 4
Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie

Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

2 600 m?
3 Zageszcezenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy 3 400 m?
5 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa
3 probek 400 m?

- przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Mrozoodpornos¢

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 |- cementu,
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dla kazdego watpliwego zrodta
8 [ Badanie wody £0 walpiwes

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

9 | Badanie wlasciwosci kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.3. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie
moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.

6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych warstwy wzmacniajacej i podbudowy pomocniczej
stabilizowanej spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw:

. . L Minimalna czgstotliwo$é
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow bada i pomiar6w
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
) . . w sposob ciaggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
2 Rownos¢ podtuzna
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe
6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100m
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie powinny przekraczac¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
O5$ ulepszonego podtoza lub podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podfoza stwierdzi sig¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okres$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez zerwanie wykonane;j
warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymalos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla warstwy ulepszonego podtoza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  opracowanie recepty,
— badania kruszywa,
— dostarczenie materialoéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
—  wykonanie odcinka probnego,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek. Badania bigkitem
metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody -- Zaggszczanie metoda Proktora

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg¢s¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

WT-5 2010 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.
Zakres wykonania obejmuje:
— wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W (asfalt drogowy 50/70) dla kategorii ruchu KR2

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
?Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow
na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresla¢),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
‘ badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI _OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, N
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, 0
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mi¢knienia po N
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 43
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, o
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
9 Wozrost temp. migknienia po N
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, o
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie . Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie | klas
a
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperatu-rach eksploa- o ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksploa- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C =60 6
tacyjnych
Sita rozciggania (mata predkosc¢ PN-EN 13589 [55] 2 o
rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jiem 22wsC |3
Kohezja Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] Jem? NPD? 0
predkos¢ rozcig-gania) PN-EN 13703 [57]
Wahadto Vialit (meto-da uderzenia) PN-EN 13588 [54] J/icm? NPD? 0
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odpornosc¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie wg PN-EN T o
12607-1 lub -3 [31] Wzrost tem-peratury migknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C =235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawroét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % =50 5
Nawroét sprezysty w 10°C NPD? 0
- PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399 [52] oc <5 5
tempe-ratur mieknienia PN-EN 1427 [22] B
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399 [52] 0.1 mm NPD® 0
dodatkowe penetracji PN-EN 1426 [21] '
Spadek tempe-ratury migknienia po
starzeniu wg PN-EN 12607 Pgigr\}ﬁgﬂz[zs]ﬂ °C TBR® 1
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 =50 4
[31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrot spre-zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51] ¢
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 NPD? 0
[31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2
— punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
¢) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) walce ogumione
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1].

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-astaltowej
(ACI6W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 51 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7,8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie
empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,56 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ialr\:\ll;r:fr)rsﬁ lepiszcza, Brinas Brinas Brinas Brina .2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Pd
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie
funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,56 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”
Bm\n3,0 BminS,O
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartosc wolnyeh | ¢ 1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], s Vs
przestrzeni p. 4 Vinaxs,0 Vinaxs 0
Wolne przestrzenie ) )
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], &igm’_"“ 5,’2?"’_"60
lepiszczem p.5 mingo mineo
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], VMA s VMA mino
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na - . przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody C.1.1,ubjjanie, 2x25 uderzen cyklem zamrazania, ITSRso ITSReo
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina0 Vinina,0
PN-EN 12697-8 [33], p. 4
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dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 0 Vinax7.0
iy C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Sedfg‘r’r;”:jz N e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | ¥TSwmss | AT Swros
1 Pas-P1o0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARS0 ARo.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSe ITSRes

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne)

[65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i . Vinina.0 Vinina0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0 Vinaxz.0
iy C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
c?:fz?rrr?aosg ?:Nale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, mgA'R°'1 g/’__z,-g‘\m”
) Pgg-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR30 AIR3.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRes ITSRes

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

[65]
Warunki
Wiasciwose zaggszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin3.0 Vining 0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0 Vinaxz.0
- C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
ngg?;q”scs‘.g e e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | [¥TSwmss | AT s
: Pos-P1ao D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARS.0 AR50
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, & &
badanie w 15°C
Sztywnoéé \/Cvgk-)zveénie PN-EN 1269726, 4PB-PR, Shi S
’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz min9000 min9000
PQS'P100
Srgggggﬁec rIlaate-goria \(/:vélé)z\ls)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, € €
AT ’ temp.10°C, czesto$é 10Hz s o1
nie nizsza niz Pgs-P10o

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxzo Vinaxr0
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13198-20, WTShRro 1 WTShRro 1
) Pgg-P D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRD, PRD
98 100 3 ] y AIR3,0 'AIR3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 15°C
Sztywnos¢ \?valoz\ls)e’mle PN-EN 12697_2,6,' 4PB-PR, Shint1000 Shint1000
P..-p ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz mn e
98’ 100
zorgggz;?ﬁg rI](e’late-goria \?véléz\ls)e’mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €6-115 €6-11
ILEETIS, B ' temp.10°C, czesto$¢ 10Hz - e
nie nizsza niz Pgs-P1oo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i

mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie




151
SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej

powierzchni:

a) ustabilizowane i no$ne,

b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
c) wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna
metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
7 wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstale w ten sposob ubytki wypei¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
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otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankge. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosié¢ co najmniej 500 m% a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +2

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wihasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L. Zawartos¢ wolnych
Typ | wymiar mieszanki grubo$é warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] zages[%/f):]zema [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 ® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 © 5.0+ 10,0 > 08 30-60
AC16P, KR3+KR6 P 5,0+10,0 =98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+10,0 =98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0+10,0 =98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+10,0 =98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 " 5,0+10,0 =98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+10,0 =98 4,0+7,0

) projektowanie empiryczne,
 projektowanie funkcjonalne
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
2) ew. wykona¢ wihasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannosciag i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

! Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ©
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26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢cy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg¢§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
2. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty.
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Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1].
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych
dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OS obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypehniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czgsé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 11:
Okreslenie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metoda
Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11.

RECYKLING
(FREZOWANIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH NA ZIMNO)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznych przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na
zimno.

Zakres robot przy frezowaniu na zimno nawierzchni bitumicznych obejmuje:
— frezowanie istniejacej nawierzchni oraz odwiezienie materiatu pozyskanego.

Pozyskany przy robotach destrukt bitumiczny jest wlasnoscia Wykonawcy za optata.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzania,
na okres$long glebokos¢.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw bitumicznych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco
w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanyc

- na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Material moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosc¢ i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnié
nastgpujace warunki:

3) nalezy usuna¢ $ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,
4) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
5) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
5.5. Frezowanie warstwy bitumicznej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki

poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gigboko$¢ projektowana z doktadnoscia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

b) Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaro6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wriasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Roéwnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 RoOwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glgbokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) oznakowanie robot,

c) frezowanie,

d) transport sfrezowanego materiatu,

e) przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



166
SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



167
SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
mieszanki mastyksowo — grysowej SMA.

Zakres wykonania obejmuje:

— wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z mieszanki SMA 11 asfalt 50/70 dla kategorii ruchu KR3

Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

. Mieszanki SMA o wymiarze DV, mm
Kategoria
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

— Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.
—  Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglgdnia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic
miejskich lub droég zamiejskich w poblizu terenow zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow
na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiagzany),
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IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 .

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 -KR2 SMA 5" 50/70?, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA 5" 50/70% PMB 65/105-60"
SMA 8",
SMA 11
KR5 - KR6 SMA 8", -
SMA 11
c)Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
d)Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region pdtnocno-wschodni i tereny podgorskie)
e)Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow mod

fikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda TJed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe asciwose badania nostka wyma- klasa wymaga | klasa wymaga | klasa
ganie nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach fveggfgqa 12\16']?;] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploatacyjnyc
h
Konsystencja w
wysokich PN-EN
temperaturach Temperatura mi¢knienia °C >55 7 >65 5 >60 6
. 1427 [22]
eksploatacyjnyc
h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
13589
Sifa rozciagania (mata [55] 2 >1 >2 >1
predkosé rozciagania) PN-EN Jem w 5°C 4 w 5°C 3 w 5°C 4
13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sifa rozciggania w 5°C 1355387
(duza predkosé [53] J/em? NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
rozciggania) PN-EN
13703
[57]
- PN-EN
Wahadlo Vialit (metoda 13588 Jem®* | NPD? 0 NPD* 0 NPD* 0
uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostala traci PN-EN
(Odpornosé na penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7 >60 7
starzenie)
wg PN-EN ‘Wzrost temperatur; PN-EN o
12607-11ub 3 | micknienta 1427 [22] ¢ <8 2 <8 2 <10 3
[31]
Inne PN-EN
S Temperatura zaptonu 1SO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
wlasciwosci [63]
PN-EN
Temperatura tamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
[29]
I;;‘fg"t Sprezysty w PN-EN >50 5 >70 3 > 50 5
Nawroét sprezysty w 13398 %
10°C [51] NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
PN-EN
s 14023 . . . ,
Zakres plastycznosci C TBR 1 TBR' 1 TBR' 1
Wymagania [59] Punkt
dodatkowe >.1.9
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowania. Roznica [52] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur migknienia PN-EN
1427 [22]
PN-EN
Stabilno$é 13399
magazynowania. Roznica [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
penetracji PN-EN
1426 [21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wymagania PN-EN
dodatkowe rsnri,;l(:flli(efil;lgzr:tt;rrzyeniu 12607-1 b " b
wg PN-EN 12607 [31] °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
-11lub -3 [31] PN-EN
1427 [22]
Nawro6t sprezysty w PN-EN %
25°C po starzeniu wg 12607-1
PN-EN 12607-1 lub -3 31] 250 4 260 3 250 4
[31] PN-EN
Nawrot sprezysty w 13398 NPD* 0 NPD* 0 NPD*? 0
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10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 [51]
[31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z SMA [65]
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 kat. G¢ 90/10
. . . o
Zawarto$é pyhu PN-EN 9331 [5] 416 kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

(m/m)

Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa, kat. | PN-EN 1097-8 [18] 423 kat. PSVs, tj.odpornos¢ > 50
nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren rgzlji_zEI;I’ ;(,)997[_ 16 é] 43.1 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia kat. mipc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
lekkie, kat. nie wyzsza PN-EN 1744-1 453 wymiarze wigkszym od 2 mm poinna wynosi¢ <
niz p. 14.2[25] 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie
stabilizatorow, ktorymi moga by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te
moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

f) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
g) emulsje¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

8. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
9. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiagzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8,
SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujacego podane sa w
tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej
[65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 = KR6 KR3 = KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ §rodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum? Bhine.s Bhine.s Bhiine.o

 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik X wedhug rownania:

2,650
Pd
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zagq;ilc-zggla we Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijjanie, Vnin2,0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
, . ITSRy ITSRy,
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Splywnos¢ lepiszcza
P P - PN-EN 12697-18 [37],p. 5 Do D3
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,

przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zaggszczania wg

Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vin2,0 Vin2,0 Vinin3.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinasa Vinaxa Vinaxa
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, WTSaro70 WTSaro70 WTSaro70
deformacje trwate Pog-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRD 70 PRD sir70 PRD qir70

10000 cykli [48]

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na dziatanie C.1.1 ,u'bljame, 2x25 przechowywanie w 49 C. z jednym ITSRw ITSRw ITSRs
wody uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 15°C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dy D3 Dos
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Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
przy ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wriasciwosé zage;ls;\]c_z&ri;a e Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vining.0 Vinin.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na w.al.ow;mie metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaro30 WTSAro30
deformacje trwate PoeP ’ 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRD sy PRD s
s cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C
wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, TTSRs0 TSR0
badanie w 15°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroastaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié¢ jednorodno$é¢ dozowania dodatkow do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpltywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna
metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralng
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
ép > wylaczania 6
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9
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Jezeli nier6wnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehié¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkceji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m% a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana grubo$¢ » ) Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zaggszezenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(v/v)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0 +6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0 +6,0
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowac wyltacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukturg, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzglgdu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm
zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
rgczne.  Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia
hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

1) kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

2) kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢cy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlhasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszcezalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.
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Tablica 15. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]

. Temperatura migknienia,
Rodzaj nie wiecej niz_ [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzai Liczba wynikow badan
mieszar-lki 1 2 od3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 197 =
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

12. £20% w wypadku kruszywa grubego,
13. +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm [Y%(m/m)] [65]

. . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od 3 od 9 >20
do 4 do 8 do 19 =
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
Tablica 18.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od'S od9 >20
do 4 do 8 do 19 =
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 19.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze <2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 5 od 3 od5 od9 -0
do4 do8 do 19 =
SMAS, SMA8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
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Tablica 20.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od'5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19 =
SMAI11 +7 +6,1 +54 +49 +4.4 +4,0
Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci ziaren

grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan
od 3 od5 od9
do4 do 8 do 19 220

945 | 76,450 | 68,450 | 6,1,+50 | 55450 | s

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka gruboziarnista

Mieszanka drobnoziarnista -8,+5 6,7, +4.7 | 5.8, +4.5 | -5,1,+4,3 | -4.4,+4,1 +4,0

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie¢
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Tablica 22.  Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m?’ lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’ <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, a do facznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszcezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwoscei.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéow o diugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
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Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore
nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog

wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
[65]
. . . Warto$ci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
Gp wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
G . s . <46
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylfen rownosct
poprzecznej [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i <6
C;P wylaczania ~

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,

G . ; . . <8
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy
25. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablok.owanej. opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
A, S

Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie facznic >0.44 _
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 _

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalna tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



180
SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Czgséé 6: Ocena

wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
4.
43.
44,

45.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

181

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47.  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

Zakres wykonania obejmuje:
- wszystkie warstwy, okre$lone w dokumentacji projektowej jako zbudowane z kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa
Iub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig¢ statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciaggdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.4. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslony-mi materiatami wypehniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypehiony okre$lonymi materiatami wy-pekniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata Techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobat¢ Techniczna, wydang przez uprawniona jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdow dokumentacja projektowa przewiduje betonowa kostke klasy “50” barwy szarej.

2.2.2. Wymagane wlasciwosci brukowej kostki betonowej
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

3) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
— dlugosc¢ i szeroko$¢  + 3,0 mm,
—  grubos¢ +5,0 mm,
4) wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy “50”,
5) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda
zwykta, powinny by¢ spelnione jednocze$nie nastgpujace warunki:
— probki nie powinny wykazywac peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczaé 5%
masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
6) nasiakliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
7) S$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartoscei:
3,5 mm, dla klasy “507,

8) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlem angielskim,
powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
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9) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania
Lp Wiasciwosci
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura
. . — jednorodna w danej partii — jednorodna w danej partii
— rysy i spgkania .
— niedopuszczalne
— kolor wedlug katalogu producenta | — niedopuszczalne — dopuszczalne roznice w odcieniu tego
— jednolity dla danej partii samego koloru
— przebarwienia — dopuszczalne kontrastowe przebarwienia
tego samego koloru na pojedynczej kostce
— dopuszczalne niekontrastowe — niedopuszczalne
przebarwienia na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne |~ niedopuszczalne — dopuszczalne
woda
. — dopuszczalne
— naloty wapienne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 5 5
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i
szerokos¢) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i
narozy przylicowych
niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 5 5
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i
glebokosé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

d) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250),

e) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wedhug punktu 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na
podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie skfada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST wzglednie opracowanym
zamiennym ST zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podbudowy z:
N mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D-04.04.02. “Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do wykonania obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zastosowane zostana krawezniki uliczne zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowac piasek naturalny spetniajacy wymagania dla gatunku 1 wedtug PN-B-11113:1996.
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01. “Krawezniki betonowe”.
Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.6.2. Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grubos¢ podsypki po zageszczeniu 3 lub 5 cm, a wymagania dla materiatléw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na
dtoni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki
walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby
woda zwilzyla cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi.
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5.6.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.5. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.
Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo pdtmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.6.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.6.7. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos$é. Spoiny mozna wypehié
przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w
punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- Aprobate techniczng (od wytworcey kostki betonowej),
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- certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania

ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wedhug punktu 2.2,

a) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow betonowych),

- ewentualne badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos$¢ badan | Wartos$ci dopuszczalne
1 Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie podtoza i koryta
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie 5.
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01.
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg punktu 5.6; odchytki od
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosci +1
konstrukcyjnych w porownaniu z cm
dokumentacja projektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
6) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
7) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm
8) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych
9) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-
04 fatg czterometrowa) Jw. Nierownosci do 8 mm
10) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona
tata profilowa z poziomnica i pomiarze przeswitu Przeswity migdzy tfata a
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym powierzchnig do 8 mm
wzglednie metoda niwelacji)
Jw.
11) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej do 0,3%
12) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej do £5 cm
13) szeroko$¢ i glebokos¢ wypeienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych Wg punktu 5.7
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu na dlugosci 10 cm)
14) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ulozenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie Sposob sprawdzenia
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
kraweznikow, obrzezy, Sciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wedtug tablicy 2
3 Rzgdne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
spadki poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych wartosci podanych w_tablicy 2)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wedtug punktu 5.515.6
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie podbudowy
—  wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozebranie i ponowne utozenie nawierzchni przewidzianej do regulacji wysokosciowej
—  wszystkie inne roboty zwigzane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniem nawierzchni z kostki betonowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3 PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
5 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6  PN-EN-1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
7  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

9.  Aprobata Techniczna na betonowa kostke brukowa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.26

WZMOCNIENIE POLACZENIA
NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wbudowaniem geosyntetykow przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wbudowaniem geosyntetykow przy
wykonywaniu nowej nawierzchni lub potaczenia podtuznego i poprzecznego w strefie styku nawierzchni.
Zakres wykonania obejmuje:
— ulozenie geosyntetyku na potaczeniu nawierzchni istniejacej i projektowanej o parametrach technicznych jak siatka szklana na podktadzie z
wiokniny

Zwiazane z przygotowaniem powierzchni pod ulozenie geokompozytu frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob okreslony

w ST D-05.03.11. “Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”.
Dotyczy to rowniez operacji opisanej w ST D-04.03.01. “Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Do zazbrojenia potaczenia nawierzchni przewidziano zastosowanie geokompozytu - siatki z wiokna szklanego na podkladzie z
wiokniny igtowanej. W tablicy 1 podano jako przyktadowe parametry geokompozytu. Surowce to: widkna szklane, wiokna polipropylenowe i
nici poliestrowe.

Tablica 1. Podstawowe parametry geokompozytu

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymalos$¢ na rozcigganie siatki z wtokien szklanych:

- w kierunku podhuznym (kN/m): >100

- w kierunku poprzecznym (kN/m): >100
2 Maksymalne odksztalcenie przy zerwaniu widkien szklanych: 3%
3 Gramatura (g/m?) 415
4 Wymiary oczek siatki z wiokna szklanego (mm): 40x40
5 Maksymalna temperatura uktadania warstwy asfaltowej — bezposrednio na kompozycie (°C)

180

Do wykonania wzmocnienia potaczenia réznych rodzajow konstrukcji nawierzchni, badz tez do potaczenia nowej konstrukeji z
konstrukcja istniejaca nalezy zastosowaé geokompozyt o szerokosci 1,00 m symetrycznie z kazdej strony potaczenia (po 0,5m na kazdej taczacej
konstrukcji).

Podczas przycinania rolki nalezy uwzglednic, ze faczenie pasm siatki z wtokien szklanych nastgpowac bedzie na zaktad, o minimalnej szerokosci
15 cm.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zazbrojenia styku potaczenia nawierzchni bitumicznej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— frezarka nawierzchni,
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— szczotki mechaniczne,
— skrapiarka do emulsji,
— inny sprzgt i narzedzia niezbedne do wykonania prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geokompozytu przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.
Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geokompozytu ze $rodka transportu nie
nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geokompozytu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze czyli istniejaca konstrukcja nawierzchni na polaczeniu powinna by¢ sfrezowana zgodnie z dokumentacja projektowa i
oczyszczona z luznego i stabo zwiazanego materiatu. Zaglebienia wigksze niz 5 cm powinny by¢ naprawione materialem dobranym zaleznie od
rodzaju podbudowy.

5.3. Ulozenie geokompozytu na polaczeniu podtuznym

Wykonanie potaczenia nawierzchni obejmuje:

a) czynnoSci przygotowawcze (siatka zostanie przykryta warstwa Scieralng i wiazaca)

W tym celu nalezy wykona¢ zaleznie od potrzeb:

- w przypadku potaczenia nowoprojektowanej konstrukeji z konstrukeja istniejaca — wyfrezowanie na odpowiedniag glebokos¢ i szerokos¢ (wigcej
o ok. 10 cm od szerokos$ci pasma siatki) istniejacej nawierzchni (do wymaganego profilu), oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa oraz
utozenie wyréwnania z betonu asfaltowego grubosci min. 3cm na konstrukeji istniejacej,

- w przypadku potaczenia réznego rodzaju konstrukeji projektowanej - oczyszczenie podbudowy zasadniczej/warstwy wyrOwnawczej/warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego,

b) skropienie powierzchni asfaltowg emulsja szybkorozpadowa modyfikowang w ilosci okoto 1,0 kg/m?, lub asfaltem modyfikowanym na goraco

(temperatura 150-160°C) w ilosci okoto 0,9-1,0kg/m?.

¢) rozwinigcie pasma szeroko$ci minimum 1,00m (po 0,5 m na kazdej taczonej czgsci) siatki z wiokien szklanych (warstwa widkniny do
podtoza), niezwlocznie po skropieniu podtoza, tak aby réwnomiernie przylegata. Male nieréwnosci i sfalowania nalezy usunaé przez
szczotkowanie. Nalezy unika¢ powstania wigkszych fald i zgie¢, w tym przypadku nalezy je przecia¢ i polaczy¢ na zaktad zgodnie z
kierunkiem uktadania nawierzchni.

W miejscach taczenia pasm (na zaktad) nalezy wykona¢ dodatkowe skropienie w ilosci okoto 0,4-0,5 kg/m? asfaltu.
Po ulozonej siatce dopuszcza si¢ jedynie ruch maszyn zwiazanych z wbudowaniem betonu asfaltowego.

d) wykonanie warstwy z betonu asfaltowego w przypadku skropienia asfaltem jest mozliwe po utozeniu i wyréwnaniu siatki. W przypadku
skropienia emulsja nalezy poczeka¢ do rozpadu emulsji i odparowania wody. Nie wolno dopusci¢ do zamoczenia siatki przez opady
atmosferyczne. Przy uktadaniu betonu asfaltowego siatka (wtoknina) musi by¢ sucha. Mieszanka betonu asfaltowego w chwili zetknigcia
powierzchnig geokompozytu nie moze mie¢ temperatury wyzszej niz 180°C.

¢) wykonanie pozostatych warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Nalezy sprawdzic:

- szerokos¢ i gleboko$¢ wyfrezowania istniejacej nawierzchni,

- czy nowa warstwa i wyfrezowanie tworzg ptaszczyzng o wymaganych pochyleniach.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac:

- przygotowanie podtoza,

- rownomiernosci i ilosci skropienia,

- rdwnomiernosci roztozenia siatki i przyklejenia jej do podtoza,
- czy geokompozyt jest suchy,

- temperatury wbudowywanego betonu asfaltowego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geokompozytem powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? polaczenia nawierzchni asfaltowej geokompozytem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzg¢tu na budowe,
- frezowanie na zadana gleboko$¢ istniejacej nawierzchni,
- oczyszczenie 1 ewentualng naprawe podtoza, wyréwnanie betonem asfaltowym,
- dostarczenie i przygotowanie do wbudowania kompozytu,
- skropienie podtoza lepiszczem asfaltowym modyfikowanym,
- wbudowanie pasma siatki zgodnie z instrukcja producenta,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,
- wszystkie inne roboty zwiazane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniem geokompozytu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.
2. Instrukcja producenta dotyczaca ukltadania geokompozytu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01.

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp oraz z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych przy
przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp i $ciekow.

Zakres robdt obejmuje:

- umocnienie powierzchni trawnikowych przez humusowanie w warstwie grubosci 15 cm i obsianie nasionami traw,
- umocnienie skarp i dna rowow drogowych przez humusowanie,

- umocnienie skarp i dna rowow drogowych darning

- umocnienie skarp i dna rowow drogowych betonowymi elementami prefabrykowanymi

- umocnienie skarp i dna rowoéw kamieniem brukowym na zaprawie cementowej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwatly zwigzata si¢ z podtozem
systemem korzeniowym.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Biowloknina - mata z wtokna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wiokninowa z rOwnomiernie rozmieszczonymi w
czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub wtékninowa, w tym
geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych
elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych
lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez
okrywe roslinng.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 c¢m, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 ¢cm?, do okreslania

procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.10. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni,
chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- kruszywo,
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- cement,

- elementy prefabrykowane,

- zaprawa cementowa

- mieszaniny do zabiegow konserwacyjnych,

- biowloknina i materiaty do jej przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

- osady $ciekowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastgpujacym kryteriom:

1) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
2) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
3) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
4) kwasowos$¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekoéw terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé¢ beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej B30.

Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$é na tarczy Boechmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N, wedlug PN-EN-197-1: 2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych)

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprze¢tu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem
korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny
Biowtdkning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykéw
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebié, rozciac lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R;.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekow mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych polega na:
1) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
—  humusowanie (patrz pkt 5.2),
2) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?* do 30 g/m? dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez
okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z geosyntetykow.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.5.2. Podklad
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Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod
sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrOwnywac przecigganiem faty, ,,pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko
uklepad, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty
ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.
5.5.4. Palisada
Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych
brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.
5.5.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na
wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-
kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie
przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania
brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do
osiagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

-prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym ukladane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I > 1,0. Na przygotowanym podiozu

nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do wskaznika I > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z

zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania w czasie robot uktadania $cieku
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawg,

- gotowg tawe,
6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosza dla:
- wysokosci (grubosei) fawy + 10% wysokos$ci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigedzy powierzchnia fawy a przytozong czterometrows tatg.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
-wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

-szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
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-odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

-rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,

-doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni trawnikowych umocnionych przez humusowanie,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i dna rowéw umocnionych przez humusowanie,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i dna rowéw umocnionych darnina,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i dna rowdw umocnionych elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
- wykonana fawa,

— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* powierzchni trawnikowych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specytikacji technicznej.

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i dna rowow drogowych przez humusowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

- ew. pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp i dna rowu darning obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

- ew. pielggnacja darniny,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1m? umocnienia skarp i dna rowu elementami prefabrykowanymi obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,
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utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

.PN-B-11111:1996
.PN-B-11113:1996

. PN-B-12099:1997

. PN-B-14501:1990

. PN-EN-197-1:2002
. PN-R-65023:1999

. PN-S-02205:1998

. BN-88/6731-08

. BN-80/6775-03/04

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-32250
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Roboty ziemne budowlane
Beton zwyktly
Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspodlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979

12.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.02.01.

PRZEPUSTY Z RUR KARBOWANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
przepustow pod zjazdami przy przedmiotowej budowie .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
} Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami
( 12xR500 z 24x$ciana czotowa) wykonywanych z elementow prefabrykowanych wg KPED 03.95.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Wymagania og6lne dotyczace materiatlow podano w ST D-M-00.00.00.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji objetych niniejsza ST sa:

- prefabrykowana rura z tworzywa sztucznego

- podsypka piaskowo-zwirowa gr. 30cm

- geowtoknina

- grunt zasypowy kat. II wg D-02.03.01

- izolacja przepustu emulsjg asfaltowaw

- wzmocnienie podtoza pod przepustami pospotka gr. 25cm.

-wzmocnienie podtoza pod przepustami kruszywem naturalnym stabilizowanym cementem Rm=2,5MPa gr. 15cm., na piasku $rednim
gr. 20cm. i geowtdkninie

2.1. Wymagania dla rury przepustu
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu typ konstrukcji przepustu do akceptacji.

2.2. Wymagania dla materialow zasypki
Grunt zasypowy kat. Il wg D-02.03.01.

3.SPRZET

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu i
przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zatozong technologia. Dobor sprzetu do montazu rury nalezy do Wykonawcy w zaleznosci od
zastosowanego typu rury i sposobu montazu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2 Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport rur
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

1. Wykonanie robét ziemnych
Wykonanie wykopow

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-68/B-06050. Tyczenie wykopow powinno by¢ wykonane na podstawie osi glownych
obiektu przez wyspecjalizowanego geodete. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzyniera Kontraktu harmonogramem robot.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca powinien uzyska¢ od Zamawiajacego aktualne
podktady geodezyjne
z naniesionymi urzadzeniami podziemnymi. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone
w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wg
Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera Kontraktu, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny
warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.
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Niezgodnos¢ whasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

Kolejnosc robot przy wykonaniu wykopow

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ wykonanie recznych przekopow probnych.
Grunty z wykopu nalezy przenies¢ i spryzmowac w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Grunt moze by¢ cz¢$ciowo wykorzystany do
budowy nasypu, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera Kontraktu. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu miejsce.

Wykonanie wykopdw - wymagania podstawowe
a) metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego,
b) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robot budowlanych
i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopow,
wraz ze znajdujagcymi si¢ tam budowlami. Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostaloci wojenne,
wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na grunt o no$nosci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.

Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym, w poréwnaniu do projektowanego
poziomu, powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu o grubosci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunig¢ta bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu po wypompowaniu wody naptywajacej z wykopu. W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub
pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem
lub usuna¢ przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot. Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia
naturalnej struktury gruntu.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszczalne
jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Usytuowanie fundamentéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu

w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow,
gytii i namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obceych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod

woda, niezb¢dne bedzie stwierdzenie czystosci dna.

Zageszczanie gruntu nasypowego
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubos$¢ zaggszczanych warstw winna wynosic :

a) przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m

c) przy  ubijaniu  cigzkimi tarccami - od 0,5 m do 1,00 m w zaleznosci od ich  masy
1 wysokosci spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0,8
optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wilgotnosci wigkszej niz 1,25 optymalnej, grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

e rozécietad grunt warstwami poziomymi 0 rownej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzgtem mechanicznym

e warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej szerokos$ci, przy jednakowe;j liczbie przej$¢ sprzetu zageszezajacego

e prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

2. Wykonanie przepustu

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu projekt techniczny i technologiczny wykonania przepustu.
Montaz konstrukcji winna wykonywacé ekipa posiadajaca przeszkolenie w montazach tego typu konstrukeji.
Sposob wykonania przepustu zgodnie z KPED 03.95.

Kazda warstwa zageszezonej zasypki musi zostaé odebrana przez Inzyniera Kontraktu
i potwierdzona stosownym wpisem w Dzienniku Budowy, co upowaznia Wykonawce do wykonania kolejnej warstwy.

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



211
SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 06.00.00. Roboty wykoriczeniowe
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogolne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscia okre$long w niniejszej ST i
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowac:
12. sprawdzenie rzednych podbudowy
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa wykonania przepustu
- badanie odchylenia osi przepustu,
- sprawdzenie prawidlowo$ci utozenia rury,
- sprawdzenie prawidlowosci potaczen elementow przejscia,
- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynosza:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz + 0,05 m
- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ = 2 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie przepustu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego
przepustu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie spadku utozonego przepustu od przewidzianego nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w pigciu miejscach kazdej warstwy na dtugosci powinien by¢ zgodny
Z wymaganym,
Sprawdzanie wymiaréw wykonywacé nalezy za pomoca przyrzadow pomiarowych z doktadnosci do 1 mm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mb wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1mb przepustu obejmuje:
a)  prace pomiarowe i przygotowawcze
b)  zakup i transport elementéw przepustu,
¢)  wykonanie wykopu,
d) odwodnienie i zabezpieczenie wykopu,
e) wykonanie wzmocnienia podtoza pod przepustem
f)  wykonanie zasypki z gruntu kat. II zgodnie z dokumentacja projektowa i jej zageszczeniu,
g) zmontowanie konstrukcji przepustu wg projektu montazu wykonanego przez Wykonawce,
h)  wykonanie zasypki rury w ksztalcie okreslonym w dokumentacji projektowej,
i)  wykonanie pozostatych elementow zgodnie z dokumentacja projektowa,
j)  wykonanie niezbgdnych badan i pomiaréw okreslonych w ST i przez producenta rury,
k)  wszystkie inne roboty zwiazane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniem przepustu pod zjazdem.
1)  uporzadkowaniu terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

NN AW —_

hed

1

—_

12.
13.
14.
15.

16
17.

. PN-B-04481
. PN-B-06714-12

. PN-B-06714-15
. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-17
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714-19

. PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

. PN-B-06714-42

.PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250

. BN-88/6731-08

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty.

18.
19.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bgbnie
Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Normy i wytyczne producenta rury

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
betonowych w ramach przedmiotowej budowy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie
robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego grubowarstwowego i cienkowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
Zakres wykonania obejmuje:
- naniesienie powtoki grubowarstwowej znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawegdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy

odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztatt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do
czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97".
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodme z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i datg produkc;ji,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach
technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do
5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji
chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna przez ochtodzenie.

Wrhasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego.
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz
10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornos¢ na wodg i zawieraé nie
wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich whasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  sprze¢tu do badan, okreslonych w ST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. [lo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np.
typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
—  cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
—  grubowarstwowego, metoda frezowania,
—  punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;j.
Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix™!,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wartos¢ wspotczynnika Q
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix,
—  bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix”!,
—  z0ltej, co najmniej 100 med m? Ix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji 8, wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  biafej, co najmniej 0,60,
—  zo6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  z06ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosei x 1y, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 03 0.3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre$lany wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
—  bialej, co najmniej 300 med m? Ix”!,
—  z0Mtej, co najmniej 200 med m? Ix.
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
—  bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix',
—  z0ktej, po 1 miesigcu eksploataciji, co najmniej 150 med m? Ix”!,
b) folii:
—  dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix”!,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m? Ix™".

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg
POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
—  $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97,
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
—  farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
—  pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin.
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6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 wm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka ConKowars- arubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <30 <2
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
chlorowanych
% (m/m) 0 0
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych
wspotez. >15 >1.5
3 | Wspotezynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- 70ltej med m? Ix! >130 >130
med m”? Ix”! >100 >100
4 | Wspoétczynnik luminancji § dla oznakowania §wiezego barwy
- bialej
- z0ltej wspolcz. 3 >0,60 20,60
wspotez. B >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego
w stanie suchym barwy:
- bialej
- z0ltej med m? Ix! >300 >300
med m? Ix! >200 >200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 =6
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pm < 800 -
mm - <35
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatow do znakowania przy .
sktadowaniu miesiecy 26 26
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
dhugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej
niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
dtugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbg¢dne

stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest kpl. naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardéw i badan jakosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl. wykonania robdt obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U.

nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393.
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
w ramach przedmiotowej budowy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego
w okresie robot.
Projektowana wielko$¢ tarczy znakéw — wg dokumentacji projektowe;j
Zakres wykonania obejmuje:
- stupki do znakow drogowych,
- tablice znakoéw drogowych i tablice informacyjne,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia
odblaskowa lub nieodblaskowa).

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
shuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podanow ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy do znakéw pionowych

2.3.1. Tarcze znakow i shupki

Do wykonania oznakowania pionowego znajduja zastosowanie nastgpujace materiaty:

- rury stalowe & 70 mm,

- tablice znakow drogowych z blachy ocynkowanej, z ramka, pokryte folig odblaskowa (Il generacji),
- §ruby M8, M10,

- uchwyty do znakéw drogowych przymocowanych do konstrukcji.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm ma 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ ze stali gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-
75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie
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lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna
wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-88/H-84020.
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna speinia¢ nastgpujace wymagania dla zalozonego okresu trwatosci 10 lat (dla
agresywnosci korozyjnej atmosfery okreslonej wedtug PN-71/H-04651);
A agresywno$¢ "umiarkowana" - minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej - 120wm,
K agresywnos¢ "ciezka" - minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej - 160 pm.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(np. shupy latarn itp.), a takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukeji gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.3.2. Tarcza znaku.

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatoéci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnym cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposoboéw zabezpieczania stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania "Aprobaty Technicznej" dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz

przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte foliag lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z
tworzyw sztucznych.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych wgniecen lub
nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami
znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.3.3. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie znaku materiatem odblaskowym.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywacé petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres deklarowanej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w
tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i pofatdowania.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywa¢ odklejen i rozwarstwien migdzy licem i tarcza znaku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstawaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byty wigksze niz:

A 2 mm dla znakoéw matych i $rednich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:
K 2 mm dla znakéw matych i $rednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach 4x4cm nie moze wystgpowacé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakéw o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej,
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szeroko$ci nie wigcej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku $redniego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigeia < 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukeji o znakach drogowych pionowych".
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.3.4. Wymagania jakosciowe dotyczace mocowania

Znaki powinny by¢ wyposazone w element usztywniajacy i montazowy w postaci dwoch lub trzech prowadnic ceowych z
ksztattownikow aluminiowych w ktorych osadzone sa sruby M8. Prowadnice moga by¢ przymocowane do znakéw $rubami M6 zgrzewanymi
z tarczg.
Mocowanie znakow i tablic drogowych do slupkow powinno nastapi¢ za pomoca uchwytow wykonanych z blachy czarnej o grubosci 4 mm
pokrytych powtoka chronigca przed korozja.

2.4. Znaki prze§wietlane

2.4.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana
w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug
ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i cial obcych.

Rownosc i gltadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakow przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.4.2. Lico znaku prze§wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknigc itp. Niedopuszczalne sa
lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlanej.

2.5. Shupki przeszkodowe
Stupki  przeszkodowe o $rednicy i wysokosci zgodnej z dokumentacja projektowa zostang ustawione na wyspach dzielacych
Powierzchnia boczna stupka powinna by¢ pokryta jest folia odblaskowa II generacji.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materialow,
—  przewoznych zbiornikéw na wodg,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami transportowymi
w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
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—  wysoko$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypeti¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscic¢ ubijakami recznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z "Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach".

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegolnoscei - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub
mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwatly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyroboéw
dostarczonych przez producentow

. . . , . , Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan

1 Sprawdzenie powierzchni Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do

. ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostgpnych o ’
od 5 do 10 badan z wybranych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wmlkl badan
losowo elementow w kazdej mikrometrow itp.) powinny by¢ zgodne

dostarczonej partii wyrobow z wymaganiami

P dzi¢ i Inymi dami
liczacej do 1000 elementow rzeprowadzi¢ ~ uniwersalnymi  przyrzadami punktu 2

pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

2 Sprawdzenie wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
—  zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet wykonania catosci oznakowania pionowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie materiatow,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogodlnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
8. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
9. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
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10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11.08.2016 ~ BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéow drogowych (Dz. U.
nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003).

Zafacznik nr 1 do Rozporzadzenia jw. ,.Szczegdélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach”

3.

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.00. Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.02.

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH
PIESZYCH

233

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.00. Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu
234

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 07.00.00. Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu
235

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch w ramach przedmiotowej budowy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch
pieszych wykonanych jako porgcz.

Zakres wykonania obejmuje:

- bariera rurowa typu U-11a ( szczebielinkowa)
- bariera rurowa typu U-12a (z poprzeczka)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych,
stosowane w konstrukcjach stalowych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 2.
Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza ST, sa:
— shupki metalowe i elementy polaczeniowe,
— rury stalowe, prety stalowe
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Bariery metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki barier

Wygrodzenia mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur zgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu.
Porgcze ochronne mozna wykonywac z ocynkowanych rur zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Kierownika
Projektu.
Do wykonania porgczy zastosowano na:
- stupki z rur stalowych £51/3,6,
- pochwyt z rur stalowych 51/3,6,
- wypelnienie przgsta; rury stalowe 30/3,2 i pret stalowy 20.

2.3.2. Wymagania dla rur

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierdownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg. PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego
Jesli Kierownik Projektu przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania
PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Srednica drutu powinna wynosié¢ polowe grubosci elementéw taczonych.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

2.3.4. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5%. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwatosci w latach
Wg. PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M — powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okres$lono inaczej, powinna by¢ B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250. Skfadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej “32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakoéw) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ “odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywaé¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 tablica 2 lub wskazaniami Kierownika Projektu.

Tablica 2. Sposoby malowania na zewnatrz

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
podtoza podktadu
1 Stal Farba olejna miniowa | — dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-
60% lub ftalowa — jak w a) 1 jednowarstwowa z lakieru kowalskie pelne i
miniowa 60% olejnego schngcego na powietrzu, rodzaju Il | azurowe

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie
sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna role, a nie sg ujete w normach, powinny
by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
—  szpadli, dragoéw stalowych,
—  $rodkéw transportu materiatow,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym,
—  przewoznych zbiornikow do wody,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych “na mokro”,
—  koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m?),
—  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow
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Rury stalowe na stupki, prety stalowe, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowa wg. PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje porgczy ochronnych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej lub zalecen Kierownika Projektu.
Ogrodzenie nalezy wykona¢ wg lokalizacji wskazanej przez Kierownika Projektu.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
—  wykonanie dotéw pod stupki,
—  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
—  ustawienie stupkow.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 40 cm x 30 cm a
gtebokos¢ od 0,6 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku.
Stupek porgczy nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i1 napehic¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu 2. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

5.5. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Wygrodzenie dla pieszych — stalowe segmenty rurowe typu ,,A” winny by¢ wykonane w formie wskazanej przez Kierownika
Projektu.

Porgcze zabezpieczajace ruch pieszy winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Projektowany ksztatt porgczy — 5
segmentowy zestaw rozpigtosci 7,9 m. Dhuzsze odcinki wymagaja stosowania dylatacji wedtug rozwiazania jak w projekcie.

5.6. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie powinny przekraczac¢ +£0,5 mm
dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 3. Kierownik Projektu moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w
tablicy 3 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w

mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklgsnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich welebien i wypuktos$cei lica 3,0

5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sig¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze

powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowaé metoda natryskowa w

temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

—  zpowierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe i inne
zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materialow $ciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

—  przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogdlnego stosowania, a
nastegpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé¢ podtoze pod farbe,

—  do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b)  farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz
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4. rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

—  farbe duzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie “kozucha” (zestalonej substancji blonotworczej
na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcieficzenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

—  malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

—  zzasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpna
warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$la Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na

najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i sSrodowiska, z niska zawartoscig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji

Kierownika Projektu badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,

powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub

sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow, zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ deklaracje zgodnos$ci (zaswiadczenia o jakosci)
naleza:
—  rury i ksztattowniki,
—  prety stalowe,
—  drut spawalniczy,
—  elementy betonowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow betonowych “na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp  Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdze-nie Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powie-rzchni od 5 do 10 badan z wybra- Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢
nych losowo elementéow w  dostepnych narzegdzi (np. liniatow z
kazdej dostar- czonej partii  czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z
2 Sprawdze-nie wyrobow licza-cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami wymaganiami punktu
wymiarow elementow pomiarowymi lub sprawdzianami 2.3.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:
a)  zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b)  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2,
¢) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d)  poprawnos¢ wykonania podmurowki oraz fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzadzen:
a)  przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscic¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
¢)  w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmegczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
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d)  zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa porgczy sztywnych jest m (metr)
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg. punkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania porgczy ochronnych sztywnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukeji wygrodzenia i porgczy,

—  dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
—  zainstalowanie wygrodzen i porgczy w sposOb zapewniajacy stabilnos¢,

—  doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedlug zalecen Kierownika

Projektu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

NNk WD~

15.
16.
17.

18.

19.
20.

PN-B-03264
PN-H-04651
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285
PN-EN-197-1

PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-97051

PN-H-97052
PN-H-97053
PN-M-69420
PN-M-69775
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

10.2. Inne dokumenty

21.

przeprowadzenie badan i pomiaré6w kontrolnych.

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogoblne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogolne wytyczne

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 lipca 2002 r. w sprawie
znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393 wraz z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obramowania z kraweznikow
betonowych 15x30cm na tawie betonowej z oporem.
Zakres wykonania obejmuje:
— ustawienie kraweznikow betonowych prostokatnych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej, na tawie betonowej z oporem,
— ustawienie opornikow betonowych prostokatnych 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej, na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki/oporniki betonowe prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
—  krawezniki betonowe,
—  oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
—  woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki/oporniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.Wymiary kraweznikow betonowych
podano w tablicy 1.Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

¢ a) kraweznik rodzaju ,,a”
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; i
i
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/i-. pY. ' { e ¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Wymiary kraweznikow, cm
Typ Rodzaj ey €
kraweznika kraweznika 1 b h c d T
15 30 min. 3 min. 12
U a 100 max. 7 max. 15 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawegznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko§¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), .
mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
Szczerby i1 uszkodzenia powierzchnie:
krawgdzi i narozy - liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 em, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy nie mniejszej niz B 30.
Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— S$cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250.
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 15 wg PN-B-06250.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszezeniu
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.
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5.4.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych
na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia
zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 c¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona fata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy, pielggnacja,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe;j,
—  wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
—  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— wszystkie inne roboty zwiazane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniem kraweznika,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
S. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowe -
go obrzeza chodnikowego przy przedmiotowej budowie.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych
z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na
tawie betonowej z oporem.

Zakres wykonania obejmuje:
— obrzeze betonowe 8x25 cm.
- fawe betonowa z oporem

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

—  zwir lub piasek do wykonania podsypki,

— cement do zapraw,

—  woda,

— materialy do wykonania fawy z oporem.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowanie obrzezy betonowych 8x25cm

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

LRy

ST

. a
e

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza
1 b h T
Ow 100 8 25 3
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2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! £8 +12
b,h +3 3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ row-
ne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieral- niedopuszczalne
. . ne)
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy B 15 wg PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostalych materialow =

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyle-
niem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wy-
rownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeli-
ny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od cia-
gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypemione catkowicie na petng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodni-
kowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystegpujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za po-
moca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wy-
mienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywacé $ladu urzadzenia
ZageszCzajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,
- réwno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej taty,
przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig obrzeza i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gigbokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
®  wykonane koryto,
®  wykonany szalunek,
®  wykonana lawa betonowa z oporem,
®  wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
L] dostarczenie materiatow,
®  wykonanie koryta,
®  wykonanie szalunku,
®  wykonanie fawy betonowej z oporem
®  rozicielenie i ubicie podsypki,
(] ustawienie obrzeza,
®  wypelnienie spoin,
®  obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza i ubicie gruntu,

®  wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
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PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-EN-197-1

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



258 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.00. Elementy ulic

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 09.00.00. Zielen drogowa

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-09.00.00.

ZIELEN DROGOWA

259

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 09.00.00. Zielen drogowa

260

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 09.00.00. Zielen drogowa

261

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-09.01.01.

NASADZENIE DRZEW I KRZEWOW
NASADZENIE TRAWNIKOW PARKOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni drogowej w ramach przedmiotowej budowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach oraz z nasadzeniem drzew.

Zakres wykonania obejmuje:
] zalozenie i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach gr 15 cm,

1.4. OKkreflenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie
przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania
wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokoscei,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np.
torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu -
PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczes$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy

nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- glebogryzarek, plugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
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- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiagzanych z trawnikami sa nastgpujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to

miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona réwng warstwa 1 wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzeénia,
2

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m , chyba ze ST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w ST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10
do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla
warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywacé czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i
wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i
dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby

trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

- wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
3
- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m ),
- pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
- gestosei zasiewu nasion,
- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikoéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
2

-m (metr kwadratowy) wykonania trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
2
Cena wykonania 1 m trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielggnacje¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kfacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-10.00.00.
INNE ROBOTY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.01.01.

REGULACJA PQLOZENIA I ZABEZPIECZENIE
ELEMENTOW UZBROJENIA TERENU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z regulacja potozenia i
zabezpieczeniem elementow uzbrojenia terenu przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji zadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z regulacja polozenia elementéw naziemnych i
podziemnych sieci podziemnych.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
—  regulacj¢ wysokos$ciowa armatury sieci uzbrojenia terenu.
—  uzgodnienie z wlascicielem i zabezpieczenie nie przebudowywanych sieci uzbrojenia (np. poprzez zatozenie rury ochronnej),
—  uzgodnienie z wladcicielem 1 przegigbienie nie przebudowywanych kabli pod projektowanymi konstrukcjami nawierzchni i
projektowanymi rowami w przypadku ich nienormatywnego przykrycia

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w punkcie 1.3.
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i PN-EN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Kierownika Projektu.

2.2. Rodzaje materialéw
Zostang zastosowane materialy spetniajace wymagania odpowiednich gestorow sieci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot
przygotowawczych i wykonczeniowych:

— pite do cigcia asfaltu i betonu,

— pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— koparke podsigbierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharke do 100 KM,

— sprzgt do zaggszezania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupehiania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych
Sprzet montazowy 1 srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty do robot regulacyjnych armatury uzbrojenia o mozna przewozi¢ dowolnymi dopuszczonymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania roboét

Wykonanie robot zwigzanych z regulacja potozenia wysokosciowego lub w planie urzadzen

podziemnych powinno odbywac si¢ pod nadzorem wiascicieli lub zarzadcow sieci.

Wykonanie robot zwigzanych z utozeniem rur ostonowych na istniejacym uzbrojeniu podziemnym powinno odbywac si¢ pod nadzorem wiascicieli
lub zarzadcow sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac
Wykonane roboty powinny spetnia¢ wymagania wiascicieli lub zarzadcow sieci. Rzedne wysokos$ciowe potozenia elementow naziemnych nie
powinny réznic si¢ od projektowanych o wigcej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: ,komplet' wykonania regulacji wysokosciowej armatury wszystkich sieci uzbrojenia oraz przeglgbienia nie
przebudowywanych kabli w przypadku ich nienormatywnego przykrycia jak rowniez zalozenie rur ochronnych zgodnie z wymaganiami gestoréw
sieci uzbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

e prace przygotowawcze,

e zdjecie istniejacych elementéw uzbrojenia,

e ewentualna wymiana elementow,

e inwentaryzacja istniejacych kabli,

e uzgodnienie z whascicielem i przegiebienie nie przebudowywanych kabli w przypadku ich nienormatywnego przykrycia pod projektowanymi
konstrukcjami nawierzchni i projektowanymi rowami facznie z utozeniem dodatkowych odcinkoéw kabli w przypadku gdy bedzie to niezbedne,

e uzgodnienie z whascicielem i zabezpieczenie nie przebudowywanych sieci uzbrojenia poprzez zatozenie na nich np.: dodatkowych rur ochronncyh,
e regulacja potozenia armatury do wymaganej rz¢dnej,

¢ wykonanie niezb¢dnych pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

2. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

3. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenie srodowisk.

4. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

5. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.

Wymagania.

6. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

7. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
8. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow
wodociagowych.

9. PN-84/M-74034 Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

10. PN-63/M-74084 Kaptury zeliwne do zasuw 1 hydrantow.

11. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
12. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogoélne i ocena wykonania
D.01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowych przy przebudowie i budowie drég
Strona:65 PSR-50-ST-0023
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.01.02.

REGULACJA WYSOKOSCIOWA ZJAZDOW I BRAM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja wysokos$ciowa

zjazdéw 1 bram przy przedmiotowej budowie.
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1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji zadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacja potozenia i zabezpieczeniem elementow
uzbrojenia terenu.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

— regulacje wysokosciowa zjazdow,

— regulacje wysoko$ciowa bram.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w punkcie 1.3.
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i PN-EN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Kierownika Projektu.

2.2. Rodzaje materialéw
Jezeli bedzie to mozliwe, zastosowaé materiaty pochodzace z rozbiorki regulowanego zjazdu, bramy.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzgdzia powinny zapewnia¢ ciagto$¢ wykonywanych robot i wymagang ich jakos¢. Wybor sprzetu i narzedzi
nalezy do "Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegétowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentacji
Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozona technologia.

Sprzet uzywany do prac musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty do robot mozna przewozi¢ dowolnymi dopuszczonymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podbudowy z:
[ mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D-04.04.02. “Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do wykonania obramowania nawierzchni z betonowych elementow prefabrykowanych zastosowane zostang krawezniki uliczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac
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Wykonane roboty powinny spetnia¢ wymagania wiascicieli posesji. Rzedne wysokosciowe potozenia elementow naziemnych nie powinny réznic si¢
od projektowanych o wigcej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: komplet — wykonanie regulacji wysoko$ciowej zjazdoéw i bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 kpl. regulacji wysokosciowej zjazdow i bram obejmuje:
e prace przygotowawcze,

e zdjecie istniejacych elementow nawierzchni zjazdow i bram,

e ewentualna wymiana elementow,

e regulacja polozenia do wymaganej rzedne;j,

e wykonanie niezb¢dnych pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3 PN-EN-197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
5 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6 PN-EN-1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
9. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
10. PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do rgcznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
11. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.
12. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne.
13. PN-EN ISO 12944-1-8 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich
14. PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobece
strumieniowo-$ciernej - Czg$¢ 1: Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja
15. PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobece
strumieniowo-$ciernej - Zuzel pomiedziowy
16. PN-D.95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
17. PN-D.96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
18. PN-D.96002 Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia
19. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
20. PN-EN 206-1 Beton
21. PN-EN 197-1 Cement
22. PN-EN 12620 Kruszywa
23. PN-EN 1008 Woda do betonow
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-11.00.00.
MALA ARCHITEKTURA

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



280 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 11.00.00. Mata architektura

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 11.00.00. Mata architektura 281

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-11.01.01.
BUDOWA OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY
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=

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania elementéw matej architektury
wykonywanych przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:

®  budowa ogrodzen

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami oraz
SST D-M. 00.00.00.

Ogrodzenie - przegroda fizyczna.
Wysokosé ogrodzenia - odlegto$¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku,
wysokos¢ te okresla si¢ w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin).
Fundament — prefabrykat zbrojony zaglebiony w ziemi, stuzacy do utrzymania wiaty przystankowej pozycji pracy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Projektu.

2. MATERIALY

1. 2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace elementow i materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 2.

Elementy matej architektury bedace wyrobami gotowymi sa zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta. Nalezy zastosowaé
elementy w ksztaltach, wymiarach i kolorach podanych w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innego elementu wymaga zgody Inzyniera
Projektu i Projektanta.

2. 2.1.1. Elementy betonowe i zelbetowe

Nalezy wykona¢ nastepujace elementy betonowe ,,na mokro”:
a)  fundamenty stupkoéw oraz cokoty

3. 2.1.3. Materialy do wykonania elementow betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;j.

Klasy betonu stosowa¢ wg projektu lub jesli brak: B15 (fundamenty ogrodzen), B20 (fundament pod brame i furtke)

Beton zwykty powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim i spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2002. Transport
i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spehiaé
wymagania PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Dodatki i domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-EN 206-1:2003. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003.

4. 2.1.6. Materiaty do wykonania ogrodzen, bram i furtek

Ogrodzenia, bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wykorzystujac materiaty z rozbiorki.
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3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzedzia powinny zapewnia¢ ciaglo§¢ wykonywanych robot i wymagana ich jako$¢. Wybdr sprzetu i
narzedzi nalezy do "Wykonawcey" i jest on odpowiedzialny za szczegdtowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robot okreslonych w
Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.

Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

4. TRANSPORT

5. 4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
Gotowe elementy matej architektury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

6. 4.1.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

7. 4.1.2. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.

8. 4.1.3. Transport elementéw stalowych

Elementy stalowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed i uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne warunki wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonanie wszystkich elementéw matej architektury musi by¢ wymiarowo, lokalizacyjne, jakosciowo i kolorystycznie zgodne z
dokumentacja projektowa.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. ‘Wykonanie zakotwienia ogrodzen

Stupki ogrodzen kotwi¢ nalezy w fundamentach betonowych.

5.2.2. ‘Wykonanie ogrodzen.

e Elementy uzyte do wykonania konstrukcji ogrodzen stalowych powinny by¢ cigte mechanicznie. Stosowanie palnika tlenowego
dopuszczalne jest jedynie do cigcia zgrubnego przy usuwaniu zniszczonych fragmentow.

e Potaczenia spawane stalowych elementow powinny spetnia¢ wymagania normy PN-82/S-10052 p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2.

e Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane w hali. Jezeli beda wykonywane na zewnatrz to temperatura otoczenia nie moze
by¢ nizsza niz +5 C. Wszelkie prace spawalnicze winny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanego spawacza posiadajacego
aktualne uprawnienie.

e  Elektrody do spawania elementow powinny spetniac wymagania normy
PN-EN 499:1997.

5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe

i doszczelnienie powtokami malarskimi w wytworni, na budowie nalezy jedynie uzupehi¢ ewentualne uszkodzenia powtoki. Grubosé¢
powtoki metalizacyjnej powinna wynosi¢ min 70 um za$ doszczelnienia 180pm. Laczna grubos¢ powloki antykorozyjnej powinna
wynosi¢ min 250um

5.3.1. Metalizacja ogniowa.
Metalizacje ogniowa nalezy wykona¢ wg zalecen galwanizerni i w dostosowaniu do posiadanego przez zaklad sprzgtu (wanny).

5.3.2. Wykonanie malarskiej powtoki gruntujacej
Przed naniesieniem powloki gruntujacej cala powierzchni¢ nalezy dokfadnie umy¢ woda
z dodatkiem detergentu, emulgatora lub gotowego preparatu odtluszczajacego, a nastepnie sptukac czysta woda i wysuszy¢. Podloze
powinno by¢ oczyszczone z wszelkich ewentualnych produktow korozji np. biatych produktéow korozji cynku. Powierzchnia przygotowana
do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu kurzu, zanieczyszczen statych i soli. Na tak przygotowana powierzchni¢ nalezy
nanie$¢ powloke gruntujaca w wyspecyfikowanej grubosci. Dopuszczalne metody nakladania powloki to natrysk bezpowietrzny oraz
nakfadania za pomoca pedzla.
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5.3.3. Wykonanie powtoki migdzywarstwowej
Powloke migdzywarstwowa nalezy nanie$¢ na powloke technologicznag w przedziale czasu okreSlonym przez producenta farby.
Dopuszczalne metody naktadania powtoki to natrysk bezpowietrzny oraz nakfadania za pomoca pedzla.

5.3.4. Wykonanie powloki nawierzchniowej
Powloke nawierzchniowa nalezy nanie§¢ na powloke migdzywarstwowa w przedziale czasu okreslonym przez producenta farby.
Dopuszczalne metody naktadania powtoki to natrysk bezpowietrzny oraz naktadania za pomoca pedzla.
Jezeli malowanie odbywa si¢ poza halg to nalezy zakonczy¢ je na godzing ( w 20°C ) przed zachodem stonica. Umozliwi to wyschnigcie
powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotno$¢ wzgledna
powietrza podczas malowania nie powinna przekroczy¢ 80%.
Przed wykonaniem powloki nawierzchniowej Inzynier Projektu dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miarg
potrzeb wykonanie napraw. Jezeli w trakcie montazu konstrukcji stwierdzono wystepowanie fragmentéw stale zawilgoconych, ktorych
powstania w projekcie technicznym nie przewidziano, Inzynier Projektu moze nakaza¢ wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt
Zamawiajacego.

5.3.5. BHP i ochrona $rodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow
o BHP i ochronie $rodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier Projektu nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie
naruszyloby postanowienia tych przepisow. Nalezy dazy¢ do tego, by oczyszczenie konstrukeji na budowie odbywato si¢ przy pomocy
urzadzen o zamknigtym obiegu, by do srodowiska nie przedostawaty si¢ pyty metaliczne.

5.3.6. Kolorystyka
Powtoke nawierzchniowa nalezy wykona¢ w kolorystyce okreslonej w dokumentacji.

5.4. Wykonanie elementéw betonowych na mokro.

5.4.1. Wykonanie wykopow
Jesli Inzynier Projektu nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod fundamenty stupkéw ogrodzenia powinny mie¢ wymiary wg projektu przy
recznym wykonaniu, a glebokosé otworu, co najmniej 1, 0 m. Lawy pod cokoty powinny mie¢ szerokos¢ 20cm i glebokos¢ 1m.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych r¢cznie.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST
lub przez Inzyniera.

5.4.2. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetionym betonem powinno uwzglednia¢

wypelnienie otworu mieszanka betonowa, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 206-1:2003 + zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-

EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004). Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢

wykonywa¢ montaz balustrady na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

Elementy betonowe fundamentow powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz powinny odpowiadaé

wymaganiom:

— PN-EN 206-1:2003 + zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004) w zakresie
wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 PN-EN 206-1:2003 + zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004) w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia

przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie

powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezpo$rednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za

posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od = 5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowa, co

najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu

elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosSci wykonania ogrodzen.

Wszystkie spoiny w potaczeniach elementéw podlegaja ocenie jakosci przez Kierownika Projektu. Niedopuszczalne sa rysy lub
peknigeia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie. Wady spoiny wykrywalne przez oglgdziny nalezy okre$la¢ zgodnie z norma PN-
85/M-69703. Poziom jakosci spoiny powinien by¢ C wg PN-EN 970:1999.

Kontrola usytuowania ogrodzen obejmuje:

17.  sprawdzenie wysokosci ogrodzen - roznica wysokosci w stosunku do projektowanej nie powinna przekracza¢ Smm,

° sprawdzenie wychylenia od pionu stupkéw ogrodzen - dopuszczalne odchylenie nie powinno przekracza¢ 2 mm/m
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6.3. Kontrola jakoSci robét antykorozyjnych elementow stalowych

1. Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej nalezy sprawdzi¢ czy:

e clement wysytkowy posiada w protokole ostatecznego odbioru zezwolenie na wykonywanie metalizacji

. nie wystepuja zadziory, odpryski po spawaniu, $lady zuzla spawalniczego oraz czy ostre krawedzie sa wyokraglone
promieniem 2 mm

e  czy na powierzchni nie wystepuja miejsca zattuszczone.

2. Po oczyszczeniu powierzchni pod metalizacje nalezy sprawdzi¢ bezposrednio
przed metalizacja czy:

e  powierzchnia jest oczyszczona do wymaganego stopnia czysto$ci, nie wystepuja pozostatosci zgorzelin, rdzy oraz czy
wystepuje rownomierne schropowacenie

. powierzchnia musi by¢ rownomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych potysk

e  powierzchnia winna by¢ doktadnie odpylona

e  nie uplyn¢to wigeej niz dwie godziny od piaskowania do metalizacji, jesli uptyneto wigcej niz dwie godziny, piaskowanie
nalezy powtorzyc.

Oceng jakosci nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy $wietle dziennym lub sztucznym (o mocy zarowki 100 W z
odlegtosci okoto 300 mm).
3. Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy:

. powtoka jest catkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistosci i barwie, nie wykazuje widocznych poréw, peknigé, pecherzy,
odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych,

. powtoka ma grubo$¢ min 70 pm.

. powtoka posiada przyczepno$¢ do podtoza, badanie przyczepnosci przeprowadza si¢ w przypadkach uzasadnionych zgodnie z

PN-EN ISO 2063:2005 (U), PN-EN 24624 lub PN-EN 22063 zal. A

4. Po wykonaniu doszczelnienia farbami
- kontrola jakosci robot malarskich powinna by¢ zgodna z PN-EN ISO 12944-7 pkt
6.3 przy czym przyczepnos¢ powinna by¢ badana jedynie w przypadkach watpliwych

Powyzsze badania nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami Producenta, aprobaty technicznej oraz Inzyniera Projektu.
Kontrola jakosci robot antykorozyjnych powinna by¢ zgodna z PN-71/H-90752
i PN-71/H-90753, PN-H-04684:1997, PN-EN ISO 2063:2005(U)

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru jest:
a)  1m wykonanego ogrodzenia danego typu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbiorowi podlegaja roboty przygotowawcze (odbior migdzyoperacyjny) oraz roboty objgte umowa po ich catkowitym zakonczeniu
(odbior koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w dzienniku budowy wykonania robot
przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
"Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu

w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robodt i spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym, SST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M.00.00.00.

Ceny jednostkowe uwzgledniaja zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji, wykonanie i montaz elementu, oczyszczenie terenu
budowy po zakonczeniu roboty.

Cena wykonania 1m ogrodzenia do regulacji obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie dokumentacji warsztatowej,

- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

- antykorozyjne zabezpieczenie elementéw stalowych

- cynkowanie ogniowe (min 70 pm) + doszczelnienie farbami (180pm) lub powlekanie pcv
- wykonanie wykopow pod tawe fundamentowq na odktad,

- wykonanie podlewki z betonu gr. 10cm,
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- wykonanie szalunkow (przewidzie¢ otwory na stupki)
- wykonanie cokotu betonowego i osadzenie w fundamencie stupkow, wraz z regulacja w planie i pionie oraz stabilizacja do czasu
zwigzania betonu,
- zasypanie wykopu z rozplantowaniem pozostatego gruntu,
- przymocowanie sztachet lub panela z ksztattownikow lub nowej siatki, wzmocnien, rygli gérnych
- montaz bram i furtek
- w przypadku braku mozliwo$ci wykorzystania elementéw z odzysku, wykonanie nowych elementoéw na wzor istniejacych
- wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

2. PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do rgcznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

3. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

4. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

5. PN-EN ISO 12944-1-8 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich

6. PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -

Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych S$cierniw stosowanych w obrdbee
strumieniowo-$ciernej - Cz¢$¢ 1: Ogolne wprowadzenie 1 klasyfikacja

7. PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych S$cierniw stosowanych w obrdbee
strumieniowo-$ciernej - Zuzel pomiedziowy

8. PN-D.95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

9. PN-D.96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D.96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-EN 206-1 Beton

13. PN-EN 197-1 Cement

14. PN-EN 12620 Kruszywa

15. PN-EN 1008 Woda do betonow

16. PN-EN 934 Domieszki do betonow
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot. Zakres stosowania
Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji umowy na wykonanie
robot zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowej 1 obejmuja:

1.2.1.Roboty ziemne przygotowawcze

— wykopy liniowe pod rurociggi oraz kubaturowe pod studnie 1 wpusty w gruncie wraz
z ich odwodnieniem oraz umocnieniem i p6zniejszym demontazem umocnienia;

— wykonanie podtoza pod rurociagi;
— wykonanie zasypek 1 obsypek wraz z ich zaggszczeniem 1 kontrolg stopnia zaggszczenia;

— nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce
sktadowania wskazane przez Zamawiajacego;

— podwieszenie kabli i rur w wykopie i pozniejszy demontaz konstrukcji.
1.2.2.Roboty montazowe

~ montaz rurociaggow;

— montaz wpustow deszczowych z osadnikiem piasku;

— montaz studni kanalizacyjnych betonowych, w tym roéwniez studni wpadowych, studni
z kaskadg zewnetrzng, studni osadnikowych,;

— montaz piaskownikow;

— budowa wylotow prefabrykowanych;

— umocnienie skarp i dna wokot wylotow;

— regulacja wysoko$ciowa istniejacych wtazéw studni;

— likwidacja istniejacych rurociagdéw, studni, wpustow, przeznaczonych do likwidacji;
— za$lepienie odcinanych koncowek sieci.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robot nie wymienionych,
a ktore sa niezbedne do kompletnego wykonania robot objetych niniejsza Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot i przewidzianych do wykonania w ramach
dokumentacji projektowe;j.
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1.3.

Okreslenia podstawowe

1.3.1.Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do

odprowadzania Sciekow.

1.3.2.Kanaly

Kanal — liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia
sciekow.

Kanal deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

Kanal boczny — kanat doprowadzajacy $Scieki opadowe do kanatu zbiorczego.
Przykanalik — prosty kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig

kanalizacji.

1.3.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) — obiekt na kanale przeznaczony do kontroli
1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka z kineta — obiekt na kanale przeznaczony do kontroli z wyprofilowanym
korytem w dnie, przeznaczone do przeptywu mediow.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy
przewod pionowy lub odpowiednig konstrukcje umozliwiajaca wytracenie nadmiaru
energii $ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanalu doplywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka wpadowa — studzienka kanalizacyjna stuzaca do odprowadzenia wod
z rowu do kanatu, z osadnikiem, poprzedzona piaskownikiem wyposazonym w kraty.
Studzienka osadnikowa — studzienka posiadajaca osadnik w dnie dzigki ktorym mozna
podiaczy¢ sieci przeciw pragdowo.

Whpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

1.3.4.Elementy studzienek i komor

e Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych.

e Komin wlazowy - szyb laczacy komorg robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

e Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do

przeplywu $ciekow.
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o  Wysokos¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty
przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.
e Spocznik - element dna studzienki pomigdzy kineta a §ciang komory robocze;.
e Wilaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.
e Plyta pokrywowa (poSrednia) - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza studzienki
kanalizacyjne;.
1.3.5. Wylot — element koncowy kanatu odprowadzajacego wody opadowe do odbiornika.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji
deszczowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy 1 materialy powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Rury kanalowe

Rury strukturalne z PP-B o sztywnosci obwodowej SN = 12,5 kN/m? z gladkimi $ciankami
zewngtrzng 1 wewnetrzng, zgodne z normg PN-EN 13476-2 typ A2 lub PN-EN 1852-1.
Laczenie rur PP kielichowe z uszczelka wargowa, montowang w wewnetrznej czesci kielicha.
w zakresie $rednic:

- 200; 9250.

Rury zywiczne poliestrowe SN16 o pelnej grubosci Scianki zgodnie z PN-EN 14364:2013-07
w zakresie Srednic:

- 300, ¥400, ¥500, B600; A1000.

lub materiat rdownowazny z rur niekarbowanych PEHD SN16 strukturalne dwuscienne
z gladkimi $ciankami: zewngtrzng czarng gwarantujaca pelng odporno$¢ na promieniowanie
UV 1 wewnetrzng jasng utatwiajaca inspekcje, o konstrukceji Sciany zgodnej z normg PN-EN
13476-2 typ A2.

Elementy systemu musza bezwzglednie posiada¢ Aprobat¢ Techniczng lub Krajowa Oceng
Techniczng IK, ITB oraz IBDiM, z ktorych musi wynika¢ mozliwo$¢ stosowania rur
w obszarze grawitacyjnych sieci kanalizacji deszczowe;.
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Laczenie rur zgodnie z ofertg producenta danego systemu rur.
Nie dopuszcza si¢ stosowania rur karbowanych

2.3.  Studzienki kanalizacyjne betonowe, rewizyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonane z kregoéw betonowych odpowiadajacych
wymaganiom PN-EN 1917, taczonych na uszczelki systemowe. Zewnetrzne 1 wewngtrzne
szczeliny technologiczne, powstate przy taczeniu elementdéw studni, nalezy po ich ztozeniu
wypeti¢ zaprawa.

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana:

— w przypadku budowy studni na projektowanym kanale jako monolityczny element kregu
dennego zbetonu C35/45; wodoszczelnos¢ W-8, nasigkliwos¢ nw ponizej 5%,
mrozoodpornos¢ F-150.

Wysokos$¢ komory roboczej powinna wynosi¢ minimum 2,0 m.

Wiaczenia kanatow do studni nalezy wykona¢ w tulejach przejsciowych systemu producenta
rur.

2.3.2.Podstawa studni
Podstawa studni powinna by¢ wykonana z betonu, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1917.

W dnie studni nalezy wykona¢ kinete¢ z betonu C25/30, nadajac jej ksztalt zgodny z
kierunkiem przeptywu $Sciekow. W przypadku, gdy roznica rzednych na wlocie i wylocie ze
studni przekracza 0,5 m, nalezy wiacza¢ kanaly do studni za pomocg kaskady zewngtrzne;.
Cze$¢ studni bedzie wykonana z osadnikami o glgbokosci 0,5 m.

2.3.3.Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zZelbetu, zgodna z norma
PN-EN 1917,z otworem wlazowym $rednicy 600 mm.

2.3.4.Pierscienie dystansowe

Pierscienie wyréwnawcze prefabrykowane, wykonane z betonu o wytrzymatosci nie
mniejszej niz 40 MPa, zgodne z norma PN-EN 1917, taczone zaprawa klejowa albo
drobnoziarnistg zaprawg cementowag M -20 o grubosci warstwy do 10 mmm.

2.3.5. Wlazy kanalowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywaé jako wilazy zeliwne typu ciezkiego (klasy D400,
z pokrywami wentylowanymi, osadzonymi w korpusie na gtebokosci 50 mm, ryglowane, bez
wktadki elastomerowej, z pokrywa petna, odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 124.
W przypadku lokalizacji studni w ciggu pieszym stosowaé wtazy bez wentylacji.

2.3.6.Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zZeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101. Gérna powierzchnia
stopni pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem.
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2.4. Studzienki z kineta

Elementy jak dla studni rewizyjnej (pkt 2.3). Dodatkowo w dnie studni nalezy wykona¢
kinete z betonu C25/30.

2.5. Studzienki osadnikowe

Elementy jak dla studni rewizyjnej (pkt 2.3). Elementy denne prefabrykowane powinny by¢
wykonane z betonu wytrzymatosci minimum 40 MPa.

2.6. Studzienki wpadowe

Elementy jak dla studni rewizyjnej (pkt 2.3). Dodatkowo studzienke¢ nalezy wyposazy¢
w piaskownik zgodnie z pkt 2.10.

2.7.  Studzienki z kaskada zewnetrzna

Elementy jak dla studni rewizyjnej (pkt 2.3). Element kaskady zewng¢trznej wykona¢ w bloku
oporowym z betonu C12/15.

2.8. Studzienki wpustowe
2.8.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne z zeliwa szarego, na zawiasie, kolierzowe, z rusztem klasy C250 z krata
mocowang ryglami w korpusie zawiasowo bez wkladki elastomerowej. Wpusty powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

2.8.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki wpustowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
z betonu wytrzymato$ci minimum 40 MPa.

2.8.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 c¢cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.8.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm iby¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.8.5.Element denny studzienki wpustowej

Elementy denne prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wytrzymatosci minimum
40 MPa.

2.9. Piaskownik

Piaskownik powinien by¢ wykonany z prefabrykatow na wzor KPED 01.14 z betonu C16/20
wg. PN-EN 206. Piaskownik nalezy wyposazy¢ w krate z pretow stalowych @14 mm.

2.10. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-02480.

10



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.01

2.11. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa do potaczen pomigdzy prefabrykatami powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-14501.

2.12. Kamienie do obrukowania

Kamien naturalny o nieregularnych ksztattach, odporny na dzialanie mrozu. Minimalny
wymiar kamieni powinien wynosi¢ 150 mm. Kamien nalezy zabezpieczy¢ siatkg stalowg
z drutu stalowego ocynkowanego grubosci 4,5 mm o oczkach 100x120 mm.

2.13. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

2.14. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu. Dla obsiania skarp powyzej
umocnienia stosowa¢ mieszanke sktadajacg sie z 60% traw niskich 1 40% traw wysokich.

2.15. Materialy izolacyjne

Zewngtrzna izolacja powierzchni betonowych 1 zelbetowych powinna by¢ wykonana
z materiatow bitumicznych (dyspersja bitumiczna).

Zewnetrznych izolacja elementow betonowych i zelbetowych — w gruncie 2xdyspersyjna
masa asfaltowa wg PN-B-24000.

Uzyte materiaty musza posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB.

Dostarczone materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci
(atest) potwierdzajace cechy materiatow.

Podstawowe cechy powtoki dyspersyjne;j:

— dobre wlasnosci izolacyjne;

— bardzo dobra przyczepno$¢ do powierzchni betonowych;

—  fatwos¢ uzycia,

— nietoksycznos$¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materialbw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer
partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego producenta
materiatu.

2.16. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043.
2.17. Beton

Do umocnienia skarp i dna rowu wokot wylotow nalezy stosowaé beton klasy C20/25
zgodnie z norma PN-EN 206-1.
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2.18. Skladowanie materialow
2.18.1. Rury

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona 1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji
stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukiada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci
1 gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczeg6lnych stosow lub pojedynczych rur.

Rury 1 ksztaltki z tworzyw sztucznych nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed
bezposrednim dzialaniem promieniowania stonecznego i1 temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dhugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub
innym materiatem (itp. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.
Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng, aby rury nie nagrzewaly itp.
i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna
na drugiej, do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na
sobie, luzne rury lub niepeilne wigzki mozna sktadowaé¢ w stosach na rdwnym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co
1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
w odstepach co 1 — 2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw
rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o roznych srednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielac
przektadkami drewnianymi.

Rury nalezy skladowa¢ w pozycji wbudowania (poziomo) na specjalnych podktadkach
drewnianych z klinami. Rury mozna uktada¢ na stosie, warstwami. Przy uktadaniu rur nalezy
postugiwa¢ si¢ linami z uchwytami kulowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie podczas
przenoszenia rur, trawersu z dwoma zawiesiami wzglednie dwdch zawiesi podwieszonych na
haku suwnicy. Do przenoszenia rur nalezy stosowaé zawiesia pasowe, liny i tancuchy stalowe
wykorzystane do podnoszenia rur otulone gumg lub tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni
chwyt 1 unikna¢ zbednego ocierania rur.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem itp. rury poprzez ograniczenie
jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych, zamocowanych
w odstepach 1+2 m.

2.18.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 Mpa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.18.3. Wlazy kanalowe lub stopnie

Wiazy kanalowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona 1 odwodniona.

2.18.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.18.5. Kruszywo i kamienie

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i1 zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.18.6. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

2.18.7. Inne elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Nalezy zapewni¢ tatwy dostgp do uchwytow montazowych. Powinny by¢ ustawione na
podktadkach zapewniajacych odstgp od podtoza minimum 15 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowacé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy Iub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentoéw
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potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone
do robot.

3.2.  Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych;

— koparek przedsigbiernych;

— spycharek kotowych lub gasienicowych;
— samochoddw do transportu mas ziemnych;
— sprzetu do odwadniania;

— sprzetu do zageszczania gruntu;

— beczkowozow.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0, ktore nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej 1 tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
1 przetaczaniem pod wpltywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Zabezpieczenie tadunku nastepuje przy pomocy pasow z tworzyw sztucznych.

Rury dostarczone na teren budowy nalezy roztadowa¢ ze §rodkow transportu z zachowaniem
wszelkich §rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur z zachowaniem zalecen
producenta rur z zachowaniem wymaganych odpowiednich przepisow w zakresie
bezpieczenstwa.

Nalezy upewni€ si¢ czy rury nie ocierajg si¢ wzajemnie o siebie, co moze prowadzi¢ do
uszkodzen mechanicznych od wibracji i wstrzasOw transportowych.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 §rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$
poszczegbdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport krggdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow
i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialdw. Podnoszenie i opuszczanie
kregobw nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
roOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazow kanalowych

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i1 faczy¢
tasma stalowaq.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu
w sposoOb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
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4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikdw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
1 obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi
cement przed wilgocia.

4.9. Transport elementow prefabrykowanych

Transport elementdw prefabrykowanych (np. wylotow) powinien odbywaé si¢ zgodnie
z wytycznymi producenta lub dostawcy. Nalezy je przewozi¢ w pozycji wbudowania,
zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz zachwiania rownowagi, uktadane na
elastycznych podktadkach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja.

Podczas prowadzenia Robot nalezy bezwzglednie korzystac z planszy zbiorcze;.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkéw krawedziowych.

W  przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wlascicieli
1 uzytkownikow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce¢ co najmniej nastepujace
warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
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c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng
odleglosc.

5.3. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiérkowe obejmuja usunigcie z pasa montazowego resztek starych budowli,
chodnikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen, rurociagéw 1 innych, w stosunku do ktorych
zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiorkowe zwigzane z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, przeznaczonym do
likwidacji, usuna¢ fizycznie z gruntu, a koncowki zaslepi¢. Natomiast istniejgce uzbrojenie,
przeznaczone do zamulenia, wypeti¢ piaskiem, gruntobetonem, pianobetonem lub chudym
betonem 1 zamurowac odciete konce.

Studnie i komory przeznaczone do likwidacji, zlokalizowane w pasie drogowym, nalezy
zdemontowa¢ do glebokosci minimum 1,0 m, a ponizej zasypac piaskiem.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtornego wykorzystania, powinny by¢ usuniete bez powodowania zbednych uszkodzen
1 odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy
powinny by¢ wywiezione na wysypisko. W przypadku sktadowania tych materiatow poza
pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyskac na to pisemng zgode wtasciciela gruntu.

Wszystkie materiaty, stanowigce zagrozenie dla $rodowiska oraz nie nadajace si¢ do
powtdrnego wykorzystania, takie jak: zeliwo, stal, beton usung¢ z gruntu i wywiez¢ na
legalne wysypisko, celem poddania utylizacji zgodnie z wymogami ochrony Srodowiska.
Doty (wykopy) po usunigtych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjag Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doty (wykopy) po likwidowanych przewodach, ktore nie beda wykorzystane pod
projektowane elementy, zasypa¢ warstwami gruntem piaszczystym z zaggszczeniem.

Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac
rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow, krzyzujace
si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a
w razie potrzeby podwieszone w sposob umozliwiajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Sciany wykopéw umocnié
wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo lub pelnymi ptytami szalunkowymi.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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Szalowanie wykopow powinno zapewnia¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w  sposob
umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie
kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad
powierzchnig terenu.

Nalezy rowniez wykona¢ niezbedne zejScia do wykopoéw w postaci drabin nie rzadziej niz co
20 m. Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm i by¢ przymocowane tak by nie grozito
niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o glebokosci do
20 cm ponize] projektowanej rzednej dna rury kanalowej, a pozniej wykona¢ podsypke
z piasku bez grud 1 kamieni.

W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie trasowania wykopow, nalezy przewidziec¢
konieczno$¢ przykrycia wykopow pomostami dla przejscia pieszych i przejazdu.

Odbiorniki wod opadowych — rowy i cieki — nalezy wykona¢ oczyszczenie skarp i dna
polegajace na:

— odmuleniu;

— wykoszeniu;

— oczyszczeniu z zatorow;

— uzupelnienia ubytkow;

— regulacji skarp w niezbednym zakresie.
5.5. Odwodnienie

Roboty montazowe moga by¢ wykonywane tylko w wykopach o podtozu odwodnionym lub
naturalnie suchym. Odwodniony stan podtoza pozwala na uformowanie zaglgbienia pod rurg,
montaz ztgcz, jak tez utrzymanie projektowanych spadkow kanatow i przewodow.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robot.
Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie
wykopu. Wody gruntowe nalezy obniza¢ tylko do niezbg¢dnego minimum i przeprowadzaé
tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu
sasiednich budowli. Poziom zwierciadta wod gruntowych powinien by¢ obnizony co najmniej
0,5 m ponizej dna wykopu.
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5.6. Przygotowanie podloza
Podloze nalezy wykona¢ w oparciu o nastepujace wytyczne:

— dla gruntow suchych piaszczystych tj. piaski grube, $rednie lub drobne, gruntow
zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto — gliniastych — podtozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze wykopu;

— w gruntach suchych innych niz piaszczyste — podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubo$ci minimum 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa;

— w gruntach nawodnionych — podloze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru
z piaskiem o grubos$ci minimum 10 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podtoze wykopu powinno by¢ suche, tj. o takiej wilgotnosci, ktora pozwala na
wyprofilowanie go wg ksztattu spodu przewodu.

Podloze nie powinno zawiera¢ czastek o ostrych krawedziach, zmrozonych, czastek obcych
(asfalt, szkto, kawatki drewna, metalu).

Piasek do wykonania podloza nalezy rozgarna¢ recznie. Warstwa podloza winna by¢
zaggszczana mechanicznie

Podtoze pod wyloty i $cieki skarpowe nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podtoze pod piaskowniki w rowach oraz wyloty prefabrykowane nalezy wykona¢ z podsypki
cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 20 cm. Podtoze pod obrukowanie wylotow wykonac
z podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 10 cm.

Zageszczenie podtoza do stopnia zaggszczenia 1D>0,8.
5.7. Roboty montazowe
5.7.1. Wymagania ogolne

Technologia uktadania przewodoéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z dokumentacja projektowa. Dla zapewnienia wlasciwego ulozenia przewodow, zgodnie
z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggna¢ drut lub sznurek, na ktorym zawieszony jest ciezarek pionu pomi¢dzy dwoma
tatami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora
w odniesieniu do reperéw pomocniczych.

5.7.2.Montaz kanalow w wykopie otwartym

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych
uszkodzen powstalych w czasie transportu i skltadowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé
1 zmagazynowaé poza strefa montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig 1 niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na calej
swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod
ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego
uszczelnienia zlgczy.

19



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.01

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania prob
szczelnosci.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatlu przed zamuleniem.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koncu rury lub armatury nie powinno
by¢ usunigte na stale przed potaczeniem chronionego elementu. Rury i armatura tacznie
z powloka lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie potaczen
1 sktadniki powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed utozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem si¢ ziemi lub innego materiatu oraz
zamocowac rure i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem rob6t powinny by¢
wykonane odpowiednie pomiary.

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdluz odpowiednich linii poziomow i spadkéw jak
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone
z odwrotnymi spadkami 1 w zlych kierunkach beda musialy by¢ wydobyte i ponownie
ulozone prawidtowo. Przy ponownym ukladaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe
materiaty na potaczenia. Koszty ponownego utozenia obcigzg wykonawce.

Rury nalezy taczy¢ i uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta rur.
5.7.3.Studzienki kanalizacyjne
Studzienki posadowi¢ na warstwie wyrownawczej z chudego betonu grub. min. 10 cm.

Montaz wykonywany jest za pomocg dzwigu o odpowiednich parametrach udzwigu oraz
zawiesia linowego lub tancuchowego dwu lub trzy ciegnowego, wyposazonego odpowiednio
w uchwyty montazowe lub haki.

Kolejno$¢ montazu:

— wyrowna¢ dno wykopu, utozy¢ chudy beton, wypoziomowa¢ podtoze;
— oczysci¢ kielich 1 bosy koniec szczotka;

— zamocowa¢ uchwyty montazowe 1 linki naprowadzajace;

— wstawi¢ element dolny, sprawdzi¢ pionowos¢ ustawienia;

— umiesci¢ uszczelki w kregach oraz w podstawie studni (szpic uszczelki powinien by¢
skierowany w kierunku kofica elementu bosego kofica, naciaggna¢ uszczelke w dwodch
przeciwlegltych kierunkach dla réwnomiernego rozlozenia wewnetrznych naprezen
uszczelki);

— zamontowac element gorny;

— montowaé pozostale elementy do uzyskania zaprojektowanej wysokosci studni lub
zbiornika.
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Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanatlu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnic¢
ww. wysoko$ci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Studzienki ptytkie i o $rednicy 1,20 m mozna wykona¢ bez kominéw wiazowych, wowczas
bezposrednio nad komorg roboczg nalezy umiesci¢ plyte przykrywajacg, oparta na pierscieniu
odcigzajacym a na ptycie przykrywajacej umiesci¢ skrzynke wlazowa wg PN-EN 124.

Podstawe studzienki nalezy wykonac jako prefabrykowang o wytrzymatosci nie mniejszej niz
40 MPa, z wyprofilowang kineta z betonu C25/30, o ksztatcie zgodnym z kierunkiem
przeptywu Sciekow.

Kineta w dolnej cz¢$ci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanalu) powinna miec
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi S$ciankami do
poziomu maksymalnego napehnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety
powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki okreslone w dokumentacji projektowej jako osadnikowe nalezy wykonaé bez
kinety z osadnikiem o gl¢bokosci 0,50 m.

W przypadku, gdy réznica rzednych na wlocie i wylocie ze studni przekracza 0,5m, nalezy
wlacza¢ kanaty do studni za pomocg kaskady zewnetrzne;.

Zewngtrzne 1 wewnetrzne szczeliny technologiczne, powstale przy laczeniu elementow
studni, nalezy po ich zlozeniu wypehi¢ zaprawa.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé¢ przy uzyciu ksztattek
przejsciowych systemu producenta rur.

Ptyty pokrywowe zelbetowe wykonane s3 z otworem wlazowym dw = 625 mm. Do
przykrycia otworow witazowych zastosowa¢ wtazy kanatowe o przeswicie ¥600 mm klasy
D400

z pokrywa pelng, zabezpieczone przed kradziezg. Osadzenie wlazow: na ptycie pokrywowe;.
Regulacje wysokosci wlazéw w dostosowaniu do niwelety jezdni nalezy przeprowadzié
zastosowaniu pierscieni dystansowych, taczonych przy pomocy zaprawy cementowe;,
o grubosci warstwy potaczeniowej do 10,0 mm. Nalezy stosowaé pokrywy typu
wentylacyjnego; w przypadku lokalizacji studni w ciggu pieszym nalezy stosowaé wiazy bez
wentylacji.

Poziom wlazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
i zielencach gérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,25 m lub 0,30 m i1 w odleglosci
poziomej osi stopni 0,30 m. Goérna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i
zabezpieczona przed poslizgiem.

21



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.01

Studzienki wpadowe zlokalizowane w rowach drogowych nalezy wykona¢ z betonu
o parametrach jak dla studzienek kanalizacyjnych. Studzienke nalezy wyposazy¢
w prostokatny wlot o rzednej wlotu na poziomie betonowego prefabrykatu piaskownika
dostawionego do studni.

Studzienki wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.
5.7.4.Wpusty deszczowe

Studzienki wpustowe projektuje si¢ w konstrukcji prefabrykowanej betonowej z betonu klasy
C35/45, z osadnikiem h=1,0 m. Studzienki o $rednicy @500 z dnem, utozone na podsypce
piaskowo-zwirowej o grubosci 15 cm. Studzienki nalezy przykry¢ wpustem ulicznym
z zeliwa szarego, kolierzowym klasy C250 z krata mocowang ryglami w Kkorpusie
zawiasowo bez wkiadki elastomerowej. Wpusty posadowi¢ na zelbetowym pierScieniu
odcigzajacym @65 cm, postawionym na ptycie betonowe;.

5.7.5. Wyloty kanalow

Wyloty kanaléw nalezy zamontowa¢ na podtozu, wykonanym z podsypki cementowo —
piaskowej. Wyloty nalezy umocni¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Umocnienie brukiem
wykonac na podsypce cementowo — piaskowej o grubosci 10 — 12 cm. Przestrzenie pomiedzy
elementami bruku nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic
mieszanka cementowo — piaskow3.

5.7.6.1zolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza
si¢ stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego =z Inzynierem Kontraktu.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki oraz rury
betonowe nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz jednokrotne (dla
gruntow suchych) lub dwukrotne (dla gruntow wilgotnych) posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na zimno. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza
réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powtoke,
przywierajaca do zewngtrznej powierzchni $cian i siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy poziom
wod w terenie a potaczenia izolacji pionowej 1 poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ na
siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m.

Okladziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej
izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.

5.7.7.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po zakonczeniu robot montazowych i wykonaniu prob cisnienia przewody zasypywac
warstwami nie przekraczajagcymi 200 mm przed zageszczeniem do koncowej grubosci
300 mm ponad gorng powierzchnig rur w sposéb reczny gruntem piaszczystym, a nastgpnie
mechanicznie przesianym gruntem piaszczystym. Wskaznik zageszczenia Is w tej strefie
powinien wynosi¢ 0,97 dla przewodow uktadanych poza jezdniami, pod jezdniami wskaznik
zageszczenia obsypki 0,98 do glebokosci 1,20 m pod powierzchnig drogi. Powyzej wskaznik
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zaggszczenia powinien by¢ zgodny z projektem drogowym. Szczegélnie dokladnie zagesci¢
warstwe po bokach rur.

Do wykonania obsypki nalezy uzy¢ gruntu sypkiego. Do tego celu mozna uzy¢ gruntu
rodzimego pozyskanego z wykopu z wyjatkiem gruntow nie no$nych i organicznych.

Materiat obsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— nie moze zawiera¢ grud ziemi, lodu, ostrych kamieni lub innych materialow mogacych
uszkodzi¢ rure¢ lub obnizy¢ jej stabilnos¢;

— material podloza nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 20 mm;

— w materiale obsypki znajdujagcym si¢ bezposrednio wokot rury, maksymalna wielko$§¢
ziaren nie powinna przekracza¢ 10% nominalnej $rednicy rury i nie moze by¢ wigksza od
60 mm.

Zasypke 1 jej zaggszczenie wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta (dostawcy), ktorego
rury zastosowano.

Niezaleznie od materiatu rur, ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury obsypek przy
demontazu szalowania nalezy zachowac nastepujacy sposob ich wykonania:

— obsypke wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci
wykopu

— zageszczenie warstwy obsypki wykona¢ po demontazu pasa szalunku w jej obrgbie po
zageszczeniu pierwszej warstwy ulozy¢ kolejng, zdemontowaé szalunek w jej obrebie,
zagescic itd.

5.7.8.Préba szczelnosci

Proba szczelno$ci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610
oraz PN-EN 1671. Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci
na:

— eksfiltracj¢ — przenikanie wod lub $ciekow do gruntu;
— infiltracj¢ — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Proba na eksfiltracije:

— probe nalezy przeprowadzi¢ na dlugo$ci odcinkéw pomigdzy studzienkami;
— caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek;
— wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione;

— poziom zwierciadta wody w studni polozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizsza o co
najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience;

— po napehieniu przewodu wodg 1 osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadla na
wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw
wody 1 tak napeliony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem
odpowietrzenia
1 ustabilizowania si¢ pozioméw wody w studniach;
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— po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gorne;.
Czas trwania proby wynosi:

— dla odcinkéw do 50 m — 30 minut;

— dla odcinkow powyzej 50 m — 60 minut.

Proba szczelnoSci na infiltracje

Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje¢ z proby na infiltracje.

Ujawnione nieszczelno$ci powinny by¢ usuniete, a ztagcza ponownie przebadane. Probe
szczelno$ci nalezy wykonywaé na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc
ztaczy, zamknig¢ odcinkow probnych. Miejsca odstonigte nalezy zabezpieczy¢ przed
dzialaniem wpltywéw atmosferycznych. Rurociagi, na ktorych jest prowadzona préba
szczelno$ci lub wytrzymato$ci powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposob za
pomoca znakoéw 1 tablic ostrzegawczych, zabraniajgcych zblizaniu si¢ do rurociaggéw osobom
postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzor nad przebiegiem prob 1 sporzadzenie protokotu,
zawierajacego nast¢pujace sformutowania:

— date sporzadzenia protokotu;

— nazwg¢ przedsi¢biorstwa wykonawczego;

— nazwg instytucji przeprowadzajacej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg
proby;

— nazwe Inwestora rurociagu;

— nazwg eksploatatora;

— rodzaj czynnika proby;

— czas trwania proby;
ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia;
wynik proby oraz klauzulg dopuszczenia do odbioru koncowego.

— Komisja dopuszcza rurociagg do prob po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia
przedsiebiorstwa montazowego i Inzyniera stwierdzajacego zgodno$¢ wykonawstwa
z dokumentacja projektowa oraz przygotowanie rurociggu do prob zgodnie z norma.

5.7.9.Likwidacja zbednych elementéw uzbrojenia

Kanaty przeznaczone do likwidacji (znajdujace si¢ w obrebie prowadzonych prac) nalezy
fizycznie usuna¢ z gruntu, a ich pozostawiane w gruncie koncowki zaslepic.

Studnie 1 komory, przeznaczone do likwidacji, nalezy zdemontowa¢ do glebokos$ci minimum
1,0 m pod poziomem terenu, zabetonowac otwory po stronie likwidowanych kanatow,
a pozostalg czes¢ wypehic piaskiem do poziomu terenu lub do poziomu dolnej podbudowy
jezdni — zasypke wykona¢ warstwami grubosci 30 cm, kazda warstwe zageszczaé do
uzyskania stopnia zaggszczenia jak pod droga.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek 1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwos$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i STWiORB.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, wyniki badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i1 z czgstotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm;

— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda;

— badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podloza
z kruszywa mineralnego lub betonu;

— badanie odchylenia osi kolektora;
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodow i studzienek;
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego;

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow;
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— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow;

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu;

— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazowych 1 rusztow wpustow;
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm;

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m;
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm;
— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm;

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm;

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku);

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z SST;

— rzedne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej o okres$lonej $rednicy,
z wykopem umocnionym, podlozem, =zasypka technologiczng z zaggszczeniem
1 odwodnieniem wykopu, jest metr.

Jednostka obmiarowa dla montazu studzienek z kregéw betonowych w tym studzienek
osadnikowych, studzienek wpadowych i studzienek kaskadowych o okreslonej §rednicy wraz
z wykopem umocnionym, podtozem, zasypka technologiczng =z zageszczeniem
1 odwodnieniem wykopu jest komplet.

Jednostka obmiarowa dla budowy wylotu wraz umocnieniem skarp i dna odbiornika wokot
wylotu jest komplet.

Jednostka obmiarowa dla budowy piaskownika i prac ziemnych jest komplet.

Jednostka obmiarowa dla likwidowanej sieci wraz z armaturg i pracami ziemnymi jest metr.
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8. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér  bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST 1 uprzednimi
ustaleniami.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac
za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych faz
robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci
robdt, uniemozliwiajgcych odbior robot poprzednich.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika;
— wykonane studzienki wpustowe i kanalizacyjne;

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m (dla
odcinkow krétszych odbior po wykonaniu catego odcinka).

8.3.  Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czgsciowych),
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i1 podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas
odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji 1 szczelnos$ci catego przewodu) zostaly speinione.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Jako podstawe ptatnosci przyjmuje si¢ wszystkie czynnos$ci, dokumenty, wymagania
1 badania skladajace si¢ wg. STWIORB i Dokumentacji Projektowej na wykonanie przyjetej
w pkt.8 jednostkowej ceny Robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra kanalizacji deszczowej z rur PP-B lub rur zywicznych poliestrowych
o okreslonej $rednicy w wykopie otwartym obejmuje:

— oznakowanie robot;
— zakup, dostawe materiatow 1 urzadzen do miejsca wbudowania;

— wykonanie robo6t przygotowawczych, w tym prac rozbidrkowych, przekopy probne,
podwieszenie instalacji obcych;

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu, jego odwodnieniem
1 zabezpieczeniem,;

— przygotowanie podtoza pod przewody;
— ulozenie kanatow;
— przeprowadzenie proby szczelnosci;

— zasypanie i zageszczenie wykopu wraz z demontazem umocnien i odwiezieniem nadmiaru
ziemi na legalne wysypisko;

— odtworzenia nawierzchni poza zakresem robot drogowych;
— zatadunek i wywo6z odpadow z placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia;

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena kompletu wykonanej i odebranej studni kanalizacyinej z kregdéw betonowych w tym
studzienek osadnikowych, studzienek wpadowych i studzienek kaskadowych oraz wpustu

ulicznego obejmuje:

— oznakowanie robot;
— zakup, dostawe materialow i urzadzen do miejsca wbudowania;

— wykonanie robdt przygotowawczych, w tym prac rozbidrkowych, przekopy probne;
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wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem;
przygotowanie podtoza;

montaz kompletnych studni rewizyjnych lub wpustow;

wykonanie wlaczen kanatow;

montaz kaskadowego wlaczenia;

wywiezienie 1 utylizacja odpadow;

transport nadmiaru urobku w miejsce wskazane przez Inzyniera;

uporzadkowanie terenu budowy;

przeprowadzenie pomiardéw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena kompletu wykonanego wylotu obejmuje:

oznakowanie robot;

zakup 1 dostawe materiatéw i1 urzadzen do miejsca wbudowania;

wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych;

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem;
przygotowanie podtoza;

montaz w wykopie urzadzenia wraz z kompletnym wyposazeniem;

podiaczenie kanatow;

wykonanie umocnienia skarpy 1 dna odbiornika w obrebie wylotu, zgodnie
z dokumentacja projektowa;

uporzadkowanie terenu budowy;
utylizacja odpadow;

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena metra likwidowanej sieci kanalizaciji deszczowej wraz z armatura obejmuje:

wykonanie wykopu w gruncie wraz z jego =zabezpieczeniem 1 ewentualnym
odwodnieniem;

demontaz likwidowanych kanatow i armatury;
zaslepienie koncoéwek sieci;
zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem;

utylizacja odpadow;

oraz wszelkie inne prace, konieczne do prawidtowego wykonania zakresu objetego niniejsza

specyfikacja techniczng.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1401
PN EN 124

PN-EN 206-1
PN-EN 295-1

PN-EN 858-1/A1

PN-EN 13476-1
2018-05

PN-EN 13476-2
2018-05

PN-EN 13476-3
2018-05

PN-EN 1456-1

PN EN 1610
PN-EN 1852-1

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

Zwienczenia wpustéw 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego 1 kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu.

Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja izgodnos¢.

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej 1 kanalizacyjnej -
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek 1 potaczen.

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Czes$¢ 1:
Zasady projektowania, wlasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie
1 sterowanie jakoscia.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodow
rurowych o $ciankach  strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne 1 wlasciwosci uzytkowe.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i1 kanalizacji - Systemy przewodow
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Cze$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztaltek o gladkich powierzchniach
wewnetrznych

1 zewngetrznych oraz systemu, typ A.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Systemy przewodow
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)
— Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gladkiej powierzchni
wewnetrznej

1 profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej
kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemia.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cz¢é¢ 1:
Wymagania dotyczace elementéw rurociggu isystemu.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Systemy  przewodowe z tworzyw  sztucznych, Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemow.

30



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01

PN-EN 1852-1/A1

PN-EN 1917

PN-EN 13242

PN-EN 13244-1

PN-EN 13244-2

PN-EN 13244-3

PN-EN 14364

PN-EN 12666-1

PN-EN 12889
PN-B-06050
PN-B-12037
PN-EN 14063-1
2005

PN-EN 13055-1

PN-EN 13055-2

PN-B-02480

Systemy  przewodowe z  tworzyw  sztucznych, Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania 1 izolacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek 1 systemow.

(Zmiana Al)

Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym 1 zelbetowe.

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cze$¢
1: Wymagania ogdlne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggow do wody wuzytkowej 1 kanalizacji deszczowe] oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemig 1 nad ziemig - Polietylen (PE) - Czeg$¢
2:Rury.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociaggow do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cze$¢
3: Ksztattki.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego
1 bezcisnieniowego odwadniania i1 kanalizacji — termoutwardzalne
tworzywa sztuczne wzmocnione widoknem szklanym (GRP), na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej(UP) — Specyfikacje rur, ksztattek
ipotaczen.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.
Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

Cegla kanalizacyjna.

Materialy 1 wyroby do izolacji cieplnej - Wyroby z lekkiego kruszywa

z peczniejacych surowcow ilastych (LWA) formowane In situ - Czegs¢ 1
Specytikacja wyrobow w postaci niezwigzanej przed zastosowaniem.

Kruszywa lekkie - Czeg$¢ 1 Kruszywa lekkie do betonu zapraw i
rzadkiej zaprawy.

Kruszywo lekkie - Czgs¢ 2 Kruszywo lekkie do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwalen oraz niezwigzanych i
zwigzanych zastosowan.

Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow.
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PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

1 kanalizacyjnych — warunki techniczne wykonania”.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Obowigzuja aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty

1)

2)

3)

4)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401
z pozniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki
Socjalnej w sprawie ogélnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr
169 poz.1650 z p6zniejszymi zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —
wydanymi przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej 1 Klimatyzacji
Warszawa 1994 r.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych® zeszyt nr 9 CORBIT
INSTAL.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z:

— przebudowg sieci wodociggowej wraz z armaturg i hydrantami;
— przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa wodociagow
1 kanalizacji sanitarnej przy budowie drog i obejmuja:

1.3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze
— oznakowanie robot;
— zakup, dostawe materialow i urzadzen w miejsce wbudowania;

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym przekopy probne, podwieszenie instalacji
w wykopie;

— wykopy liniowe w gruncie pod przewody;
— szalowanie wykopow z demontazem;
— odwodnienie wykopow;

— wykonanie podsypek wyrownawczych 1 przygotowanie podtoza (wyrdéwnanie,
przegrabienie, zageszczenie, wyprofilowanie);

— wykonanie zasypek ochronnych z rodzimego lub dowiezionego piasku $redniego;
— zageszczenie obsypek ochronnych z kontrolg stopnia zageszczenia;
— zasypka wykopu gruntem z zageszczeniem,;

— nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce
sktadowania wskazane przez Zamawiajgcego;

— utylizacja odpadow;

— uporzadkowanie terenu oraz doprowadzenie do stanu pierwotnego poza obszarem robot
drogowych.
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1.3.2. Roboty montazowe

Przebudowa sieci wodociagowych:

montaz przewodéw wodociggowych wraz z armaturg, hydrantami;

montaz rur ochronnych;

wykonanie potaczen z istniejgcymi przewodami;

wykonanie blokéw oporowych;

demontaz likwidowanych rurociagdéw wraz z uzbrojeniem 1 armaturg, przeznaczonych do
likwidacji;

wykonanie proby szczelno$ci wraz z ptukaniem, dezynfekcja i badaniem fizykochemicznym
1 bakteriologicznym wody;
utozenie tasmy sygnalizacyjno — lokalizacyjnej;

oznakowanie armatury i hydrantow tabliczkami na stupkach;

wykonanie pomiaréw i1 badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej Wykonania
1 Odbioru Robot Budowlanych.

Przebudowa sieci kanalizacii sanitarnej:

montaz kanalow grawitacyjnych i tlocznych;

montaz studni kanalizacyjnych,;

montaz rur ochronnych;

demontaz likwidowanych kanaléw wraz ze studzienkami, przeznaczonych do likwidac;ji;

wykonanie proby szczelnosci;
utozenie tasmy sygnalizacyjno — lokalizacyjnej nad kanatami ttocznymi;

wykonanie pomiaréw i1 badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej Wykonania
1 Odbioru Robot Budowlanych.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robot nie wymienionych,
a ktore s3 niezbedne do kompletnego wykonania robot objetych niniejsza STWiORB
i przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowe;.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Przewodd wodociagowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia

wody odbiorcom.
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1.4.2. Przylacze wodociagowe — odcinek przewodu wodociggowego taczacego sieé
wodociggowa z wewnetrzng instalacja wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy wraz
z zaworem za wodomierzem giéwnym.

1.4.3. Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos$¢ poza
przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.4. Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed
0siowymi przemieszczeniami.

1.4.5. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekOw bytowo — gospodarczych i przemystowych.

1.4.6. Kanal — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow
1.4.7. Kanal tloczny — liniowa budowla przeznaczona do ci$nieniowego odprowadzania
sciekow.

1.4.8. Kanal nieprzelazowy — kanal zamknicty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.9. Kanal przelazowy — kanal zamkni¢ty o wysokosci wewnetrznej co najmniej 1,0 m.

1.4.10. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.11. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwodch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.12. Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.13. Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.14. Podstawa studzienki — Pionowy element scalony z dnem, z kineta lub bez kinety
1 z odpowiednimi elastycznymi ztgczami w celu zapewnienia wodoszczelnych potaczen
Z rurociggami.

1.4.15. Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.16. Pierscien wyrownawczy — element betonowy stuzacy do dostosowania rzednej wtazu
studni do otaczajacego terenu.

1.4.17. Wlaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.18. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

1.4.19. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg
a $ciang komory robocze;.
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci wodociggowej 1 kanalizacji sanitarnej powinny by¢
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz
musza spetnia¢ wymagania norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty i krajowe oceny
techniczne. Materialty majace kontakt z woda do picia musza posiadaé pozytywna opini¢
Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.2. Rury przewodowe

2.2.1. Rury wodociagowe

Przyjeto rury polietylenowe PE100 SDR17 PN10 oraz PE RC SDR17 PN10 wg PN-EN 12201.
Rury $rednicy <Dz63 taczy¢ za pomoca zgrzewania elektrooporowego, dla §rednic Dz90 —
Dz160 taczenie z istniejgcy siecig za pomocg ztgcz rurowo — kotnierzowych.

2.2.2. Rury kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Projektowane kanaty grawitacyjne zaprojektowano si¢ z rur kielichowych PVC klasy S
SDR 34 o sztywnosci obwodowej 8 kN/m? taczonych na uszczelke gumowa. Zastosowane do
budowy rury kielichowe powinny posiada¢ aprobate techniczng stwierdzajacg przydatnos¢ do
stosowania ich w budownictwie.

2.3. Rury ochronne

Jako rury ochronne przyjeto rury PE RC SDR 17 PN-EN-12201. Rury przewodowe
umieszczone wewnatrz rur ochronnych na ptozach dystansowych.

2.4. Ksztaltki wodociagowe
Przyjeto ksztattki wodociggowe kotierzowe z zeliwa sferoidalnego na cisnienie PN10.
2.5. Hydranty

Wszystkie hydranty przeciwpozarowe muszg posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN lub Aprobata
Techniczng lub Certyfikat Zgodnosci.

Hydranty powinny posiada¢ pelne zabezpieczenie antykorozyjne wewnetrzne i zewnetrzne
farbg proszkowa epoksydowa o grubosci powloki 250 um odporng na przebicia 3 kV
i promieniowanie UV. Korpus gorny i komora zaworowa wykonana powinna by¢ z zeliwa
szarego gat. GJL250 z kolumng ze stali RE235 i trzpieniem ze stali nierdzewnej. Dzielona
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kolumna potaczona kotnierzami umozliwia szybka naprawe w przypadku zlamania hydrantu.
Ruta trzpieniowa zabezpieczona przed uszkodzeniem w przypadku zlamania hydrantu.
Zastosowac¢ tlok hydrantu nawulkanizowany guma EPDM lub NBR o twardo$ci 70sSh oraz
mosi¢zng nakretke trzpienia z gwintem trapezowym. Nasady wykonaé ze stopu aluminium
a pokrywy nasad hydrantu ze stopu aluminium lub zeliwa. Zamkni¢cie hydrantu realizowane
poprzez ttok wspotpracujacy z tulejg prowadzaca. Odwodnienie powinno nastgpowac z chwilg
catkowitego zamknig¢cia hydrantu.

Skrzynki do zasuw 1 hydrantow wykona¢ z zeliwa szarego z deklem zeliwnym lub z polietylenu
HDPE o dopuszczalnym obcigzeniu 25 ton.

2.6. Zasuwy

Nalezy stosowa¢ zasuwy PN10 z migkkim uszczelnieniem, kolnierzowe, klinowe,
z gladkim 1 wolnym przelotem zgodnie z normg EN 1074-1 i EN 1074-2. Korpus, pokrywa
1 pierscien zbudowane z zeliwa sferoidalnego, natomiast wrzeciono ze stali nierdzewnej. Klin
z zeliwa sferoidalnego z zawulkanizowang z zewnatrz 1 wewnatrz powloka elastomerowa
dopuszczona do kontaktu z woda pitng. Obudowy trzpienia teleskopowe wyprowadzone
do skrzynek ulicznych z zeliwa umieszczone na betonowych ptytach podktadowych.
Potaczenia kotnierzowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg EN 1092-2.

2.7. TabliczKki oznaczeniowe

Tabliczki oznaczeniowe z tworzywa sztucznego lub z blachy w kolorach: niebieskim (zasuwy),
czerwonym (hydranty) z wyttoczonymi cyframi, numerami i odlegto§ciami w kolorze bialtym,
na stupkach stalowych lub $cianach budynkéw, o wymiarach zgodnych z PN-86/B-09700.

2.8. Tasma lokalizacyjno — ostrzegawcza

Tasma z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim dla wodociagu i bragzowym dla kanatu
tlocznego, o szerokosci 20 cm, uktadana ok. 0,3 m nad przewodami 1 przytgczami,

Drut sygnalizacyjny (wskaznikowy), mocowany do gornej tworzacej przewodu i przylacza,
wyprowadzony w skrzynkach zasuw.

2.9. Uszczelki do polaczen kolnierzowych
Uszczelki wykonane z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitna.
2.10. Bloki oporowe

Nalezy stosowa¢ bloki oporowe monolityczne z betonu zwyktego klasy C15/20 odpowiadajace
wymaganiom KB4-13.7/4/.

2.10.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych, odpowiadajacych
wymaganiom PN-EN 1917 z betonu C35/45; wodoszczelnos¢ W-8, nasigkliwo$¢ nw ponizej
4%, mrozoodpornos¢ F-150.

2.10.2. Plyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu z otworem pod wtaz @600,
zgodna z normg PN-EN 1917.

11
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2.10.3. Wiaz

W plycie pokrywowej nalezy zamontowac¢ wiazy z zeliwa, zgodne z norma PN-EN124.
2.10.4. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101.

2.11. Studnie kanalizacyjne

2.11.1. Komora studni

Studzienka DN1200 wykonana z betonu. Na dnie studni powinna by¢ wyprofilowana kineta,
zgodna z przeptywem $ciekdéw. Studnie powinny by¢ fabrycznie wyposazone w drabiny lub
stopnie ztazowe. Studnie powinny odpowiada¢ normie PN-EN 13598-2.

2.11.2. Pierscien zelbetowy

Pierscien zelbetowy do przykrycia studni prefabrykowany betonowy, zgodna z norma PN-EN
1917,z otworem wtazowym S$rednicy 600 mm.

2.11.3. Wlazy kanalowe

Wtazy kanalowe nalezy wykonywac¢ jako wlazy zeliwne klasy D400 zlokalizowane w pasie
drogowym 1 klazy C250 na terenach zielonych, odpowiadajagce wymaganiom normy
PN-EN 124.

2.11.4. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne w otulinie z tworzywa sztucznego, odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 13101.

2.12. Materialy izolacyjne

Zewngtrzna izolacja powierzchni betonowych 1 zelbetowych powinna by¢ wykonana
z materiatow bitumicznych (dyspersja bitumiczna).

Zewngtrznych izolacja elementow betonowych i zelbetowych — w gruncie 2xdyspersyjna masa
asfaltowa wg PN-B-24000.

Uzyte materialy muszg posiada¢ Krajowa Ocen¢ Techniczng wydang przez ITB.

Dostarczone materiatly muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest)
potwierdzajace cechy materialow.

Podstawowe cechy powloki dyspersyjne;j:

— dobre wlasnosci izolacyjne;

— bardzo dobra przyczepnos¢ do powierzchni betonowych;

— latwos¢ uzycia,

— nietoksycznos$¢ i1 nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego.
2.13. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.02.03.01 Wykonanie nasypow
pkt 2.
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2.14. Skladowanie materialow na placu budowy

Materialy, ktore ulegna uszkodzeniu podczas skladowania nie zostang dopuszczone do
pézniejszego wbudowania.

2.14.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno — lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej
1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci
1 gatunko6w w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur.

Rury 1 ksztaltki z tworzyw sztucznych nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed
bezposrednim dzialaniem promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajacg 40°C.

Przy dtugotrwatlym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (itp. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng, aby rury nie nagrzewaly itp. i nie
ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na
drugiej, do wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie,
luzne rury lub niepelne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokos$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 c¢cm 1 rozstawie co
1 — 2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
w odstepach co 1 — 2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw
rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o roznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Rury nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania (poziomo) na specjalnych podktadkach
drewnianych z klinami. Rury mozna uktada¢ na stosie, warstwami. Do przenoszenia rur nalezy
stosowa¢ zawiesia pasowe, liny i fancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur otulone
gumg lub tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt i unikng¢ zbednego ocierania rur.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem itp. rury poprzez ograniczenie
jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych, zamocowanych
w odstepach 1 + 2 m.

2.14.2. Armatura przemyslowa (zasuwy, hydranty itp.)

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.14.3. Skrzynki uliczne
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Skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.14.4. Kregi i plyty betonowe

Kregi 1 plyty mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.14.5. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Whazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona 1 odwodniona.

2.14.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podlozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem 1 zmieszaniem z innymi
rodzajami 1 frakcjami kruszyw.

2.14.7. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobdr sprzgtu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robdt okreslonych w Dokumentacji Technicznej 1 specyfikacji technicznej oraz
zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

3.1. Sprzet do wykonania robét ziemnych i przygotowawczych
— pile do cigcia asfaltu;

— pile mechaniczng do cigcia drzew;

— sprzet do zageszczania gruntu;

— samochody samowyladowcze;

— koparki;

— spycharki;

— pompy.

3.2. Sprzet do wykonania wodociagu

Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
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— zurawi budowlanych samochodowych;
— koparek przedsiebiernych;

— spycharek kotowych lub gasienicowych;
— zgrzewarek do rur PE;

— sprzetu do zaggszcezania gruntu,

— sprzet do odwadniania gruntow;

— weciggarek mechanicznych;

— beczkowozow.

Sprzet montazowy 1 §rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i1 dostosowane do technologii
1 warunkow wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

3.3. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych;

— koparek przedsigbiernych;

— spycharek kotowych lub gasienicowych;

— zgrzewarek do rur PE;

— sprzetu do zageszczania gruntu;

— sprzet do odwadniania gruntow;

— weciggarek mechanicznych.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
1 warunkow wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

Materialy, ktore ulegna uszkodzeniu podczas transportu nie zostang dopuszczone do
pozniejszego wbudowania.

Do transportu pionowego 1 poziomego materiatow przed ich wbudowaniem stosowac tylko
1 wylacznie zawiesia oraz fabryczne elementy zawiesi, dostosowane do danego gatunku
materiatu, chronigce materialty przed ich przypadkowym uszkodzeniem.

4.2. Transportrur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy  wyroby  przewozone w  pozycji poziomej przed przesuwaniem
1 przetaczaniem pod wpltywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Zabezpieczenie tadunku nastepuje przy pomocy pasow z tworzyw sztucznych.

Rury dostarczone na teren budowy nalezy roztadowa¢ ze Srodkow transportu
z zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci uniemozliwiajagcych uszkodzenie rur
z zachowaniem zalecen producenta rur z zachowaniem wymaganych odpowiednich przepisow
w zakresie bezpieczenstwa.

Nalezy upewnié si¢ czy rury nie ocierajg si¢ wzajemnie o siebie, co moze prowadzi¢ do
uszkodzen mechanicznych od wibracji 1 wstrzaséw transportowych.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem wysScidtkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi Srodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki
nalezy laczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport studni

Transport studzienek powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta lub dostawcy.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materialdow. Podnoszenie i opuszczanie nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow
i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie
kregdw nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.7. Transport wlazow

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu ciezkiego moga by¢
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przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. 1 taczy¢ tasma
stalowg

4.8. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
1 obniZenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.9. Transportkruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.10. Transport cementu i jego przechowywanie

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement
przed wilgocia.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonanie rob6t nalezy koordynowac z robotami prowadzonymi na terenie budowy w zakresie
innych branz.

Podczas prowadzenia Robodt nalezy bezwzglednie korzysta¢ z planszy zbiorczej.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (zrzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wlascicieli
1 uzytkownikow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonania robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiérkowe obejmuja usuni¢cie z pasa montazowego resztek starych budowli,
chodnikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen, rurociaggdéw i innych, w stosunku do ktorych
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiorkowe zwigzane z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, przeznaczonym do
likwidacji, usung¢ fizycznie z gruntu, a koncoéwki zaslepi¢. Natomiast istniejgce uzbrojenie,
przeznaczone do zamulenia, wypelni¢ piaskiem, gruntobetonem, pianobetonem lub chudym
betonem i zamurowa¢ odciete konce.

Studnie przeznaczone do likwidacji, zlokalizowane w pasie drogowym, nalezy zdemontowac
do gtebokosci minimum 1,0 m, a ponizej zasypac piaskiem.
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Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementow mozliwych do
powtdrnego wykorzystania, powinny by¢ usunigte bez powodowania zbednych uszkodzen
1 odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy powinny
by¢ wywiezione na wysypisko. W przypadku skladowania tych materiatow poza pasem
wywtaszczenia Wykonawca powinien uzyskac na to pisemng zgod¢ witasciciela gruntu.

Wszystkie materialy, stanowigce zagrozenie dla $rodowiska oraz nie nadajace si¢ do
powtornego wykorzystania, takie jak: zeliwo, stal, beton, azbestocement usung¢ z gruntu
1 wywiez¢ na legalne wysypisko, celem poddania utylizacji zgodnie z wymogami ochrony
srodowiska. Dotyczy to szczegdlnie azbestocementu: przewody azbestocementowe nalezy
traktowac¢ jako odpady, zaliczone w mysl Ustawy Prawo Ochrony $rodowiska, do odpadow lub
substancji niebezpiecznych i nalezy je usuwac zgodnie z ta Ustawg oraz Ustawg o Odpadach.
Roboty rozbiorkowe dla rurociaggéw azbestocementowych powinna prowadzi¢ specjalistyczna
firma.

Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty (wykopy) po likwidowanych przewodach, ktore nie bedg wykorzystane pod projektowane
elementy, zasypa¢ warstwami gruntem piaszczystym z zageszczeniem.

Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego ukladu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac
rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

Elementy armatury, przewody oraz inne elementy sieci wod-kan, przewidziane do trwatego
wylaczenia, a nadajace si¢ do dalszej eksploatacji, nalezy przekaza¢ Gestorowi sieci. Gestor
sieci wskaze elementy przewidziane do ewentualnego zwrotu.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob umozliwiajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot —
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szalowanie wykopoéw powinno
zapewnia¢ sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Nalezy
rowniez wykona¢ niezbg¢dne zej$cia do wykopdw w postaci drabin nie rzadziej niz ok. 20 m.
Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30 — 40 cm 1 by¢ przymocowane tak by nie grozito
niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechylu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera
o wysokosci 1,0 m.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie zapas potrzebny na deskowanie $cian 1 uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej
projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposoOb uzgodniony z Inzynierem.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o glebokosci do
20 cm ponizej projektowanej rzednej dna rury kanatowej, a pdzniej wykonac podsypke z piasku
bez grud i kamieni.

Wykonawca przed przystapieniem do prac ziemnych zobowigzany jest do wykonania badan
geologicznych gruntu i w zaleznos$ci od ich wyniku przewidzie¢ odwodnienie wykopow
w przypadku wystapienie wody gruntowej lub saczen.

Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonane tam gdzie
woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie rurociggu.
Przy obnizaniu poziomu wod gruntowych nie moze by¢ naruszona struktura gruntu w podtozu.
Poziom zwierciadla wod gruntowych powinien by¢ obnizony co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu.

Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i rozluznieniem
struktury gruntu podtoza.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopoéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

— gorne krawedzie bali przys$ciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

— w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna
odleglosé.

5.5. Przygotowanie podloza

Roboty liniowe oraz posadowienie obiektéw wykonywane beda na obszarze zro6znicowanym
pod wzgledem warunkow gruntowych w poziomie posadowienia.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto — gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé
z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi
saczkami odwadniajacymi, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru
lub thucznia o grubos$ci od 15 do 20 cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezposrednio na dnie wykopu, koncowa
powierzchnia powinna by¢ wyr6wnana oraz wypoziomowana, aby zapewni¢ rdwnomierne
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osadzenie rury i powinna by¢ wolna od wszelkiego obcego materiatu, ktory mogltby uszkodzi¢
rurg, jej powloke lub ostong.

5.6. Roboty instalacyjno - montazowe

5.6.1. Wymagania ogolne

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Dla zapewnienia wlasciwego utozenia przewoddéw, zgodnie
z projektowang osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciagnaé drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest cig¢zarek pionu pomi¢dzy dwoma
fatami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora
w odniesieniu do reperéw pomocniczych.

5.6.2. Montaz przewodow

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen
powstaltych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic,
zwracajac szczeg6lng uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunaé
1 zmagazynowac¢ poza strefg montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na calej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob
szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze w temperaturze od +5 do +30°C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°C. Nad wszystkimi przewodami
z PE, na poziomie 0,40 m powyzej rury, nalezy uktada¢ tasme sygnalizacyjno — lokalizacyjng
koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm z zatopiong wkiadkg metalowa,
z wyprowadzeniem do skrzynek zeliwnych (koncowki zaizolowac).

Rury nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu podang przez producenta rur.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koncu rury lub armatury nie powinno
by¢ usunigte na stale przed potaczeniem chronionego elementu. Rury i armatura lacznie
z powtoka lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie potgczen
1 sktadniki powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed utozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem si¢ ziemi lub innego materiatu oraz
zamocowac rure i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem rob6t powinny by¢
wykonane odpowiednie pomiary.

Wszystkie rury powinny by¢ ulozone wzdtuz odpowiednich linii pozioméw i spadkow jak
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone
z odwrotnymi spadkami i w ztych kierunkach beda musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone
prawidtowo. Przy ponownym uktadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materiaty na
polaczenia. Koszty ponownego ulozenia obcigza wykonawce.
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5.6.3. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy sytuowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.
Rury przewodowe umieszcza¢ w rurach ochronnych na ptozach dystansowych.

Rury ochronne, montowane na wodociagach, powinny si¢ konczy¢ w studniach
(w ktorych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu) lub zakonczone rurg
sygnalizacyjng, wyprowadzong do skrzynek ulicznych, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6.4. Armatura odcinajgca

Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:

— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach);

— na odgalezieniu do hydrantu;

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Zasuwy nalezy montowac w trakcie wykonywania przewodoéw. Nalezy je ustawia¢ na blokach
z betonu lub cegiel, przed potaczeniem z przewodami. Do montazu kotierzy stosowac §ruby z
materiatu odpornego na korozj¢ lub zabezpieczy¢ je antykorozyjnie.

Kaptur ostaniajacy polaczenie przedtuzenia wrzeciona z wiasciwym wrzecionem powinien
szczelnie przylega¢ do gérnego kotnierza zasuwy lub przepustnicy.

Rura ochronna powinna szczelnie przylega¢ do kaptura ostaniajacego oraz wystawaé co
najmniej 10 cm nad spod skrzynki uliczne;.

Skrzynka uliczna musi by¢ ustawiona réwno z powierzchnig terenu na podparciu
z bloczkéw betonowych lub cegly. Rura ochrona i przedtuzenie wrzeciona powinny znajdowac
si¢ w potozeniu pionowym. Skrzynki zasuw i hydrantow podziemnych nalezy zabezpieczy¢
przed przemieszczeniem poprzez ich obetonowanie 1,0x1,0x0,15 m w trawnikach lub
obrukowanie w chodnikach oraz oznakowaé tabliczkami umieszczonymi na shupkach
stalowych.

5.6.5. Hydranty
Hydranty nalezy umieszczaé:
— w terenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego;

— poza obszarami miejskimi odleglo$§¢ miedzy hydrantami powinna by¢ dostosowana do
gestosci istniejgcej 1 planowanej zabudowy;

— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej;

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.6.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczaé: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami.

Caty blok oporowy powinien by¢ zabetonowany bez przerw roboczych w czasie jednej zmiany.
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Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opieratl si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwo$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
miedzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C12/15.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy
C15/20, izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej —
do rzednej spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.6.7. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki posadowi¢ na podtozu piaszczystym grubosci min. 15 cm.

Studnie nalezy montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Studni¢ nalezy zwienczy¢ pierscieniem betonowym, a na nim umiesci¢ wtaz wg PN-EN 124,

Kineta w dolnej czesci (do wysokos$ci roéwnej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢
spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Poziom wilazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
izielehcach gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na  wysokosci
min. 10 cm ponad poziomem terenu.

5.6.8. Izolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza
si¢ stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego =z Inzynierem Kontraktu.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na zimno. W S$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza
réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powtloke,
przywierajaca do zewngtrznej powierzchni $cian i siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy poziom
wod w terenie a potaczenia izolacji pionowej 1 poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ na
siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m.

Oktadziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej
izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.
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5.7. Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty nalezy trwale oznakowa¢ przy pomocy
tabliczek informacyjnych z tworzywa sztucznego lub blachy, umieszczonych na istniejacych
trwatych obiektach budowlanych lub na stupkach ze stali ocynkowanej ( na wysokos$ci okoto
2 m na terenie, w widocznym miejscu). Tabliczki zasuw wodociggowych musza miec
niebieskie tlo, z wyttoczonymi cyframi, numerami i odlegtosciami w kolorze biatym.

5.8. Ulozenie tasmy lokalizacyjno — ostrzegawczej

Tam, gdzie jest wymagane 1 zgodnie z instrukcjami Inzyniera, ta$my lokalizacyjno-
ostrzegawcze powinny by¢ potozone na wierzchu osypki zwirowej lub wybranego materiatu
wypetniajacego, od 20 do 30 cm ponad gorng powierzchnig rury z tekstem do gory. Do
oznakowania wodociggu stosowac tasmy koloru niebieskiego;

Potaczenia taSmy powinny by¢ w sposob trwaty ztaczone z zaktadka 1 metra.

Jezeli istnieje drut wskaznikowy, jego ciagglo§¢ musi by¢ zachowana. Druty powinny by¢
przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej armatury na rurociagu.

5.9. Proba szczelnosSci

Wszystkie urzadzenia pracujace pod cisnieniem wody jak pompy, rury, armatura powinny by¢
poddane probom do okreslonego cisnienia.

Proby szczelnosci wykonywac¢ sukcesywnie w miarg postepu robdt zgodnie z wymogami
,»Warunkow technicznych wykonania 1 odbioru sieci wodociggowych”, PN-B-10725 oraz
wytycznymi producenta rur, z ktérych wykonane zostang przewody.

Po zakonczeniu montazu, zabezpieczeniu przewodu na tukach, tréjnikach, odgatezieniach
1 przy odkrytych zlagczach odcinka roboczego nalezy przystgpi¢ do przeprowadzenia préb
szczelnosci. Dlugo$¢ odcinka probnego nie wigksza niz 300 m. Ostateczny wybor dtugosci
odcinkow poddawanych badaniom bedzie zalezat od organizacji robot Wykonawcy
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Wode do prob szczelno$ci nalezy pobierac z istniejacych przewodéw wodociggowych. Miejsce
oraz sposob poboru nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy w szczegdlnosci przestrzegad
nastepujacych warunkow:

— przewod nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C;

— napeknianie przewodu powinno si¢ odbywac¢ powoli od najnizszego punktu;
— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci§nienia nie powinna przekraczac¢ 20°C;

— po catkowitym napelnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania;

— ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1 MPa;

— po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom;
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— po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy cisnienie zmniejsza¢ powoli w sposob
kontrolowany, a przewod oprézni¢ z wody.

Wyniki prob szczelnosci odcinka jak i calego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez Wykonawce, Inspektora nadzoru oraz Inzyniera.

Kazde z hydraulicznie testowanych urzadzen powinno podlega¢ losowemu ponownemu
sprawdzaniu przez Inwestora.

5.10. Plukanie i dezynfekcja

5.10.1. Czyszczenie rurociagow

Po zakonfczeniu ukladania i przed dezynfekcja wewngtrzne powierzchnie rurociaggéw powinny
by¢ oczyszczone catkowicie w taki sposob, aby usung¢ wszelki olej, piasek oraz inne niszczace
materialy.

5.10.2. Dezynfekcja

Przed dezynfekcja przewody beda przeptukane i wyczyszczone przy uzyciu, jednej twardej
1 jednej $redniej gabki z piang. Gabki powinny przej$¢ przez przewdd ilo$¢ razy, wystarczajaca
do uzyskania czystej wody myjacej. Wykonawca powinien dostarczy¢ gabki i tymczasowe
zasilanie do operacji czyszczenia.

Dezynfekcja wykonanego uktadu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona przez
Wykonawce, ktory powinien dostarczy¢ sprzet, materiaty i sil¢ robocza wymagane do
przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi ponizej

Dezyntekcje wykona¢ podchlorynem sodu o dawce 250 mg/l wody z chloratora przewoznego.
Podstawowe operacje zwigzane z dezynfekcja to:

— powolne napehienie przewodu woda z sieci wodociggowej poprzez istniejacy hydrant
(lokalizacja do ustalenia z Inzynierem), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu
podchlorynu z chloratora przewoznego przy zamknigtych zasuwach dzielacych sie¢ na
odcinki robocze, za wyjatkiem zasuwy przy odpowietrzniku;

— przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24 h;

— zrzut wody po chlorowaniu za pomocg instalacji tymczasowej umozliwiajacej rozcienczenie
wodg wodociggowa wody po chlorowaniu w celu ograniczenia stezenia wolnego chloru do
5 mg/l (wzglednie neutralizacja tiosiarczanem sodu). Odprowadzenie wody rozcienczonej
lub zneutralizowanej do istniejgcej kanalizacji rurociggiem tymczasowym.

Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk 1 instalacji zwigzanych z dezynfekcja
przeprowadzi¢ ptukanie przewodu z predkoscig ok. 1 m/s.

Po dalszych 24 godzinach nalezy pobra¢ probki wody do badania bakteriologicznego z uktadu
technologicznego.

Proby beda badane przez laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera, a wyniki udostepnione
Wykonawcy w ciggu czterech dni od pobrania proby.

Jezeli wyniki beda niezadowalajace, Wykonawca powtdrzy cala procedure, az do osiagnigcia
dobrych wynikéw.
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5.11. Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy
z gruntu piaszczystego powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Obsypke i zasypke wstepna z gruntu piaszczystego zageszczaé warstwami 20 cm do
osiggnigcia poziomu 30 cm ponad wierzch rury. Wskaznik zageszczenia Is w tej strefie
powinien wynosi¢ 0,95. Powyzej, do glebokosci 1,20 m wskaznik zaggszczenia powinien
wynosi¢ 0,98. Warstwy powyze] glebokosci 1,20 m zaggszczane zgodnie z projektem
drogowym.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

5.12. Regulacja istniejacych studzienek i uzbrojenia

Wiazy i plyty przykrywajace studni rewizyjnych na kanalach sanitarnych nie ulegajace
likwidacji wymagaja demontazu, regulacji wysokosci za pomoca kregdw 1 pierScieni
regulacyjnych, ponownego montazu plyty, wykonania podmuréwki i montazu wlazu $cisle wg
niwelety projektowanej drogi. Regulacje wykona¢ pod ptyta studzienna.

Przy regulacjach studni nalezy usytuowaé ptyty nastudzienne w taki sposob, aby wtazy byly
umieszczone w miar¢ mozliwosci w osi pasa ruchu lub w miejscach najmniej narazonych na
dziatanie kot pojazdow.

Rzedne pokryw skrzynek zasuw i1 hydrantow nalezy dostosowaé do projektowanej niwelety
terenu. W miejscach, gdzie bedzie to wymagane, nalezy wymieni¢ rury ochronne i trzpienie
zasuw w taki sposob, aby koniec trzpienia znajdowat si¢ na glebokosci 0,2 + 0,27 m pod
powierzchnig terenu.

6. KONTROLA]JAKOSCIROBOT

6.1. O0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i STWiORB.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1z czgstotliwosciga przed kazdym zakryciem robot zanikajacych na kazda dziatke

roboczg 1 zaakceptowang przez InZzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm;

badanie zabezpieczenia wykopow otwartych przed zalaniem woda;

badanie i pomiary grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podtoza wzmocnionego
badanie odchylenia osi przewodu;

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow;

badanie odchylenia spadku przewodu;

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodows;

sprawdzenie prawidtowos$ci polaczenia przewodows;

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu;

badanie materiatbw pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce;

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy;

badania glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia;

badania zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem;
badanie stosowanego materiatu i sposobu zasypania przewodu w strefie jego utozenia

sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne).

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm;

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m;
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm;

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm;
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odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + Scm;

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku), nie moze spowodowa¢ na badanym
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera;

— rzedne pokryw studzienek w terenie nieutwardzonym powinny by¢ dostosowane do
rzednych wykonanego terenu (niwelety) 1 wykonane z doktadnoscig do + 3 cm;

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z STWiORB.

7.  OBMIARROBOT

7.1. 0goélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla wykonania wodociaggu jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego
rurociggu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych
jednostek:

— montaz wymaganej armatury i uzbrojenia w kpl (komplet);

— montaz blokéw oporowych w szt. (sztuka);

— wykonanie proby szczelnosci,

— wykonanie plukania i dezynfekcji sieci;

— dla przewodoéw z PE utozenie taSmy sygnalizacyjno — lokalizacyjnej w metrach;

— zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem i1 odwiezienie nadmiaru ziemi na legalne
wysypisko w m (metr) dtugosci wykopu.

Jednostka obmiarowa dla montazu hydrantu jest 1 komplet.
Jednostkg obmiarowa dla montazu zasuw jest 1 komplet zasuwy okreslonej $rednicy.
Jednostkg obmiarowa dla rur ochronnych jest 1 m rury o okreslonej srednicy.

Jednostka obmiarowa dla wykonania kanalizacji sanitarnej jest 1 m (metr) wykonanej
1 odebranej kanalizacji 1 uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedlug
innych jednostek:

— montaz blokéw oporowych w szt. (sztuka);
— wykonanie préby szczelno$ci;
— dla przewodow z PE ultozenie taSmy sygnalizacyjno — lokalizacyjnej w metrach;

— zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem i1 odwiezienie nadmiaru ziemi na legalne
wysypisko w m (metr) dtugosci wykopu.

Jednostka obmiarowg dla likwidowanej sieci jest 1 m.

Jednostka obmiarowg dla regulacji wlazow jest 1 komplet.
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Jednostka obmiarowg dla przebudowy studni jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. 0dbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegolnych faz robot
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czesci robot,
uniemozliwiajacych odbior robot poprzednich.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur wraz z podtozem, uzbrojeniem i rurami ochronnymi;
— wykonane bloki oporowe;

— proby szczelno$ci odcinkdéw przewodow, ptukanie i dezynfekcja;

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m (dla
docinkow krotszych odbiér po wykonaniu catego odcinka). Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub
zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢
ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno — ekonomicznymi. Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajgcych.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Jako podstawe platnosci przyjmuje si¢ wszystkie czynnosci, dokumenty, wymagania i badania
sktadajace si¢ wg. STWIORB i1 Dokumentacji Projektowej na wykonanie przyjetej w pkt.8
jednostkowej ceny Robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i1 odebranego rurociggu wodociagu 1 kanalizacji sanitarnej obejmuje:

— oznakowanie robot;

— zakup, dostawe¢ materiatéw i1 urzadzen do miejsca wbudowania;
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wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych;

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu, jego odwodnienie
1 zabezpieczenie;

— likwidacja istniejgcych rurociggdéw wraz z uzbrojeniem;

— za$lepienie koncoéwek sieci;

— przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci;

— ulozenie rurociggdéw wraz z montazem armatury, hydrantéw 1 innego wyposazenia;
— wykonanie potgczen z istniejgcymi rurociggami;

— montaz rur ochronnych;

— montaz blokéw oporowych;

— ulozenie tasmy lokalizacyjno — ostrzegawczej;

— oznakowanie armatury i hydrantow tabliczkami na stupkach lub budynkach;

— przeprowadzenie proby szczelnosci;

— wykonanie mycia, ptukania i dezynfekcji wodociggu wraz z badaniem fizykochemicznym
1 bakteriologicznym wody;

— regulacja wysokos$ciowa istniejacych studzienek kanalizacyjnych oraz skrzynek armatury;
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej;

— zasypanie i1 zageszczenie wykopu z demontazem umocnien i odwiezieniem nadmiaru ziemi
na legalne wysypisko;

— odtworzenie nawierzchni poza zakresem robot drogowych;

zatadunek 1 wywo6z odpadow z placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12201  Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
Polietylen (PE).

PN-EN 13244  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemia

PN-EN 1401-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania 1 kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czgs¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek
1 systemu.

PN-EN 1171 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

PN-EN 1074-1+6 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
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PN-EN 124 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

PN-EN 13598-2 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek) winylu (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 2:
Specyfikacja studzienek wlazowych i niewlazowych.

PN-EN 13101  Stopnie do studzienek wlazowych — Wymagania, znakowanie, badania
1 ocena zgodnosci

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-EN 1917 Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty

Katalog budownictwa

KB4-13.7 (4) Bloki oporowe
KB4-4.12.1.(6) - Studzienki potaczeniowe
KB4-4.12.1.(7) - Studzienki przelotowe
KB1-38.4.3 Plyty pokrywowe

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i1 odbioru
sieci wodociggowych — 2003 r.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych.
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AMPIS PROJEKT
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy budowie o$wietlenia oraz  przebudowie infrastruktury
elektroenergetycznej, ktére zostang wykonany w ramach zadania ,Rozbudowa ul.
Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-00.00.00 — ,Wymagania
Ogolne”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie nastepujacych robot:

- kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,

- przygotowanie stanowiska pracy,

- wytyczenie geodezyjne trasy,

- wykonanie i zasypanie wykopow,

- montaz kabli oSwietleniowych,

- montaz szafy o$wietleniowej,

- montaz/demontaz istniejacych stupéw, opraw os$wietleniowych, przewodow
elektroenergetycznych linii napowietrznych oraz kabli elektroenergetycznych,

- budowa przepustéw i rur ostonowych,

- wykonanie uziemien,

- uporzadkowanie terenu po zakoriczeniu prac,

- pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych
w punkcie 10 niniejszej specyfikacji, w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00
"Wymagania ogéine" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”, pkt 1.5.

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoine" pkt 2.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreélenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem spetniania tych samych wtasciwosSci technicznych oraz
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisémie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaciji projektanta).

Nalezy stosowaé materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa
Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oéwiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacjg projektowa sporzadzong przez projektanta obiektu lub
Z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodne ze standardami
technicznymi wiasciciela urzgdzen o$wietleniowych, zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00. "Wymagania
ogodline” pkt. 2.

2.2. PIASEK

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie
SPECYFIKACJA TECHNICZNA - BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA



AMPIS PROJEKT
2.3. WODA

Woda do betonu powinna byé ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [2].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowe;j. Woda nie powinna
wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.4. SLtUPY OSWIETLENIOWE

Stupy o$wietleniowe (maszty) powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy
PN-EN 40 [10-15] i byé wykonane z blachy stalowej o przekroju wielokatnym lub
kotowym, przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych lub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa, mocowane za
pomoca potaczen srubowych.

Nakretki mocujace stope stupa zabezpieczone przed odkrecaniem i korozjg przez
kapturki, odporne na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne
Powierzchnia stupa (masztu) od zewnatrz i wewnatrz powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie powiokg cynkowa o grubosci nie mniejszej nhiz 450g/m2 oraz
dodatkowo zabezpieczona na zewnatrz do wysokosci 40cm powtoka malarskg w
kolorze szarym.

Stupy (maszty) powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami
oéwietleniowymi oraz obcigzen uwzgledniajacych lokalizacie w strefach obcigzen
wiatrem.

2.5. ZLACZA 1ZK

Ztacze 1ZK powinny umozliwiaé podiaczenie zyt o przekroju do 35 mm2 oraz
zabezpieczenie oprawy. Ztgcze powinno sig znajdowac od strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy.

2.6. FUNDAMENTY

Pod stupy, maszty i szafy o$wietleniowe nalezy stosowac fundamenty prefabrykowane
lub terenowe (wykonane na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B15,
uwzgledniajacej parametry wytrzymato$ciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty.
Ogélne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg w PN-B 03322 [16].
Fundamenty powinny posiadaé odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i by¢
zabezpieczone przed warunkami zewnetrznymi: elementy stalowe fundamentu
ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed skreceniem), a powierzchnie
betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

2.7. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598[17-18] .

Oprawy os$wietleniowe wyposazone w regulowane moduly elektronicznych uktadéw
zaptonowych dla lamp wytadowczych, ktére umozliwia ptynng zmiang strumienia
Swietlnego w zakresie 30-100% wartosci strumienia wyjsciowego.

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie
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Oprawy powinny spetnia¢ wymagania opisane w dokumentacji projektowe;j.

Obudowy powinny umozliwia¢ bezpieczng konserwacje bez uzycia narzedzi. Otwarcie
komory osprzetu powinno spowodowaé przerwanie ocbwodu elektrycznego.

Nalezy zastosowaé proponowane w dokumentacji projektowej typy opraw lub inne
speiniajgce wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Zastosowane oprawy
powinny zapewni¢ normatywne o$wietlenie, zgodnie z wynikami obliczen
fotometrycznych zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami Inwestora.

2.8. SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa o$wietleniowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 60439-1 [22] oraz
Dokumentaciji Projektowe;j.

Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostojgca w obudowie izolacyjnej o stopniu
ochrony min P44 [21] na fundamencie betonowym prefabrykowanym lub
tworzywowym w zastosowaniu zewnetrznym,

Uktad sterowania o$wietlaniem powinien posiada¢ reczny przetgcznik trybu pracy,
umozliwiajgcy wybor rodzaju sterowania: automatyczny lub reczny - zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej.

2.9. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowacé kable typu:
YAKXS lub YKY wg normy PN-HD 603 S1 [23] o napigciu znamionowym do 1 kV.
Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze [24]
i zwarciowe oraz powinien speiniaé wymagania w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowe;.

2.10. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy powinien byé dostosowany: do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych
w miejscach ich zainstalowania.

Zakonczenia i mufy kablowe powinny byé zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401
[25-27].

2.11. PRZEWODY

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
oswietleniowymi powinny spetniaé wymagania PN-E-90056 [28].

Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 450/750V, trojzytowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm2. Przekroj
zyt przewodow oraz ich ilo¢ powinna by¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

2.12. RURY OStONOWE | PRZEPUSTOWE

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 [29].
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Rury powinny byé wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie sit mechanicznych
i warunkéw $rodowiskowych w miejscu ich utozenia. Rury instalowane
w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania uv,
a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z materiatu
nierozprzestrzeniajacego ogien.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacy ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Nalezy stosowanie rury HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejsze; niz 75 mm.
Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 2 $rednice zewnetrzne kabla.
W przypadku diugich odcinkéw rur (dtuzszych od 40m), zaleca sig $rednice rur
o wskaznik lub dwa wigkszg niz wynika z powyzszych warunkow.

2.13. UZIOMY

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowana FeZn
o przekroju co najmniej 25x4 wg. PN-H 92325 [30].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane
o $rednicy nie mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

2.14. FOLIE OSTRZEGAWCZE

Folia ostrzegawcza powinna byé folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
ogrubosci 0,5 + 0,6 mm speiniajgcg wymagania PN-C-89269 [31] w kolorze
niebieskim.

Szerokosé folii powinna byé taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng
krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm

2.15. MATERIALY USZCZELNIAJACE

Jako materialy do uszczelniania koricow rur nalezy stosowac rury lub tasmy
termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac
rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub
o dwéch roznych érednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien otaczac kabel lub
wiazke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dtugosci min. po 6¢cm.

2.16. MATERIALY POSLIZGOWE

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przeciaganego
przez rure nalezy stosowac materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne,
nie oddziatywujace szkodliwie na ostony i powloki kabli oraz na $cianki przepustu,
a takze ulegajgce biodegradaciji.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
Ogoblne’, pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarowno w miejscu
tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET DO BUDOWY / PRZEBUDOWY LINII
KABLOWYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy lub przebudowy linii kablowych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w
zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujgcych wiasciwa jako$é robot:

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu samochodowym

- koparka tancuchowa do rowow kablowych

- ubijak spalinowy,

- urzadzenie przeciskowe,

- wciggarka mechaniczna do kabli z rejestratorem sity naciggu

- zgrzewarka do zgrzewania rur

- zesp6t pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacii D-00.00.00 ,Wy-
magania Ogoélne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do budowy lub przebudowy linii kablowych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkoéw transportu, w
zaleznosci od zakresu robét:

- samochod skrzyniowy,

- samoché6d samowytadowczy,

- samochoéd dostawczy,

- zuraw samochodowy.
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Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogéine wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00
,Wymagania Ogoine”, pkt 5. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [35).

5.2. WYKOPY POD KABLE

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-B-06050 [35]. Jezeli
Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gteboko$¢ wykopu powinna by¢ taka,
aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i srednicy kabla, przykrycie
ziemig kabli byto co najmniej:
50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub drogg rowerowa
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do os$wietlenia znakéw drogowych
i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,
70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyijatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi wjazdami,
100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu.
Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych giebokosci te nie mogg
byé zachowane, to dopuszcza si¢ utozenie kabla na mniejszej giebokosci, jednak na
tym odcinku kable nalezy chroni¢ rurg ostonows.
Szeroko$¢ rowu powinna byé nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug
ponizszego wzoru:
S=n-d+(n-1)-a+20 [cn]
gdzie: n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie,

d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zatoméw trasy linii éciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane
w ksztatcie tukéw o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia
kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.
Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na
dtugosci réwnej co najmniej diugosci uktadanego odcinka kabla, ti. na dtugosci tej
powinien byé wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie
potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny by¢
rozstawione rolki kablowe.
Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywaé i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda
warstwa powinna byé zageszczona z pomoca wibratora mechanicznego. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiagnaé, co najmniej wartos¢ 0,85 wg PN-S-02205
[36].

Rozbudowa ulic Spacerowej i Szkolnej w Szemudzie
SPECYFIKACJA TECHNICZNA — BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA



AMPIS PROJEKT
5.3. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktadaé bezposrednio na dnie rowdéw kablowych, jezeli

grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykryc¢ je

warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu

rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim i zasypac

gruntem rodzimym.

Kable prowadzone w nasypie drogi na catej diugosci nalezy prowadzi¢ w rurach

ostonowych.

Kable nalezy uktadaé w taki spos6b, aby byty zachowane minimalne odlegtosci miedzy

nimi (p.5.10) oraz minimalne odlegto$ci od innych podziemnych urzadzen (p.5.11).

Gdy te odlegtosci nie moga byé zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach

ostonowych (p.5.12).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen

technologicznych  nalezy wykonywaé¢ po  uprzednim uzgodnieniu  robét

z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez

uzytkownika.

Kable w rowie powinny byé utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 %

dtugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promieri giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez

producenta.

Nalezy stosowaé zapas kabla w nastgpujacych miejscach:

- po obu stronach mufy - fgcznie nie mniejszy niz 1,0 m;

- po obu stronach przepustéw pod ulicami - fgcznie nie mniejszy niz 2,5 m,

_ przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupéw oéwietleniowych, tuneli i budynkéw - nie
mniejszy niz 1,25m.

Odlegtosé utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢, co
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtos¢ te
nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez
producenta kabli.

Uktadny kabel powinien byé odwijany z gérnej czesci bgbna kablowego zawieszonego
na sztywnej osi metalowej. Zaleca si¢ aby beben byt wyposazony w hamulec
regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki
sposob, aby 0$ bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopow powinny by¢ ciagniete po
rolkach mechanicznie z pomoca ciagarki kablowej lub recznie przez pracownikow.
Rolki przelotowe powinny byé rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie
wiekszej niz 4 metry.

Na ciagniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciagnacej lub
ponczochy kablowej.
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5.4. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza
dopuszczalna
odlegto$é w cm

Lp Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa |pozioma
przy przy
skrzyzowa |zblizeniu
niu

1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
sieci do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub|15 5
sygnalizacyjnymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania

urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego|5 mogqlsue
. stykac
rodzaju
3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie 25
znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od|15 10
1kV do 30kV z kablami tego samego przedziatu napiec
5 |Kable réznych uzytkownikbw na napiecie znamionowe o5
do 30kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza (jak Ip. 1-5

sie
W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane,

dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony.

przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dtugosci co najmniej
50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajgca

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany giebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI
OD INNYCH URZADZEN

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

| Lp. | Rodzaj urzadzenia | Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]

|
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podziemnego kabli o napieciu | kabli o} napieciu
Znamionowym Znamionowym
Un < 30 kV 30 kV < Uy <110 kV
: pozioma . pozioma
pionowa na pionowa nha
| skrzyzowaniu brzy skrzyzowaniu przy
zblizeniu zblizeniu
I’:{u.romagl wodoma.gowe, ' o5 N ’ 50 N
Sciekowe, cieplne, | 25 + $rednica | , : 50 + érednica |, .
1 . $rednica . érednica
gazowe rurociggu : rurociggu :
. . rurociggu rurociagu
B z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z gazami uzgodnié z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w
i cieczami palnymi Ip. 1
3 Zbiorniki z gazami i|wg.. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn.
cieczami palnymi 21.11.2005 r. Dz. U Nr 243, p0z.2063
Czesci podziemne linii nie Moaa si nie moaa Si
4 | napowietrznych (ustdj, _ gq’ %140 . gq' %1100
- krzyzowac krzyzowac
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne
budowle, -z wyjatkiem nie mogg si nie moga si
5 |urzadzen 1093 S| 5o 1093 S| 100
. krzyzowaé krzyzowac
wyszczegoélnionych w Ip.
1,2,3,4 |
Urzgdzenia do ochrony| . b\ e6/F.05003/01.0chrona odgromowa obiektow
@ joudawli od wyiadowan budowlanych. Wymagania ogoélne
atmosferycznych yen. g g '
* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem
zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugoséci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sig ukfadanie kabli nad
rurociggami.

5.6. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, ukfadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami
osfonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po
obu stronach wykopu.
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Minimalna gteboko$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury
byto nie mniejsze niz:

- 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

- 70cm - przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

- 100cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury ufozone w ziemi powinny byé ze sobg szczelnie potaczone tak aby nie

przedostawata sie do ich wnetrza woda i nie byly zamulane.

Zaleca sie, aby rury w wykopie byly uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowa¢ przepusty rezerwowe w ilosci nie mniejszej niz

1 przepust rezerwowy na trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwrocic uwage na to aby:

- gteboko$é rowu kablowego pod drogami byfa taka, aby dolna powierzchnia trwa-
tego poditoza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz
0,20m, natomiast odlegto$¢ od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

- gtebokosé rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byé
taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwad-
niajgcego droge minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

- wykonaé komore roboczg dla maszyny przewiertowej (gteboko$¢ komory uzalez-
niona jest od gtebokoséci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dtugos¢ komory za-
lezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego),

- ustawié na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony
przez wytyczne montazu konkretnego urzadzenia,

- wykonac¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu,

- wykonaé przewiert,

- po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/iw
komory robocze nalezy zasypac.

5.7. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH
OCHRONNYCH | PRZEPUSTACH.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna érednica kabla.
Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na
wylocie rury - rolki przelotowej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie
we wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku
wciggania do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli
nalezy pokry¢ materiatem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur
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i zaciagnieciu kabli, korice rur na dtugo$ci ok. 10cm nalezy uszczelnic.
Materiat uszczelniajgcy powinien otaczaé kable ze wszystkich stron tak, aby przy
ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powioka nie ocierata sig o krawedz rury.

5.8. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINIl KABLOWYCH.

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

- przy mufach,

- w szafach i stupach oswietleniowych ,

- w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

- przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugo$ci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi
oznacznikami:

- rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

- w miejscu wykonania muf,

- w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.9. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.'
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow

waskoprzestrzennych, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [24].

5.10. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10 spetniajacego wymagania PN-B-06250 [35], zgodnie z instrukcja montazu
producenta.
Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa
bitumiczna.
Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
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antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest
ptyta mocujaca.

Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu minimum 0,85 wg normy PN-S-02205 [36].
Fundamenty stupéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom
terenu maksymalnie:

- 3cm nad poziom chodnika

- 5cm nad poziom zielenica.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu
co najmniej 30cm.

Wokot fundamentu szafy nalezy wykonaé opaske z plytek chodnikowych lub kostki
brukowej o szerokosci 1,5m od czofa i 0,5m z pozostatych stron.

511. MONTAZ SLtUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystapieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzic¢ stan powierzchni
stykowych elementéw fgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan
powloki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupenic.

Stup nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa nalezy zZwrocic
uwage aby nie spowodowa¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych érub kotwigcych nalezy pokryé warstwag smaru charakteryzujgcego
sie duza wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajagcego smarowanie na zimno lub
goraco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18
miesiecy.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami
naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych iw
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Nie nalezy malowaé konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 50Ci
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Zabezpieczyé¢ antykorozyjnie stup do wysokosci 40cm powtokg malarskg w kolorze
szarym.

5.12. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu
Z balkonem.

Cze$é pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gornej
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czesci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go
$rubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem
réwnym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetni¢ kitem
miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscig + 20 do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.13. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy
samochodu specjainego z platformg i z balkonem.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowej.
Na wysiegnikach i gtowicach masztéw oprawy nalezy mocowac (po uprzednim
wciagnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw i wysiegnikow) w sposéb wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrédta Swiatta do oprawy nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw
o$wietleniowych na stupach.

5.14. MONTAZ PRZEWODOW W StUPACH

Przewody zasilajgce oprawy o$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupow i wysiegnikow
przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym
tréjzytowym przewodzie.

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5mm2. llo$¢ przewodow zalezna jest
od ilosci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden
metr, na cafej dtugosci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci
przekraczajacej 14 m, powinny by¢ dodatkowo mocowane do linki nosnej kotwionej
w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

5.15. MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wediug instrukcji montazu dostarczonej
przez Producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:
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- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;,

- podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Glowny zacisk uziemiajgcy w szafie oéwietleniowej nalezy podtgczy¢ do uziemienia.
5.16. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim powinna by¢ zgodna

z N-SEP-E-001 [9], w uktadzie:

- TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamon-
towanych w stupie o$wietleniowym,

- TN-C lub TN-S, dla zasilania stupéw o$wietleniowych z szafy o$wietleniowej oraz
zasilania szafy o$wietleniowej ze stacji transformatorowej.

Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien
przekraczac 5 s i dla instalacji w stupie o$wietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajace we wszystkich szafach os$wietleniowych i wybrane zaciski
uziemiajace we wskazanych w Dokumentacji Projektowej stupach oswietleniowych,
nalezy podtaczyé do uzioméw uktadanych wzdiuz linii o$wietleniowych.

Wartos¢ rezystanciji poszczegolnych uziemien nie powinna by¢ wigksza niz 10 €.

5.17. UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywaé za pomocg uzioméw tasmowych lub tasmowo-
pretowych ukfadanych wzdiuz linii kablowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
robét ziemnych przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wediug PN-B-06050
[35].

Uziomy poziome nalezy ukiada¢ na dnie wykopéw bez podsypki na gtebokosci co
najmniej 80cm i zasypaé gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable,
bednarke nalezy zakopa¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej
gtebokosci utozenia kabla.

Uzioméw nie nalezy ukladaé pod warstwami Ilub  nawierzchniami
nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu
urzadzeri powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociagi gorgcej wody lub pary).
Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gteboko$¢ co najmniej 2,50m pod
powierzchnie terenu.

Poszczegblne uziomy pojedyncze ukladéw uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby
odlegiosé pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugo$¢, z tym Zze nie wymaga sie
odlegtosci wiekszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalezy wykonaé w przypadku, gdy nie mozna osiagnac
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wymaganej rezystancji uziemienia przez powigkszenie dtugosci uziomu pojedynczego.
Niepotgczone ze soba uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m,
stuzgce do uziemiania odizolowanych od siebie przewodow uziemiajacych, nalezy
usytuowac w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.

5.18. WYKOPY POD StUPY

Lokalizacje stupéw przed przystgpieniem do robot wytyczajg uprawnione stuzby
geodezyjne.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy w strefie planowanego
wykopu nie znajduja sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usung¢ lub
zabezpieczyé istniejgce urzadzenia zgodnie z zaleceniami uzytkownika.

Wykopy dla stupéw nalezy wykonywaé wiertnica lub koparkg w zaleznosci od
przyjetych ustojéw i fundamentow,

Przy zblizeniu do innych urzadzen podziemnych wykopy nalezy wykonywac reczne.
Wykopy nalezy poprzedzi¢ usunieciem ziemi rodzimej do gt. ok. 20 cm na odlegtosé
1m poza obrys wykopéw . Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy powinny byé wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm | zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywac w
taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy

rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.19. MONTAZ SLtUPOW — WYMAGANIA OGOLNE

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane wykopy lub fundamenty.
Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez zanieczyszczen. Podczas montazu
nalezy zadbaé, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych
elementow. Polgczenia metalowe elementéw powinny byé chronione przed korozja.

5.20. MONTAZ PRZEWODOW | OSPRZETU LINII
KABLOWEJ

Nalezy wykorzystaé przewody istniejace oraz projektowane zgodnie z dokumentacjg.
Do montazu przewodéw przystepuje sie po ustawieniu stupéw i wykonaniu linii
napowietrznej. Montazu zaciskéw odgateznych nalezy dokonywa¢ po kompletnym
naciagu przewodéw linii. Do wykonania przytaczy na stupie nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia. Kable na stupie powinny zosta¢ utozone w rurach ostonowych
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BE do wysokosci ok. 3 m. Roztgcznik bezpiecznikowy przeznaczony do przewieszenia
nalezy zamontowac w sposéb analogiczny do istniejgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
Ogdine”, pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie rurociggu kablowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych roboét
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami SST .

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badar do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty spetniajg
wymagania Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg
niezbedne zaswiadczenia od producentéw o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadajg
widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego
sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym.

6.3. WYKOPY

Po wykonaniu wykopoéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary
poprzeczne rowu, zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng i zabezpieczenie
Scian wykopow.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 50cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu,
ktérego warto§¢ minimalna powinna wynosi¢ 0,85 zgodnie