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1. Informacje wstepne

Wykonawca robot budowlanych okreslonych w niniejszym projekcie (cz¢s¢é wodna) powinien je

rozpatrywaé lacznie z robotami okreslonymi w dokumentacji technicznej czesci ladowej,

wykonanej przez Projektanta tej czesci, tj. firm¢ Maple, z siedzibg 40-161 Katowice,

al. Korfantego 76.

Konieczno$¢ ta wynika z powigzan technicznych, technologicznych i funkcjonalnych pomigdzy

obiema cze¢s$ciami inwestycyjnymi. Dotyczy to w szczegdlnosci:

O Wykonania instalacji elektrycznych.

O Przygotowania podtoza pod nawierzchnie komunikacyjne za budowlami i na budowlach
hydrotechnicznych (roboty ziemne).

O Konstrukcji podbudowy i nawierzchni komunikacyjnych. Powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w dokumentacji technicznej cze$ci ladowej, jw.

O Odwodnienia nawierzchni komunikacyjnych, tj. spadkow oraz linii stykow z nawierzchniami
projektowanymi w czesci ladowej, jw.

Wykonawca powinien ustali¢, jesli zajdzie potrzeba w porozumieniu i z pomocg projektantow

obu czg¢éci (Iadowej 1 wodnej), kolejnos$¢ robot podstawowych, fazy i zaleznosci technologiczne

oraz uwarunkowania wykonawcze.

2. Projektowane elementy zabudowy terenu i roboty uzupelniajace

2.1. Nabrzeze
Budowle w ksztalcie [ tworzg pionowe $cianki szczelne z grodzic stalowych, zwienczone

zelbetowymi oczepami bxh = 40 x 156 cm. Scianki, skleszczona obustronnie pojedynczymi
ceownikami NP140.

Odwodne krawedzie oczepu, gorna 1 dolna, chronione s3 stalowymi, ocynkowanymi
katownikami zimnogietymi. Odladowa krawedz korony oczepu nalezy sfazowac 0,5x0,5 cm
w deskowaniu, lub za pomocg wirujacej tarczy Sciernej.

Na koronach oczepow skrzydet bocznych balustrady stalowe h = 1,10 m.

Charakterystyka techniczno-uzytkowa, patrz czgs¢ | p. 6.1.

MATERIALY:

= Grodzice $cianki dlug. L = 9,0 m: stal S355GP, sztywno$¢ $cianki Wx > 1000 cm®/m, modut
(rozstaw zamkow) 600 mm. Projektowana rzedna korony $cianki: + 0,60 m K.

Kleszcze NP140 ( + sruby, podktadki, nakretki): stal typu S235JRG2 (odpowiednik St3S)
Sciagi stalowe ¢ 42 mm, z przegubami przy oczepach. Stal jw.

Katowniki ochronne krawedzi oczepu: 50x50x5 mm z kotewkami, cato§¢ ocynkowana

Stal zbrojeniowa oczepu: : A-11IN (RB500)

Beton: C30/37, kl. ekspoz. XD2, XAl

Balustrady stalowe typu mostowego, segmenty prefabrykowane.

Pozostate warunki: patrz Projekt Wykonawczy nr 506/PW.
NB: na wszystkich budowlach przystani parametry grodzic (Wx oraz modut zamkowy) sg
identyczne. R6zne sg natomiast projektowane dtugosci grodzic i rzgdne korony po pograzeniu.

ooo0Dood d

2.2. Pomosty plywajace i trap w relacji nabrzeze — pomost dojSciowy

Pomosty ptywajace i trap powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowang firme¢. Niniejszy
projekt (czgs¢ I) okresla jedynie ich gabaryty, usytuowanie na akwenie przystani, oraz
podstawowe wyposazenie zwigzane z ich funkcja.

Producent pomostow i trapu dostarczy Instrukcje Uzytkowania i Konserwacji tych urzadzen.
Charakterystyka techniczno-uzytkowa obu pomostow i trapu, patrz cze$¢ | p. 6.2.
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MATERIALY:

= Pale kotwigce pomost gtowny, szt. 2: rury stal. bez szwu & 508/14,2 mm, dtug. L = 16,0 m:
stal typu S355

= Pale kotwigce pomost dojsciowy, szt. 2: rury stal. bez szwu &508/14,2 mm, dtug. L= 14,0 m:
stal typu S355

= Beton do wypetnienia rur: C30/37.

Pozostate warunki: patrz Projekt Wykonawczy nr 506/PW.

2.3. Dalby cumowniczo-odbojowe
Zewngetrzna krawedz korony kazdej rury powinna by¢ wyoblona (r = 6 mm), aby nie ci¢ta liny
cumowniczej.
Goérna blokada kolumny odbojowej z opon samochodowych musi by¢ rozbieralna (obejma
dwudzielna z ptaskownika), w celu umozliwienia wymiany opon w przypadku ich uszkodzenia
lub naturalnej degradacji (zestarzenie gumy).
Charakterystyka techniczno-uzytkowa obu dalb, patrz cze$¢ | p. 6.3.
MATERIALY:
= Rury stalowa bez szwu & 508/14,2 mm , dlug. L = 14,0 m: stal typu S355
= Trzon pachota: rura stalowa bez szwu & 168,3/11 mm, stal typu R35, St3S (S297 JR)
fq = 2150 kG/cm?
= Beton do wypeknienia rur dalbowych i pachotéw : C30/37
= Opony samochodowe typu ci¢zarowego wypelnione pianka poliuretanows.

Pozostale warunki: patrz Projekt Wykonawczy nr S06/PW.

2.4. Slip lodziowy

Pochylnia o nawierzchni z zelbetowych (strunobeton) ptyt lotniskowych bxl = 2,0x6,0 m,

utozonych na podbudowie z kruszywa mineralnego, podscielonej geowtdkning.

Bryta slipu (korpus 1 nawierzchnia) beda stabilizowane stalowymi $ciankami szczelnymi:

— wiasnymi, od strony zachodniej 1 potudniowej; §cianki utwierdzone w gruncie, bez kotwienia
gora.

— pirsu ostonowego, od strony potnocnej; §cianka kotwiona Sciggami.

— skrzydta nabrzeza, od strony potudniowej; §cianka kotwiona $ciggami.

Charakterystyka techniczno-uzytkowa slipu, patrz czgs¢ | p. 6.4.

MATERIALY:

= Grodzice $cianki dlug. L = 8,0 m: stal S355GP, sztywno$¢ $cianki Wx > 1000 cm®/m, modut
(rozstaw zamkow) 600 mm. Projektowana rz¢dna korony $cianki: zmienna, patrz rys. nr 3.

= Qgranicznik czolowy na progu dolnym: belka poliuretanowa h = 15 cm.

= Belka ochronna przy odwodnej krawedzi dolnego progu slipu: belka poliuretanowa

= Element ochronny boczny na podwodnej koronie $cianki potudniowej: gumowa tasma
przenosnikowa grub. min. 14 mm, w ksztatcie n,

= Pas §lizgowy szer. 60 cm, zamocowany w osi slipu: gumowa ta§ma przeno$nikowa grubosci
8+ 12 mm

Pozostate warunki: patrz Projekt Wykonawczy nr 506/PW.
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2.5. Pirs ostonowy slipu

Budowla jest technicznie i funkcjonalnie zwigzana ze slipem 1 ma posta¢ grodzy ze stalowe;j
$cianki szczelnej, zwienczonej zelbetowym oczepem (bxh = 40 x 80 cm), ktorej dtuzsze boki
kotwione sg wzajemnie poziomymi $ciggami prgtowymi.

Schody u nasady pirsu majg Szerokos$¢ uzytkowa ~ 2,50 m i cztery stopnie bxh = 35x18 cm.
Krawedzie stopni sfazowane 5x5 mm.

Charakterystyka techniczno-uzytkowa pirsu, patrz czes¢ | p. 6.5.

MATERIALY:

= Grodzice $cianki dtug. L = 8,0 m: stal S355GP, sztywno$é $cianki Wx > 1000 cm®/m, modut
(rozstaw zamkow) 600 mm. Projektowana rzedna korony $cianki: + 0,55 m K.

= Kleszcze NP140 ( + sruby, podktadki, nakretki): stal typu S235JRG2 (odpowiednik St3S)

= Sciagi stalowe ¢ 36 mm, z przegubami przy oczepach. Stal jw.

= Katowniki ochronne krawedzi oczepu: 50x50%5 mm z kotewkami, cato$¢ ocynkowana

= Stal zbrojeniowa oczepu: : A-11IN (RB500)

= Beton: C30/37, kl. ekspoz. XD2, XAl (oczepy na $ciance, schody)

= Balustrada stalowa typu mostowego.

Pozostate warunki: patrz Projekt Wykonawczy nr 506/PW.

2.6. Roboty drogowe
Niewielkie ilosci robot nawierzchniowych na naziomach budowli, tj.:

% zanabrzezem:

» nawierzchnia z kostki betonowej (ok. 45 m?) — kontynuacja nawierzchni placu
manewrowego;

= nawierzchnie trawiaste (ok. 20 m?) — kontynuacja jw.

% przed slipem: nawierzchnia z plyt azurowych (ok. 9 m?) — kontynuacja nawierzchni drogi
dojazdowej do slipu;
Nawierzchnia jest przedtuzeniem slipu i powinna by¢ wykonana ze spadkiem 1: 5 (11,3%), jak
slip.

< na pirsie ostonowym slipu: nawierzchnia z kostki betonowej (ok. 13 m?) — jak za nabrzezem
i na placu manewrowym, nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami, zaleceniami i warunkami
technicznymi zawartymi w dokumentacji technicznej czesé¢ ladowa, wyk. w 2019r. przez
MAPLE Sp. z 0.0.

2.7. Roboty ziemne
WYKOPY:

» technologiczne profilowanie podioza pod konstrukcje nabrzeza (oczep, elementy kotwigce);
» jw. pod konstrukcje pirsu (oczepy, §ciggi);

» profilowanie podtoza pod slip.

ZASYPY:

« przygotowanie podioza pod nawierzchnie za nabrzezem, na slipie i wewnatrz pirsu

=~ przygotowanie podtoza pod trawniki.

nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami, zaleceniami 1 warunkami technicznymi zawartymi
w dokumentacji technicznej czes$é ladowa, wyk. w 2019r. przez MAPLE Sp. z o.0.

2.8. Roboty poglebiarskie
Projektowana rz¢dna dna przy budowlach przystani wynosi Hr = — 2,5 m Kr.
Zakres pogtebiania dna akwenu pokazano na rys. nr 1.
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w Ilo$¢ gruntu do wybrania (szacowana): ~ 700 m3. Grunt nie jest zanieczyszczony.

w Rodzaj gruntu: glownie piaski drobne luzne, w dolnych partiach $rednio zageszczone.
Szczegoly, patrz zatacznik (3) — Wyciag z dokumentacji geotechnicznej.

w Miejsce odkladu urobku: pole refulacyjne ,,D”, administrowane przez Urzad Morski
w Szczecinie, usytuowane przy zachodnim brzegu Kanalu Piastowskiego, graniczace
z Zalewem Szczecinskim. Odleglos¢ pola od projektowanej przystani ok. 8,5 km.

UWARUNKOWANIA WYKONAWCZE

a) Roboty poglebiarskie do poziomu — 2,5 m Kr nalezy rozpoczaé po wykonaniu wszystkich

budowli stalych (nabrzeze, slip, pirs), ale przed zainstalowaniem pomostow ptywajacych.

Ponadto, po uplywie minimum 3 (trzech) tygodni od zakonczenia betonowania oczepow

1 utozenia blokad (woreczki z betonem) ptyt lotniskowych na pirsie.

Niewielka ilos¢ wykopow podwodnych (profilowanie podloza) musi by¢é wykonana

w trakcie budowy slipu. Roboty te mozna wykona¢ koparka chwytakowa lub podsigbierna,

na odktad. Grunt ztozy¢ na dnie akwenu, na glebokosci h > — 4 m, lub, jesli przydatny, na

ladzie.

Termin pograzenia dalb cumowniczo-odbojowych oraz pali kotwigcych pomosty ptywajace

b)

c)
uzgodni¢ z wykonawcg robot pogiebiarskich. W zaleznosci od rodzaju sprzetu
poglebiarskiego dalby i/lub pale mogg by¢ przydatne, badz utrudnia¢ wykonanie robot.

3. Wyciag z obliczen statycznych
Projektant i glowny autor obliczen: mgr inz. Witold Samolong upr. nr 82/52/76

Autor obliczen wysitkow w Sciankach szczeln.: mgr inz. Marek Wtodarczyk upr. nr 347/52/83

3.1. Wymiarowanie $cianek szczelnych
NABRZEZE - schemat obliczeniowy

T . .
q=5kN/m? Otwor geotechniczny nr 1/A
. [LLLLCLTAL AT +1,75 Otwor geotechniczny nr 2/A
A
Nasyp piaszczysty
s p =19 kN/m3
- —— +0,55 korona $cianki 1,75
+0,25 sciag A o =30°
£0,00 +0,00
la, Pd
1,50
-1,50 I
H
L
— 3,50 (Gteb. obliczeniowa) p =19 kN/m3
¢p=29°
Io=39%
ostrze scianki — 8,45 : 7,00
NABRZEZE: wyniki obliczen programem SCIANKA v. 05/1
Utwierdzona Wolnopodparta
Rzedna Rzedna
H [m] L [m] ostrza R [kN] M [kNm] H [m] L [m] ostrza R [kN] | M [kNm]
[m] [m]
9,95 9,00 -8,45 64,1 68,1 8,00 6,85 - 6,25 71,1 87,7
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Wartosci przyjete do obliczeh:

L=9,0m odlegtos¢ od korony $cianki do ostrza
R =68 kN/m reakcja na poziomie Sciggu
M =90 kNm/m max. moment zginajgcy

Wymiarowanie scianki
Potrzebna sztywnos¢ scianki

M =90 kNm = 900 000 daNcm, wspoétczynnik na wyboczenie A = 1,4

M 900000
Utwierdzona: Wx = }\, —=14—

=840 cm?
c 1500
Przyjeto: GU 13N: Wx = 1270 cm® => Wx = 840 cm?3, modut zamkoéw 60 cm, masa 59,9 kg/m grodzicy
Wys. fali h =40 cm
PIRS OSLONOWY - schemat obliczeniowy
I(Iql Iilg'i!“'/”#” otwdr geotechniczny nr 2/A
+0,75 ‘ +0,75 S
Nasyp piaszczysty
$ciag —— + 0,40 korona $cianki p =19 kN/m3 075
+0,25 ¢ =300 '
" +0,00
+0,00 la, Pd
p =19 kN/m?3
¢ = 290 1,50
o =27%
-1,50 — 1
H
L
— 3,50 (Gteb. obliczeniowa)
7,00
ostrze Scianki - 8,50
Wyniki obliczen programem SCIANKA v. 05/1
Utwierdzona Wolnopodparta
Rzedna Rzedna
H[m] L [m] ostrza R [KN] M [KNm] H [m] L [m] ostrza R [KN] | M [KNm]
[m] [m]
8,10 7,75 -7,35 31,0 40,5 6,45 6,10 - 5,70 36,0 53,6
Wartosci przyjete do obliczen:
L=80m odlegtos¢ od korony $cianki do ostrza
R =34 kN/m reakcja na poziomie $ciggu

M =50 kKNm/m <M =90 kNm max. moment zginajgcy. Przyjeto profil jak dla nabrzeza, patrz p. 1.1.
SLIP — schemat obliczeniowy

Scianka boczna (od strony potudniowej). Scianka wspornikowa (utwierdzona w gruncie)
otwér geotechniczny nr 2/A

ioloo TTTTTTTITITITITITITITaT iO,OO IaLPd 3
2 p =19 kN/m
050 IHIIIIIIIIIIIIIIIIIII (02290
Y [}
I '/ 1,00
-1,50
h=2,90
L=6,1m
p =19 kN/m3
t=3,20 ¢ = 29° 7,00
ostrze $cianki ¥ v
_8,50 ........ ol DD D —
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Wyniki obliczen programem SCIANKA v. 05/1

Dtugosé Scianki: L=6,1m

Max. moment zginajgcy M = 43,62 kNm/m << 90 kNm/m (nabrzeze, patrz p. 1.1)
Przyjeto profil jak dla nabrzeza, patrz p. 1.1.

3.2. Wymiarowanie $ciagéw

NABRZEZE
Zaktadany rozstaw: d=2,4m kat graniczny $ciggu a < 459
Sita jednostkowa s = R+ ¢ =68 + 4 = 72 kN/m = 7200 kG/m, gdzie ¢ = 4 kN/m ciggnienie statku

Sita w Sciggu S = 7200%2,4x1,41 = 24 365 kG = 244 kN
Potrzebny przekroj sciggu netto:

Sciggi ze stali typu St3S fd = 0 =0,75%x1950 = 1460 kG/cm? (wsp. 0,75 z uwagi na zginanie $ciggow
ciezarem gruntu)
R 24365
Potrzebny przekréj netto A = — = ———— ~ 14,7 cm?/$ciag
c 1460
Przyjeto pret ¢ 48 mm, Anetto = 14,7 cm?
PIRS
Zaktadany rozstaw: d=24m Sciggi prostopadte do Scianek
Sita jednostkowa s = R + ¢ = 34 + 4 = 38 kN/m = 3800 kG/m, gdzie ¢ = 4 kN/m ciggnienie statku

Sita w $ciggu S = 3800%2,4 = 9 120 kG =~ 92 kN
Potrzebny przekrdj sciggu netto:

$ciggi ze stali typu St3S fa = 0 = 0,65%1950 = 1260 kG/cm? (wsp. 0,65 z uwagi na zginanie $ciggéw
ciezarem gruntu)
R 9120
Potrzebny przekréj netto A = — = —— ~ 7,3 cm?/$cigg
c 1260
Przyjeto pret ¢ 36 mm, Areto = 8,1 cm?

3.3. Wymiarowanie kleszczy

NABRZEZE
Obcigzenie obliczeniowe: k = 3400 kG/m (patrz p. 2.1. — PIRS), rozstaw sciggéw d = 2,40 m
Mk = 0,1%3400x2,42 = 1959 kGm = 195 900 kGcm
Mg 195900 _
Potrzebna sztywnos¢ W = H = W =96 cmd  kleszcz pojedynczy dwustronny:
Przyjeto ze wzgleddw konstrukcyjnych 2xNP140 Wx >> 96 cm?, jesli obydwa ceowniki potgczone sg

konstrukcyjnie (spawanie) z grodzicami.

PIRS
Przyjeto 2xNP140 jak dla nabrzeza, patrz wyze;j.
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3.4. Dalby cumowniczo-odbojowe

+ 2,00
+1,80

v

& +0,00
Hs=5,5
Ho =5,0
Pal & 508/14,2 mm
A
Hoop = - 3,50 dno obliczeniowe v \
= Grunt
= zastepczy.
Xm = 2,85 = Parametry
obliczeniowe
3,50
Poziom Mwmax
: Pd
Poziom wyp. betonem y tz=7,50m p =19 kN/m3

=290

blacha 0,25%x0,80 m, grub. 12 mm

A J

}bi‘ bmax = 0,5+2x0,25= 1,0 m

3.4.1. Zalozenia projektowe
Tramwaj wodny, podstawowe parametry statku (hipotetycznego):

= Dlugos¢ catkowita: L=28m

== Szerokos¢ catkowita: B=85m

== Zanurzenie konstrukcyjne: Tk =2,5m

= Pow. boczna nad wodnicg: Fc = 130 m? (boczna, efektywna powierzchnia nawiewu przy naporze statku
na budowle, lub wiatru od ladu)

Charakter i rozktad obcigzen:

=+ Site poziomg naporu kadituba statku przenoszg dwa pale kotwigce pomost gtéwny. Pozostate, tj. pale
kotwigce pomostu dojsciowego (szt. 2) stanowig rezerwe bezpieczehstwa

- Pal cumowniczo-odbojowy moze byé poddany dziataniu sity poziomej, rownej catkowitemu naporowi
statku

- Na wszystkie pale kotwigce pomosty, dziatajg takie same sity charakterystyczne.

3.4.2. Sita oddzialywania statku na pal kotwiacy i/lub dalbe cumowniczo-odbojowa
Napér wiatru — formuly obliczeniowe i oznaczenia: formuta ogdlna (Z 19/3.2), wypadkowa parcia wiatru

Qw = % pp*CaxV2 (Ac cos?ow +Fc sin? ow) [N]
przy wietrze prostopadtym do burty ow = 90°
Qw = % ppxCax V5 xFo

gdzie:
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pp = 1,226 N/m?3 gestos$¢ wiasciwa powietrza
Ca = 1,35 wspotczynnik aerodynamiczny
Vw = 38 m/s maksymalna predkos¢ wiatru (ok. 137 km/h)
Ac — czotowa, efektywna powierzchnia nawiewu
Fc — boczna, efektywna powierzchnia nawiewu (statek Fc = 130 m?)
Napor wiatru na statek: Qw = 0,5%1,226%1,35%x382x130 = 155348 N~ 156 kN =16 T

Przyjeto:
®» Napor statku na pojedynczg dalbe cumowniczo-odbojowg: Qw=16T
» Oddziatywanie cumy na pojedyncza dalbe: C = 0,5%x16%1,41x1,3 = 14,7 T = 15 T, gdzie:
* 0,5 — rozktad na dwie dalby
+ 1,41 — kat rozwarcia cumy o < 450
* 1,3 — wspotczynnik nierbwnomiernosci obcigzenia cum.
» Napor statku i pomostow ptywajgcych na pojedynczy pal kotwigcy pomosty:
napor pomostéw i trapu: pow. boczna pomostéw i trapu: Ac = 22x2,2 = 49 m?, gdzie 2,2 m = $rednia
wysokosé obiektow ptywajgcych (pomosty + todzie) zacumowanych na przystani.
Qw = 0,5%1,226%1,35%382x49 =58 5564 N~ 59 kN =6 T
P=0,5%(16 + 6)x1,3 = 14,3 = 15 T, gdzie:
* 0,5 - rozkifad na dwie dalby
* 1,3 — wspodtczynnik nieréwnomiernosci oddziatywania na pale.

WNIOSKI:

a) Wielkosci obcigzen dziatajgcych na pojedyncze dalby i pale kotwigce sa zblizone (16, 15i 15 T).
Racjonalnym bedzie zatem zastosowanie takich samych parametrow przekroju pali.

b) Dalby wymiaruje sie na poziomg site cumowania C = 16 T, punkt zaczepienia + 2,00 m Kr.
Naprezenia w palu dalby wywotane naporem statku bedg mniejsze: P=15T <C =16 T, oraz
punkt zaczepienia nizej + (1,8 - 0,3) =+ 1,5 m <+ 2,00 m.

3.4.3. Parametry wytrzymatosciowe pala

Pale rurowe & 508/14,2 mm, ze stali zwyklej typu R35, St3S (5297 JR) Rmo = 0,83x3750 = 3125 kG/cm?
wypetnione betonem C30/37, kl. ekspoz. XD2, XA1,:

RURA: Wx =2 645 cm?3 Jx =60 198 cm* modut sprezystosci Es = 205 GPa
WYPELNIENIE:
D =508 —2x14,2 =479,6 mm = 47,9 cm Js = 0,0491D* = 0,0491x47,94 = 258 477 cm*
Ep = 32 gPa
- - Ep 32
Zastepczy moment bezwladnos$ci wypetnienia Jz = E—XJW = 205 x258477 = 40 340 cm*
s
o o Jx+Jz 60198+40340
Zastepczy wskaznik wytrzymatosci pala Wz = = =3958 cm?
0,5D 0,5%50,8

3.4.4. Wymiarowanie wg PEINERKASTEN SPUNDWAND HANDBUCH SALZGITTER STAHL,
Dusseldorf 1971
Moment graniczny Mg = Rmo x Wx = 3125x3958 = 12 368 750 kGecm = 123,7 Tm

Wspoéiczynnik odporu gruntu, dla ¢ =29°i 8 = Q° (tarcie gruntu o stal) A’ =2,77
Efektywny wsp. odporu A = mixA’ mz = 0,81 (wsp. korekcyjny)

A =0,81x2,77 =2,25 gestos¢ gruntu p = 0,90 T/m3

Fw=p x A =0,90x2,25 = 2,02 T/m3

a) Polozenie maks. momentu zginajgcego

F 6C
= ?W X2 (Xm +3b) —> o = XB(xn +3b)

\\'4
6X16
> 02 = X2,(X,, +3%1,0) 47,5 = X2 (X,, +3,0)
Xm = 2,85 m (od dna obliczeniowego — 3,50 m) 475=475

Przyjeto poziom wypetnienia betonem X, = 3,50 m (od dna obliczeniowego, tj. do — 7,00 m)

Projekt budowlany czesé II, nr 506/PB/I1
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b) Wielkos¢ maks. momentu zginajgcego

Ms =% X2[3Xy + Xp(4hs +8b) + 12hs - b]
Ms = 22 2,857 [3-2,85 + 2,85(4-5,5 +8-1,00) + 12-55-1,00]= 109,4 Tm
Ms = 109,4 Tm < Mg = 123,7 Tm

c) Glebokos¢ pograzenia pali

3 tot4b _ 3 to+4:1,00 _ X _
0torng ~ “Xn(m+3b) -t 55 = 4285°(285+3:1,00)
to+4,0
t3 >—— = 190,07
to+ 5,5
to = 6,05 m 192,69 ~ 190,07

Giebokos$¢ projektowa tz = 1,2tp = 1,2%6,05 =7,26 m
Przyjetotz =7,5m

d) Ugiecie dalby pod sitg statyczng C =16 T
C
f= (hp + 0,65t;)3

3EJx

X Jc = 60198 + 40340 = 100 538 cm* = 1005%x10 —¢ m*
! E =2 050 000 kG/cm? = 20,5x108 T/m?

CD Ho=50m tz=75m

V | 16

Y f= — (5,0 + 0,65 - 7,26)3= 0,238 m = 24 cm
' 3-20,5-106-1005-10~°

d) Catkowita dlugosé rury na pal

¥ rzedna korony rury: Rz= +1,80m

v gtebokos¢ obliczeniowa:  Hdop=— 3,50 m

v gtebokos¢ pograzenia: tz= 7,50 m
LrR=1,80+350+750=1280m=13,0m

3.5. Pachol cumowniczy (na dalbie)

C =160 kN
I
h<20cm

Trzon pachota wypetniony betonem
Pal & 508/14,2 mm wypetniony betonem

Opona samochodowa wypetniona spienionym poliuretanem

Moment zginajgcy: Me = 1,3x16 000x20 = 416 000 kGcm, gdzie 1,3 — wspdtczynnik przecigzenia
Mp 416 000

Potrzebna sztywnos¢ W=——=——"——=194cm?

Rura ze stali zwyktej typu R35, St3S (5297 JR) fq = 2150 kG/cm?

O 159/12,5 mm, sztywnosé Wp =195,5cm3>W =194 cms, lub

O 168,3/11 mm, sztywno$c We = 200,7 cm3® > W = 194 cm3, lub

O 193,7/8 mm, sztywnos¢ We =208,1 cm3>W =194 cms.

3.6. Pale kotwiagce pomostow plywajacych — patrz p. 3.4.

mgr inz. Witold Samolong
upr. bud. nr 82/Sz/76

Snec. budowle hydroteshniczne

Oz. U.nr3/7s poz. 46§ 13
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