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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t dla zadania: PRZEBUDOWA
WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI
DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO ,
PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI
KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM ULICZNYM, BUDOWA KANALU
TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogo6lne, wspolne dla robot objetych
ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszczego6lnych asortymentdéw robot drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg¢s¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zafacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

Iub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podluznym)

istniejgcego polaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.32. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Z uwagi na rozbiezno$¢ parametrow warstw konstrukcyjnych podanych w dokumentacji projektowej i
opisanych w niniejszej STWiORB, nalezy przyjac iz specyfikacja jest dokumentem rozstrzygajacym w zakresie
parametréw konstrukcji nawierzchniowych. Rozbieznosci wynikaja z tego, iz poszczegdlne STWiORB w
zakresie warstw asfaltowych zostaly opracowane na podstawie norm europejskich oraz Wymagan technicznych
WT-1, WT-2, WT-3.

Dokumentacja projektowa, STWiORB i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowsq i

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa i wplynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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¢) mozliwos$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona whasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie be¢dzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robodt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelniac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposdb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej 1 samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem 1 niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslone;j
partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekecji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprz¢tu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Iub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia roboét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob 1  form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6élnych elementdéw robot,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Préobki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialdw 1 robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
rob6t z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. znak CE — bez ograniczen;
2. wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie uzyskana
aprobata techniczng a producent zataczy deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
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- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a
producent zataczy odpowiednig informacj¢ o wyrobie;

b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczy do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata;

c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja
oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE Iub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan be¢da odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli STWiIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgéciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiORB.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszezegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialdéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupehiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu

na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogo6lne:

Zakres 1 technologia robdt majacych na celu usunigcie usterek powinny by¢ uzasadnione poprzez
odniesienie do stosowanych (obowiazujacych lub przyjetych ) dokumentéw odniesienia. (wytyczne, zalecenia
i normy). Jedynie w przypadku braku w/w dokumentéw odniesienia, zakres i technologia robdt uzgadniana
bedzie z Zamawiajagcym indywidualnie dla danego przypadku.

Odnosnie technologii wykonania robot gwarancyjnych, Wykonawca zobowiazany jest w pierwszej kolejnosci
do stosowania istniejacych rozwigzan systemowych przewidzianych dla naprawy danego rodzaju uszkodzenia,
usterki lub usuniecia wady. Jedynie w przypadku braku dostepnos$ci rozwigzan systemowych (np. gotowych
zestawow naprawczych lub opracowanych przez specjalistyczne Firmy technologii napraw), technologia
napraw moze by¢ uzgodniona indywidualnie dla danego typu uszkodzenia. W kazdym przypadku zakres i
technologia powinny by¢ przedstawione do akceptacji Zamawiajacemu.

Na zadanie Zamawiajacego, Wykonawca opracuje projekt technologii i organizacji rob6t poprawkowych, w
ktorym okresli sposob i zakres naprawy oraz okres jej wykonania. W/w program podlega akceptacji przez
Zamawiajgcego.

Niezaleznie od powyzszego, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania o technologii
przeprowadzenia napraw.

Wprowadza si¢ pojg¢cie Dodatkowe badania - pod w/w pojeciem rozumie si¢ badania laboratoryjne
wykonywane przez Wykonawce kosztem i staraniem wilasnym, ktorych rodzaj, zakres i okres wykonania
zostal uzgodniony (zaakceptowany) przez przedstawiciela Zamawiajacego. Badania powinny by¢ tak dobrane,
aby ich wyniki pozwolily wiarygodnie oceni¢ przyczyne powstania danej usterki. Wyniki badan powinny
m.in. pozwoli¢ na okre$lenie rodzaju i stanu wbudowanych materiatow oraz ich cech geometrycznych, a w
niektorych sytuacjach ich parametréw fizykochemicznych..

W przypadku uchylania si¢ Wykonawcy od wykonania robét poprawkowych, Zamawiajacy zleci ich
wykonanie innemu wykonawcy, przy czym koszty wykonanych robot zostang pokryte z zabezpieczenia
usuni¢cia wad 1 usterek wniesionego przez Wykonawce.

Zamawiajacy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania robot poprawkowych przez Wykonawce, w ktorym
Wykonawca stwierdza, ze przyczyng powstania usterek sa bledy projektowe lub niejasnosci w dokumentacji
projektowej. W celu uniknigcia takich przypadkow, Wykonawca ma prawo sprawdzi¢ dokumentacje
projektowa i wnie§¢ uwagi oraz wyjasni¢ wszelkie niejasnosci przed przystapieniem do wykonania robét. Z
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chwila rozpoczecia robdt budowlanych, Zamawiajacy uznaje, ze Wykonawca nie ma zadnych uwag oraz nie
wystepuja zadne niejasnosci co do przyjetych rozwigzan projektowych.

- Niezaleznie od procedur opisanych ponizej dla typowych przypadkow, dla dowolnego rodzaju usterki
technologia i zakres robot naprawczych powinny zostaé ustalone w spos6b minimalizujgcy mozliwos$é jej
powtdrzenia sig,

- W przypadku powtornego wystapienia usterki w danym miejscu, w miejscach sgsiadujacych lub na danym
obszarze, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ dodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych
wynikow Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym (wymagana akceptacja Zamawiajacego) zakres i sposob
usuniecia usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania typowych usterek w oparciu o procedury opisane nizej:
Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia wybudowanych nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw
betonowych lub kamiennych:

W przypadku miejscowego ujawnienia si¢ wady, naprawa polega na usuni¢ciu drobnowymiarowych
elementow nawierzchni na powierzchni wystapienia zjawiska, powigkszonym o min 30 cm, wyréwnaniu
podbudowy (uzupetnienie gruntem budowlanym identycznym jak w istniejacej podbudowie), wraz z jej
zaggszczeniem oraz ponownym ulozeniu nawierzchni.

Rozluznienie drobnowymiarowych elementow kamiennych lub betonowych:

Naprawa polega na usunigciu elementdéw rozluznionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z technologia

przyjeta w dokumentacji techniczne;j.

Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzchni bitumicznych:

W przypadku miejscowego ujawnienia si¢ wady, naprawa polega na catkowitym usuni¢ciu (poprzez
nacigcie powierzchni i frezowanie) warstwy $cieralnej w miejscu wystapienia odksztalcenia i wbudowaniu (po
oczyszczeniu miejsca sprezonym powietrzem) fragmentu nowej warstwy S$cieralnej o identycznych
parametrach z uszczelnieniem spoin tasmg bitumiczng. Naprawa powinna obejmowaé powierzchni¢ o
regularnych ksztattach rownolegtoboku, o wymiarach o min 30 cm wigkszych od obszaru odksztatcenia w
kazdym kierunku.

Gdy zachodza przestanki wskazujace, ze przyczyna usterki jest utrata statecznosci warstw znajdujacych si¢

glebiej (tzn warstw podbudowy, stabilizacji lub podloza gruntowego), naprawa powinna objaé wszystkie

warstwy konstrukcyjne, przy czym naprawa powinna by¢ prowadzona dla kazdej z warstw osobno, przy
zachowaniu zasady schodkowego zachodzenia na siebie poszczegdlnych warstw.

W razie wystapienia usterki w wiecej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztalcen sa oddalone od siebie o

mniej niz 5 m w kazdym dowolnym kierunku, naprawa powinna obja¢ obszar uszkodzen na calej szeroko$ci

pasa ruchu, oraz na catej dtugosci wystgpowania odksztalcen. Jedynie gdy usterki zlokalizowane s3 w linii
réwnoleglej do osi jezdni , naprawa nie musi by¢ wykonana na calej szerokosci pasa ruchu, pod warunkiem, ze

szeroko$¢ naprawianego pasa bedzie nie wigksza niz 1,5 m.

Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z procedura naprawy nadmiernych odksztalcen
nawierzchni bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania spekan bitumicznych, usunigcie usterki w zaleznosci od rodzaju spegkan, naprawa
polega na:

a) dla spekan liniowych wystgpujacych pojedynczo:

Naprawa obejmuje na naci¢ciu szczeliny — poszrzezniu szczeliny frezarkg palcowa lub tarczowg w celu
uzyskania szczeliny o pionowych sciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci od 12 do
15 mm i glebokos$ci okoto 25 mm. Nastepnie szczelina powinna zostaé oczyszczona sprezonym powietrzem,
zagruntowana S$rodkiem gruntujacym (gruntownikiem) oraz wypelniona zalewa asfaltowa. Gruntownik
powinien by¢ nanoszony specjalng wtryskarka, zapewniajacg rownomierne pokrycie $cianek cienkg warstwa
srodka zwigkszajacego przyczepnos¢. Przed aplikacja mas asfaltowych na goraco, sczelina powinna byc¢
podgrzana lanca goracego powietrza. Zalewanie masa wypelniajaca powinno by¢ prowadzone z uzyciem
specjalnych przeznaczonych do tego celu urzadzen przesuwanych wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzadzenia te
powinny posiada¢ zbiorniki na kruszywo, w celu mozliwosci natychmiastowego posypania zalanej szczeliny
kruszywem. Jako material zalewowy stosowa¢ nalezy specjalne zalewy z dodatkiem polimerow
termoplastycznych, posiadajace dobrag zdolno$¢ wypetniania spgkan i szczelin, niska sptywno$¢ w
temperaturze +60 C, dobra przyczepnos$¢ do $cianek oraz dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach, Masa
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zalewowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Jako posypke nalezy
zastosowa¢ cement lub maczke kamienna.
W przypadku spekan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodnie z procedurg okreslong dla naprawy
nadmiernych odksztatlcen nawierzchni bitumicznych, z uwzglednieniem wzmocnienia migdzywarstwowego
geosiatka.
Ewentualny spoér migdzy Zamawiajacym i Wykonawca dotyczacy okre$lenia, czy w danym przypadku
wystepuja spekania odbite, moze zosta¢ rozstrzygniety na podstawie wynikow dodatkowych badan.
b) dla spekan liniowych wystepujacych grupowo, naprawa powinna zosta¢ wykonana zgodnie z procedura
okreslong dla naprawy odksztalcen wybudowanych nawierzchni bitumicznych.
Ustala sie, ze spekania liniowe wystepuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdujg si¢ one w ilosci
co najmniej dwie szt w odlegto$ci mniejszej niz pigciokrotna dlugos¢ najdhuzszego peknigcia.
c) spekania siatkowe: naprawa powinna zosta¢ wykonana zgodnie z procedurg okre§long dla naprawy
nadmiernych odksztatcen nawierzchni bitumicznych.

Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polegaja na nacigciu, oczyszczeniu i wypetnieniu szczeliny
srodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (np. giebokopenetrujace zywice polimerowe).

Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skarpach) spowodowane erozja:

Naprawa polega na usunigciu przemieszczonych materiatow nasypowych z miejsc ich nagromadzenia
si¢, a nastgpniec ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezionego materialu, oraz wykonania
umocnienia naprawionych powierzchni (np. obsianie trawa lub ulozenie azurowych plyt betonowych).

Uszkodzenia i odksztatcenia nawierzchni bitumicznych wokot wpustow Sciekowych:

a) w przypadku spekania nawierzchni wokét wpustu:

naprawa polega na nacigciu warstwy $cieralnej w liniach tworzacych réwnolegtobok po zewngtrznym obrysie
wystepujacych spekan, usunigciu warstwy S$cieranej z wycigtej przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczego
sprezonym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu warstwy $cieralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoin tasmg bitumiczng,

b) w przypadku odksztalcenia nawierzchni w sasiedztwie wpustu, gdy obszar odksztalcenia miesci si¢ w
odlegtosci 30 cm od wpustu, a odksztalcenie jest nie wigksze niz 1 cm w stosunku do przylegtych
nawierzchni, naprawa powinna zosta¢ wykonana wg pkt a),

c) w przypadku odksztalcenia nawierzchni w sasiedztwie wpustu, gdy obszar odksztatcenia przekracza
odlegtos¢ 30 cm od wpustu lub odksztalcenie jest wigksze niz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
wymianie podlegaja wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi w sasiedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegdlnych warstw oraz z zastosowaniem na stykach warstw tasm
bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ podtoza i ewentualnie wykonaé
zabiegi wzmacniajace.

Odchylenia kraweznikow od linii ich wbudowania,

W przypadku wystapienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk kraweznikow, naprawa powinna polegac
na usuni¢ciu kraweznika wraz z jego podbudowa i fragmentem opornika oraz gruntem uzytym do obsypki, a
nastgpnie wbudowaniu nowych elementéw jak wyzej z geometrycznym dopasowaniem do linii przylegtych
kraweznikow i wykonaniem obsypki.

W przypadku odchylenia wigkszej grupy kraweznikow, roboty j/w powinny by¢ poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii kraweznikow.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni kraweznikow: nie dopuszcza si¢ naprawy wbudowanych
kraweznikdw z uzyciem jakichkolwiek zapraw. Jezeli zakres ubytkow lub spekan bedzie kwalifikowat
krawezniki do naprawy, Wykonawca zobowigzany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementow stalowych wyposazenia obiektow mostowych, zabezpieczonych powlokami malarskimi:
Naprawa polega na usunigciu mechanicznym powtok malarskich oraz ognisk korozji w sposéb mechaniczny,
oraz doprowadzeniu metalu do stopnia czysto§ci wymaganego dla danego rodzaju powtoki malarskiej, a
nastgpnie na nalozeniu kompletnego pakietu powlok malarskich (co najmniej dwie warstwy: powloka
podktadowa i powtoka wiasciwa).

Zamawiajacy wymaga, aby natozenie nowej powloki ochronnej wykonane bylo dla calego elementu
konstrukcyjnego, z ktorego wykonany jest dany element — nie dopuszcza si¢ ograniczenia zakresu robot do
fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, przeciagu lub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i
jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi dla
zadania:” PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI
KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO ZBIORNIKA
NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA
ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM ULICZNYM,
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY

I

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow

roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowego drogi wraz z umieszczeniem granicznych
— punktow geodezyjnych (betonowych) oraz $wiadkéw punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbg¢dnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne' [1]
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoscei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokltadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosSciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspotrzedne punktow gtoéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ mi¢dzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem

na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w STWIORB, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjne;j
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnoéci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejace;j
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznos$ci
uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze;j
oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.
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Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samga technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona
dla Zamawiajacego i dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspolrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzgdnych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotoéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéora powinna zapewniac
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robdét

Odbior robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczone;j
dla Zamawiajacego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowego drogi wraz z umieszczeniem granicznych
punktéw geodezyjnych (betonowych) oraz §wiadkéw punktu granicznego (betonowych),
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,
— koszty o$rodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

PRNANR LD
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog,
ogrodzen i przepustow hydraulicznymi dla zadania: ” PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI
GMINNEJ W GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z
ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU |
PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z
OSWIETLENIEM ULICZNYM, BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA
KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY ”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka
elementow drog takich jak:
— warstw nawierzchni i podbudowy,
— kraweznikow,
— chodnikéw,
— barier i porgczy,
— znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow
45x45x5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych facznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajgcych nast¢pujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wltasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drég, ogrodzen i przepustdéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypei¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
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Zageszezenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, barier, porgczy - m (metr),
dla znakéw drogowych, stupkéw do znakow - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglgdnia; zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot, budowe drég technologicznych i placéw skladowych,
wykonanie rob6t wymienionych w poz.1.3, sortowanie i pryzmowanie materiatow z rozbiorki, odwiezienie
materiatu z rozbiorki z kosztem sktadowania i utylizacji, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw
mostowych dla zadania: ,,PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE ,
BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO
ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA
ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM ULICZNYM,
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakdéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Pelnowartosciowe drewno uzyskane przez Wykonawce z wycinki drzew staje si¢ wlasnoscia
Zamawiajacego i zostanie odwiezione przez Wykonawcg na miejsce sktadowania wskazane przez Inzyniera.
Do obowigzkéw Wykonawcy robot nalezy:

- przeprowadzenie przetargu na sprzedaz drewna z wycinki, przy czym ilo$¢, kategoria i cena nie moze
by¢ nizsza niz oszacowane przez rzeczoznawce,

- przekazanie Inwestorowi protokotu z przeprowadzonego postgpowania przetargowego majacego na
celu uzyskanie oferty z najwyzszg cena,

- wydanie drewna oferentowi, ktory zaoferowat najwyzsza ceng, po uzyskaniu informacji od Inwestora,
ze nalezno$¢ za drewno zastata zaptacona; jezeli oferent mimo otrzymania faktury nie zaptaci
naleznosci w wyznaczonym terminie, drewno zostanie sprzedane oferentowi, ktory zaoferowat druga
ceng, jednakze nie nizsza niz ustalona przez rzeczoznawce,

- wplata za drewno musi zosta¢ dokonana przed wystawieniem przez Wykonawcg ostatniej faktury dla
zadania,

- koszty zwigzane z przeprowadzeniem przetargu oraz zatrudnieniem rzeczoznawcy nalezy uja¢ w cenach
jednostkowych kosztorysu ofertowego,

- wprzypadku, gdy w postepowaniu przetargowym zaoferowano ceny nizsze od ceny wynikajacej z
wyceny dokonanej przez rzeczoznawce lub gdy oferent nie zaptacit w wyznaczonym terminie
naleznosci za drewno, Wykonawca jest zobowigzany zakupi¢ drewno od Inwestora po cenie ustalone;j
przez rzeczoznawce.

Materiat odpadowy powstaty z karczowania drzew, pni i krzewow jest wlasnoscia Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy koszt wykonania robot zwigzanych z wycinkg drzew o koszt pozyskanego materiatu,
uzgodniony z Inzynierem.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
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— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galtezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢, jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob niepowodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie 1 usunac korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.



Przebudowa drogi gminnej w Gtebinowie

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
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— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglgdnie
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,

— koszty sktadowania,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych dla zadania: »
PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI
KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO ZBIORNIKA
NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA
ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM ULICZNYM,
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnoSci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem roboét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zagegszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

J, =L
Pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).
1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:
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d

U _ 60
di
gdzie:
dep - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

-
y
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB D-02.03.01 pkt
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w STWiIiORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntdw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |~ glina piasz-
- zZwir gliniasta czysta zwigzta,
, glina zwigzta,
— pospotka —  rumosz .
. .. glina pylasta
- p%asek f’%ru‘by. gllplasty ] zwigzla
- p¥asek Sredni |- zwir ,gllnlasty — il it piaszczys-
— piasek drobny |— pqspoika ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
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nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$é¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczac +
lemi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.
5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB. Szeroko$¢ dna i gleboko$§¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz + 5
cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWiORB D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWiORB
D-02.01.01, D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robo6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata3 o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na




Przebudowa drogi gminnej w Gtebinowie

rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wickszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jako$e¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALSTYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania: ”

PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI
KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO ZBIORNIKA
NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA
ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM ULICZNYM,
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnoS$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

| Minimalna warto$¢ I, dla: |
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Strefa innych drog |
korpusu kategoria ruchu KR4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gltebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do warto$ci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lna uwagg nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla zadania: ” PRZEBUDOWA
WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI
DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO ,
PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI
KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM ULICZNYM, BUDOWA KANALU
TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonywaniu Roboét opisanych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanalow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmniej dwoch
kanatow dopltywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu dopltywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora polagczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanal odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekOw sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdow pod przeszkoda
na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obieckt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze¢sci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
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1.4.3.12. Przepompownia S$ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na
WYZSZy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.3.14 Separator lamelowy — urzadzenie stuzgce do oczyszczania wod opadowych, roztopowych z
nawierzchni jezdni z substancji ropopochodnych.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - =zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obshugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.
1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory
roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury PVC

Przewiduje si¢ wykonanie przykanalikow wpustow z rur kanalizacyjnych PVC klasy S @ 160 i 300 mm.
Przykanaliki nalezy podtaczy¢ do sieci poprzez studzienki otwarte lub bezposrednio za pomoca podlgczenia
siodtowego (np. VARIOmufy) i nawiercania ,,in situ”, z zastosowaniem specjalnej uszczelki kauczukowe;j.
Zaklada si¢ jako minimalne spadki przykanalikow wpustow rowne 1,5%.

Wykonujgce przewody z rur PVC, nalezy szczeg6lnie doktadnie zagesci¢ grunt zasypki.

2.2.2. Rury zelbetowe

Proj. kanaly, jako przebiegajace poza pasem jezdni i chodnika, zaprojektowano z rur betonowych WITROS
800 mm z betonu C35/C45 .

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie rewizyjne projektuje si¢ w tradycyjnym wykonaniu z krggow zelbetowych z pierscieniem
odciazajacym i wlazem zeliwnym ¢ 600 mm typu ci¢zkiego z zeliwa szarego, majace pokrywy z wypetnieniem z
betonu klasy co najmniej C35/45. Wtazy te musza spelnia¢ warunki okreslone w PN-EN-124:2000 lub posiadac
deklaracje¢ zgodnosci. Nie stosuje si¢ wlazow z zamknigciem na $ruby typu imbus.

Dolny odcinek komory roboczej (na wysokosci wejscia kanatow h= 0,5 + 0,8 m), ptyte denng oraz
kinet¢ , projektuje si¢ jako monolityczne — szczegdlnie przy zabudowie studni na istniejacych kanatach,
rozwigzanie typowe II/1A wg KB4, lub komore¢ z kinetg prefabrykowana.

2.4. Wpusty deszczowe

Dla przejecia wod opadowych z terenu ulic projektuje si¢ studzienki $ciekowe z wpustami ulicznymi.
Studzienka $ciekowa, betonowa $rednicy 500 mm z osadnikiem.

Studzienki wyposazy¢ w standardowe wpusty uliczne z Zeliwa szarego z krata uchylng mocowang na
zawiasie zabezpieczajacym przed kradzieza, klasy D400. W wyjatkowych przypadkach przy braku mozliwosci
zamontowania wpustu standardowego zastosowano wpusty typu pétchodnikowego.

Wiaczenie do kolektorow zgodnie z rzednymi wg. profili zatagczonych w czgsci graficznej opracowania.
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2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.7 Skladowanie materialéw
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.7.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.
2.7.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugo$ci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach
po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.5. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granicg okreslonag w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze
Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia
Iub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi. Dla przewodow
o érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé fundament betonowy'?!, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoétki, zwiru
lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy” zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatlow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur

betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwece sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatlowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20 m,

— zaprawag cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pier$cieniami gumowymi lub wedhig rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
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— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy
od 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢
w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdélnosptawnego),
— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednice 0,15 m),
— dlugos$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,
— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokosc¢
spadku przykanalika nad podlogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,
— wlaczenia przykanalikdéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegto$ci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre§lonymi w

tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajacego . . . spadowej-

(m) przelotowe;j potaczeniowej kaskadowei
0,20
0,25 1,00
0.30 1,00 1,00
0,40
0,50 1,20
0.60 1,20 1,20

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§ (w studzienkach krytych),
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— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac¢ studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Rdznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposdéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysoko$ci)
dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominow wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napekienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach 1
zielencach gorna krawedz wilazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odlegltosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatow o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, zlozone z nastepujacych czesei:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wlaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dhugo$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,
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— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szeroko§¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ podtek po obu
stronach kanalu; minimalny wymiar po6tki po stronie wltazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za§ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komodr potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanalow i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatoéw w odlegtosciach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
Taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinet¢ zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.6. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m” nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocag wpustu bocznego.

Wpustoéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.7. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltows, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
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Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natgzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6. Zakres Robot przy wykonywaniu osadnika i separatora
Prace montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwoscig okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz = 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),
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— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementow kanalizacji deszczowej sa:

— kanalizacja deszczowa grawitacyjna — metr (m),
—  wpusty deszczowe — sztuka (szt..),

— studnie kanalizacyjne — studnia (stud.)

— osadnik— element (elem.)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane osadniki,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie osadnikow,
— wykonanie piaskownika,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
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sterowanie jako$cia

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i Scickowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witoknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
Tymczasowo nalezy stosowaé norm¢ PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszioSciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]1PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

przysztosciowych.

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego dla zadania: > PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ
DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z
ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU |
PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z
OSWIETLENIEM ULICZNYM, BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA
KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazacé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zagegszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzki
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukoéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i1 drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajgcej dla zadania: ” PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE ,
BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO
ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA
ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM ULICZNYM,
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajacej z piasku.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
— piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktfadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odcinajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana 10cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czgséciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg¢$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w

dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiardw i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Robwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne i 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i1 drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$é co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagegszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowloknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnos¢ warstwy,

¢) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyroOwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej z piasku.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’® warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-EN 1097-5:2008

3. PN-EN 13043:2004
4.  PN-EN 13043:2004

5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04

8. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
- Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem

IBDiM, Warszawa 1986.

geotekstyliow,
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D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wysoko$ciowych dla zadania: ” PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI
GMINNEJ W GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z
ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU |
PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z
OSWIETLENIEM ULICZNYM, BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA
KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
podbudowy znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Polaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Polaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowq.

W STWIORB podano wymagania, dotyczace potaczen migdzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA 1 BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastgpujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia

lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
— nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ si¢ z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe¢ podtoza,
ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltows, sktadajaca
si¢ z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciagtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwickszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolnosci tlumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym
kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
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1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potagczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wiasciwosci drenazowe i zmniejszajace
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana
(rozproszona) jest asfalt, a faza ciagla jest woda Iub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci
zespotu warstw (dolnej i goérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukeji
nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nast¢puje wiagzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].
1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jonow wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia migdzywarstwowego
Do wykonania polgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].
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Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2)  C60BP3 ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji
emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do zlgczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni

Do zlgczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow
niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
Do zlaczania wszystkich
warstw asfaltowych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B10
ZM/R

Do recyklingu
nawierzchni obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
oraz do ztaczania
wszystkich rodzajow
warstw z wylgczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych
wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Lp Wiadciwodé Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
) badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[12]
40°C
5. | Przyczep-nos$é¢ PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na wierzch-
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kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] 1
stabilizowany PN-EN )
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN 13589 Jem? NR? (0) Wartosé NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR® (0) >50(5) NR® (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

*NR — No Requirements (brak wymagar)
" Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo
powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

—  szczotki mechaniczne,

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczotki rgezne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na

sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotdw pompy dozujacej emulsje,
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— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,

— 1loéci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji
skrapiarki — rownomiernos$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej pre¢dkosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
-~ roboty przygotowawcze,
-~ oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
-~ odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew.
absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyS$ci¢ przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchni¢ warstwy. W przypadku
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zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania
zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy
opo6znic¢ skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowaé wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac¢, aby nie wystapity opady atmosferyczne
wczesniej niz po calkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny
Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,
2) okreslenia poprawnos$ci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie beda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikoéw prob na
odcinku probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju faczonych materialéw zgodnie z tablica 1, z

zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do laczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdzialajacej spgkaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtorne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje
si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug wskazan
producenta lub zapisow w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okres§lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,
to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
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Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potagczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowe;j C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 2

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM”
(do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i
przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM”
6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM”
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na §cinanie
w polaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/mz] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowe;j Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna
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asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w
tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X — nie dotyczy

»- — Tozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej
granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

-~ PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w STWIORB D-05.03.12a [3],

-~ SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60% szybkorozpadowa w
ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej
Iub zwigkszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie, wymagania wg
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga
zosta¢ rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dlugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢
odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja £10% w stosunku do ilosci zatoZonej.

Tablica 6.  Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m®] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60%
wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tlo&e Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w
miejscach trudno dostgpnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m*, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nast¢pnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy
na czarny.

Skropiona warstwg Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowg.
5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac¢ dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy,
gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110+£5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale
250 g/m® £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne
nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych
oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/mz,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot Czgstotliwosc¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z | raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4
. s o 2000 + 3000 m’ 2)
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia D Wg pktu 5.7.2
1 probka na
5 Wytrzyma.losc na $cinanie potaczenia mi¢dzy 15000 m . We tab. 8 ¥
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedlug punktu 5.8
" Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m* przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m” i raz na 3000

m’ przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m”.
? Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.
% Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czestosé pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.
Wiytrzymatos$¢ na §cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukeji, a tym samym trwatosci konstrukeji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.
Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatos$ci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$§¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Polgczenie migdzy warstwami prébkach @150 mm (100 mm) [MPa]

Scieralna-wiazaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa” 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatlosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA,
Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na
15 000 m” wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sa
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwos$ci co do jakosci wykonanych
robot.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2
10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach

asfaltowych
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PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24.
25.

26.

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoSci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-techniczne

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004)

Definicja
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Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uplynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:

—  zwigksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwigksza trwalo$¢ calej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w
nich,

—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napre¢zenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sil rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan
mi¢dzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie polagczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$¢. Nalezy
zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglgdnie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapic¢ nastgpujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwiagzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zm¢czeniowej catej konstrukceji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz mi¢dzy wyzej lezacymi
warstwami (wigzacg i $cieralng), ktorych zwiagzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i
szybkie wychladzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na
wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
rownomiernosc¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza
pojazdy.
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Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda,
gdyz zawsze wchiania on troch¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggni¢ciu wody z
emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMENEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: ” PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ
DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z
ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU |
PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z
OSWIETLENIEM ULICZNYM, BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA
KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY ”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznych z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3 Partia - wiclkos¢ produkcj, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielono (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatdg, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga
byéwykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejace
nawierzchni uwaza si¢ za podbudowe.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. . Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o r6znych
wiasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zadsadniczna - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.7. Zakladowa Kkontrola Produkcji (ZKP) — stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przeyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w fornir zapisanej polityki i
procedur.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skroty i skrotowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/Plna Zapewnienia Jako$ci,
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,
1.5.4. CBR — kalifornijski wskaznik nocnosci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,
1.5.6. k- wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,
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1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, prez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,

1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtfoza,
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktoére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
1.5.10. O90 — umowna $rednica poréw geowlokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartosc parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszyw oparte sa na klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 13242.
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwiazanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy w
konstrukcjach nawierzchni drog , obcigzonych ruchem kategorii KR4, nalezy stosowac kruszywo naturalne lub
sztuczne.
2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania wobe kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN- | Wiasciwosc Wymagania  wobec  kruszywa do
EN 13242:2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22 4,

31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G85/15, G80/20,
Gg80, Gg85,
GA75 GA85
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR GT:20/15
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje  typowego uziarnienia kruszywa GTENR, GTEl0,
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN- GT,NR GTA20
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci Flxr Fls,
lub
b) maksymalne wartosi wskaznika ksztattu SInr Slss
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Car Coos3
ziaren catkowice zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 F beklarowana
a) w kruszywie grubym”
b) w kruszywie drObHyH{'= F Deklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciows¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAs, LA,
kategoria nie wyzsza niz:
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 WenNR
lub 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,2™
6.4.2.1 Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1:1998, rozdziat 19.3
6422 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu

kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
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6423 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepsow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SBi A
PN-EN 1097-2
7337 Mrozoodporno$é¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg PN- F4
EN 1367-1
Zaltacznik C Sktad materialowy Deklarowany przez prodcenta
Zalgcznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

7 laczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
™ do warstw podbudéw zasadniczych na drogach wymaga si¢ aby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabela 2),
W przypadiku gdy wymagane nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoochronnosc wg punk. 7.3.3ww tablicy
" Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasiakliwosci
W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikdw powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zaggszczaniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogolne
2.5.1.1. WartoS$ci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probek, lecz takze przedzial ufnosci (precezja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez
nierownomierno$¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
pomocniczej lub zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowac mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia zgodnie z WT,
zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozsegregowywanie si¢
mieszanke w czasie transportu. W uzasadnionych przyapkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw
wyprodukowanych w zaktadach produkcji zlokalizowanych w odlegtych miastach, pod wrunkiem, ze w trakcie
zatadunku tych mieszanek do §redkow transportu, a takze w trakcje transportu i ich roztadunku oraz
wbudowywania w warstwe¢ zostang zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegna
rozsegregowaniu si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja
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ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienia bylo zgodnie z deklarowanym przez dostawce/producenta.
Whbudowana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnos$¢, zblizona do wilgotno$ci optymalne;.

2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdzial w PN-EN
13285:2004

Wilasciwosé

Wymagania wobec mieszanek
kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy

pomocniczej

| zasadniczej

Badania wg

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

PN-EN 933-1

432

Maksymalna zawartosc pytow:
kategoria UF

UF},

UF,

PN-EN 933-1

432

Minimalna zawarto$c pyltow:
kategoria LF

PN-EN 933-1

433

Zawarto$¢ nadziarna: kategoria
oC

0Cy

PN-EN 933-1

44.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywa
uziarnienia wg
rys. 1

Krzywa
uziarnienia wg
rys. 2

442

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
porownanie z deklarowana
przez prodcenta warto$cia (S)

Wg tab. 3

442

Wymagania wobe cigglosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych
mieszanek

Wg tab. 4

4.5

Wrazliwo$¢ ma mroz; wskaznik
piaskowy SE”, co najmniej

40

45

PN-EN 933-8

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz

LAy

LAss

PN-EN 1097-2

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w  kruszywie
grubym odsianym z mieszanki
wg PN-EN 933-5

CNR

C90/3

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odcianej
z mieszanki)

PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

PN-EN 13286-
47

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,03 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej

2120

PN-EN 13286-
47

Zawarto$¢ wody w mieszance

metody Proctora 80-110

zaggszczonej, Y%(m/m) wilgotnosci optymalnej wg

4.5

Inne echy srodkowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
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zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pigciokrotnym zageszczeniu matoda Proctora
Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwiazanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a
powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno
spetnia¢ wybrane parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w tabl.2.
2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na rys.
2. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek w ramach ZKP w
okresie 6 miesi¢gcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tabliach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciaglos$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartos$cia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - 8

Wymagania dotyczace produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich

krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy

4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Miesz Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
anka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 16/31,5
min. | max. min. | max. min. | max. min. | max. min. | max. min. | max. min. | max. mi | m
n. | ax
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D. M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.1.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinnie

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, (jesli wykonaweca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j
mieszanki, spetniajacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek, albo uktadarek do rozkladnia mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trucno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lun mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw niezigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu,
najlepiej samowyladowczymi, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtérny modut odksztatcenia >120 MPa, rdwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikalnie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.
Warunek przenikania nalezy spelni¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktorym:

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15%(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85%(m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
Og

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Oy - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Oyy powinna by¢ podawana przez producenta
geowltokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob

zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z
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wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.
5.4. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci

warstwy po zaggszczeniu,
— okre$lenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia,

— okreslenia uzyskania odpowiedniej nosnosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprze¢tu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
5.6. Ocena zgodnosci i zakladowa kontrola produkcji mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych
do podbudowy
5.6.1. System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania konstrukcji
nawierzchni drog nalezy stosowac system oeny zgodnosci 4.
5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ prodkcj (ZKP), aby zapewni¢ , ze wyrob spetnia
wymagania WT.
Gestosc¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresli¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$é wody
w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
Po pieciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi speti¢ tolerancje podane w tablicy 3 w
stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosi (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow w prébce nie
powinna by¢ wigksza od maksymalnej zawarto$ci pylow podanej w tablicy 2 (kategoria UF, lub UF,).
5.6.3. Opis i oznaczenia

Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne przez nastepujace informaje:
a) powatanie na WT I PN-EN 13285,
b) zrodto 1 producent — jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zarowno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska,
¢) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestose szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.
5.6.4. Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawiera¢ , co najmniej nastepujace dane:
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a) oznaczenie wg asortymentu,

b) date wysytki i pochodzenie,

¢) wielko$¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji
materiatdéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mozna
wykorzysta¢ badania prowadzone prze Producenta mieszanek w ramach ZKP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej dtugos¢ odcinka powierzchnia
dzialce roboczej przypadajaa na 1 przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000m2
wilgotnosci
2 Zageszczenie i nosnos¢ 2 250 mb 3000 m2
(wskaznik odksztalcenia,
modut odksztalcenia)

3 Badanie whasciwosci Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie peine
kruszywa zgodnie z na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa (zrodta)

Uwaga: Jesli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢c wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys. 1 lub 2
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablica 3.
6.3.1.2 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2 z tolerancja +10%, -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zageszczanie i no$Snos$¢ podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is=1,0, a podbudowa zasadnicza Is>1,03 wg metody Proctora).
Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢metoda obcigzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrol¢ zaggszczenia 1 nosnosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzaja¢ obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy
stosowaé mnoznik *. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.

Wielko$¢ E, dla podbudowy pomocniczej nie powinna by¢ mniejsza niz 150MPa (E; nie mniej niz
80MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy niz 180MPa ( E, nie mniej niz 100MPa). Wskaznik
odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.
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Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metoda ugie¢ (badanie
alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy ocigzeniu 40KN maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem
nie moze przekroczy¢:

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, rowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowania, powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciowséi okre§lonych
w tablicy 1, z czgsto$cig wynikajaca z planu zapewnienia jakos$ci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN
13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane
przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie produkujacym kruszywa jest
wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spelniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jezeli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecnos¢ Inspektora Nadzoru przy tej
czynnosci.

Badanai mieszanki do podbudowy niezwiagzanej na zgodnosc z wlasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokose, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyroéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zamikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi gwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbidr robot dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbior zgltasza Wykonawca wpise do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzany bezzwlocznie , nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokmantow
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czgéci robot. Odbioru czg¢sciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
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8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbidru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowice zakonczenie robot oraz gotows¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w pkt.
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa oarz STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robodt zanikajacych u ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania robot uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robot uzupetiajacych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszezegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na echy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen , oceniaja¢ pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawoym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
catosci robot objetych kontraktem , sprzadzonym wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbior ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty;

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa , jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWiORB (podstawowe z dokumentéw umowu i Ew. uzupehiajace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- rozliczenie materiatlow — komplet listow przewozowych dokumentujace dostarczenie wszystkich materialow
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, w ilo$ci zgodniej z obmiarem i recepta oraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodnosci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszace dostawom ,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszelkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng interpretacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wynik geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypaku , gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6ot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w pkt. 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie materialdow/mieszanek i sprzg¢tu na miejsce wbudowania,,

— wykonanie odcinka probnego,

— wykonanie wastwy podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw, obmiaro6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— odiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -- Specyfikacja
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cz¢s$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek -- Badanie bigkitem metylenowym
11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci
15.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Analiza chemiczna



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

PN-EN 13286-47

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody -- Zaggszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 46: Metoda
oznaczania wskaznika wilgotno$ci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej dla zadania: > PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W
GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD
OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW ,
ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM
ULICZNYM, BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY ”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypehiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez projektanta,
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokos$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawgdziami géornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubosé Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchylki ptaskosci 1 pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0

kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m’

nie z udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

22 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F
rozlupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania

2.3

Trwalto$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-
os¢)

Kostki maja zadawalajaca trwalo§¢ (wytrzymatoscé)
jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

24

Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

a)  jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

32

33

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢

a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,
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warstwa $cieralna lub caty element) c) ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie
s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podioze powinno by¢ wyroéwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalnga wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Obramowanie nawierzchni z kostki betonowej powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa.

a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg STWiORB D-08.01.02a [14].

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
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urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 Iub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktadac¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe;j
STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. wypeknienie szczelin piaskiem,
6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB, np.:
a) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [7],
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawianie kraw¢znikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15].

Krawegzniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows..

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatlow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na §ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie roboét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wltazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (§ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunagé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiar6w dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukeyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosci 1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tata [ Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglgdnie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
todg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow koloroéw kostek, spgkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
Sb)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 15.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[5] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
utozenie 1 ubicie kostek,
wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacj¢ nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okre§lony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 15.5.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

5.
6.
7.

13.
14.
15.

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t dla ,,PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W
GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD
OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW ,
ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM
ULICZNYM, BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY ”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K;tsfglrlia Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S? ACI11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8§, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z%acza podtuzne i poprzeczne — poltaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatldw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 -KR4 | AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KRS KRG | ACSS. ACIIS ) PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapion, °C PN-EN22592[67] | 230 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m
nie mniej niz

PN-EN 12592 [25] 9 9

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EIE)?W'I 0,5 0.8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]

P % 50 46
mniej niz
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7 T'empe.ra.turlg migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T@mpgra.t.ura famliwo$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwodé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetraca PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita
rozcigga-nia 1’11;151319\1
(metoda z TBR®
duktylome- [60] Jem® 23 2 22 6 (W -
trem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
] . 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a a a
(rozcigganie | PN-EN Yem NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
yiilietl(zfleto- PN-EN ) a a a
da 13588 J/em NR 0 NR 0 NR 0
uderzenia) [59]
Statos¢ kon- Zmiana PN-EN
systencji masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
(Odporno$é¢ 1[30]
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na starzenie) Pozostala PN-EN
wg PN-EN . 1426 0, > > >
12607-1 [30] | Penetracia [21] & =60 ’ =60 60
Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 <8
micknienia [22]
PN-EN
fnne | Temperatura | ISO oc | =235 | 3 | =235 >235
wilasciwosci | zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-15 7 <-15 <-18
famliwosci
[26]
Nawrot
;%roe;éysty Y | PN-EN >70 3 >80 >80
: 13398 %
Nawrot [56] .
sprezysty w NR? 0 NR? TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$c [64] °C NR* 0 NR* NR*
Wymagania i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] oC <5 5 <5 <5
Réznica PN-EN - - -
temperatur 1427
migknienia [22]
Ny PN-EN
Stabilno$¢ 13399
Sia o [57] 0,1 NR? 0 NR? NR?
Iiléezl.nica PN-EN | & T
. 1426
penetracji [21]
e o=
S 12607-
mlf;kmenlg 1 [29] . . .
po starzeniu PN-EN °C TBR 1 TBR TBR
wg PN-EN
1427
12607 [22]
-1 [30]
Wymagania IZ.\?S‘?;% spre-
Dodatkowe
25°C po PN-EN
starzeniu wg | 12607- 230 4 2 60 2 60
PN-EN 1[30] o
12607-1 [30] | PN-EN ’
Nawrot sprg- | 13398
zysty w [56] 2 2 b
o NR 0 NR TBR
10°C po
starzeniu wg
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PN-EN
12607-1
[30]

*NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 1 Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wilasdciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54-64 2
3 | Indeks penetracji - PN_EIEI6§924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ éfS;]O 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN_E[I;;]%% >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[I;ISI]2596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0

mm-°/s :

[27] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost.temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN—EIIEI3 (1)?607_ <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
-~  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.
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W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza

si¢ stosowania kruszywa nielamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziarnienic wedtug PN-EN 933-1(6]; Ge85/20 Gc90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs/ 15 Gosis Gosis
wieksze niz wedhug kategorii: 2013 Goaois Goaois
G20/ 17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: S h />
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedhlg PN-EN 933-4 [8], kategoria nie F125 lub S125 F120 lub S120 FIZ() lub SIZ()
WyZsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie c C C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria dekdarowana 93N o3
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA3 LA3 LAys
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV peiarowana PSVs50*)
, . . . . . ‘e P S V44 !
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie muiej niz 48°)
8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra SBra LA
121 suad chemiczny — uproszczony opis Effelirowa-ny sfiirowa—ny sffelirowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mypc 0,1 mppc 0,1 mypc 0,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem w(i/magarrl,a ngagafl? w(i/magarrl,a
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: 0dpornose 0dpornose 0dpornose
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
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chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornosé¢ odpornosé odpornosé¢
1744-1 [23], p. 19.2:

16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

V3,5 V3,5

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiagga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazona wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G185 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii: GrcNR
g
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: VE
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WyZsza niz: F
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN- E Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Ggsto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

3

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mirc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu
KR1 KR3 KR5
+KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana

kategoria: Gp85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedhug kategorii: GrcNR e Grc20

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fis

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
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nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E Deklarowana

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: e E .30 E .30
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 lub O: deklarowana przez producenta
7 I;Iaglﬁllﬁlgvosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI + KR3 + KRS = KR6
KR2 KR4 '
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
S . . MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav'vartos'c.wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vagias
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
. Argp8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
. . . P WS]O
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K,20
kategoria:
10 ,»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
BNDeklarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$é¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 101 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podtuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm’
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
przyczepnos$ci tasSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wilasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mi¢knienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mi¢knienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnos$ci ), po S h, -10°C <0,75 N/mm’

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnos$ci powinno
wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
-~ Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatagcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢

wymagania podane w p. 2.10. w zaleznoéci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B,,;, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i&;xiité);%leplszcza, Buning 2 Bining,0 Binins.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6
o, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biins 8 Bhnins 8
' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedhug rownania:
2,650
a [ —
Pd
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Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS AC8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinin1.0 Vnin1,0 Vinin1 0
wolnych 2x50 uderzefi ’ v, 14 14
przestrzeni p- 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEFB in7s VEB,in7s VFB,in7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEB,0x93 VFB,ax93 VEB, 0003
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni - ~,ubljane, PN-EN 12697-8 [35], VMA yin14 VMA yin14 VMA yin14
. 2x50 uderzef p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na o przechowywanie w 40°C z
dzialanie $ L ubiante, jednym cyklem TSRy | ITSRw | ITSR
wody zamrazania,
badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé Zag?;ZI\CIZEIIga wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.12, Vini Vini
. y ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni uderzen Vinaxd Vimaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate 2| walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.15 PR DAIR 0.15
°) Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9,0 AIR9,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.11, przechowywanie w 40°C z
. . ubijanie, 2x35 . .. ITSRg() ITSRg()
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "
» Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +
KR6
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Warunki
Wiasciwos¢ Zag@;llflzgfll\i]a we Metoda i warunki badania ACSS ACI1S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C. !.’2’. PN-EN 12697-8 [35], Vimin2.0 Vinin2.0
. ubijanie, : ’
przestrzeni 2%75 uderzen p-4 V maxd Vmaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.10 PR DAIR 0.10
2.9) Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR7,0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 90 90
badanie w 25°C
Wspbtezynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- |  0,.>707 02707
luminacji i 22014 [80] 0.290° 0.:290°
3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalaczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

g
h)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak 1 na wyj$ciu z mieszalnika,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.



Przebudowa drogi gminnej w Gtebinowie

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkoéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatlow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki 1 pordéwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé

nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w peti reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i1 wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac podtoze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrdwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nierdwnos$ci podtoza pod warstwe §cieralng

Dopuszczalne wartoséci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podluznej i poprzecznej
pod warstwe §cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetié¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprze¢t jest wiasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m®, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowo$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasad¢ méwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ 1 zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokos$cig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéow i remontdéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na poditozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy §cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkoéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate¢ o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne mi¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podhuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci wstepnego
zaggszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy
pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
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Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roéwnomiernie zaggszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej Iub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tas§my wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/em’).

Dopuszcza sig¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
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odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawgdzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/mz.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wiclorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonac
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gléwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
$cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw §cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rdwniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



Przebudowa drogi gminnej w Gtebinowie

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ date wydania,

-~ nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktéorymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]))

Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawro6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosc¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w
wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni V ;,,,<7%
(obowiagzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Ggesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
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Odpornos$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpo?nosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] |
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] |

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wilasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na §cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziatan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,
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- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czg¢sciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkceie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢

obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakoséci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgl¢dniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9
! 2 do 4 dog | doro | =0
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<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 140 3.6 30 9 oy 0
gruboziarniste ’ ’ ’ > ’ ’
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 130 07 4 01 118 115
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 45.0 a4 139 34 oy 0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 4.0 36 33 9 05 0
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 5,0 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wlasciwoS$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikow badan
: mi i 0d 5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d 3 do4 o 89 do 199 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna wartos¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
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PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydhizenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik - .
Typ 1 wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zaggszcezenia [%(v/V)]
[%e]

AC5S, KRI1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
ACI11S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
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ACS8S, KR3-KR4 >9 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >9 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI1S, KR5-KR6 >9 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikoéw pomiardéw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralnatwigzaca L
Warunki oceny wWiazy Warstwa §cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartoS$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR,

2) pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci podiuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$§¢ IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosc¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
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maksymalng mozliwa dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingoéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownos$ci podhuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia
wynikéw pomiaru IRI oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRI,;0x, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy §cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIsr= IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wytgczenia,
postojowe,
jezdnie acznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na utoZzeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dhugos$ci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownos$ci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto§¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rdwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ faty w pomiarze roéwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
S5m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOwWnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wyltgczenia,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Gi  drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢é przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzona zaleznos$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po
przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnos$cia do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkoéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspolczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55%** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
Tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiarow z
predkoscig 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkoéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto§¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m* lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy
OST)

3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN 933-6
11.  PN-EN933-9
12. PN-EN933-10
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-3
20.  PN-EN 1367-6

Wymagania ogo6lne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢§¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
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soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czgsc¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
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metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Apl: drogowych specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924-  Zalacznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec

zalew drogowych na zimno
67.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
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Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odpre¢zenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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D -05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach , PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W
GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD
OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW ,
ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM
ULICZNYM, BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] 1
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
SZtywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie be¢dagcych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materiatlow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - Dbeton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w
zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11?9 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16Y 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiaciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
) nostka badania 3550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0.5 0.5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
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mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Wy]irlzlg‘aﬁ Wy]irlzlg‘aﬁ
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] wy]?rrlzl;aﬁ wy]?rrlzl;aﬁ
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm%s | PN-EN 12595[26] wy]?rrlzl;aﬁ wy]?rrlzl;aﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wihaciwosé Metoda Jed- 25/55 - 60 25/55 80
podstawowe badania nostka
gﬁz_ klasa ‘gﬁj klasa

Konsystencja w
posrednich .

Penetracja PN-EN 1426 0,1
';ekrzg)li—:lturach W 25°C [20] nm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Te.:mpe.:rat.ura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnyc migknienia [21]
h

Sita rozciagania PN-EN 13589 b

(mata predkosé [62] PNEN | Jen® | 5 02(Vjv 6 T?Vlj -

rozciagania) 13703 [63] 15°C)
Kohezja bROZZCI"‘frga;lE soc | PN-EN 13587 ] -

czposrediie W [60] PN-EN | J/em®> | NPD* 0

(rozciaganie 100 13703 [63]

mm/min)

Wabhadto Vialit PN-EN 13588 2 a - -

(metoda uderzenia) [61] J/em NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607- o
Konsystencii Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <0,5 3
fgi?;r;c:iz wg Pozostala penetracja PN_}E\(I)]I 426 % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 R
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] C =8 2 =8 2
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Inne Temperatura PN-EN ISO o
whasciwosci zaptonu 2592 [70] C | 223 3o 22 3
TemperaEtu.ra PN-EN 12593 oC <10 5 <15 7
famliwosci [25]
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 N
250C 58] % >60 4 >80 2
: ; b
Naowrot sprezysty w NPD* 0 TBR 1
10°C
PN-EN 14023 NPD* 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD? 0
5.19
Stabilno$é¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <5 ) <5 )
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427
micknienia [21]
Stabilnosé¢ PN_E[I;I91]3399 0.1
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 m’m NPD* 0 NPD* 0
Dodatkowe Roznica penetracji [20]
Spadek temperatury | p\ g\ 12607-
migknienia po sta- 1 [29]
rzeniu wg PN-EN °C TBR" 1 TBR® 1
PN-EN 1427
12607-11ub-3 [29] [21]
[30]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD* 0 NPD* 0
lub
-3 [29][30]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
nos—tim Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0,1 . . 3
o PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 139242 | +0,3do 3 +0,3 do 3
[65] 12,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
> E;’s,zc,p“szczal' % | PN-EN12592[24] | 99,0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyczna w | mm%s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma-
135°C wyma-gan , 0
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wazrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlang masy po o PN-EN 12607-1 <05 1 <0.5 1
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloéci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.
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Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa famanego i
niefamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs/ 15 gzs/ 15 gZS/ 15
wigksze niz wedtug kategorii: 2013 2013 2015
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1 [6]; 5 5 5
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FI;;5 lub SI;s FI5 Iub SI,; FI,5 lub SI,5
WyZsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C c
wedhig PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza dekdarowana 30no 0o
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LA Ldso
kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez | deklarowana | deklarowana
. i przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBi A SBi A LA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarr(())(\;;actgrllgrzez deklarrzoev;/any deklarrzoev;/any
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] p pro%ucen ta pro%ucen ta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN o 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 LPC &
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko- Wymasana macana macana
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug 0(31] ortglos'é ‘;Vg ort%os’é ‘;Vg ort%os’é
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P p
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
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p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornosé¢ odpornosé¢ odpornosé¢
1744-1[22], p. 19.2:

15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vis Vis Vis

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Eziami@r%ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G185 lub GA85 G.85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz GrcNR Grc20
. G120
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: /3
4 J akps’é py}(’)w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB; 10
wyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
1ub 9- deklarowana przez producenta
7 Ig\Iasiqkliwos’é wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mppc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawcze]j z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 =+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnignie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G:85 Tub GA85
kategoria:
2 Eoleran.c'J.'a uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug GrcNR G20 G20
ategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: Jis
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WyZsza niz: F
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EDekla- E.30 E 30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs cs
6 Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9: eklarowana przez producenta
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7 19\Ias1qk11wosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 "
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCHs

d) do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznoS$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*®) do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR35 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] Wzgg;dN“_‘EI\ZI oo [25‘5]
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
. . MBEg10
WwyZsza niz:
eriaz\:vartos'é wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vs
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Awen8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-5 [4], wynylra)lgana kategoria: K.Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
: BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3; w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM
Wtasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sy,
odzyskanego w granu-lacie Wartos$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga
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przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mig¢knienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMyj04
<5 <0,1 PMsy,
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rOwnanie:

Tpikmix= @ - Tpik1 +b - Tpiko
w ktorym:
Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpiky — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpixa — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy at+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikdw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,,;) partii granulatu

Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
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Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwos$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalna wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

B e s R

120
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
falt
as ?\4;;:]6 g0 Korekta temperatury °C
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10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16 oraz
spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
Ztacze podtuzne Zkacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
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dlugosci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm’
ta§my
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wrtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mi¢knienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mi¢knienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (0dbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’

2.8. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatagcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartos$ci
asfaltu B, 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iai':i?;?rii)leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 221 23.

Tablica2l. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé O EN, ¥ | Metoda i warunki badania | ACHIW AC16W
13108-20 [54]
Zawarto§¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0 Vinin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEB in 65 VFBoin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEB ax 80 VFBax s0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | ~ "o JaMe, PN-EN 12697-8 [37], VMA in 14 VMA pin 14
; . 2x50 uderzen 5

mineralnej p.
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Odpornos¢ na dziatanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2%35 uderzen

PN-EN 12697-12 [39],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C

ITSRy,

ITSRs,

¥ yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wiagciwosé Zag@;zlffgr;a we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odpornos'é na C.1 20, waiowanie, PN-EN 1 2697-22 [41], metoda B WTSAIR 0.15 WTSAIR 0.15
deformacie trwate ¥ Pos-P w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRD s -, PRD i
. 87100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR 7.0 AIRTO
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 175 TSRy

wody

2%35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C "

9 Grubos¢ phyty: AC16, AC22 60 mm,

b)
<)

zalgczniku 2 [83].

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],
Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

Tablica 23. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5S + KR7

Warunki
Wiasciwose NN E Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odpornos'é na C120, Walowanie, PN-EN 12697_22 [41]’ metoda B WTSAIRO 10 WTSAIRO 10
deformacije trwate Pos-P w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRD s s. PRD g
. 87 100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR 3,0 AR 30
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSRy, TSRy,

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

¢ Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciaggle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkoéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatlow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggeszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania roboét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w peti reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiegcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrdwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci podluznej i poprzeczne;j
pod warstwe wiagzacg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wigczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetié¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spegkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby

technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
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W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny

co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowo$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasad¢ mowiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
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promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmnie;j
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze §rodkéw transportu.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potlaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw §cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podhuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié
prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wicksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozkladarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy
pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roéwnomiernie zaggszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tas§my wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawegdz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem ta$my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
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Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawgdzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:

~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
-~ krawedzie zewngtrzne - 4 kg/mz.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonac
goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— date wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoélnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] Iub 1

(PN-EN 12591 [23], PN-
EN13924-2 [65],
PN-EN 14023 [66])

peratura migknienia

PN-EN 1427 [21]

Nawrot sprezysty”’

PN-EN 13398 [58]

1

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:



— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkc;ji),
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—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
iy . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
1 VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,,<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazlilwosc.na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] |
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zm@c;eme (funkcjonalna) d(? nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo?nosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] |
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] |

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana

wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie

jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametroéw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

-~ badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa *

- uziarnienie,

)
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-~ zawartosc¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

-~ zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

-~ szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wilasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5ke,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciows nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejnag probke, jezeli zewngetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
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Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja projektowa
podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznos$ci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od3do4 | od5do8 | o0d9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 | £3,6 +3,2 $2,9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 | £2,7 +2,4 $2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 | 44 +3,9 +34 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 | £3,6 +3,3 $2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 £5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 i

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 Od3do4 | 0d5do8” | 0d9do19” >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trgpmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzgl¢dnieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

L. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zageszczenia [%(vY)]
[%]
Wigzgca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Scieralnatwigzaca Warst .
Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzgca
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego rdwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié
4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi réwnosci podiuzne;
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wyltgczenia,
jezdnie acznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw
nalezy stosowaé metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto§¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wiazacej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOwWnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiagzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wyltgczenia,
jezdnie lacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow
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6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podhuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztatltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie

ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
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asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goragco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodag otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odpre¢zenie sprezyste (0dbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢s¢ 1:
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Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP CIEKU
KOSTKA BRUKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp kamieniem brukowym dla zadania: ,,PRZEBUDOWA
WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI
DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO ,
PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI
KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM ULICZNYM, BUDOWA KANALU
TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez brukowanie kostkg kamienng na podbudowie z betonu.
W szczegolnosci:
— roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,
— wykonanie umocnienia stozkow i skarp kostka brukowa kamienna na podbudowie z betonu.
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Brukowiec - kamien nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.2. Kostka brukowa — kamien obrobiony w ksztatcie szescianu
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekéw objetymi niniejsza STWiORB sg:

* Kostka kamienna,

* kruszywo,

* cement,

* zaprawa cementowa,

2.3. Kostka brukowa
2.3.1. Rodzaj kostki
Granitowa kostka ciosana wg PN-EN 1342:2003 , Kostka brukowa z kamienia naturalnego do
zewngetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan”
Dostawca powinien okresli¢c wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN 1342.
2.3.2. Wymiary powierzchni elementu i grubosé - dopuszczalne odchylki
Odchyltki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.
Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni
migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
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migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm

migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubos$ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadaé
warto$ciom w granicach odchyltek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem Klasa
T2
mi¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi &+ 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang =+ 10 mm
mi¢dzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktorych wymiary
przekraczaja dopuszczalne odchylki o nie wigcej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek
brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie b¢da uktadane w ksztalcie wachlarza, powinno
by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.3.3. Podcinanie bokéw ciosanych - dopuszczalne odchylki

Odchylka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna przekraczac 15
mm w odniesieniu do powierzchni.

2.3.4. Nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchylki

Welebienia i wypuklosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekracza¢ odchylek
podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchylki od nierd6wnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.3.5. Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli badanie
jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje si¢ w celu
ustalenia wplywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 - wytrzymato$¢ na
$ciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wlasciwosci
nalezy odnotowac.

Tablica 4 - Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem F1

'Wymaganie Odporne
(<20 % zmiany w wytrzymatos$ci na
Sciskanie)

2.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowac.

2.4. Wyglad

2.4.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej probki
lub kilku probek.

2.4.2. Probka odniesienia

Probka odniesienia powinna si¢ sktadac z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogolne pojecie w odniesieniu do barwy,
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wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogdlna tonacje zabarwienia
i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowac, catkowitej jednolitosci
barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekazaé¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w granicie, rysy szkliste,
plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady 1 nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez
identyfikacja materiatu facznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poré6wnanie
probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych prébek umieszczonych naprzeciw
siebie, z odleglosci dwoch metréw w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych
roznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.5. Nasigkliwo$¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie.

2.6. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglgdnieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN 12407.

2.7. Chemiczna obrobka powierzchni

Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrobce powierzchni i jaka to byta
obrébka.

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
rowniarek,
ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,
ptyt ubijajacych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

¥ ¥ X % X *

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport cementu
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody.

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.2.2. Podktad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu. Podktad nalezy uktadaé ,,pod sznur” lub
przeciaganiem laty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé.

5.2.3. Uktadanie brukowca
Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie cementowo - piaskowym. Brukowiec uktada
si¢ ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé¢ od uprzednio wykonanych oporéw. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny
miegdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowe;j
rozlozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetnic¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostonié¢
matami lub warstwa piasku 1 utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

* m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* umocnienia skarp i rowow przez brukowanie obejmuje:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
* dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
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ew. pielegnacja spoin,

* uporzadkowanie terenu,
* przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodno$¢. Beton — Czes¢ 1
2. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

10.
11.

12

13.
14.
15.
16.
17.

18

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

10

. PN-EN 12620

. PN-EN 1926
.PN-EN 13139

. PN-B-11104:1960

. PN-EN 13043:2004

. PN-EN 13043:2004

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
. PN-EN 197-1

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

. BN-80/6775-03/04

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06251
PN-B-06712

PN-B-11100
PN-EN 1008
PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-68/8931-04
.2. Inne dokumenty

drogowych. Wymagania i metody badan

Kruszywa do betonu

Metal i wyroby metalowe

Kruszywa do zaprawy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
(zwigztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

uderzenie

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa,1999.
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i
utrzymaniem rowow dla zadania: ,,PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W
GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD
OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW ,
ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM
ULICZNYM, BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - rOw zbierajacy wodg spltywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek podsigbiernych,
spycharek lemieszowych,
rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $ci¢ciu trawy i1 krzakow w
obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako roznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie goérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gigbokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rdznica
poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

* dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, gltebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0
m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

* dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko§¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczacé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.

Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardow podaje tablica 1.

Tablica 1.
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L Wyszczegblnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
p-

1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 | Szerokosc¢ i gleboko$é rowu 1 razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien

przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostawe materialdéw wraz z kosztami zakupu i transportu oraz dostawe sprzetu,
oczyszczenie rowu wraz ze $cieciem trawy i krzakow,
pogtebianie 1 profilowanie rowu,
odwiezienie urobku na sktadowisko Wykonawcy wraz z transportem i kosztami sktadowania,
roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

* % % X % k%

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanislaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog dla zadania: »
PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI
KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO ZBIORNIKA
NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA
ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM ULICZNYM,
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego chemoutwardzalnego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podhuzne - linie r6wnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggle z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore faczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkoSci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktére odbijaja padajace z boku o§wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢
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z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba cz¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cze¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatlami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) Iub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza

wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowufa, waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaraCJa zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwg i adres producenta,
date¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mas¢ netto,
numer partii i dat¢ produkcji,
informacje, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

¥ ¥ X X ¥k ¥ ¥

* %
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym jest element kotwiczony lub wbudowany w kraweznik,
zawierajacy element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w
czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni,
plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiccej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna
by¢ biata lub czerwona, zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:
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a) farb wodorozciefczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

2.8. Progi dla niewidomych

Progi nalezy wykona¢ z tasmy zo6ttej naklejanej o szerokosci 40 cm z wypuktymi elementami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:
* szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng do

wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

* ¥ ¥ X X ¥

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przew0z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw
palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;j
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
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Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inspektora. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakltada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprze¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic¢
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod
ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materialy fatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwage na staranne mocowanie elementdw do podloza, od czego zalezy trwato$§¢ wykonanego oznakowania.
Przed przyklejeniem elementu odblaskowego krawezniki powinny by¢ starannie i doktadnie oczyszczone.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

* cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala
farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze
powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspodtczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

*  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
*  zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

* bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
*  76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.



Przebudowa drogi gminnej w Gtebinowie

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne

chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery

punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspodteczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
*  bialej, co najmniej 130 mcd m? Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
* 76ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciaggu catego okresu uzytkowania, barwy:
*  bialej, co najmniej 100 med m™ Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
*  76ltej, co najmniej 80 med m™ Ix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 oraz POD-97.

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
*  bialej, co najmniej 200 mcd m? lx'l, klasa R4,
*  zo6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix"', klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesi¢gcy po wykonaniu, barwy:
*  bialej, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3,
* z0ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ 1x”, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:
*  bialej, co najmniej 100 mcd m? lx'l, klasa R2,
*  zo6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix”', klasa R2.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
* w ciaggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT, klasa S1.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6. Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drég. W stosunku do materiatow grubowarstwowych i ta§m ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3,4,516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciagglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
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producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97 [9].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],
wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaro6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor

moze zleci¢ wykonanie badan:

* widzialno$ci w nocy,

* widzialnoSci w dzien,

* gzorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaré6w na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami regcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi cze¢stotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolczynnikéw luminancji w odlegto$ei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowoSci i luminancji aparatami
recznymi

* ¥ ¥ ¥ * ¥ ¥ ¥ ¥

*  *
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Lp. | Dlugos¢ odcinka, km .CZ?StOﬂiWOé.é .. Minima.ma’ ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 col km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |o0d20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— 70ltej tymczasowej

med m? 1x™!
med m? 1x™!

=200
2150

R4
R3

Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

—  70ltej

med m? 1x™!
med m? 1x™!

2150
=100

R3

Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
- bialej

- 70ltej

med m? 1x™!

2100
2100

g

Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

—  70ltej

20,40
>0,30

B3
B2

Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej

- 76ltej

> 0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j

—  70Mtej

med m? Ix™!
med m? Ix™!

=130
=100

Q3
Q2

Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j

—  70ltej

med m? 1x™!
med m? 1x™!

2100
>80

Q2
Ql

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa |
9 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
*  szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
*  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
* dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skltadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,
* dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowani, szt. (sztuka) zamontowanego elementu odblaskowego oraz m2 (metr kwadratowy) progu dla
niewidomych i niedowidzacych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
* oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
*  przedznakowaniu,
*  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
* usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
* wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m2 wykonania progu dla niewidomych i niedowidzacych obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie progu na nawierzchni¢ chodnika o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena zamontowania 1 szt. elementu odblaskowego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza,
— montaz punktowych elementow odblaskowych,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

9.

10.

11.

12.

13.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego dla zadania: > PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE ,
BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO
ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA
ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM ULICZNYM,
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo$¢ wykonanego
znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i staltych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.
1.4.8 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Projekt statej organizacji ruchu poprzedzony zostat analiza zasadno$ci zastosowanego oznakowania
pionowego, a takze usytuowania znakow — przy uwzglednieniu wymogéw sformutowanych w rozporzadzeniu o
znakach 1 sygnatach drogowych. Rodzaj zastosowanych znakoéw pionowych dostosowany zostal do klasy drogi i
zakresu planowanej budowy oraz nowej organizacji ruchu.

W zakresie oznakowania pionowego w projekcie przewidziano budoweg znakow zgodnie z projektem
docelowej organizacji ruchu uzgodnionej z Urzedem Marsztkowskim oraz ze Starostwem Powiatowym w Nysie

Lica znakéw nalezy wykona¢ z folii odblaskowej typu ,,2”.

Znaki pionowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN-12899.
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Znaki pionowe nalezy ustawi¢ na slupkach wsporczych z zachowaniem skrajni pionowej min. 2,20m oraz
skrajni poziomej od 0,5m do 2,0m od zewngtrznej krawedzi jezdni. Przy $ciezce pieszo-rowerowej skrajnia
pionowa znaku min. 2,50m, a pozioma 0,50m.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

*  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos$é ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWiORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz
od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej
dobor wymagaja oddzielnych rozwiagzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pgknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika.

Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
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niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 Iub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyj¢to zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaré6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwodjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan 1 otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegbélnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w
miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D,E,F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla typu folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotezynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28].

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci 1 wspotczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji f 1 wspolrzgdnych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspbtczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kgt obserwacji
0,33°) dla folii: >50 > 180
- bialej >35 >120
- zoltej >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonej >9 > 14
- niebieskiej > 0.6 > 8
-brazowej > 20 > 65
- pomaranczowej
- szarej >30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- bialej B>0,35 B >0,27
- z0Mtej . B>0,27 B=>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- z1.elo.neJ . B>0,04 $=0,03
- n1eb1esk1'ej B>0,01 B =0,01
- br%ZOW?J . 0,09 > > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- poma.ranczowe] B > 0’17 ﬁ > 0,14
- Szare) 0,18>$>0,12 | 0,18>p>0,12
*) wspolrzgdne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zr6dto $wiatlta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowac w obrebie jednego pola srednio nie wigeej niz 0,7 btgdéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ roéwna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

-0,14 mm,
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Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegblowych zalacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegdétowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza =+ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigceej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrodb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowatl wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukceji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢é¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Urzadzenia do pomiaru predkosci

Urzadzenia do pomiaru predkos$ci muszg by¢ wyposazone w:

- radar do mierzenia rzeczywistej predkosci przejezdzajacych pojazdow

- wy$wietlacz predkosci pojazdow

- wyswietlacz aktywny, ,,ZWOLNIJ”

- oprogramowanie pozwalajace ustawi¢ progi predkosci (dopuszczalna, > od dopuszczalnej)

- oprogramowanie liczace przejezdzajace pojazdy,

- oprogramowanie rejestrujace predkos¢ pojazdow,

- urzadzenie pozwalajace komunikowa¢ si¢ z modutem gtownym,

- wlasne zasilanie bateriami stonecznymi wraz z akumulatorami,

- dwa shupy w celu przenoszenia urzgdzenia.

Caly zestaw musi spelnia¢ wymagania mobilnosci, czyli tatwos¢é montazu i demontazu na typowej konstrukcji
nosnej stupowej. Wymagany jest montaz dwoch konstrukcji nosnych stupowych (w dwoch lokalizacjach) oraz
jednego urzadzenia do pomiaru predkosci

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB i wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane z doktadnos$cia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehié¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak roéwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 n’, gdy
wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
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konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtagczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25

m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odleglos$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czg¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig
poza korong drogi, gérna cz¢§¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie

przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwatoé¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nicodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentoéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbadad
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,
— zgodnos¢ rodzaju i1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- kpl. (komplet) dla ustawienie stupkow przeszkodowych z tworzyw sztucznych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— montaz urzadzen do pomiaru predkosci,
— uporzadkowanie terenu robo6t; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWiORB.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogé6lnego

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solne;j
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powltoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu



18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
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PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegbétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem barier
energochtonnych dla zadania: ,,PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE ,
BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO
ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA
ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM ULICZNYM,
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych zgodnych z projektem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celoéw niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktoérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowe;j.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.
1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysi¢gnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiggnikow zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm.
1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow.
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce si¢ ksztattem przettoczen.
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztalttownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg
a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
shupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.
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1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagane parametry dla barier drogowych stalowych zgodnie z norma PN-EN 1317-2
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10162:2005. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali st3w lub st4w oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug pn-en
10025:2002 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikow, wedlug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

2.3.2. Inne elementy bariery

Elementy bariery powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiardéw, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otwor6w, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow
bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkoS$ci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.3. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby
zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna zgodna z PN-EN ISO 1461.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyroéwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uktadaé oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowac w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne
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frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne materiaty
nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
koparek kotowych,
urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,
przewoznego zbiornika na wodg,
tadowarki, itp.

* ¥ ¥ X X ¥

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek 1 wytadunek elementoéw konstrukceji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukeji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inspektora:

wytyczy¢ trase bariery,

ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora:

*  sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen shupka,

*  rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotéw, bab,
kafaréw) rgcznych Iub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje¢ 1 dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow

wydtuzonych otworé6w w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

* ¥ ¥ X ¥
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Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdéw, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w shupkach do mocowania
wysiggnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposoéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworo6w w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigc,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

* odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem facznikéw ukos$nych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

* odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu Iub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

* odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wilasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

*  przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

* dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi:
oznaczenie CE na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej, wedlug wymagan punktu 2.2 lub
* oznaczenie znakiem B dopuszczajacym barierg do stosowania.

W przypadku braku na rynku barier oznaczonych znakiem B, Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania barier drogowych oznaczonych znakiem CE. Wykonawca nie moze rodzi¢ praw do dodatkowego
wynagrodzenia z tytutu braku dostgpnosci na rynku barier oznaczonych znakiem B.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie nowe materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp. [Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
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1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z
elementow w kaz- | Do ew. sprawdzenia wymaganiami punktu
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ 2 i katalogiem
partii wyroboéw dostepnych narzedzi (informacja)
liczacej do 1000 (np. liniatow z producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

c) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkow bariery bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,
montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wtasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkdéw poczatkowych i konicowych, ew. barier ostonowych,
przerw, przejsc i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i



bl

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 934-2:1999
PN-EN 1008:2004
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-EN 10025:2002
PN-H-93010
PN-EN 10279:2002
PN-H-93407
PN-H-93419:2006
PN-EN 10162:2005

PN-EN 10162:2005
PN-EN 10162:2005
PN-EN 10162:2005
PN-EN 10162:2005
PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

PN-EN 1317-2

PN-EN ISO 1461

PN-EN ISO 2178

10.2. Inne dokumenty
35. Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 23.04.2010 roku w sprawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych z zatacznikiem: Wytyczna
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.
36. Zatacznik nr 4: ,,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181.
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projektowanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogodlnego przeznaczenia

Tarcica li$ciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki roéwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowe;j
zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamknigte prostokatne

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

Systemy ograniczajace drogg - Cz¢s¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjgcia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym - Pomiar grubos$ci powtok —
Metoda magnetyczna
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37. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU z 1999 nr 43 poz 430)

38. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU z 2010r Nr 65
poz. 407 /zmiana do DzU Nr 43/)

39. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (DzU z
2010r Nr 65 poz. 408 / zmiana do DzU z 2000r Nr 63 poz. 735/)

40. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU z 2010r Nr 65 poz. 411 /zmiana do DzU Nr 220 poz.
2181 — zat. 4/)
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania: "PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ
W GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD
OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW ,
ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM
ULICZNYM, BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyltek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych krawegznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte Iub wkleste ,

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Boéhmego,
dokumentacji projektowe;j odpor- wg zal. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm’*/5000 mm”
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ 1 a)  jeSli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. 1
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigeie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
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b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach

dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawegznika.

2.2.4. Materiaty do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace
materiaty:
a) do zaprawy cementowo-piaskowej
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043 [8], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) wykonanie lawy,

¢) ustawienie kraweznikow,

d) wypetnienie spoin,

e) roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyroéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewow3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, powinno wynosi¢ 12 cm oraz 4cm w przypadku kraweznikow najazdowych.

Zewnegtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Krawezniki nalezy bezposrednio uktada¢ na tawie betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5.3. Wypehnianie spoin



Przebudowa drogi gminnej w Gtebinowie

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

* odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac¢ whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynoszg:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) réowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokfadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) dla ustawionego krawgznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
ustawienie kraweznikéw z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

*

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé
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5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegdotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego dla zadania: "PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W
GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD
OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW ,
ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM
ULICZNYM, BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY”,
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100 na tawie betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
* obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
* materiaty do wykonania taw,
* cement wg PN-EN 197-1 [7],
* piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
*  obrzeze niskie - On,
* obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
* gatunek1l -Gl1,
*  gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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I
I
i
Rysunek 1. Ksztalt betonowego {k obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy I
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m |
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

glebokos§¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-EN 206-1: [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Materiaty do wykonania fawy betonowej oraz zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialdéw podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w STWiORB D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

* linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,
- m’ (metr szescienny) dla fawy betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonane koryto,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie fawy betonowej,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

* K ¥ ¥ X X ¥ *

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206- Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
1:2003
3. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-EN 197-1: Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
2002 cementu powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



Przebudowa drogi gminnej w Gtebinowie

D - 06.01.01a UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I
SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i
pielggnacja zieleni drogowej dla zadania: "PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W
GLEBINOWIE , BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD
OPDOWYCH DO ZBIORNIKA NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW ,
ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM
ULICZNYM, BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ
INFRASTRUKTURY”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot — STWiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekOw nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknina;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia STWiOR nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnos$ci
trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob
trwaly zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rz¢dach rownolegtych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegolnymi
platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdl czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
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1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajagcy doggszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biow}dknina - mata z wldkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika widkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, shuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementdw), geomembrany (folie z
polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztoZzone z roznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wickszymi niz elementy sktadowe, z oczkami poltaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenna), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra mioduy).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlokniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm’, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw i $Sciekoéw objetymi niniejsza STWiOR sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
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— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowloknina i materialy do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegoéw konserwacyjnych,
— osady $cickowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaro6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac mieszanki traw o drobnym, ge¢stym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtokna - nie
zanieczyszczone trawa, 1isémi 1 ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od
20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wiytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowldknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od
4 cm do 6 m, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i
geowldkniny (warstwa runa lub wtdknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;i),

- geste geosiatki bezwezelkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z ré6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia ro$linnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty odporne na
dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia
wytrzymatos$cia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow wystepujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane r¢cznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
- przefermentowanych osadow $ciekowych,
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- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- $ciofki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniajacych rolg nawozoéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata warto$¢ nawozows.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
sciekowych i popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i
erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto§¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm’ (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i ro$lin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- $cidlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglgdnie,
- wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciaggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pier§cieniowej, brony
chwastownika - zgrzebla, walowloki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w
srodku transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé lub je
zanieczys$ci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekow mozna transportowac do miejsca obsiewu:
. . . . . . ;. 3
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod kagtem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomocg osprzg¢tu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu §cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m’.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosna do kofica maja oraz we wrze$niu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyré6wnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegala $cisle do podtoza.
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Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Utozone w krate platy darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywaé
przeciaganiem faty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekoOw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciggnicty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, ulozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migedzy sasiednimi
warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagni¢cia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1 rowow sg:
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
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— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggséci¢ do
wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa Iub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelnic¢ zaprawa cementowo-piaskowsa o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowldkning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci wiokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami
w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane na
zaktadke szeroko$ci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowldkning wiecej niz 2
cm. Biowlokning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdéw pasem o szeroko$ci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowtokninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowldkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnana powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowldkning nalezy uktadac prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1
m poziome faldy biowtdkniny szerokos$ci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej
wilokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowlokniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowlokniny w
rowkach glebokos$ci 0,2 m. W przypadku uktadania biowldkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbedne. Biowldkning zaleca si¢ uklada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dlugosci rownej
szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny,
ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowtokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz
1:2, a jej szerokos$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych
rzgdach, w Srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbic, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na
zacig¢cia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy 1 wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac wtokning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a
przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dhuzej niz 3 dni. W przypadku
z6tknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupehienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
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nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po
wyro$nigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciggu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetykdw, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypehi¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i tgczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac r¢cznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkow mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma
by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podkladke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwagg, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i1 dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciagan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.
Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.
Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczgciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwos$ci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomiernos$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien
sktada¢ sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
poéinocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.
Hydroobsiewu przy uzyciu osadéow $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w
odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.
Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.
Hydroobsiew nalezy wykonywacé przy obsiewie:
a) gruntéw humusowanych i Zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow scickowych (min. 12 1/m?)
o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m” suchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow $ciekowych zwickszong do 30 I/m” przy
zawartosci 5-10% suchej masy.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewentualnie,
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiOR, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
1 obsunig¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegolnych ptatow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebrane;j
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2m- 1 cm,
— doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc.

6.6. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni biowléknina

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowldknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad
(np. przez natozenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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— wyréwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadzaé¢ geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania 1 mocowania rulonéow geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
— rownomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym Ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmnie;j
trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okre$leniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

10.2. Inne materialy

ulic, parking6ow i torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni
drogowej dla zadania: ,,PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ W GLEBINOWIE , BUDOWA
SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z ODPROWADZENIEM WOD OPDOWYCH DO ZBIORNIKA
NYSKIEGO , PRZEBUDOWA ROWU | PRZEPUSTOW , ROZBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEJ
LINI KABLOWJ N/ N WRAZ Z OSWIETLENIEM ULICZNYM, BUDOWA KANALU
TECHNOLOGICZNEGO, PRZEBUDOWA KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY".
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét — STWiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem i
pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkoétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw Iub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu r6znych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktoérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

—  walu kolczatki oraz walu gladkiego do zaktadania trawnikow,

—  kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), hydrosiewnika z ciggnikiem
oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebla,
watowloki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

—  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,

—  na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
— Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z l-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),
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— koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym cz¢sto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobodjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegodlnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),
— pomiaru odlegtoéci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
—  gestosSci zasiewu nasion,
— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresdéw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
— obecnoéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
—  m?* (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zakladanie trawnikow,
— pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
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5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

,Przebudowa drogi gminnej w m. Gtebindw — budowa odwodnienia drogi,
oswietlenia ulicznego™
inwestor zamawiajgcy: Gmina Nysa, 48-300 Nysa, ul. Kolejowa 15

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach
kontraktu wymienionegow ST.

1.3.Zakres roboétobjetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu
budowy kanalizacji i rurociggoéw telekomunikacyjnych. W zakres tych robét wchodza:

— wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

— budowa studni kablowych,

— wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

— wykonanie przepustéw zabezpieczajgcych rurociggi,
— uktadanie rurociggu kablowego,

— montaz kanalizacji wtornej,

— utozenie rur,

— zabezpieczenie wtazdéw studni przed otwarciem ,

- badania i pomiary,

— po wykonaniu prac technicznych przywrdocenie terenu do stanu przed budowg np.
odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

- przestawienie stupéw uszczudlonych

Przebudowa sieci kabli Swiattowodowych

Zakres prac:

- budowa kanalizacji 1t - @ 125 - 822m

- budowa kanalizacji 2t - @ 125 - 168m

- budowa kanalizacji 3t - @40 - 2382m

- budowa kanalizacji 1t - mikrorurki & 38 - 784m

- budowa studni SKO-2 — 21 szt.

- budowa studni SKO-1 — 7 szt.
- przestawienie 2 st. teletechnicznych

- kabel swiattowodowy Z-XOTKtsd (2Tx12F)- 24 J — 794m
- kabel swiattowodowy abonencki - 2J — 100m

1.4. Okresleniapodstawowe

Kanatly Technologiczne (KT) - sieC infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli
Swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatorow
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na terenie gminy.

Sie¢ KT - sieC ztozona z ciggdéw rur, studni kablowych liniowych iztgczowych oraz szaf
kablowych.

Kanalizacja kablowa - zesp 6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami



przeznaczony do prowadzenia kablitelekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o
nie gorszych wiasciwosciach), umieszczonych wewngtrz otworéw kanalizacji kablowej
pierwotne;j.

Mikrorura mikrokanalizacji kablowej- szczegdlny typ rury instalacyjnej do budowy
telekomunikacyjnej mikrokanalizacji kablowej (mikrorurociggéw kablowych)

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabili.

Komora studni - Srodkowa czesc¢ studni kablowe;.

Gardto studni - zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studnikablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowej.

Wiaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w
pokrywie.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.
Uszczelki koncow rur - zespot elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji
kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji
wtornej i rurociggdw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji
wtdrnej pozwalajgcy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY
uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z
napisesm UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np.
tasme stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym.

Mikrokanalizacja — rodzaj wielootworowej kanalizacji teletechnicznej o zmniejszonych
Srednicach rur przeznaczonych do instalowania mikrokabli $wiattowodowych.

Mikrorurka — rurka o Srednicy 4 — 15 mm, w ktérej instaluje sie mikrokabel
Swiattowodowy.

Mikrokabel swiattowodowy — kabel swiattowodowy o $rednicy i powtoce odpowiednio
dobranej do instalowania w mikrorurce Swiattowodowej

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm
zwigzanych.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-0.00.00.00 ,Wymagania ogdine”



2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce  materiatbw podano w  ST-0.00.00.00.
,YWymagania ogolne”

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2. Rury RHDPEp-@125/7,1 mm
Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie
PN-C-89200, ZN-TP S.A.-015, ZN-TP S.A.-018.

Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na
skrzyzowaniach i przy zblizeniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego oraz
przy przejsciach przez przeszkody wodne i pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie
PN-C-89200 i ZN-TPSA-018 oraz ZN-WIMUMWR-01.

2.3. Rurociagi i kanalizacja wtorna mikrokanalizacja

Na kanalizacje wtérng nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm, 32/2,0
mm lub HDPE 40/3,7, a na rurociggi kablowe HDPE 40/3,7 mm wg ZN-96/TP S.A.-017
oraz ZN-WIMUMWR-01. Wigzki mikrokanalizacji powinny spetnia¢ wymogi normy
ZN-WIMUMWR-01.

2.5. Mikrokanalizacja

Przy budowie mikrokanalizacji bezposrednio w ziemi nalezy stosowac¢ mikrokanalizacje z
podwojnym ptaszczem zewnetrznym Ilub uniwersalne rury, a warunki budowy sg
analogiczne jak dla standardowych rurociggow kablowych o klasie wyzszej niz 600N.
Mikrorurki powinny by¢ wykonane 2z polietylenu MDPE/HDPE, z gtadkimi Ilub
rowkowanymi sciankami wewnetrznymi z warstwg poslizgowg lub bez. Mikrorurki w
ktorych przewiduje sie wykorzystanie mikrokabli typu wigzki widkien EFPU powinny
posiadaC wewnetrzng powitoke antyelektrostatyczng. Klasa odpornosci na $Sciskanie
mikrorurki powinna zapewniaC wytrzymatos¢ minimum 180N przy zachowaniu
wspotczynnika znieksztatcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki. Mikrorurki
i ztgczki mikrorurek powinny zapewnia¢ wytrzymatos¢ pneumatyczng minimum 12 bar
stale jak i podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli swiattowodowych. Promien
giecia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 $rednic zewnetrznych. Do
bezposredniego ukfadania pojedynczych mikrorurek w kanalizacji pierwotnej Iub
bezposrednio w ziemi nalezy stosowac¢ mikrorurki o zwiekszonej grubosci scianek (db) i
klasie odpornosci na $Sciskanie wyzszej niz 1000N. Mikrokanalizacje Swiattowodowg
mozna prowadzi¢ réowniez w budynku az do budynkowych szaf dystrybucyjnych lub
innych punktéw rozgatezien sieci swiattowodowej. Wymagane jednak jest zastosowanie
mikrorurek w wersji uniepalnionej oraz wykonanie uszczelnionych przejs¢ kanalizacji
ziemnej do budynkowej. Mikrokanalizacja przeznaczona do budowy bezposrednio w
ziemi, bez rur ostonowych powinna by¢ wykonywana w postaci z podwdjng, wzmocniong
powtokg zewnetrzng i wytrzymatos¢ na Sciskanie przynajmniej klasy 600N.

2.6. Ostony zlgczowe dla kabli swiattowodowych

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ swiadectwo
homologacji. Osprzet ztgczowy powinien by¢ dostosowany do wymiardow i konstrukcji
kabla, z ktérego budowana jest linia. Osprzet powinien posiadac¢ trwatosc kabli OTK oraz



powinien by¢ tatwy w montazu — ZN-96/TPSA-002 [25].

2.7. Mikrokable swiatlowodowe
Wymagania ogolne dotyczgce kabli stosowanych w mikrokanalizacji zawiera norma
europejska IEC 60794-5 precyzujgca parametry techniczne takie jak: max. naprezenie
instalacyjne kabla, max. site zgniatajgca, odpornos¢ na wnikanie wody i inne parametry
mechaniczne kabli. W mikrokanalizacji zalecane sg mikrokable o parametrach zgodnych
Z wymieniong normg oraz spetniajgce dodatkowe, nastepujgce wymagania:
a) powioki mikrokabli powinny by¢ wykonane z materiatdw zapewniajgcych niski
wspotczynnik tarcia w kontakcie z mikrorurkami,
b) mikrokable powinny by¢ dostosowane do instalacji w mikrokanalizacji metodag
pneumatyczngstrumieniows,
c) srednice zewnetrzne mikrokabli powinny by¢ dobrane do srednic wewnetrznych
mikrorurek i powinny zapewniac (przy zastosowaniu w odpowiedniej mikrorurce)
projektowe zasiegi wdmuchiwania.
d) w systemach mikrokanalizacji dopuszcza sie zastosowanie mikrokabli
Swiattowodowych w postaci:
*wigzek wtokien w podwdjnej lub potrojnej warstwie akrylowej (wytgcznie w
mikrorurkach najmniejszej Srednicy)
*mikrokali typu ,flexible cable” z tubg centralng zawierajgcg wtdkna swiattowodowe
umieszczone w zelu hydrofobowym
e) Mikrokable w postaci wigzek widkien wymagajg dodatkowo wdmuchiwania do
mikrorurek z powtokami antyelektrostatycznymi w celu zapewnienia zasiegu
projektowego wdmuchiwania.
f)  Kodowanie kolorystyczne widkien i sekwencji lub kabla powinno by¢ zgodne z normg
EN 187 105.
g) Zalecanym standardem widkien wykorzystywanych do budowy rozlegtych sieci
Swiattowodowych opartych o mikrokanalizacje jest wtokno jednodomowe 9/125 typu ITU-
G.652D (wtdkno jednodomowe z usunietym pikiem wodnym).
h) W sieciach swiattowodowych opartych o mikrokanalizacje mozna rowniez stosowac
w miare potrzeb kable zawierajgce pozostate rodzaje wtokien swiattowodowych : ITU-
G.655, ITU-G.651 50/125 OM2, ITU-G.651 50/125 OM3, ITU-G.651 50/125 OM3 XL,
ITU-G.651 50/125 GIGA, ITU-G.651 50/125 GIGA XL oraz ITU-G.651 62,5/125 OM1.
i) ldentyfikacje mikrokabli powinny umozliwi¢ napisy znacznikowe na kablu wykonane
w sposoOb zapewniajgcy trwate oznaczenie co 1mb. Napisy na kablu powinny zawiera¢
oznaczenie producenta kabla, ilos¢ wtdkien i ich rodzaj, date produkcji, dtugos¢ biezgca,
ewentualnie dane inwestora.

2.4. Studnie kablowe
Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy
BN-8984-01 , ZN-WIMUMWR-01 lub ZN-TP S.A.-023.

2.5. Beton zwykty
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06250:1988 pt. ,Beton zwykty, klasy B-25.".

2.6. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. ,Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.".



2.7. Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN
197-1:2002. Nalezy stosowac¢ cementy, ktorych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom
normy PN-EN197- 1:2002. Nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM |
32,5 RiICEMI142,5N; CEM142,5 R na zgodnos$¢ z normg na budowe studni kablowych
lub odpowiednio , na budowe faw betonowych.

2.8. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250: 1988 pt.
.Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw." Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.10. Pokrywawlazu
Pokrywa witazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-
96/TPS A.-023.

2.11. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne
wykonanie, np. jako monoliiu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo
operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.

2.12. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.13. Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania
uzgodnione z operatorem.

2.14. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu ,Pioch" powinny by¢ wykonane zgodnie z
ZN-TP SA - 041. Stanowig dodatkowe (wewnetrzne ) zabezpieczenie studni przed
ingerencjg osob nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-
ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i
rodzaju zamkoéw nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.

2.15. Sktadowanie materiatébw na budowie
- elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed

wptywam i atmosferycznymi,

— elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy
czym poszczegolne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

— rury powinny by¢ sktadowane na polu skltadowym zadaszonym, w miejscach
nienarazonych na dziatanie mechaniczne, zabezpieczajgcym je przed dziataniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi ,



— bebny z rurami nalezy sktadowac na placu budowy na utwardzonym podtozu,

— na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinigta folia polietylenowa
w kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem Swiatta
dziennego,

— konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione ,

— przetaczanie bebndéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone
tylko w kierunku zgodnym ze strzatkg umieszczong na bebnie,

— koncowki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed
rozwinieciem, w razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy
przed wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelnos¢ rur i uszczelni¢ ponownie ich
koncowki,

— pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.16. Odbiér materiatbw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych , a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Dostawa materiatéw na budowe
powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budowe nalezy dostarczyc¢ tgcznie z deklaracjami zgodnosci , atestami
itp. i powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz czy nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku , transportu i wytadunku.
Deklaracje zgodnosci muszg pochodzi¢ od producenta. W razie stwierdzenia wad lub
watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu;

— sprezarka powietrzna spalinowa,

— zuraw samochodowy,

— koparka,

— ubjak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— koparka na podwoziu ggsienicowym,

— sprzetdowykonywania przewiertow.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje
Inzynier.



4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-0.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujgcy do ,Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej" powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkoéw transportu:

— samochdd skrzyniowy ,

— samochod samowytadowczy ,

— samochdd dostawczy

— przyczepa dtuzycowa,

— przyczepa kablowa,

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem

sie zgodnie z warunkami transportu wydanym i przez wytworce dla poszczegdlinych
elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-0.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Wytyczenie trasy kanalizacji i rurociggow

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociggéw ziemnych powinno by¢
wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej nas
naradzie koordynacyjnej GESUT (ZUDP). Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc trasy z
rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie
nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Usytuowanie kanalizacji i rurociagéw
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji -
studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,
¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.3.2. Dlugosc¢ przelotéw miedzy studniami
Dtugos¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 80 m.

5.3.3. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji
Gtebokosc¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.



Przy przejsciach pod jezdniami gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna wynosic¢:

—co najmniej 1,2 m do goérnej powierzchni drég krajowych,

—co najmniej 1,0 m do goérnej powierzchni drég pozostatych,

—co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.
Przy przejsciach pod torowiskiem tramwajowym giebokoS¢ podstawowa utozenia
kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m w odlegtosci pionowej mierzonej od gornej
powierzchni ciggu do stopki szyny.
Gtebokosc¢ utozenia poza torowiskiem wynosi:

-0,3 mod goérnej powierzchni kanalizacji do zewnetrznej dolnej powierzchni kabla

sygnalizacyjnego lub zasilajgcego utozonych bezposrednio w ziemi,

-0,5 m od goérnej powierzchni kanalizacji do najnizej potozonego punktu dna rowu
Sciekowego lub dolnej powierzchni sgczka odwadniajgcego,

-0,8 m od gornej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu pedniowego lub
kanatu kablowego.

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie
zmniejszenie  gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego
zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z
tworzywa sztucznego badz rur stalowych.

Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m, zgodnie z
ZN- WIMUMWR-02. Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadac rury kanalizacji
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.3.4.Prostoliniowos¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sagsiednimi

studniami przebiegac po linii prostej bez znacznych zataman i wyboczen.

Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla
zastgpienia studni zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych mogg odchylac
sie od przebiegu prostoliniowego. Jednak wygiecie tych rur powinno by¢é utrzymane w
takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie
ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0 m i $rednicy réwnej potowie Srednicy
wewnetrznej rury, o krawedziach zaokrgglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego)
dopuszcza sie odchylenie ,w pionie" z zachowaniem minimalnych promieni giecia
wymienionych przez producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych ) oraz
zachowaniem kotowego przekroju rury.

5.3.5.Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 % w

kierunku jednej ze studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem
wynikajgcym z naturalnego uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na
poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

5.3.6.Ciagi kanalizacji - zestawy z rur
Do zestawéw kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:
—polietylenu o srednicy 110 mm i grubos$ci $cianek nie mniejszej od 6 mm wg



ZN-TPS.A.- 018,
—polietylenu o srednicy 110 mm ,140 mm i grubosci scianek nie mniejszej od 7 mm wg
ZN-TP S.A.-016.

5.3.7.Kanalizacja kablowa wtérna

Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej
gestosci HDPE 32/2,0 mm oraz HDPE 40/3 ;7 mm z warstwg poslizgowg , o gestosci nie
mniejszej niz 0,943 g/cm 3 -wg ZN-TP S.A.-017.

Rury polietylenowe powinny mieC wewnetrzng powierzchnie pokrytg drobnymi,
wzdtuznym i rowkami.

Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkie;.
Napisy na rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie ich
w przypadku uktadaniu ciggdéw wielorurowych. Krawedzie otworéw na koncach tgczonych
rur powinny by¢ sfazowane. Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do
wolnych otwordéw kanalizacji pierwotnej. Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy
zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W studniach kablowych
nalezy zachowac ciggtos¢ rur polietylenowych kanalizacji wtérnej. tgczenie rur powinno
by¢ szczelne i wykonane wg IT-ZDBt-52. Rury moga by¢ takze tgczone gietkimi rurami
karbowanymi z polietylenu lub polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtérnej powinny byc¢
odpowiednio wygiete tagodnym i tukami i przymocowane do Scian studni, a tam gdzie to
niemozliwe do sufitu studni, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy
innych pracach w studni.

5.3.8.Rurociagi kablowe
Rury do budowy rurociggdéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej

gestosci HDPE 40/3,7 mm wg ZN-TP S.A.-017. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na
gtebokosci 1,0 m z falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w
gruntach bagnistych i terenach zalewowyc h. Rury nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchnie rur. Pozostate zasady budowy wg IT-
ZDBt.-52 oraz BN-8984-17/03.

5.6. Roboty ziemne
5.6.1. Dtugosci wykop ow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co
najmniej pomiedzy sgsiednimi studniami. Krotsze odcinki wykopow mogg byé¢
wykonywane, jesli wymaga tego zachowa nie bezpieczehstwa ruchu kotowego lub
pieszego.

5.6.2.Glebokosci wykopow
Minimalna gtebokos$¢ wykopu powinna wynosic :
- 1,0 m dla rurociggu ziemnego.

5.6.3.Szerokosciwykopow

Minimalna szerokos¢ wykopéw dla kanalizacji powinna wynosic:
- 0,30 mdla 1 rury w warstwie,
- 0,45 mdla 2 rur w warstwie,



5.6.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane , aby spetniaty wymagania dotyczgce
gtebokosci i szerokosci z zachowaniem pochytosci $cian. Sciany wykopéw powinny byé
pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.6.5.Wykonywanie przewiertow sterowanych
Wykona nie przepustow kablowych dla rurociggu kablowego w techno logii

Sterowanych Przewiertéw Horyzontalnych- HDD, umozliwia budowe istniejgcych urzgdzen
bez koniecznosci naruszania linii brzegowej rzek oraz wykonanie przebudowy
wyprzedzajgco w stosunku do robét drogowych. Prace montazowe wyko nywac¢ , zgodnie
z technologig sterowanych przewiertdw horyzontalnych, przy zachowaniu nastepujgce;j
kolejnosci robot:

—wytyczenie trasy przewiertu,

—przygotowanie stanowiska dla urzgdzen wiertniczych,

—przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

—utozenie przewodéw Sledzgcych oraz  opracowanie danych niezbednychdo
prawidtowego wykonania przewiertu,
—wykonanie otworu pilotowego,

—rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej Srednicy,
—instalacja rur ochronnych, rury nalezy tgczy¢ metodg zgrzewania czotowego,
—uprzatniecie terenu powykonaniu przepustu kablowego.

5.6.6.Wyréwnanie i wzmocnienie dnawykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane
z minimalnym spadkiem 0,1%. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek
bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wodg, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu
nalezy utozyc¢ tawe z betonu klasy B 10 o grubos$ci co najmniej 10 cm. Lawe betonowg na
dnie wykopu nalezy uktadac rowniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. Ltawa betonowa na dnie
wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Ili do VI powinny by¢ wysypane warstwg
piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.8. Ukfadanie ciggdéw kanalizacji
Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05,

ZN-TP S.A.-011 i ZN-T S.A.-012.

5.8.1. Uktadanie i tgczenie rur

Potgczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywac za pomocg ztgczek. Ztgcza
rur powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP SA-020. Przy tgczeniu kielichowym rur
nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami: rury nalezy tgczy¢ kielichowo na gorgco lub
na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichéw nalezy tgczy¢ na
gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe
nalezy tgczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich
tgczeniem powinny by¢é oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowywacé
wspotosiowosé. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byc¢
mniejsze od 2 cm. Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z
polewaniem wodg. Dla zapewnienia spoistos¢ i wielootworowego ciggu kanalizacji,



szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg
betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na diugosci okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te samg strone,
przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna
rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:
— nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym ,
— nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukow.

5.8.2.Zasypywaniewykopow
Zasypywanie kanalizacji i rurociggow ziemnych nalezy wykonywac kazdorazowo po

utozeniu kazdej
warstwy rur. Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z
rurami kanalizacji pierwotnej:

—grubosc¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

—obsypka boczna o grubosci rownej co najmniej srednicy zewnetrznej rury,

odpowiednio do ilosci warstw,
—obsypka wierzchnia - grubos¢ co najmniej 10 cm,
—zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypacC piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20cm.
Ziemia nie powinna zawierac gruzu i kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co
20cm.

Przy zasypywaniu ciggow kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem
otwartym, wszelkiego rodzaju wykopdw pomocniczych zwroci¢ szczegdlng uwage na
zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97
potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

5.9. Wprowadzenie kanalizacji do studni
5.9.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych
wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $sciernym na
dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak
przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.9.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej
czesci gardta. Rury tworzgce kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na
dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.10. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach iw tunelach

5.10.1. Ciagi kanalizacji w nasypach wiaduktow
Ciggi w nasypach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych



wg ZN-96/TP S.A.- 019/T. W przypadku niedostatecznej grubosci przykrycia kanalizacji
wediug wymagan p.5.3.3. nalezy stosowac rury specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018/T.

5.11. Linia napowietrzna

Ogolne zasady wykonania roboét
Przy budowie drogi wystepujgce napowietrzne linie telekomunikacyjne, nie

spetniajgce wymagan normy BN-76/8984-09 [1] podlegajg przebudowie w zakresie
okreslonym w p. 1.3

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien przedstawi¢c do akceptacii
Inzynierowi Budowy uzgodniony z uzytkownikiem harmonogram wykonywania prac
zapewniajgcy ciggtosc¢ obstugi abonentéw sieci.

Catos¢ robot winna by¢ wykonana pod odptathym nadzorem przedstawiciela
Uzytkownika. Koszt nadzoru objety jest ceng Kontraktu.

Technologie przebudowy zgodnie z warunkami technicznymi wydawanymi przez
uzytkownika linii, ktéry w sposob ogdlny okresla uzgodniona Dokumentacja Projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolizyjne napowietrzne
linie telekomunikacyjne nalezy przebudowac zachowujgc nastepujgcg kolejnosc robot:

- wybudowa¢ nowy nie kolidujgcy odcinek linii kablowej majgcy parametry
techniczne okreslone w Dokumentacji Projektowej zgodnie SST D-01.03.04.

- wykonac¢ potgczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z
drogg, przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczegolnych obwodow linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i
higieny pracy [41].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych
okreslonych w p. 1.3 niniejszej SST nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym
demontaz.

Sposob prowadzenia robdét rozbidrkowych winien zapewni¢ bezpieczenstwo osob
postronnych oraz dla ruchu pojazdéw drogg powiatowa.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawiC elementy linii bez ich
demontazu, o ile uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu stupdw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczonym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ rowny 1,0.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.



Trasowanie linii

Trase napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdtuz ul. Al. Wojska Polskiego
okresla Dokumentacja Projektowa. Odpowiada ona warunkom podanym w Ustawie Rady
Ministrbw Nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych [38], oraz posiada
wymagane uzgodnienia z zarzadcg drogi, ktorym dla zakresu niniejszej SST jest
Zamawiajgcy.

W przypadku gdzie roboty prowadzone sg na terenie posesji prywatnych
Wykonawca winien uzgodni¢ zasady pracy na terenie z uzytkownikiem dziatki dla
prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych.

Do wytyczania trasy nalezy stosowac sprzet geodezyjny taki jak: tasmy miernicze,
taty, tyczki, przyrzady optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupéw nalezy oznaczy¢ za pomocg numerowanych
palikow drewnianych [ 6 cm i dtugosci 80 cm.

Z przeprowadzonego wytyczania nalezy sporzgdzacé protokot wytyczania linii, wraz
z koniecznymi szkicami wytyczeniowymi.

Podbudowa linii

Nie przewiduje sie wykonania podbudowy linii. Dla zakresu objetego niniejszg SST,
nie przewiduje sie budowy dodatkowych stupow linii napowietrzne;j.

Wykonawca natomiast, przy udziale Uzytkownika dokona oceny stanu
technicznego istniejgcych stupow, na ktorych prowadzone bedg roboty montazowe,
okre$lone w p. 1.3

Zalecone przez Uzytkownika ewentualne wzmocnienia i uzupetnienia osprzetu
stupow objete sg ceng Kontraktu.

Montaz osprzetu

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo w sposob uniemozliwiajgcy
przechylanie sie i znajdowac sie z jednej strony stupa.

Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony stupa, aby przy nacigganiu
przewodow byty dociskane do stupa, a nie odrywane.

Odlegtos¢ w linii pionowej od wierzchotka stupa do pierwszego poprzecznika
powinna wynosi¢ 15-20 cm, a odlegtos¢ miedzy poprzecznikami 50 cm z tolerancjg + 20
cm.

Osprzet dostarczony przez wytwoérce powinien by¢é w czasie produkcji
zabezpieczony przed wptywami atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.



Montaz przewoddéw

Przewody powinny mie¢ naciggi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne
odchytki zwisow przewodow od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny
przekracza¢ + 3 cm.

Wysoko$¢ zawieszenia przewodow powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie
normalnym odlegto$¢ pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

- 5 m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,

- 4 m od powierzchni wjazdéw do poses;ji,

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz drog kotowych w okregach
gesto zaludnionych w miejscach niedostepnych dla pojazdéw.

Podane powyzej odlegtosci okreslone sg w normie BN-76/8984-09 [1], jednakze
zaleca sie aby minimalne odlegtosci pionowe przewoddéw od powierzchni danej drogi
publicznej powinny by¢ kazdorazowo ustalane na podstawie warunkéw podanych przez
zarzad drogi, w ktorych uwzgledniona bedzie trasa pojazdow ponadnormatywnych na tej
drodze.

Jesli przewody napowietrznej linii telekomunikacyjnej zblizajg sie do przewodéw linii
elektroenergetycznej to odlegtos¢ pozioma miedzy nimi przy bezwietrznej pogodzie
powinna by¢ wieksza od najwiekszej obliczonej, zgodnie z PN-67/E-5100 [33] pkt 9.2,
odlegtosci miedzy przewodami kazdej z tych linii:

a) o 0.5 m, lecz nie mniejsza niz 1.2 m, gdy zblizajgca sie linia elektroenergetyczna
jest linig o napieciu ponizej 1 kV,

b) o 1 m, lecz nie mniejsza niz 2.5 m, gdy zblizajgca sie linia elektroenergetyczna
jest linig o napieciu powyzej 1 kV.

Jesli warunki te nie sg spetnione zblizenie nalezy traktowac jak skrzyzowanie.

Dokumentacja projektowa zapewnia wymagane przepisami zblizenia do budynkow.

Wykonawca po dokonaniu montazu linii winien sprawdzi¢ czy zachowane sg
nastepujgce wymogi:

Przy zblizeniu przewoddéw linii telekomunikacyjnej do budynkéw powinny byé¢
zachowane nastepujgce odlegtosci:

a) od kazdej trudno dostepnej czesci budynku - co najmniej 1 m,

b) od kazdej tatwo dostepnej czesci budynku, np. parapetu okna, podtogi balkonu
lub tarasu z wyjatkiem dachu nie stuzgcego za taras - co najmniej 2.25 m,

c) od krawedzi dachu nie stuzgcego za taras, jesli przewdd na odcinku zblizenia
jest na poziomie wyzszym od tej krawedzi - co najmniej 1 m.

Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych miedzy sobg powinny byc¢
wykonane pod katem zblizonym do 9001 z dopuszczalng odchytkg do 450]. Odlegtosci
pionowe miedzy przewodami dolnym i gérnym powinny wynosi¢ co najmniej 0.6 m.

Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczna,
przewody linii telekomunikacyjnej powinny by¢ zawieszone pod przewodami linii
elektroenergetycznej. Przesto linii elektroenergetycznej powinno by¢ obostrzone wg PN-
67/E-5100 [33], a odlegtos¢ pionowa miedzy dolnym przewodem linii elektroenergetycznej
a gornym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna wynosic¢:



a) 1.0 m jedli linia elektroenergetyczna jest o napieciu ponizej 1 kV,

b) 2.1 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu powyzej 1 kV.

Skrzyzowanie linii powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90 z odchyikg
do 30

Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z drogg powinno byc¢
wykonane pod katem zblizonym do 9001 z odchytkg do 451.

5.6. Wykonanie ochrony odgromowe;j
Stupy odgromowe, narozne, rozgatezne, badaniowe, kablowe oraz stupy
przesta skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi powyzej 1 kV i drogami publicznymi
oraz stupy, na ktorych sg zainstalowane odgromniki powinny mie¢ piorunochrony.
Piorunochrony powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-75/8984-03 [23].
Rezystancja uziemien piorunochronédw nie moze przekracza¢ wartosci
podanej w tablicy 3 normy BN-76/8984-09 [1].

5.12. Skrzyzowanie i zblizenia
5.12.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
Trasa kanalizagji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna
by¢ prostopadta do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15° . Skrzyzowania kanalizacji z
drogg gruntowg mozna wykonywaé bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym
katem.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosciruchu

Przy wykonywani u skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg
otwartego wykopu , nalezy najpierw wykonac¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak,
aby ruch kotowy mogt sie odbywac bez przeszkod.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczg¢ dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym jej zabrukowaniu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron
zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi , a w nocy lampami ostrzegawczym i
dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przejs¢
kanalizacji pod jezdniami metodg przecisku lub przewiertu.

Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy
stosowac rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-018.

Skrzyzowania izblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac sie nad tymi urzgdzeniami, za wyjgtkiem gazociggéw.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym Ilub poziomym miedzy
krawedziami ciggéw kanalizacji, a innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne
z ZN-95/TP S. A. - 004 oraz ZN-WIMUMWR-02. Ponizej podano najmniejsze
dopuszczalne odlegtosci podstawowe pionowe Iub poziome miedzy krawedziami
kanalizacji kablowej i krawedziami innych urzgdzen.



Najmniejsze dopuszczalne cdegtosci

w [m)
Rodzaj urzgdzenia podziemnego
przy przy

skrzyzowaniach zblizerach
Kabel telekomunkacyjny ziemny dowolna 1) dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej na dlugosci
zblizenialub skrzyzowania dowolna dowolna
Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o napieciu znanbnowym 110 kV
ub wyzszym Zgodniez 2) Zgodniez 2)
Linia kablowa energetyczna bez ostony 05 0,5
Linia elektroenergetyczna zasilajaca trakcje 08 0,8

Konstrukcja wsporcza linii niielektroenergetyczne;j - wg PN-E-05100-1

Podbudowa telekomunikacyjne;j lini napowietrznej - 20
Rurocigg wodny magistralny 025 1,0
Rurodgg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewoéd gazowy 05 Zgodniez 3)
Przewdd cieplny (parowy) 05 2,0
Przewdd cieplny wodny 05 1,0
Przewody kanalizacyjne 03 1,0
Sciany budynkéw i ogrodzenia - 05
Urzglzenia odgromowe - 5,0
Drzewa wzdtuz drogi (od lica pnia) - 2.0
Fundament stupa oswietleniowego, telekomunikacyjnego, energetycznego 08

1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istrejacym kablem, kanalizacja powinna by¢ utozona ponizej kabla, a
kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

2) Odlegtosci z uwzglednieniem analizy wg Wytycznych o ochronie,.*

3) Zgodnie znormaZN-96fTPSA-004

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny byc¢
wykonane prostopadle do tych urzadzen z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej
i przewodow cieplnych, a 30° dla pozostatych urzgdzen. Kanalizacja w przypadku zblizen i
skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z postanowieniami w punkcie
3.7.21i 3.7.3.1 normy ZN-96/TPSA-004 oraz normg PN-91/M-34501.

Studnie kablowe
Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKO i SKR wykonanym i zgodnie z
wymaganiami normy ZN-TP S.A.-023 oraz ZN-WIMUMWR-01. Zaleca sie stosowa studni
kablowych prefabrykowanych.

Szczelnos ¢ studni, uszczelnienia
Sciany istrop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonym i ciggami
rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne w tak im stopniu, aby nie wystepowaty przecieki
wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.



Zewnetrzne powierzchnie studni
Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwg bitumiczng

spetniajgca role ochronng i uszczelniajgca.

Otwory rur
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposob, aby

nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory
studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien
by¢ ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do uszczelniania kofncéw rur powinny byé
akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-TPS.A.-021.

5.13. Wymagania mechaniczne
5.14.1.0dpornos¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej powinien wytrzymaé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
— 10 kN - dla studni rozdzielczej,
— 50 kN - dla studni magistralne;.

5.14.2.0dpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywg, powinna wytrzymac
bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie
catkowite;j:

18 kN - dla studni rozdzielczej,

60 kN - dla studni magistralnej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy
catkowite;j.

5.14.3.0dpornos¢ klamry
Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac bez

odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajgcej o wartosci 1500 N i
kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednoczes$nie w
dwoch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dtugosci
klamry.

5.14.4.Zabezpieczenie wlazéw studni przed otwarciem

Zabezpieczenie witazéw studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy
wykonac¢ zgodnie z zarzgdzeniem Prezesa Zarzgdu TP S.A. z dnia 30.07.1995r. ,Zasady
zabezpieczania telekomunikacyjnej sieci miejscowej] przed ingerencjg o0sob
nieuprawnionych". Dodatkowe pokrywy wewnetrzne w studniach typu ,Piech" powinny byc¢
wykonane zgodnie z normg ZN-TP S.A. -041.

5.15. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni
powinny mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu
studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez
Uzytkownika.



5.16. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzgdzona przez
wykonawce po zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w
uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:
- wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w dokumentacji ,
- doktadne dane o przebiegu przez podanie domiarow do trasy kanalizaciji,
studni kablowych,
- ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku
prowadzenia remontow i przebudow sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggow lub studni.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej
(zgodnej z AutoCAD) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych w punktach
charakterystycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoscirobot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podanow ST-0.00.00.00
-YWymagania ogdélne”

Uwaga; przez sprawdzenie ,na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg" nalezy
rozumie¢ sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub
symbolami (np. nr studni, typ studni) na rysunkach projektowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych
roboét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakohczeni u kazdej roboty zanikajgcej,
ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
Nadzoru i Uzytkownika. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od
producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatbw. Do materiatow,
ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania ,na
mokro" np. nietypowe studnie. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robot. Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie
wykazujg pekniec, odpryskow ani skrzywien.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspotrzednych punktéw przeciecia
osi symetrii zbiegajgcych sie odcinkow kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest Srodkiem
studni.



6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji polegajgcej na

sprawdzeniu:

- dtugosci przelotow miedzy studniami,

- liczby rur na poszczegolnych odcinkach miedzy studniami,

- droznosci rur,

- gtebokosci i sposobu utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tgczen ia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi,

- prawidtowos¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania
studni kablowych,

- uporzgdkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggow kanalizacji,

- prawidtowos¢ budowy studni na zgodnos¢ z ZN-96/TP SA.-023 - w tym twardos¢
betonu, zamontowanie rur dla zawieszania wspornikéw kablowych, drabinki w
studniach o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajgcego
wiaz,

- materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi
normami i wymaganiami dokumentacji technicznej.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy
wykonac¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny. Nalezy dokona¢ sprawdzenia
jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu. W szczegolnych
przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych
wykopow na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
rzednych posadowienia,
kompletnosci,
ksztattu i wymiardéw ,
jakosci materiatéw i czesci sktadowych,
odpornosci elementdéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze , ucha
zaczepowe, klamry itp.,
- zabezpieczenia pokrywy wiazu.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.4. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy kanalizacji  rurociggow
telekomunikacyjnych polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm lub
innych dokumentow poswiadczajgcych zgodno$¢ uzytych materiatbw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Jakos¢ materiatbw powinna by¢ poswiadczona atestem lub
innym dokumentem ich dostawcow.



6.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg
Projektowa.

6.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na
jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowac
zawoOr wpustowe-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetié
stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ wartosc¢
nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i
zanotowac¢ jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy
uznac¢ za szczelny, jesli porownanie wynikdw pomiarow nie wykazuje ubytku nadcisnienia
o wiecej, niz 10 kPa.

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg oraz rurociggi nalezy uznac¢ za
wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik. Elementy
ciagow, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 0-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg budowy linii telekomunikacyjnych i kanalizacji teletechnicznej jest:

Kanalizacja kablowa [m]
Rurocigg kablowy [m]
Mikrokanalizacja [m]
Studnie kablowe [szt.]
Przepusty [m]

Uszczelnianie otworow w kanalizacji czesciowo zajetych lub wolnych [szt.]
Jednostka miary powyzszych robét zgodnie przedmiarem robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-0.00.00.00 "Wymagania ogolne"
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.



8.2. Wymagane dokumenty:
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc¢
zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty pomiardéw i badan,

- protokot odbioru Robét podpisany przez Inspektora Nadzoru,

- atesty, deklaracje i oswiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

- instrukcje eksploatacji i wspotpracy , jezeli sg wymagane ,

- oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami i stanem
wiedzy technicznej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podanow ST 0-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cenajednostkowa nizejwy mienionych robét (pkt. a) obejmujewszelkie czynnoscii
materiaty ujete w niniejszej ST idokumentacji projektowej, w tym odpowiednio do rodzaju
robot:

- roboty przygotowawcze,

- wytyczenie trasy,

- roboty ziemne -wykopy lub ew. wymiana gruntu, wywoz urobku na sktadowisko
(w tym utylizacja) w przypadku gdy grunt nie moze by¢ uzyty ; zakup i dostarczenie
ew. materiatu do zasypki,

- utozenie podsypki z piasku,

- zasypanie, zageszczenia poszczegolnych warstw,

- dostarczenie i zmontowanie urzgdzen | materiatdw wraz z podtgczeniem
poszczegolnych elementow,

- oznakowanie zgodnie dokumentacja projektowa,

- ew. pomiary i badania wymienione w ST, dokumentacji, lub przedmiarze

- uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robét,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej dla kanalizacji teletechnicznej,

a) roboty jednostkowe podlegajace rozliczeniu:
- utozenie 1m kanalizacji kablowej

- montaz 1szt studni kablowych wraz z montazem elementéw ochrony przed ingerencjg
0sO6b nieuprawnionych,

- utozenie 1m przepustéw/ kanalizacji pierwotnej

- uszczelnianie otworéw w kanalizacji czesciowo zajetych lub czesciowo wolnych - szt.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

[1] BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdélne badania i wymagania.

[2] BN-8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

[3] BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

[4] BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[5] BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

[6] BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

[7] BN-3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

[8] BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

[9] BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

[10] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego przeznaczenia.

[11] BN-8841-03 Roboty zbrojarskie.

[12] PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

[13] ZN-TP SA.-004  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia

terenowego.
[14] ZN-TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne.

[15] ZN-TP SA.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania ibadania.

[16]ZN-TP S.A.-013 Kanalizacjawtorna irurociggikablowe. Wymaganiaibadania.

[17] ZN-TPS.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu

(RPCW). Wymagania ibadania.
[18] ZN-TPS.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe
kanalizacji pierwotnej RPP. Wymagania i badania.
[19] ZN-TPS.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania ibadania.
[20]ZN-TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
[21] ZN-TPS.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
przepustowe (RHDPEp). Wymagania ibadania.
[22] ZN-TPS.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne
(RHDPELt). Wymagania ibadania.
[23] ZN-TP S.A.-020 Ztgczkirur.Wymaganiaibadania
[24] ZN-TPS.A,-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania ibadania.
[25] ZN-TPS.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania ibadania.
[26] ZN-TPS.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztgczowy.
Wymagania i badania.
[27] ZN-TPS.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania ibadania.
[28] ZN-TPS.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne
zabezpieczajgce dostep do studni kablowych.
[29] BN-8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogodlne
wymagania.



[30] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie ibudowa.

[31] PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow 1z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

[32] PN-EN 197-122002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania kryteria zgodnosci
dotyczgce icementu powszechnego uzytku.

[33] PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

[34] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych.
[35] Piasek
[36] PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu izapraw.
[37] ZN-WIMUMWR-01 Normy powotane,definicje iklasyfikacje
[38] ZN-WIMUMWR-02 Zasady projektowania
[39] ZN-WIMUMWR-03 Zasady budowy
[40] ZN-WIMUMWR-04 Zasady eksploatacji i utrzymania
[41] ZN-WIMUMWR-05 Elementy pasywne sieci MKT

10.2. Inne dokumenty

[37] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr414 z 1985r.)

[38] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr89z 1994 r.)

[39] Ustawa z dnia 24 pazdziernika 1994 roku o autostradach ptatnych,

[40] Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg osob
nieuprawnionych (zatgcznik do decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. -Pawta
Rzepki z dnia 8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.),

[41] Zarzgdzenie Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w
sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane iich usytuowanie.

[42] Rozporzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie
wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla urzgdzen, Ilinii i sieci
telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej
wraz z zatgcznikami nr 2-+50 stanowigcymiodrebne wydawnictwa,

[43] Zarzadzenie Ministrat.gcznosci zdnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad iwarunkow
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych , kanatow,
oraz w poblizu lotnisk iw miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te
linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992 r.) T-01.03.05a Przebudowa
kanalizacji kablowej telekomunikacyjne;j.



GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.01.01

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W M. GLEBINOW -
BUDOWA ODWODNIENIA DROGI, OSWIETLENIA ULICZNEGO - branza
elektroenergetyczna

OSWIETLENIE DROG



o

SPIS TRESCI

CSPRZET ...
CTRANSPORT ...ttt e et e et e e e e eseeee e e es e eennaeen
WYKONANIE ROBOT ..ottt e e s e en e
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ot eeee e
COBMIAR ROBOT ...t ee et et s e eee e nnnans
CODBIOR ROBOT ..ot ee et eee s e e ee e rnenans
L PODSTAWA PLATNOSCI ..o e
PRZEPISY ZWIAZANE ......ooioeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogo6lna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaktad energetyczny



D -10.01.01 Oswietlenie drog 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru o§wietlenia drogowego w m. Glgbindéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
masztu lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢éci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.
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1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masa betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowe;j
konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartosé
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-
06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedlug wustalen dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania
dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W  zaleznoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z
»Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Projektowane stupy czeSciowo nalezy zabudowac :
Jako wkopywane do ziemi a czeSciowo posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym
zgodnie z projektem technicznym.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
luku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Rury ostonowe
uzyte do w/w zadania:
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1 | Rura oslonowa A DVR 75
2 | Rura ostonowa A SRS 75

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-HD 603
S1:2002(U) oraz PN-HD 627 S1:2002(U). Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku
napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wickszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Do realizacji budowy oswietlenia ulicznego zastosowano kabel typu :
4 | Kabel NA2XY-J 4x35mm?

2.4.5. Zrodta $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
drogowego stosowac zrodta Swiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ s$wietlng, trwato$¢ i stalo$¢ strumienia
$wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp
sodowych, rteciowych lub rtgciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla.
Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 1 klasa
ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatdw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].
Oprawy nalezy stosowa¢ typu : Cuddle Il LED REG 36 4000K optyka ME,
Cuddile Il LED REG 24 4000K optyka ME

2.4.6. Stupy i maszty o$wietleniowe
Zgodnie z ustaleniami UM projektuje si¢ stupy oswietleniowe
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Oswietlenie w ciggu projektowanej ulicy nalezy zaprojektowa¢ na stupach
wykonanych z aluminium anodowanych na kolor czarny .

Stupy oswietleniowe Stupy oswietleniowe

Typ stupa SAL-70 Typ stupa SAL-60dz

tabliczki bezpiecznikowe stupowa typu TB -1 i gniazdami TG/Wts 6A.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure
stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej cze¢sci stupy i maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;j tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow do podtaczenia dwoch
zyl kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe slupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali
rurowej R 35. Ich powierzchnie wewngetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone
warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu
IT stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowsa i
nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina kolorow
511 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac pegknigc, a
otwory na elementy laczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie shupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢
na wyrownanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna
migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Montaz bezpoSrednio na stupie SAL-60dz

Montaz na wysiegniku stup SAL-70. Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno
by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0
m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych
uzywanych do o$wietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z
zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego wysiggnika i stupa o$wietleniowego.
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2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg wykona¢ jako TB-1.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A
oraz cztery lub pig¢ zaciskow przystosowanych do podlaczenia 3 kabli o przekroju do 50

mm?.

2.4.10. Szafa o$wietleniowa — istniejaca bez zmian
2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej I i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym
mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprze¢tu gwarantujacych wilasciwa
jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
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— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych r¢cznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

Wykopy pod shupy os$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub zaggszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.
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5.3. Wykonanie ustojow pod slupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste
do wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych & 60 cm dhugosci 1,0 m, z betonu B 10 i
piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy
oraz powinna wytrzymac parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukcji
ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, speiniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] Iub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementow laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtloki
antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac¢ odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed
upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkrgceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupeli¢ powtoke malujac zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé przy
temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza przekraczajacej
80%.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg§ciowo
wykonane ustoje. Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-
88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7
cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug
dokumentacji projektowe;j.
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Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byc¢
polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem.

Czgs¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w
gornej czesci stupa o$wietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go
Srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem
rownym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkows stupa,
nalezy wypehi¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia
+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czgsci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej
plaszczyznie rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajagcych do
shupéw 1 wysiggnikdw.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnione] z zylami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?2.

Ilo$¢ przewododw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa
przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i IIT strefy
wiatrowe;j.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
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Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego
$rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscia
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku,
a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,

— latwos$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong¢ kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 [Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10

znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
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4 |Rurociagi wodociggowe, S$ciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
. - 80
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty )

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej,
do czasu ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub
uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajacej szafe oSwietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych
przez zaktad energetyczny.

5.10.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czgéci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zaktoceniowych odiaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu
kazdego odgatezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktoérych
rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pregtowego z uzyciem pretow stalowych
& 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i
latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od
przekroju uziomu poziomego.

5.10.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w
sposob powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z
kablem o$wietleniowym, bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, ktdra nastgpnie powinna by¢
wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy o§wietleniowej i potaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
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Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy
uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-
79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidlowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
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Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiardw rezystancji i ciagtosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j
lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdoéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektoéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadoéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuty powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032
[10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich

punktach OST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien OST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz
dokumentdéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych
obejmuje odpowiednio:
— Wwyznaczenie robot w terenie,
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— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow lub ustojow,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— montaz masztow, stupoéw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowe;j,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.
N-SEP E004 - ELEKTROENERGETYCZNE I SYGNALIZACYJNE LINIE

KABLOWE. PROJEKTOWANIE I BUDOWA
PN-EN 13201:2007 OSWIETLENIE DROG

STANDARDY
TAURON WRAZ Z
NORMAMI
POWIAZANYMI

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$é V.
Instalacje elektryczne, 1973 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;j. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



