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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ST-01.18. ROBOTY ZIEMNE
KOD CPV 45110000-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych, w ramach zadania: ,,Budowa wiaty $mietnikowej wraz z przebudowa nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych tj: -wykonanie wykopow -
utrzymanie wykopéw w wzglednym stanie suchym -odtozenie gruntu z wykopu na odklad, - wykonanie nasypow,
uformowanie skarp wraz z zageszczeniem -zasypanie wolnych przestrzeni za $cianami budowli wraz z zaggszczeniem
gruntu -rozplantowanie nadmiaru gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. wykopy - doty szeroko - wasko przestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen instalacji podziemnych (
rurociggdw , kabli, kolektordw itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow watoéw lub hatd ziemnych : obmiar rob6ot w metrach
szesciennych wykopu z wyjatkiem wykopow dla kabli mierzonych w metrach i kilometrach

1.4.2. wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.3. wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m

1.4.4. wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé¢ przekracza 3 m

1.4.5. grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony nizej jako grunt skalisty

1.4.6. grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is =Pd/Pds

gdzie:

Pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z PN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.8. nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od terenu,

1.4.9. ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktorych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki.

1.4.10. korona - powierzchnia ptaska lub o zadanych spadkach poprzecznych budowli ziemnej liniowej: gorna w nasypie,
dolna w przekopie,

1.4.11. odktad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu ztozony w okre§lonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub
z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

1.4.12. plantowanie terenu — wyréwnanie terenu ( w gruncie rodzimym do zadanych projektem rzednych przez $cigcie
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przemieszania mas ziemnych do 50 m przy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy reczne;j.

1.4.13. rozplantowanie odktadu - lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu-rozmieszczenie mechaniczne lub reczne ziemi
warstwg o okre§lonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie.



1.4.14. obrobienie z grubsza - powierzchni wykopow , przekopoéw , nasypoéw lub odktadow reczne obrobienie powierzchni
skap, korony lub dna z doktadnosciag do +10 cm w wykopie lub przekopie w stosunku do projektu oraz z doktadnoscig + 15
cm na nasypie lub odktadzie.

1.4.15. obrobienie na czysto - powierzchni skarp i korony przekopoéw lub nasypéw statych-reczne obrobienie powierzchni
po wykonanych robotach ziemnych z doktadnoscia : dla skarp i dna wykopow + 10 cm, dla skarp i korony nasypow £15 cm

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST — O ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa |,
Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami Inspektora nadzoru .

2. Materialy

Do zasypywania czgsci wykopow nalezy uzy¢ gruntu wydobytego z tego samego wykopu, niezamarznigtego i bez
zanieczyszczen, takich jak: ziemia roslinna, odpady materiatéw budowlanych itp. Materialy do ewentualnego umocnienia
$cian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Musza by¢ dostosowane do warunkow
gruntowych, a nie spetniajgce wymagan majg by¢ usunicte.

Pozostalg wysoko$¢ wykopu wypehi¢ warstwami podbudowy pod opaske zwirowa zgodnie z wytycznymi podanymi w
poszczegolnych specyfikacjach.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w specyfikacji ST-00.00 Wymagania Ogdlne.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ST-00.00 Wymagania Ogdlne.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegltosci nie zostaly wczeséniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowej.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji winny by¢é odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez
Inspektora nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa. Niezgodnos¢ wihasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami technicznymi oraz wymaganiami w
zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy BN-72/8932-01 oraz PN-B-06050:1999.

Sposoéb wykonania wykopu i zabezpieczenia jego $cian, powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego zabezpieczenia $cian wykopu, ich podcigcia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Zasady prowadzenia robot



Wykonywanie wykopoéw ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
gl. 1,0m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Sciany wykopdéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dzialaniem wod opadowych. Zabezpieczenie te powinno
by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow wystepujacych oraz do warunkow miejscowych. Stan Scian wykopow
Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w
skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione splywy (betonowe z bruku), w miejscach z goéry do tego
przeznaczonych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. Nalezy
uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzeh na prace ludzi
pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawieniem wykopdw na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub usungé
przemarznigtg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wdd powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposoéb odwodnienia
wykopow nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. Jezeli w dnie wykopu wystepuja
piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z dotéw fundamentowych.

5.3. Zabezpieczenie Scian wykopow

Sposoéb wykonania wykopu i zabezpieczenia jego $cian, powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtlowego zabezpieczenia §cian wykopu, ich podciecia
lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé aby: -glowne krawedzie bali przySciennych
wystawaly na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren, -rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnieciem w dot, -
krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi, -w wykopie rozpartym o gltgbokosci wigkszej od 1,0 m byly wykonane dogodne
wyjsécia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystapieniu
czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.)

Rozbiodrka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwo$ci jej usunigcia lub, gdy
wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji
wykonywanego obiektu.

Przy przyjeciu zabezpieczenia $cian grodzicami stalowymi, ustalenie dtugosci catkowitej brusow, z uwzglgdnieniem
zaglebienia ponizej projektowanego dna wykopow, ze wzgledu na charakter technologiczny zabezpieczef, nalezy do
Wykonawcy.

5.4. Szczegolowe warunki wykonania robot

Roboty, ktore wymagaja szczegolnie wyspecjalizowanego nadzoru oraz duzej ostroznosci to prace wykonywane w poblizu
urzadzen uzbrojenia podziemnego.

Wszelkie prace w poblizu tych urzadzen powinny by¢ wykonane recznie. Rozpoczgcie tych prac wymaga kazdorazowo
zgloszenia z odpowiednim wyprzedzeniem wejscia na budowg w celu zapewnienia specjalistycznego nadzoru.

Teren budowy w obrgbie prowadzonych robét winien by¢ odpowiednio oznakowany i zabezpieczony.

5.5. Dokladno$é wykonania wykopoéw i nasypow

Wykonawca ma obowiazek sprawdzac¢ zgodnos¢ rzgdnych terenu z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie odstepstwa do Dokumentacji Projektowej nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy w porozumieniu i zatwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru. Kontroli podlegajg : - rzedne dna, tawek , korony ,terenu, - usytuowanie osi i dlugosci wykopow
w 0si, - wymiary przekroju poprzecznego, - nachylenia skarp. - odchylenie od projektu w wymiarach liniowych oraz
rzgdnych wykopow , w zalezno$ci od przeznaczenia budowli i warunkéw wodnych, powinny miesci¢ si¢ w granicach
podanych w WTWOH1 Roboty ziemne.

Kontroli podlegaja takze wymiary wewngtrznych elementéw nasypow( np. zasypanie za $cianami budowli), filtrow,
drenazy. Dopuszczalne odchylenia od projektowanych rzgdnych i wymiaréow tych elementdéw , oraz wymagania dotyczace
kontroli, powinny by¢ okreslone w projekcie.

5.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczanie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace
minimalne warto$ci wskaznika 1s=0.97.

W bezposrednim sasiedztwie umocnien oraz budowli nie nalezy wbudowywa¢ wigkszych kamieni ze wzgledu na trudnosci
W uzyskaniu wymaganego zageszczenia. Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji umocnien nalezy je dogesci¢ do podanych warto$ci
Is.



Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi
nadzoru.

Zasypki za wykonanymi budowlami nalezy zaggszcza¢ warstwami co 30 cm. Z uwagi na zasypki gruntem rodzimym
warto$¢ nominalna wskaznika zaggszczenia zostanie okreslona przez Wykonawce i przedstawiona do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

W miejscach uniemozliwiajagcych wprowadzenie sprzgtu, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.

W miare mozliwosci, roboty regulacyjne i ubezpieczeniowe nalezy prowadzi¢ z koryta, w przypadku braku takich
mozliwosci wykorzysta¢ do tego celu pas technologiczny. Przy prognozie lub pojawieniu si¢ wigkszych przeptywow front
robot nalezy zabezpieczy¢ przed oplynieciem wody, aby unikna¢ naruszenia struktury lub wymycia gruntu w strefie
posadowienia.

5.7. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych
w razie takiej potrzeby.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST-0 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. 25 Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢
w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgloszenia Kierownika Budowy. Sprawdzenie wlasciwego zageszczenia
zasypow za budowlami polega na kontrolowaniu przez Inspektora nadzoru wlasciwego stopnia zageszczenia
odpowiedniego dla gruntow zastosowanych do zasypek. Sprawdzenie wiasciwego wykonania robdt polegajacych na
zdeponowaniu mas ziemnych oraz ich zahumusowaniu podlega wizualnej ocenie Inspektora nadzoru. Sprawdzenie i odbior
robot ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02 i SSTO.

6.2. Badania przy wykonywaniu wykopow i nasypow

Przy kontroli jako$ci wykonania wykopdw i nasypdéw nalezy przeprowadzic:

sprawdzenie wymiarow,

sprawdzenie zgodno$ci rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wod gruntowych z danymi podanymi w
dokumentacji technicznej,

odwodnienie wykopow,

sprawdzenie zabezpieczen (rozparc),

sprawdzenie zaggszczenia gruntu w wykopie oraz nasypach.

W czasie wykonywania wykopdw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ shuzba geodezyjna Wykonawcy.

6.3. Kontrola wykonania wykopow i nasypow
Kontrola wykonania wykopdéw i nasypow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST.

7.0bmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST -0 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m3 gruntu w stanie rodzimym.

Ilo$¢ wykonanych robdt ziemnych, ktéra stanowi podstawe platnosci, okresla si¢ jako iloczyn powierzchni podstawy
wykopu (nasypu) i sredniej glebokosci wykopu (nasypu) liczonej od spodu wykopu (hasypu) do powierzchni terenu.

W obmiarze mieSci si¢ technologiczne zabezpieczenie $cian wykopu, wykonane wg przyjetej przez Wykonawce
technologii.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST -O ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami. Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
9.2.1 Wykopy - ptaci si¢ za Im3 wykopu.



9.2.2. Nasypy - ptaci si¢ za 1m3 zdeponowanej ziemi.
9.2.3. Usunigcie humusu - ptaci si¢ za 1 m 2 usunigtego i odpowiednio zdeponowanego humusu.

10.Przepisy zwiazane, normy

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-02480:1998 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole podzial i opis gruntow.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ST-01.19. PODBUDOWA Z KRUSZYW
Kod CPV 45233200-1

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw dla zadania: ,,Budowa wiaty $mietnikowej wraz z przebudowa
nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy ul. Szafranka w Mikolowie”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmujg ST:

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe¢ pomocnicza i podbudoweg zasadniczag wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” .

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w projekcie
wykonawczym dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Material na warstwe odsgczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111,

- piasek wg PN-B-11113 .

2.3.2. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113,

- miat wg PN-B-11112 ,

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwoS$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sig:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250,



3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona iloScia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wyg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakesci robét



6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Lp. Minimalna liczba Maksymalna

Wyszczegblnienie badah badan na dziennej dzialce | powierzchnia podbudowy przy-
roboczej padajaca na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 .

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
Ei < 22

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.3.2. Rownos$é¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6ézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:



- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.7. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z

kruszywa 0 | Wskaznik zaggszczenia Is | Maksymalne ugigcie | Minimalny modul odksztat-

wskazniku wnos Ni€ | nie mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm cenia mierzony plyta o

mniejszym niz, % $rednicy 30 cm, MPa

40 kN 50 kN |Od Od drugiego
pierwszego obcigzenia E;
obciagzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji ST-00.00 WARUNKI OGOLNE.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bgbnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.20. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

Kod CPV 45233200-1

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej: ,,Budowa wiaty $mietnikowej wraz z przebudowa nawierzchni z
kostki brukowej betonowej przy ul. Szafranka w Mikolowie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot nawierzchniowych na drogach,
chodnikach i placach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $Scieralna jest wykonana z kostki betonowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Kostka betonowa
Przewiduje si¢ wykonanie wokot budynku opaski z kostki betonowej z obrzezem chodnikowym o wymiarach 6x20x100.

2.2. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego 0 frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pyldw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.4, \Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-3225. Powinna
to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac¢:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.5. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”



3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki, wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do
ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4, Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

4.2. Transport materialow
Kostke betonowg nalezy przewozi¢ warstwowo na paletach.

5. Wykonanie robot
5.1. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie projektowanej nawierzchni powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Podbudoweg, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni nalezy zastosowa¢ mozna stosowac obrzeza chodnikowe o wymiarach 6x20x100. Obrzeza
chodnikowe nalezy uktada¢ na uprzednio wykonanej tawie betonowej gr. 15cm. Konstrukcja opaski zgodnie z wytycznymi
podanymi w Dokumentacji Projektowej.

5.4. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej
5.5.1. Ukladanie kostki

Kostka moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodetke.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Scickach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowsg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukfada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchni¢ na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.8. Ubijanie kostki
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.



Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czes$ci spoin materialem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawe¢znika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupethieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w Kierunku podtuznym,
postepujac od kraweznikoéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypehieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.9. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej
na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,

- glebokos¢ wypetienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypelnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gleboko$¢ okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.10. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni, ktorej spoiny sa wypelione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda
w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia, ktorej spoiny zostaly wypetnione masa zalewowsa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu,
bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia, ktorej spoiny zostaly wypekione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent nawierzchni posiada atest wyrobu wg.
niniejszej ST.



Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymaloéci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do robot

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami ST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwno$ci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4
byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki granitowe;j, plyt betonowych.

8. Odbidr robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ,,Wymagania ogo6lne”.



9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci )
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
W przypadku nawierzchni z kostki betonowej podaje si¢ ceng za 1 m? nawierzchni.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-04111 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ST-01.21. OBRZEZA CHODNIKOWE
Kod CPV: 45233200-1, 45233161-5

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
montazem obrzezy, kraweznikow drogowych dla zadania: ,Budowa wiaty $mietnikowej wraz z przebudowg
nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy ul. Szafranka w Mikolowie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z ukladaniem obrzezy,
kraweznikow.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ukladaniem obrzezy,
kraweznikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi do wykonania kraweznik/obrzeze s3:
- obrzeza chodnikowe o wymiarach 6x20x100,

- fawy betonowe gr. 15cm,

- piasek napodsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda.

2.2. Kraweznik/obrzeze — klasyfikacja
2.2.1. Typy
Obrzeza chodnikowe.

2.2.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych, rozrdznia sie
w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznik/obrzeze: A i B.

2.2.3. Wielkosci
W zalezno$ci od wymiaru wysokosci kraweznik/obrzeza rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci: kraweznik/obrzeze
uliczny o wysokosci 20, 22 i30 cm,

2.2.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu, uzytego do wyrobu kraweznik/obrzeze, rozroéznia
si¢ trzy klasy:

klasa I, klasa Il, klasa I1I.

Przyktad oznaczenia kraweznik/obrzeza ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik/obrzeze UPB3511 BN-66/6775-01.

2.3. Kraweznik/obrzeza - wymagania techniczne

2.3.1. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznik/obrzeze sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy I'i 11 wg BN-62/6716-04 .



2.3.2. Ksztalt iwymiary
Ksztatt kraweznikow/obrzezy ulicznych przedstawiono na rysunkach 11 2,

Rys. 1. Kraweznik/obrzeze uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik/obrzeze uliczny odmiany UP, rodzaju B

2.3.3. Wyglad zewnetrzny
W ocenie wygladu zewnetrznego krawgznik/obrzeze kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy braé¢
pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01.

2.4. Przechowywanie

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow/obrzezy prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomig¢dzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

2.5.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 .

2.5.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.5.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypeliania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadacd
wymaganiom normy BN-74/6771-04.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.



4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

4.2. Transport krawe¢znikow i obrzezy

Krawezniki i obrzeza kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Nalezy je uklada¢ na
podktadach drewnianych, rzedami, dlugosciag w kierunku jazdy $rodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz
5cm.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie kraweznikow, obrzezy

Krawezniki i obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng
glebokosc.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogblne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do ustawienia i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiardow elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

a) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
b) ustawienia obrzeza, kraweznika - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna
glebokosé.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza, kraweznika.



8. Odbidr robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji WARUNKI OGOLNE.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdw kamiennych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki, obrzeza uliczne, mostowe drogowe.



ST 01.22 KONSTRUKCJE STALOWE Z ZABEZPIECZENIEM ANTYKOROZYJNYM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji stalowych.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1
1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z nastgpujacymi elementami konstrukcji:
— belki stalowe stropowe.

Wymiary i charakterystyki przyjetych dla poszczegdlnych elementow stalowych profili - zgodnie z rysunkami wykonawczymi
konstrukcji i architektury oraz odpowiednimi wykazami stali.
1.3.1 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi konstrukcji stalowych i
obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni do malowania,

b) nanoszenie warstwy gruntu i migdzywarstwy,

¢) nanoszenie farb nawierzchniowych,

d) nanoszenie warstw ogniochronnych.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i miedzywarstwy na nowe elementy ma miejsce w
wytworni, a na budowie, po montazu konstrukeji, zachodzi potrzeba wykonania tych czynno$ci w miejscach styku i w miejscach
uszkodzen w czasie transportu badZ montazu. Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb
nawierzchniowych. Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegaja powierzchnie konstrukcji stalowych krat i balustrad schodowych;
elementy przewidziane do obetonowania nie nalezy zabezpiecza¢ antykorozyjnie.

1.4 Okreslenia podstawowa

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i Specyfikacji ,,Wymagania Ogélne”.
Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki — stabilizacja powloki malarskiej w celu uzyskania przez ma zaktadanych wiasciwosci
uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na
podioze.

Farba — wyrob lakierowy pigmentowy, tworzacy powloke kryjaca ktora spetnia przede wszystkim funkcje ochronng. Farba do
gruntowania przeciwrdzewna — farba wytwarzajaca powtoki gruntowe wykazujace zdolno$ci zapobiegania korozji metali, dzigki
zawarto$ci w powtoce sktadnikéw hamujacych procesy korozji podtoza.

Malowanie nawierzchniowe — naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujaca w celu uszczelnienia i uodpornienia na
wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Punkt rosy — temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub
malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik — lotna ciecz dodawana do farby w celu zmniejszenia lepko$ci do wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.
Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwigkszajace odporno$é¢ obiektu lub jego elementu na dziatanie
korozji.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inspektora Nadzoru Projektu.
Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wlasnym kosztem i staraniem oraz
przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru n/w dokumentacji:

— rysunki warsztatowe wraz z podziatem na elementy wysytkowe do transportu i montazu,

— wymiary liniowe w tych rysunkach winny by¢ ustalone z doktadno$cig do 1 mm. Rysunki nalezy sporzadzi¢ zgodnie z PN ISO 5261
i PN ISO 52611Ak. Rysunki warsztatowe opracowane przez Wykonawce akceptuje Projektant przed skierowaniem do produkcji
(Akceptacja dotyczy wylacznie zgodnosci przyjetych rozwigzan z zatozeniami projektu technicznego),

— projekt technologii spawania zawierajacy metodg spawania sprzet i materialy, kolejno$¢ wykonania spoin przy ktorej wystepuja
najmniejsze odksztalcenia i napr¢zenia spawalnicze, pozycje faczonych elementow przy spawaniu, sposob prostowania elementow
po spawaniu, przygotowanie brzegdw elementow i rowkéw do spawania, rodzaje obrobki spoin metody kontroli i badan

— projekt organizacji budowy uwzgledniajacy wytyczne organizacji budowy oraz sprzet przewidziany do zastosowania przez
Wykonawce i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy nalezy projekt transportu technologii montazu oraz projekty
rusztowan i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantowac catkowite bezpieczefstwo ludzi i
montowanej konstrukcji.

— projekt technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejszg Dokumentacja Projektowa obejmujacy:

®  metody przygotowania powierzchni wg PN 70/H 97051, PN 70/H 04652, PN 70/H 04653

®  warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaréwno w wytworni jak i po zmontowaniu konstrukcji uwzgledniajac
zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stykéw montazowych w trakcie montazu



® technologi¢c wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych w wytwdrni oraz na placu budowy z uwzglednieniem roéznic w
zabezpieczeniu poszczegdlnych elementow i konstrukcji naprawy uszkodzen powtok w czasie montazu t zabezpieczenia
stykow i montazowych

®  szczeglly techniczne rozwigzan zabezpieczen antykorozyjnych poszczegdlnych elementow konstrukeji szczegdlnie przy
dylatacjach i innych elementach wymagajacych wigkszej staranno$ci wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli
zestawienie materialow i sprzetu do wykonania pokrycia z podziatlem na czg¢$¢ dotyczaca wykonania konstrukeji i czesé
dotyczaca montazu.

Zgodnie z pkt. E.1.3 PN-b-06200 "Rysunki warsztatowe opracowuje Wykonawca, jesli w kontrakcie nie uzgodniono inaczej. Rysunki
sporzadza si¢ zgodnie z PN-B-01040. Rysunki warsztatowe opracowane przez Wykonawce akceptuje Projektant przed skierowaniem do
produkcji.”

Projektanci powinni uzyska¢ do wgladu w szczegodlnosci:

— Termin przekazania dokumentacji warsztatowe;j.
— Termin rozpoczgcia i zakonczenia montazu.
— Terminy odbioru poszczegdlnych elementéw konstrukcji.

— Plan jakosci, w tym gléwnie procedury i instrukcje proceséw specjalnych w szczegdlnosci spawalniczych i sprezania potaczen
srubowych, wykaz badan kontrolnych, wykaz punktow kontrolnych zwiazanych z kontrola zewngtrzng i odbiorem robot.

— Projekt montazu.
— Dokumentacje technologiczng robot spawalniczych i zabezpieczen antykorozyjnych.

— Dokumentacje kontroli jakosci.

Dodatkowo do koncowego odbioru nalezy przygotowac:
— Deklaracje zgodnosci wg PN-EN 45014.

Kwalifikacje wykonawcy.

Konstrukej¢ zaliczy¢ mozna do klasy 2 wg PN-87/M-69009 i zat. A do PN-B-06200.

Wykonawca konstrukeji stalowej musi by¢ zakwalifikowany do zaktadu I lub II grupy

wg PN87/M-69009. Wytwornia elementow stalowych winna mie¢ uprawnienia do wykonywania potaczen spawanych klasy 1.
Wytwoérnia powinna przedstawi¢ odpowiednie $wiadectwo kwalifikacyjne wydane przez Spawalnicza Komisj¢ Kwalifikacyjna.
Wymagania te dotycza rowniez firmy przeprowadzajacej montaz konstrukcji.

Materialy.

Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenie jako$ci zgodne z PN-EN 45014 i PN-H-01107 lub wyniki badan
laboratoryjnych potwierdzajace wymagang jako$¢. Wszystkie elementy muszg by¢ trwale oznaczone. Wyroby nie oznaczone nie
powinny by¢ stosowane na elementy konstrukcji nosne;.

Do wszystkich wyrobéw nalezy dotaczy¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ zgodnie z odpowiednimi normami a w szczegdlnosci:

— Wyroby hutnicze wg PN-H-01107

— Elektrody, druty, topiki wg PN-B-06200:1997 wykaz norm tabl. 2

— Sruby zwykta wg PN-M.-82054-18

— Sruby sprezajace wg PN-M.-82054 potwierdzone atestem dla kazdej partii $rub.

Wytwarzanie.

Przy wytwarzaniu elementoéw stalowych nalezy zachowa¢ wszystkie wymagania przynalezne konstrukcji klasy 2.

ldentyfikacja.

Kazda czg$¢ konstrukceji i pakiet podobnych czesci w kazdej fazie wytwarzania powinny by¢ jednoznacznie okreslone przez odpowiedni
system identyfikacji. Kazda cze$¢ sktadowa powinna by¢ oznaczona trwalym znakiem identyfikacyjnym w sposob nie powodujacy jej
uszkodzenia. Nalezy uzyska¢ akceptacje Projektanta co do rozmieszczenia znakéw identyfikacyjnych. System identyfikacji powinien
umozliwia¢ odniesienie protokotéw odbiorow czastkowych (materiatow, wyroboéw, przygotowania powierzchnia do scalenia, scalen,
montazu) do konkretnych elementéw konstrukcyjnych.

Tolerancje wytwarzania.

Przekroje ksztattownikow spawanych — odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.4.

Elementy i czgsci sktadowe — odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.5.

Srodniki i zebra — odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.6.

Otwory, wyciecia, krawedzie czotowe - odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.7.

Styki i stopy stupéw — odchytki dopuszczalne wg PN-B-06200:1997 tabl.8.

Spawanie.

Roboty spawalnicze prowadzi¢ pod nadzorem spawalniczym ktorego organizacje¢, kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci
okre$lono w normach PN-M.-69009 i PN-M-69900.

Czgsci sktadowe zlacza powinny by¢ obrobione i ztozone zgodnie z wlasciwymi normami,

a w szczegolnosci PN-M.-69011-0-17.

Wykonanie spawania zgodnie z pkt. 5.4 PN-B-06200.

Dla spoin czotowych blach weztowych stykéw paséw dopuszczalna klasa wadliwosci ztagcza R2. Pozostate ztacza klasy minimum R3 wg
PN-87/M-69772.

Wymagane dlugosci badanych obcinkdow spoin zaleza od klasy ztacza i nalezy je okresli¢ zgodnie

z wymogami podanymi w normie PN-78/M-69011 (np. dla blach czotowych stykow $rubowych, sprezanych klasa ztacza B, wadliwosé 2
- z tabl. 3 minimum 50% dtugosci ztacza bada¢ metodami nieniszczacymi ).

Spoiny bada¢ zgodnie z PN-87/M-69772 i PN- 78/M-69011.

Najszybciej dokonuje si¢ badania spoin aparaturg ultradzwickowa. Badanie taki nie daje jednak mozliwosci rozpoznania rodzaju wady.
Dlatego nalezy prowadzi¢ badania zasadnicze metoda ultradzwickowa, a w miejscach gdzie wystgpuja wady wykryte ta metoda
wykonuje si¢ zdjecia rentgenowskie. Na podstawie radiograméw okresla si¢ zgodnie z normg PN-87/M-69772 wady ztaczy spawanych.



W zaleznosci od wielkosci tych wad ich nasilenia i jakosci ustala si¢ klase wadliwosci ztacza. W celu zapobiezenia powstawania wad w
spoinach nalezy starannie i na biezaco kontrolowaé prace spawalnicze i prowadzi¢ ich dziennik. Roboty spawalnicze moga by¢
prowadzone jedynie przy temperaturze wyzszej niz -5° C, a dla stali niskostopowych przy temperaturze powyzej +5 0 C. Nie wolno
prowadzi¢ prac spawalniczych podczas deszczu i padajacego $niegu. W przypadku spawania recznego spawacz musi przedstawié
Swiadectwo przeprowadzonej proby. Proba taka powinna odbywac si¢ co maksimum dwa lata. Ponadto proby takiej dokonuje si¢ zawsze
w przypadku zaistnienia przerwy w wykonywaniu robot spawalniczych wigkszej niz 6 miesigcy, jak rowniez gdy stwierdzi si¢
uchybienia w jakosci wykonywanych spoin (dlatego musi by¢ prowadzona w dzienniku spawow identyfikacja spoiny z jej wykonawca).
Polaczenia Srubowe.

Potaczenia $rubowe niesprezane - wg pkt 9.6.1 PN-B-06200:1997.

Potaczenia $rubowe sprezane - wg pkt 9.6. PN-B-06200:1997 oraz zatacznika C. Potaczenia sprezane prowadzi¢ metoda kontrolowanego
momentu. Sit¢ sprezajacg i momenty dokrecenia przyjaé zgodnie z tablica 11 PN-B-06200.

Montaz konstrukcji.

1. Podpory konstrukc;ji i zakotwienia $rubowe - zgodnie z pkt. 7.4.1 -0- 3 PN-B06200.

2. Tolerancje usytuowania podpér - tabl. 15 normy j.w.

2. Tolerancje montazu - tabl. 16 normy j.w.

2. MATERIALY

—  Wyroby hutnicze wg PN-H-01107
— Elektrody, druty, topiki wg PN-B-06200:1997 wykaz norm tabl. 2
—  Sruby zwykta wg PN-M.-82054-18

—  Sruby sprezajace wg PN-M.-82054 potwierdzone atestem dla kazdej partii $rub. Powtoki malarskie wg Projektu
Wykonawczego

— Typy materiatéw - jak na Rysunkach Wykonawczych.
—  Kotwy wklejane

2.1 Akceptowanie uzytych materialow

Stosowane materiaty i wyroby powinny by¢ zgodne z projektem i spelnia¢ wymagania Polskich Norm. Wszystkie materiaty i wyroby
powinny mie¢ zaswiadczenia jakoSci zgodnie z PN-EN 45014

i PN-H 01107 lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajace wymagang jako$¢.

Materiaty i wyroby dodatkowe w procesach technologicznych powinny by¢ dobierane odpowiednio do wymagan projektowych jesli w
projekcie nie podano inaczej.

Materiaty i wyroby nalezy przechowywac i konserwowa¢ zgodnie z wymaganiami norm i warunkami gwarancji jakosci i w sposéb
umozliwiajacy tatwa i jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy. Wyroby nie oznaczone nie powinny by¢ stosowane na elementy
konstrukcji no$nej. Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania t montazu (pkt 5.12 / 5.13) dostawcow materiatow nie oznacza
akceptacji materialow Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatlow.

2.2 Stal konstrukcyjna

2.2.1 Gatunki stali konstrukcyjne;j.

Do wytwarzania konstrukcji stalowych nalepy uzywa¢ stal zgodnie z PN 901 B 03200. Inne gatunki stali (np. pochodzace z importu)
mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inspektora Nadzoru Projektu jesli posiadajg Aprobate Techniczng ITB.
Elementy konstrukcyjno powinna spetnia¢ ponadto wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

— dla blach uniwersalnych i grubych wy PN-83/H-92120 PN 79/H-92146 i PN-B3/H-92203,
— dla blach zeberkowych wg PN 73/H 92127,

— dla walcowki, pretow i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

— dla katownikow roéwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

— dla katownikow rownoramiennych wg PN-81/H 93402,

— dla ceownikéw PN-86/H 93403,

— dla teownikow wg PN-55/H-93406,

— dla dwuteownikow wg PN-801 H-93407,

— dlalin PN-68/M-80201.

2.3 Laczniki i materialy spawalnicze.

Zamoéwienia na taczniki i materialy spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukeji u zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Projektu Wytworcow tych materiatdow. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowiazek egzekwowania od dostawcow i przechowywania
atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
musza by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii tacznikow

i materiatlow spawalniczych.

Badania, ktore warunkuja wystawienie atestow Wytworca tacznikow lub materiatdéw spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt.
Materiaty pochodzace z zapaséw Wytworcy konstrukcji powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru
Projektu na koszt wlasny Wytworcy konstrukcji.

Spetione musza by¢ wymagania norm przedmiotowych:

PN-M-82054 (PN-IM-82054) Sruby, wkrety i nakretki

PN-M-82101 (PN-85/M-82101) Sruby ze tbem szesciokatnym

PN-M-82105 (PN-85/M-82105) Sruby ze tbom sze$ciokgtnym z gwintem na calej dtugosci



PN-M-82002 (PN- 771 M-82002) Podktadki - Wymagania i badania

PN-M-82005 (PN- 781 M-82005) Podktadki okragte zgrubne

PN-M-82039 (PN-831 M-82039) Podktadki okragte do potaczen spr¢zanych

PN-M-82144 (PN-861M-82144) Nakretki szeSciokgtne

PN-M-82171 (PN-831 M-82171) Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen spr¢zanych

PN-M-09355 (P N-731 M-09350) Topniki do spawania i napawania tukiem krytym

PN-M-69420 (PN-88/M-69420) Spawalnictwo - Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-80430 (PN 91/M-69430) Spawalnictwo Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogoblne wymagania i badania:

PN-M-69433 (PN-881 M-69433) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych o
podwyzszonej wytrzymatos$ci

PN-M 89434 (PN- 741 M-89434) Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych przeznaczonych do pracy w podwyzszonych
temperaturach Wytworca powinien przestrzegac¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozja i w sposob
umozliwiajacy segregacj¢ na poszczegolne asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy przechowywac ponad podloga w suchych,
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej
konstrukcji powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

2.4 Rodzaje materialéw antykorozyjnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej wedtug zasad niniejszej specyfikacji
sq:

do gruntowania:

2x — farba ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa 60%

do malowania nawierzchniowego:

2x — farba ftalowa nawierzchniowa ogdlnego stosowania

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatdéw o parametrach nie gorszych niz w/w.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowac si¢ do zalecen producent i danych zawartych w kartach technicznych
poszczegdlnego produktu oraz przestrzega¢ warunkow jego uzycia. Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby musza by¢ wszystkie
napisy po polsku. Farby nalezy przechowywa¢ w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Nalezy $cisle przestrzegac i kontrolowa¢ podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu, Na
pojemniku ze zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu data przydatnosci farby do uzycia.

2.3 Skladowanie materialow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywac¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw materialow tatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.
Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +25°C.

3.SPRZET

3.1 Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt 5.1.2 ) i Wykonawca w programie montazu (pkt 5.1.3) obowigzani sg do
przedstawienia Inspektora Nadzoru Projektu do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu. Inspektora Nadzoru Projektu jest uprawniony
do sprawdzenia czy urzadzenia dzwigowe posiadaja wazne $wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zgdanie Inspektora Nadzoru Projektu jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu

w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ w obecnosci przedstawiciela Inspektora Nadzoru Projektu.
3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadza¢ mechanicznie urzadzeniami dowolnego typu, zaakceptowanymi przez

Inspektora Nadzoru. Sprzgt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé strumien
odoliwionego i suchego powietrza.

3.3 Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez
producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w
kartach technicznych typy pistoletow i pomp nie maja charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastapione sprzgtem o zblizonych
wilasciwosciach technicznych dostgpnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Prawidlowe
ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzaé¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1 Transport zewnetrzny (od dostawcy na miejsce budowy).

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac si¢ tak aby powierzchnia stali byta
zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie

i zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgoc.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dlugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiadac
oznaczenia i cechy zgodnie

z PN 731 H 01102. Oznaczenia i cechy musza by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobéw
nalepy przenie$¢ oznaczenia na cze¢sci pozbawione oznaczen.

Konstrukcja powinna by¢ wysytana w kolejnosci uzgodnionej z wykonawca montazu. Konstrukcja przed wysytka powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg. Przy transporcie koleja lub $rodkami drogowymi nalezy dostosowac si¢ do ograniczen wymiarowych
narzuconych gtownie zdolnosciami zatadunkowymi $rodkow transportowych.



W transporcie kolejowym zasadnicze wymiary elementow wysytkowych powinny by¢ nastepujace:
— najwigksza dlugos¢ 18,0m

— najwigksza szerokos¢ 3,0m

— najwigksza wysoko$¢ 3,23m

— masa do 20,0t.

Od tych wymiaréw dopuszcza si¢ wyjatkowo pewne odchylenia np. przy dlugosci elementu mniejszej od 18,0 m jego wysoko$¢ moze
by¢ 3,55 m, przy dtugosci mniejszej od 16,0 m wysoko§¢ moze wynies¢ 3,80 m. Elementy cigzsze moga by¢ przewozone na dwoch
wagonach lub na wagonach specjalnych.

W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementow wysytkowych powinny by¢ nastgpujace:

— najwigksza dlugos¢ 11,0m,
— najwigksza szerokos¢ 2,5m,
— najwigksza wysoko$¢ 2,5m,
— masa 20,0t.

Dopuszczalne odchylenia dlugo$é elementu transportowanego drogami prostymi bez tukéw moze by¢ do 18,0 m wysokos$¢ elementu, na
przyczepach specjalnych moze by¢ do 3,10 m Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob
aby mogly by¢ transportowane

i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej
pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na tatwos$¢ ich uszkodzenia szczegolnie chronione musza by¢ elementy stykow
montazowych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywnié¢ elementy
wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy stanowiace potaczenia musza by¢
jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy srub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie
jak $ruby, podktadki, nakretki, czy drobne blachy powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach. Dzwigary powinny by¢
transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W
pewnych przypadkach mogg by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i
innymi uszkodzeniami. Inspektor Nadzoru w razie potrzeby moze zada¢ wykonania odpowiednich obliczen. Sposéb mocowania
elementéw musi wykluczy¢ mozliwos$¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsunigcia si¢ ich w czasie transportu. Przewozone elementy
powinny by¢ zaladowane w ten sposob aby nie przekraczaly zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiardw skrajni lub dopuszczalnych cigzaréw pojazdow
nalepy uzyskac¢ zgod¢ DODP i Zarzadoéw Drogowych w miastach prezydenckich przez ktorych tereny przechodzi trasa przejazdu.
Konwdj przewozacy czgéci nad wymiarowe konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochod
pilotujacy.

4.2 Transport wewnetrzny, zaladunek i wyladunek

Urzadzenia transportowe stosowane w transporcie wewngtrznym i przetadunkach powinny by¢ sprawne oraz bezpieczne. W celu
zapewnienia petnego bezpieczenstwa obstuga tych urzadzen powinna by¢ pouczona o ich dziataniu o postugiwaniu si¢ nimi oraz o
zachowaniu si¢ w ich poblizu na co nalepy uzyska¢ pisemne potwierdzenie pracownikdéw. Predkos¢ poziomego przemieszczania
fadunkow powinna by¢ umiarkowana (ok 5 km/h). Elementy konstrukcji powinny by¢ nalezycie utozone i przymocowane do $rodka
transportowego aby nie dopuscie do ich zsunigcia si¢ lub zmiany potozenia. Elementy wiotkie nalezy usztywnia¢ aby nie dopusci¢ do
odksztatcen i uszkodzen. Za pomoca zurawia nalezy przenosi¢ konstrukcj¢ co najmniej 1,0m nad przedmiotami znajdujacymi si¢ na
drodze przemieszczania. Podnoszenie elementow przy uko$nym utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od powyzszej zasady
mozna odstapi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczen sprawdzajacych wytrzymato$¢ i statecznos¢ zurawia. W celu zachowania
bezpieczenstwa podnoszong konstrukcje nalezy kierowac linami zaczepionymi do niej i obstugiwanymi z odpowiednio odleglego
miejsca.

4.3 Odbiér konstrukeji po roztadunku

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa kompletne i odpowiadaja zatozonej w Dokumentacji
Projektowej geometra. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w pkt 4.7 PN-B-06200. Jezeli Zamawiajacy
zawart oddzielnie umowy na:

— wytworzenie konstrukcji,

— montaz konstrukcji na miejscu budowy,

z r6znymi podmiotami gospodarczymi wowczas Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru konstrukcji po roztadunku i naprawieniu
uszkodzen powstatych w transporcie. Odbior powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inspektora Nadzoru i powinien by¢
przez Inspektora Nadzoru Projektu zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez
siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe ktore bedg uzyte na miejscu budowy np. komplet $rub. Z dostawy wylaczone sg
farby i materiaty spawalnicze ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji.

4.4 Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inspektor Nadzoru uzna za konieczne to Wytworca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inspektor Nadzoru moze zastrzec jakich prac nie mozna
wykonywac¢ bez obecnosci przedstawiciela Inspektora Nadzoru. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukcji a do ich wykonania powinien
przystapic tak szybko jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w
obecnosci przedstawiciela Inspektora Nadzoru. Je$li po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja peknigeia lub inne uszkodzenia
element (lub jego czes$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki ogélne



5.1.1 Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczgcie robot moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu montazu. Program sporzadzany jest
przez Wykonawce montazu. Program powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz:

— harmonogram terminowy realizacji,

— informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

— formacj¢ 0 obsadzie tych stanowisk robotniczych na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,
— projekt montazu,

— sprawdzenie pracy statycznej konstrukeji jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punktach niz przewiduje to
Dokumentacja Projektowa,

— informacje o podwykonawcach,

— informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

— projekt technologii spawania (jesli wystepuje),

— sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji,

— informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych,

— inne informacje zadane przez Inspektora Nadzoru Projektu.
5.1.2 Akceptowanie stosowanych technologii

Jesli jaka$ z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej lub zachodzi konieczno$é
zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Projektu.
5.1.3 Kontrola wykonywanych robot

Inspektora Nadzoru Projektu jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych badawczych i odbiorcéw
cze$ciowych na czas ktorych nalezy przerwac roboty. W zalezno$ci od wyniku badan Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
kontynuowaniu robot.

5.2 Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.2.1 Skladowanie konstrukeji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy by mogt dokonaé
roztadunku dostarczonej konstrukeji i usungé ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadac
zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejno$¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio
kontaktowa¢ si¢ z gruntem lub woda i dlatego nalezy ja uktadaé na podktadkach drewnianych lub

betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcji powinien zapewnic¢ jej stateczno$¢ i nieodksztatcalnose,
dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych, dobra widoczno$¢ oznakowania elementoéw sktadowych, zabezpieczenie przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych $niegu zanieczyszczen DTP.

W miar¢ mozliwosci nalepy dazy¢ do tego aby dZzwigary i belki byly sktadowane w pozycji pionowe;j (takiej jak w konstrukcjach)
podparte w weztach. W przypadku sktadowania w innej pozycji niz pionowa lub przy innym podparciu niz podano w projekcie montazu
wymagane sg obliczenia sprawdzajace statecznos¢ i wytrzymatosé.

5.2.2 Przemieszczanie elementéw konstrukeji do ostatecznego ich polozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy jego nieuszkodzenie.
Elementy transportowane przy pomocy dzwigoéw musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio
wyekwipowana zatoga).

Wszelkie uszkodzenia elementow powstale w czasie transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez Inspektora Nadzoru i w razie
koniecznosci element musi by¢ zastapiony nowym na koszt Wykonawcy robot.

5.2.3 Wykonanie polaczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muszg by¢ scalone wg projektu montazu i projektu technologu spawania zawierajgcego plan spawania.
Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania a
szczegoblnie przy odpowiedniej temperaturze wilgotnosci oraz ostonigcia od wiatrow.

5.2.4 Wykonanie polgczen stalych na miejscu budowy.

Potaczenia spawane Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny szczepne) musi by¢ to zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Projektu wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
uchwytow montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inspektora Nadzoru Projektu. Inspektor Nadzoru moze
zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytow montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN B-06200 . robota spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5° C. Kazda spoina
konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu
ocenie jakosci i odbiorowi. Konicowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wcze$niej jak po uptywie 96 godzin po ich
wykonaniu. Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych prowadzi przedstawiciel Inspektora
Nadzoru Projektu osobiscie. Koszty badan radiograficznych

i ultradzwigkowych ponosi Wykonawca, a wykonywac je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Badania potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalepy wedlug norm podanych

w p. 10 0-ST. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow i przekazac ja
Inspektorowi Nadzoru podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

Polaczenia na Sruby

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni wykonywanie otwordw i ich rozwiercanie do ostatecznego
wymiaru nalepy wykonaé podczas ostatecznego montazu.



Konstrukcji. Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny by¢ prostopadte do elementu. Rozwiertaki i wiertla
powinny by¢ w miar¢ mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworow dyskwalifikuje element.

Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po
bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wlasciwym miejscu. Wszystkie czesci musza by¢ starannie docisnigte w czasie wiercenia.
Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny byé naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inspektora
Nadzoru Projektu. Szczelno$¢ potaczenia za pomoca $rub i trzpieni montazowych powinna by¢ taka aby szczelinomierz grubosci 0,2 mm
nie mogt wejs¢ miedzy powierzchnie taczone glgbiej niz na 20mm. Dlugo$é $ruby powinna by¢ taka aby gwint §ruby pracujacy na docisk
i §cinanie

(w potaczeniach zwyktych i pasowanych) nie wchodzit glebiej w otwor taczonej czeéci niz na 2 zwoje. Nakretka i teb sruby powinny
bezposrednio lub poprzez podktadki doktadnie przylega¢ do powierzchni faczonych elementow.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni gdzie wykonuje si¢ wszystkie warstwy
powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Wykonawca zapewni nalozenie ostatniej
powtoki malarskiej po wykonaniu wszystkich poprawek gruntowania. Poprawki i warstwe koncowa nalepy wykonywaé na elementach
odczyszczonych osuszonych w dzien bez opadow i przy temperaturze konstrukeji powyzej 10°C.

Dopuszcza si¢ wykonywanie prac malarskich w warunkach zimowych pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej temperatury
malowania i schnigcia farby pod zadaszeniem. W kazdym przypadku Wykonawca uzyska wczesniejsza zgode Inspektora Nadzoru na
wykonanie ostatecznej powloki malarskiej.

5.4.1.Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczys$ci¢. Oczyszczenie polega na usunigciu

z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, thuszczow, smardw, kurzu, pyhu, wilgoci i resztek z procesu
spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo-$cierne;j
(piaskowanie lub $rutowanie). Przedtem nalezy jednak usung¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) —
zaleca si¢ uzywanie do tego celu rozcienczalnikoéw, dopuszczajac uzywanie innych srodkow o podobnej skutecznosci. Nalezy stosowac
takie parametry obrobki strumieniowo-$ciernej, zeby uzyskaé¢ chropowato$¢ powierzchni RYS (R,) =25 - 27um.

Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wlosia lub przy
pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskow i wygtadzania ostrych krawedzi nalezy wykona¢ szlifowanie.
Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z PN-70/H-97051, (przewiduje si¢

w krotkim czasie zastapienie tej normy przez norm¢ PN-1SO/850 1 i wowczas nalezy stosowac si¢ do wymagan normy ISO, a ocena
przygotowania powierzchni do malowania zgodna z PN-707H-97052).

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie p6zniej niz po uptywie 3 godzin od czyszczenia. Wymagane jest
oczyszczenie powierzchni do I-go stopnia czystosci wg PN- 70/H97050 co jest rownowazne Sa 3 wg I1SO 8501-1, dopuszcza si¢ jednakze
Sa 2 1l wg 1SO 8501-1 tzn. lepiej niz 2-gi stopienr wg PN-70/H97050. Sposdb czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi
on jednak gwarantowa¢ uzyskania wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Inspektor ma prawo dokonania
odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrazenia zgody

na nanoszenie powtoki malarskie;j.

5.4.2. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow. Inspektor moze zarzadzi¢ wykonanie probnych powtok
malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakos$ci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci
zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powlok i eliminacji technik niegwarantujacych odpowiedniej jakosci robot.
5.4.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i wilgotnos¢ wzgledna powietrza
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegdlnych produktow. Zwraca si¢ uwage na zré6znicowang
tolerancj¢ poszczegdlnych produktéw, na wilgotno$é powietrza oraz temperatur¢ powietrza i malowanej konstrukc;ji.

Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy -temperatura powinna by¢ wyzsza o co
najmniej 2°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy
silnym wietrze (4° Beauforta). Najodpowiedniejsza temperatura wynosi 15-25°C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska byta nie narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu.
Nalezy przestrzegaé¢ czasu schnigcia poszczegolnych warstw.

5.4.2.2. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzic¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do aplikacji. Inspektor moze zaleci¢
wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub pelnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod
przewidzianych

w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we wlasciwej dla danego materiatu
karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure tg sktadaja si¢: mieszanie zawartosci poszczegoélnych opakowan w celu jej
ujednolicenia, mieszanie ze soba w okreslonych proporcjach i okreslony sposob poszczegdlnych sktadnikéw (opakowan), dodawanie
rozciefczalnika o rodzaju i w ilo$ciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca si¢ uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca si¢ uwagg, ze wytypowane w niniejszej specyfikacji farby sa chemoutwardzalne i w zwigzku

z tym maja ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu sktadnikow. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej
przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swojg zywotnosé.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po zyciu stosujac rozcienczalniki zalecane
przez producentow farb.

5.4.2.3. Gruntowanie i nakladanie miedzy warstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych odpowiadajacy tym farbom. Grunty wysoko cynkowe
nalezy nanosi¢ w warstwach o grubosci (po wyschnieciu) od 50 do 75 pm.



Nanoszenie nastepnej warstwy - migdzywarstwy moze si¢ odbywac po uptywie wymaganego podanego przez producenta dla danego
gruntu czasu do naktadania nastgpnej powtoki. Czas ten zalezy glownie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych
preparatow.

5.4.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte gruntem i migdzywarstwa. Powierzchnia nowych elementéw po
transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy
naktadaniem migdzywarstwy

a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie
powierzchni odpowiednim rozcieficzalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych,
odpowiadajacych tym farbom. Farby nawierzchniowe nalezy naktada¢ w warstwach o grubosci na sucho co najmniej S0pum.
5.4.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze
nalezy wyréwnac przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastgpne warstwy nanosic¢
wg zasad niniejszej specyfikacji.

5.4.3. Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od opadéw atmosferycznych,
kurzu i brudu. Powloki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementow przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a
elementy muszg by¢ odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ufatwiajace zatadunek i
roztadunek. Nie dopuszcza si¢ sktadowania elementow konstrukeji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadach z
drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad poziomem terenu. Elementy zagruntowane mozna transportowaé po catkowitym
wyschnigciu powtoki.

5.5 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia pracownikow, nalezy wigc
przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywac si¢ w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono
z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pyloszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy
$rutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwi¢kochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne.

Przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdéw malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny
osobistej, a w szczegodlnosci nie przechowywac zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie
spozywac positkow w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego
odparowaniu woda z mydtem, skor¢ rak i twarzy posmarowaé przed praca odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrolg jako$ci niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora Nadzoru.
6.2 Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inspektor Nadzoru po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania konstrukcji.
Harmonogramy stanowig integralng cz¢$¢ akceptacji programow. Sposob i zakres odbioréw czgsciowych opisane sg w pkt. 5 niniejszej
Specyfikacji prowadzonych przez siebie robot.

6.3 Zakres kontroli jakosci robét

Zakres kontroli jako$ci robot obejmuje na etapie wstgpnym.
— Weryfikacje jako$ci prac warsztatowych kontroli jakosci w wytworni kwalifikacji wytworni i jej personelu.
— Pomiary geometrii i sprawdzenie odchylek pojedynczych elementow
— Badanie wzrokowe potaczen spawanych
— Kontrola wzrokowa i kontrola grubosci powtok malarskich
— Jako$¢ tacznikow.
W razie negatywnego wyniku oceny wzrokowej spoin Wykonawca wykona badania ultradzwiekowe spoin. Po zakoficzeniu montazu i
malowania nastepuje:
— sprawdzenie og6lnej geometrii ustroju,
— sprawdzenie potaczen montazowych w szczegdlnosci potaczen sprezanych,
— sprawdzenie wykonczenia zakotwien,

— koncowy pomiar powtok malarskich.
6.4 Sprawdzenie jakoSci materialow malarskich.

Ocena materiatdow malarskich powinna by¢ oparta na atestach producenta. Producent jest zobowigzanych przedstawi¢ odbiorcy
orzeczenie kontroli o jakosci wyroby, a na zyczenie odbiorcy farb do gruntowania zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych
badan petnych danego materiatu.

6.5 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN- 70/H-97052 oraz wymagania zawarte w
kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikacji. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i
chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (sucho$é, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy



nalotowej). Oceng przeprowadza si¢ bezpo$rednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo
bezposrednio przed malowaniem. Oceng wymaganego stopnia czysto$ci przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-97050.
6.6 Kontrola jako$ci powlok malarskich.

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiegaé¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki naktadania materiatu
malarskiego i stosowanych parametrow technologicznych oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéow pogodowych i
zabezpieczajacych swiezo wykonanych powlok, a takze przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Inspektor moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok poszczegdlnych warstw wg PN83/C-81545.
Sprawdzeniu podlega liczba wykonywanych warstw powlok malarskich.

6.7 Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok.

Oceng wykonanych powtok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysytka elementéw konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu
warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje si¢ pod katem grubos$ci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki
malarskiej. Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powlokach. Grubos$¢ powtoki winna by¢ zgodna
z projektowang. Mierzy si¢ ja przy pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadow magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z
PN-74/C-81515 lub innych zapewniajacych doktadnos$¢ + 10%. Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukeji, a za
wynik ostateczny pomiaru nalezy przyja¢ srednia arytmetyczna wynikow uzyskanych z 5 pomiardéw, po odrzuceniu

2 najwyzszych odczytow z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki. Dodatkowo
zgodnie z norma BS 5493:1977, wymaga si¢ aby nie byto odczytow grubosci nizszych niz 75% grubosci nominalnej. Badanie
porowatos$ci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-68/C-81544. Badanie przyczepno$ci pokry¢ malarskich nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona (pedzlem z zastosowaniem farb wg niniejszej
Specyfikacji). Oceng wygladu dokonuje si.¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100W z odlegtosci 30-
40 cm od powierzchni. Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekow oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchni¢ gadka bez pomarszczen, zaciekow i chropowatosci. Powloka nie moze odstawac
od podtoza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot.

Tlosci przewidywanej stali profilowej zestawiono w Przedmiarze Robot w ktorym w kazdej pozycji uwzgledniono dodatki na wykonanie
spoin oraz styki montazowe. Ilo$ci przewidywanego materiatu dla konstrukcji dachowej zestawiono w Przedmiarze Robot.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1t wbudowane;j stali profilowej
Jednostka obmiarows dla zabezpieczenia antykorozyjnego jest m?.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbior dostawy stali

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie za§wiadczenia w ktore powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiazka
stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

— Znak wytworcy
— Gatunek stali
— Numer wyrobu lub partii,

Znak obrobki cieplnej
8.2 Odbior zmontowanej konstrukcji stalowej

Odbidr konstrukcji powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy. Odbiér powinien polegac na
sprawdzeniu zgodnosci uzytych profili z rysunkami roboczymi konstrukcji stalowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodno$ci wykonanej konstrukcji stalowej z rysunkami roboczymi obejmuje:

—  Zgodnos¢ uzytych profili,

— Prawidlowe wykonanie polaczen spawanych i skrecanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w zalozeniach ogdlnych pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Cena obejmuje rowniez wykonanie dokumentacji wymienionych w punkcie 1.5. niniejszej Specyfikacji.

PN-B-06200 1997 Konstrukcje stalowe budowlane Warunki wykonania i odbioru

PN-B-03200 (PN-90/B-03200) Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-ISO 4464 Tolerancje w budownictwie - Zwigzki migdzy roznymi rodzajami odchytek tolerancji stosowanymi w wymaganiach
PN-1SO 5261 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych



PN-1SO 5261/AK Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych

PN-ISO 10005 Zarzadzanie jakoscia — Wytyczne do planow jakosci

PN-M-02105 (PN-91/M-021 05) Podstawy zamiennosci — Uktad tolerancji i pasowan — Pola tolerancji

i odchylki graniczne wymiaréw do 3150 mm

PN-M-82054 (PN-/M-82054) Sruby wkrety i nakretki

PN-M-82101 (PN-85/M-82101) Sruby ze tbem szesciokatnym

PN-M-82105 (PN-85/M-82105) Sruby ze tbem szesciokatnym z gwintem na catej dtugosci

PN-M-82002 (PN-77/M-82002) Podktadki — Wymagania i badania

PN-M-82005 (PN- 78/M-82005) Podktadki okragte zgrubne

PN-M-82039 (PN-83/M-82039) Podktadki okragte do potaczen spr¢zanych

PN-M-82144 (PN-86/M-82144) Nakretki sze$ciokgtne

PN-M-82171 (PN-83/M-82171) Nakretki szeSciokatne powigkszone do potaczen sprezanych

PN-M-69355 (PN-73/M-69355) Topniki do spawania i napawania tukiem krytym

PN-M-69420 (PN-88/M-69420) Spawalnictwo - Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 (PN-91/M-69430) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogélne wymagania i badania
PN-M-69433 (PN-88/M-69433) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych o
podwyzszonej wytrzymatosci

PN-M-69434 (PN- 74/M-69434) Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych przeznaczonych do pracy w podwyzszonych
temperaturach

PN M 69015 (PN- 73/M-69015) Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych Przygotowanie brzegéw do spawania
PN-M-69017 (PN-65/M-69017) Spawanie argonowe elektrodg nietopliwa stali stopowych- Rowki do spawania

PN-M-69355 (PN-73/M-69355) Topniki do spawania i napawania tukiem krytym

PN-M-69420 (PN-88/M 69420) Spawalnictwo Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 (PN-91/M-69430) Spawalnictwo Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogélne wymagania i badania
PN-M-69433 (PN-88/M-69433) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych o
podwyzszonej wytrzymatosci

PN-M-69434 (PN- 74/M-69434) Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych przeznaczonych do pracy w podwyzszonych
temperaturach

PN-M-89751 (PN-64/M-69751) Proba twardosci ztaczy spawanych i zgrzewanych

PN-M-69772 (PN-87/M-69772) Spawalnictwo — Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie radiogramow
PN-M-69774 (PN- 76/M-6977 4) Spawalnictwo — Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5100 mm — Jako$¢ powierzchni ciecia
PN-M-69775 (PN-89/M-69775) Spawalnictwo — Wadliwosci ztaczy spawanych Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

PN-M-69777 (PN-89/M-69777) Spawalnictwo — Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych

na podstawie wynikow badan ultradzwickowych

PN-M-69008 (PN-87/M-69008) Spawalnictwo — Klasyfikacja konstrukcji spawanych

PN-M-69009 (PN-871M-89009) Spawalnictwo — Zaktady stosujace procesy spawalnicze - Podziat

PN-M-69011 (PN- 78/M-69011) Spawalnictwo — Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych Podziat

i wymagania

PN-M-69013 (PN-65/M-69013) Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych Rowki do spawania

PN-M-69014 (PN-75/M-69014) Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych niskostopowych — Przygotowanie brzegéw do
spawania

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych — Warunki techniczne dostawy

PN EN 25817 PN-ISO 5817 Ztacza stalowe spawane tukowo — Wytyczne do okreslania

poziomow jakos$ci wedhug niezgodnos$ci spawalniczych

PN-EN 26520 PN-ISO 6520 Klasyfikacja niezgodnos$ci spawalniczych w ztgczach spawanych metali wraz z obja$nieniami
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powlok
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnos$ci migdzywarstwowej.
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zanieczyszczenia pokryé w wyniku dziatania czynnikéw atmosferycznych.
PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Pomiar grubo$ci mokrych warstw.

PN-68/C-81545 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.

PN- 70/H-97050 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

PN- 70/H-970510chrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

PN- 70/H-97053 Wyroby cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.



