SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Podbudowa z kruszywa kamiennego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy
z kruszywa kamiennego, tamanego, stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu ciggtym
wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych zwigzanych z remontem drogi gminnej w m.
tobzowiec.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze SST dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

-  prace pomiarowe;

- zakup i dostarczenie materiatu;

- dostarczenie sprzetu;

- przygotowanie podtoza;

- rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon;
- stabilizacja mechaniczna;

- pieleghacja podbudowy;

- roboty porzadkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu , przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostate okreslenia zgodne z okresleniami podanymi w SST Wymagania ogdlne oraz w
odpowiednich polskich normach .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt odpowiada za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq
projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo famane uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen i
bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania warstwy podbudowy zastosowac nalezy kruszywo granitowe, tamane o
uziarnieniu 0-63mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w
normie PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej do gdérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
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uktadanej jednorazowo.
2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo zastosowane do wykonania podbudowy powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania
Kruszywa Kruszywa S
y Y Zuzel
naturalne famane
L Podbudowa
L Wyszczegolnienie
P wiasciwosci © © © Badania
© © ©
S T T I N A B wediug
c < = < c
S| e | 3| 8| 7| ¢
o £ o € @ €
N 8_ N 8_ N 8_

Zawartos¢ ziaren mniejszych niz
1 0,075 mm,
% (m/m)

od 2 od2 | od2 | od2 od 2 od 2

do 10| do 12 |do 10| do 12 | do 10| do 12 PN-B-06714-15

Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m),

2 . - L 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -15
nie wiecej niz
3 | Zawartosc ziaren nieforemnych | 35 | 45 | 35 | 49 - : PN-B-06714 -16
% (m/m), nie wiecej niz
Zawartos$¢ zanieczyszczen
4 | organicznych, %(m/m), nie wiecej| 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
niz
Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszczeniu od 30| od 30 |od 30| od 30 ) _
> | metoda I lub IT wg PN-B- 04481, |do 70| do 70 | do 70| do 70 BN-64/8931 -01
%
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 R .
6 | cieralnoé czeéciowapo 1/5 | 30 | 40 | 30 | 35 | 30 | 35 PN-B-06714-42
petnej liczby obrotéw, nie wiecej
niz
7 Nasigkliwosg, %n(in;/m), nie wiecej 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18
Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po n
8 | 25 cyklach zamrazania, %(m/m),| 5 10 | 5 | 10| s 10 Pr-B- o714
nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy 1 3 PN-B-06714 -37 PN-
facznie, % (m/m), nie wiecej niz B-06714 -39
Zawartos¢ zwigzkdow siarki w
10 | przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -28
wiecej niz
11 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -
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Stosowane kruszywo podlega akceptacji Inspektora Nadzoru na podstawie
przedstawionych Swiadectw jakosci.

Wykonawca robot zobowigzany jest w przypadku stwierdzenia watpliwej jakosci
wbudowywanego kruszywa do wykonania jego badan i okazania wynikow Inspektorowi
Nadzoru w celu ich oceny.

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac wody spetniajacej wymagania wg PN-B-32250,
najlepiej wodociggowej.

2.4. Skladowanie materiatlow

Warunki sktadowania materiatdbw nie moga powodowac utraty ich cech. W razie
koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Powinien by¢ zgodny z wymogami SST i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, tzn.
powinien zapewnic¢ spetnienie wymogow jakosciowych odnosnie robot do ktérych ma by¢
zastosowany. Powinien rowniez spetnia¢ wymagania BHP. Jakikolwiek sprzet, maszyna,
urzadzenie lub narzedzie nie gwarantujgce zachowania tych wymogdéw powoduje
dyskwalifikacje i niedopuszczenie go do robdt przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy nalezy stosowac:

- mieszarki kruszyw stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace wode
zapewniajgce wytworzenie mieszanki jednorodnej o optymalnej wilgotnosci;

- rowniarki i uktadarki do rozktadania kruszywa;

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania, w trudno
dostepnych miejscach powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Dowdz kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowytadowczymi. Roztadunek
na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania
tadowarkami. Transport powinien odbywa¢ sie w sposob przeciwdziatajacy
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.

Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do
jego uszkodzen i skoleinowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania prac
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Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST Wymagania ogdlne pkt. 5. Mieszanke
kruszywa o uziarnieniu mieszczacym sie miedzy krzywymi granicznymi i o wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki . Nie zezwala sie na wytwarzanie mieszanki przez mieszanie frakcji
na drodze. Po wytworzeniu mieszanka powinna by¢ natychmiast wbudowana w sposoéb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i nadmiernemu wysychaniu.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze przed rozpoczeciem ukfadania kruszywa powinno by¢ wtasciwie wyprofilowane i
zageszczone oraz odebrane przez Inspektora Nadzoru. Zakres robdét powinien byc¢
wytyczony.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Kruszywo rozktada¢ warstwami (odpowiedniej do mozliwosci zageszczania ) z nadaniem
spadkow i odpowiednich rzednych , przy uzyciu réwniarki. Zageszczanie przez watowanie
od dolnych czesci przekroju poprzecznego, w miejscach trudnodostepnych przy uzyciu
zageszczarek lub matych walcow drogowych - do momentu otrzymania réwnej powierzchni
o wskazniku zageszczenia nie mniejszym niz 1,00 wg proby Proctora (metoda II).

W trakcie zageszczania wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna optymalnej, okreslonej
wg nominalnej proby Proctora (metoda II). Jezeli materiat zostat przewilgocony podlega
osuszeniu przez mieszanie i napowietrzanie . Jezeli wilgotnos$¢ jest nizsza od optymalnej ,
to nalezy go zwilzy¢ i wymieszacé. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna odbiega¢ od
optymalnej o wiecej niz -1% i +2 % jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ oraz zakres badan
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
1 1000

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 1 probka na 1000 m?

4 |Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

pkt. 2.2 kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1. Probki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. WyniKki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
proby Proctora, zgodnie z PN-B- 04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywal sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 2000 m , lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 1 raz na 100m
2 Réwnos¢ podituzna co 100 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na 100m
4 | Spadki poprzeczne* 1 raz na 100m
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
7 | Grubos¢ podbudowy raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 10cm o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931- 04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq
tata. Nierownosci podbudowy nie mogaq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej;
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjgq = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10%;
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewitasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR PRAC

Obmiary robét bedq dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST Wymagania
ogolne pkt 7.

Jednostkg obmiarowgq jest metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR PRAC

Odbiory robdét bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST Wymagania
ogolne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST Wymagania ogolne pkt
9.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje wszelkie czynnosci zwigzane z prawidtowym
wykonaniem prac okreslonych niniejszg SST, co do zasady bedg to:

- prace pomiarowe;

- zakup i dostarczenie materiatu;

- dostarczenie sprzetu;

- przygotowanie podtoza;

- rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon;
- stabilizacja mechaniczna;

- pieleghacja podbudowy;

- roboty porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

2. PN-B-06714-12 ; -
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci



10.

11.

12.

13.

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

Kruszywa mineralne. Badania.

metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.

metoda bromowag

Kruszywa mineralne. Badania.

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywa mineralne. Badania.

Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.

Badania techniczne

Oznaczanie mrozoodpornosci
Oznaczanie zawartosci
Oznaczanie zawartosci siarki

Oznaczanie rozpadu

Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie Scieralnosci w bebnie



