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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotycza terenu w ciggu drogi
miedzy miejscowoiciami Pogorzela i Borzeciczki. Obszar wykonanych badan i
projektowanej inwestycji w catoéci lezy w granicach gminy Pogorzela, powiat gostyniski,
wojewddztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w kwietniu 2022 roku badar terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego w rejonie projektowanej przebudowy w.w. drogi.

Opinie sporzadzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-PIB Warszawa;

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Paristwowy
Instytut Geologiczny;

3. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit;

4. Mapa topograficzna w skali 1:50 000;

5. Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski — Arkusz 619 — Krotoszyn, w skali 1:50 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatow
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:
1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
7 2021 r. poz. 1420, 2269);
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2021 r. poz.
1973, 2127, 2269);
3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.

2016 r., poz. 2033);
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4, Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2021 r., poz. 2351, z 2022 r.
poz. 88);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaf i opis gruntow;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podfoza gruntowego.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 5 otworéw
geotechnicznych w istniejgcej konstrukcji drogowej do gtebokosci 3,00 m p.p.t. kazdy.
tacznie wykonano 15,00 mb wiercen. Miejsca wykonania otwordw zostaty wyznaczone przez
nadzér geologiczny w porozumieniu z Inwestorem i zaznaczone zostaty na dotgczonej mapie
dokumentacyjnej (zat. 2).

Rzedne otwordéw geotechnicznych wyznaczono na podstawie mapy do celow
projektowych otrzymanej od Zamawiajgcego. Podane rzedne sg rzednymi orientacyjnymi i
nie_powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym / robét
ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podfoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.
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4. METODYKA WYKONANYCH BADAN

4.1. Wiercenia geotechniczne

Wiercenia badawcze wykonano zostaly przy pomocy wiertnicy mechanicznej
H-15 w systemie mechanicznym obrotowym. Srednica otworéw wynosita 90 mm. W
miejscach niedostepnych wykonano wiercenia przy pomocy zestawu recznego o $rednicy 63
mm. W trakcie prowadzenia w/w robdt geologicznych, pobierano préby gruntu do
podwdjnych woreczkéw strunowych w celu zachowania naturalnej wilgotnosci gruntu,
prowadzono opis makroskopowy oraz klasyfikacje przewiercanych warstw gruntow i skat
zgodnie z Polskimi Normami PN-B-04481:1988 i PN-B-02480:1986 oraz zgodnie z PN-EN ISO
14688-1:2006 (z pdzniejszymi zmianami). Na kartach otwordw geotechnicznych
zamieszczono nazwy gruntow zgodnie z normami PN oraz EN 1SO. Badania obejmowaty
okreslenie stanu i rodzaju gruntdw spoistych oraz rodzaju gruntéw niespoistych.
Charakterystyke gruntu uzupetniono opisem wystepujacych przewarstwien i domieszek.

W trakcie gtebienia otwordw wiertniczych, osoby sprawujace staty dozér geologiczny
prowadzity pomiary i obserwacje. Do obowigzkéw dozoru geologicznego nalezato takie
prowadzenie dokumentacji wiercenia, m.in. sporzadzanie metryk. Funkcje dozoru
geologicznego sprawowaty osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje wynikajace
z przepisow Ustawy ,Prawo geologiczne i gornicze”. Pomiary zwierciadta wod podziemnych
wykonano przy pomocy ,swistawki” hydrogeologicznej we wszystkich otworach
badawczych, dla kazdej kolejno nawierconej warstwy. Pomiar uznano za miarodajny gdy
kolejne wyniki uzyskane w kilkunastominutowych odstepach nie rdznig sie od siebie wiecej

nizo 2,0-3,0 cm.

5. WARUNKI SRODOWISKOWE
5.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badania wykonano w ciggu drogi miedzy miejscowosciami Pogorzela i Borzeciczki.
Teren badan jest ptaski. Najblizsze sasiedztwo stanowig budynki pola uprawne oraz las.

Projektowana inwestycja obejmuje przebudowe istniejgcej drogi.
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5.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony jest

w:
e Mezoregionie - Wysoczyzna Kaliska;
e Makroregionie - Nizina Potudniowowielkopolska;
e Podprowingji - Niziny Srodkowopolskie;
e Prowingji - Niz Srodkowoeuropejski;
e Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Zgodnie ze Szczegétowa Mapa Geologiczng Polski arkusz 619 Krotoszyn na omawianym
obszarze wystepuja gliny zwatowe zlodowacenia warty, pod ktérymi zalega warstwa piaskow
i zwiréw wodnolodowcowych. Giebiej wystepujg gliny zwatowe zlodowacenia odry, pod
ktérymi zalegajg utwory starszych zlodowacen, zaburzone glacitektonicznie wraz z utworami

trzeciorzedowymi: itami, mutkami i piaskami.

6. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

6.1. Warunki geotechniczne

Konstrukcje drogowa na omawianym odcinku budujg warstwy nawierzchni
bitumicznej, pod ktérymi wystepuje podbudowa z kruszywa tamanego. We wszystkich
otworach gtebiej nawiercono kamienie. W trakcie badan terenowych wykonano test PAK na
obecnos$é w nawierzchni wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych. Szczegotowy
opis konstrukcji drogowej wraz z wynikami testow zawarto w metrykach otworow
rdzeniowych, ktore stanowig zatgcznik nr 4.

Ponizej konstrukcji drogowej wystepuja lodowcowe grunty niespoiste,
reprezentowane przez piaski drobne lokalnie przewarstwione piaskiem drobnym
prochnicznym, w stanie $rednio zageszczonym. Migzszos¢ warstw gruntdw niespoistych
wynosi 0,30-0,36 m. Ponadto w podiozu wystepuja lodowcowe grunty spoiste (typ
konsolidacji ,B”), wyksztatcone jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste, w stanie konsystencji
plastycznej, twardoplastycznej na pograniczu plastycznej i twardoplastycznej. Grunty spoiste
charakteryzujg sie domieszkami zwiréw i weglanu wapnia oraz przewarstwieniami piaskdw

drobnych. Spagu gruntéw spoistych nie przewiercono do gtebokosci rozpoznania.
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Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono z sondowan dynamicznych,
metodg korelacji oraz wzoréw empirycznych i doswiadczen.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych  warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 5). Budowe geologiczng z
podzialem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatgcznik nr 3). Dokumentacja zdjeciowa rdzeni wraz z opisami i wynikami testu PAK zostata
zawarta w zataczniku nr 4.

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip, a
grunty spoiste stopien plastycznosci /..

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujacych w podtoziu,
wydzielono dwie grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréinicowania

litologicznego i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje plejstoceriskie grunty niespoiste lodowcowe. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczna.

WARSTWA |A - piaski drobne, piaski drobne przewarstwione piaskiem drobnym

prochnicznym, w stanie srednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia lps = 0,40. Grunty Srednio przepuszczalne®.

Grupa Il — obejmuje mineralne grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Grunty te

oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

WARSTWA |IA — piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, w stanie konsystencji
plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci 11=0,30. Grunty stabo

przepuszczalne*.

WARSTWA IIB — gliny piaszczyste, piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, gliny
piaszczyste z domieszka weglanu wapnia, o stanie konsystencji
twardoplastycznej na pograniczu plastycznej i twardoplastycznej, o
uogdlnionym stopniu plastycznosci 11=0,22 (l.min=0,20 - limax=0,25). Grunty

stabo przepuszczalne i potprzepuszczalne™.
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WARSTWA IIC — gliny piaszczyste z domieszka zwirdw, gliny piaszczyste z domieszkg zwirow i
weglanu wapnia, gliny piaszczyste, piaski gliniaste, piaski gliniaste
przewarstwione piaskiem drobnym, w  stanie konsystencji
twardoplastycznej, o uogélnionym stopniu plastycznosci 1:=0,12 (l.min=0,10

- ltmax=0,15). Grunty stabo przepuszczalne i pétprzepuszczalne®.

*przepuszczalnosé gruntéw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdina

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze
przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowo-wodnych.

Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie $rednio zageszczonym i grunty spoiste
w stanie konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej na pograniczu plastycznej
charakteryzuja sie korzystnymi wartosciami parametréw geotechnicznych i moga stanowic
podtoze budowlane.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 11=0,30 ze wzgledu na swoj stan moga
charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego w procesie
projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

Niektére grunty niespoiste zawierajgce domieszki i przewarstwienia gruntow
organicznych moga charakteryzowac sie wiekszg scisliwoscig. Podczas prac ziemnych zaleca
sie nadzér geologiczny, w celu okreslenia procentowej zawartosci czesci organicznych.

Decydujgce znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora

6.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (29.04.2022r.), w czasie wiercen nie
stwierdzono wystepowania wéd podziemnych do giebokosci rozpoznania.

Stan wod gruntowych w naturalny sposob bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okresow bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddw atmosferycznych oraz wiosennych roztopdéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych wéd. Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa Il), w
szczegblnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.
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7. PRZYDATNOSC GRUNTOW Z WYKOPOW DO WYKONYWANIA NASYPOW

Przydatno$¢ gruntéw na potrzeby budownictwa drogowego wg normy PN-98/5-02205

Podczas realizacji inwestycji budowlanych istotnym zagadnieniem jest pozyskanie
gruntéw do budowy nasypdéw. W ponizszej tabeli na podstawie normy PN-98/5-02205 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania, dokonano oceny przydatnosci

poszczegdlnych gruntéw do wykonania nasypow.

Tabela 2. Przydatno$é gruntéw do budowy nasypow wg normy PN-98/5-02205

Rodzaj
Okreslenie przydatnosci do budowy nasypow
gruntu
Z, Po, Pr, Ps Przydatne na gorne i dolne warstwy nasypow
Przydatne na dolne partie nasypow. Mogg byc¢ rowniez przydatne na gorne partie
pd nasypdow gdy ich wskaznik noénosci bedzie wigkszy niz 10 (Wao:>10); gdy ten warunek

nie bedzie spetniony grunty te przydatne sg na gérne warstwy pod warunkiem ich
ulepszenia spoiwami.

Przydatne na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania, gdy beda
whbudowane
w miejsca suche lub zabezpieczone od waéd gruntowych i powierzchniowych.
Przydatne rowniez na gorne warstwy, pod warunkiem ich ulepszenia spoiwami.

Pm, m, Mp, Pg

Przydatne na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania, gdy beda
Gn, N, Gp, G wbudowane
w miejsca suche lub tylko przejsciowo zawilgocone.

Zwraca sie uwage, ze gruntami ktdre na pewno nie powinny by¢ wbudowywane w nasyp
s3: humus oraz osady organiczne. Do wbudowania bez specjalnych zabiegéw nie nadaja sie
réwniez grunty o zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3% oraz te, ktére sg skazone
chemicznie. O przydatnosci gruntéw z wykopow do budowy nasypdw powinien zdecydowac
nadzér w porozumieniu z Projektantem i Konstruktorem, dopiero podczas prowadzenia prac

budowlanych.

Zgodnie z klasyfikacjg charakteru przepuszczalnosci gruntéw (Pazdro Z., Kozerski B.,
1990: Hydrogeologia ogdlna), wszystkie grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych
zalicza sie go gruntow S$rednio przepuszczalnych. Grunty o takiej przepuszczalnosci moina
wykorzystaé do budowy gornych i dolnych warstw nasypéw (tabela 2).

W przypadku gruntow spoistych takich jak piaski gliniaste i gliny piaszczyste, ich
przepuszczalnos$é¢ staba oraz poétprzepuszczalna. Grunty o takiej przepuszczalnosci moina

wykorzysta¢ do budowy dolnych warstw nasypéw (tabela 2).
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Dodatkowym czynnikiem decyzyjnym w sprawie ponownego wykorzystania materiatéw z
wykopéw jest ich wysadzinowos¢. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
sztywnych (Zarzgdzenie GDDKIA nr 30 z dn. 16.06.2014 r.), grunty pod tym wzgledem dzieli
sie na niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (podzielone na grunty mato wysadzinowe i
bardzo wysadzinowe).

Na podstawie opisanej klasyfikacji, analizujac grunty rodzime stwierdza sie na badanym
terenie obecnos¢ gruntéw bardzo wysadzinowych takich jak piaski gliniaste i gliny
piaszczyste. Rozpoznane grunty piaszczyste (piaski drobne) zaliczono do gruntow

niewysadzinowych.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych (Zarzgdzenie GDDKIA
nr 30 z dn. 16.06.2014 r.) okreslono grupy nosnosci podioza na podstawie wysadzinowosci
gruntéw. Piaski drobne, piaski srednie, pospdtki i Zzwiry zaliczone zostaty do grupy G1, piaski

pylaste do grupy G2, a wszystkie grunty spoiste (pyty, pyly piaszczyste) do grupy G4.

8. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w kwietniu 2022 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy drogi miedzy

miejscowoséciami Pogorzela i Borzeciczki, gmina Pogorzela, powiat gostynski.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

> Na etapie prac ziemnych zalecany jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

- Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie Srednio zageszczonym i grunty spoiste w
stanie konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej na pograniczu plastycznej
charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametréow geotechnicznych i moga
stanowi¢ podtoze budowlane.

> Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,30 ze wzgledu na swoj stan mog3

charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi.

Przedsiebiorstwo
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- Niektére grunty niespoiste zawierajgce domieszki i przewarstwienia gruntéw
organicznych mogg charakteryzowac sie wiekszg scisliwoscia.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa 1) nalezg do gruntéw
niewysadzinowych. Grunty spoiste (grupa Il) zaliczane sg do gruntéw bardzo mocno
wysadzinowych.

- W czasie wierceri nie stwierdzono wystepowania woéd podziemnych do gtebokosci
rozpoznania.

- Stan wod gruntowych, w naturalny sposob bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajacym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopow.

- Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych podioza
ma charakter punktowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéw spoistych i rozluinienie gruntéw
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podioza.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzic starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury

gruntéw, co obnizytoby ich nosnos¢.

. Predsiebiorstwo g worcowazt» : ~ biuro@mangeopl
Geolegiczne i Geotechniczne b S s : inehlc it
ManGeo

- wwwmangeopl
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uslugi geologiczne i geotechniczne

1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.

Nr: 3

Miejscowosc: Bulakow
Gmina: Pogorzela
Powiat: gostyniski
Wojewodziwo: wielkopolskie

Wierce

Obiekt: przebudowa drogi na odc. Pogorzela-Borzeciczki
Zleceniodawca: KD-Projekt Krzysztof Nawrocki

nie: PGiG ManGeo

| Dozér geol.: mgr tukasz Dabkiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 131.25 m n.p.m.

Skala 1:75 | Data wiercenia: 2022-04-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ustugi geologiczne i geotechniczne 2
|
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KARTA OTWORU G

| 3

EOTECHNICZNEGO ‘

Zal.Nr 3

Miejscowos$€: Butakéw

Gmina: Pogorzela |
Powiat: gostyriski |
Wojewddztwo: wielkopolskie |

| Obiekt: przebudowa drogi na odc. Pogorzela-Borzeciczki

Zleceniodawca: KD-Projekt Krzysztof Nawrocki
Wiercenie: PGiG ManGeo
Dozdr geol.: mgr tukasz Dabkiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 131.15 m n.p.m.

Skala 1:75 | Data wiercenia: 2022-04-29
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Miejscowosé: Butakow
Gmina: Pogorzela
Powiat: gostyriski
Wojewddztwo: wielkopolskie

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

‘ 5

ZalNr. 3

Zleceniodawca: KD-Projekt Krzysztof Nawrocki
Wiercenie: PGiG ManGeo
| Dozér geol.: mgr tukasz Dabkiewicz

Obiekt: przebudowa drogi na odc. Pogorzela-Borzeciczki

e

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 131.25 m n.p.m.

| Skala1:75

Data wiercenia: 2022-04-29
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METRYKA ODWIERTU RDZENIOWEGO

SYMBOL ODWIERTU

Lokalizacja

1

Pogorzela — Borzeciczki (m. Butakow)

MANGEO

ustugi geologiczne i geatechniczne




METRYKA ODWIERTU RDZENIOWEGO

Zat. 4

L.P. Grubosé [cm] Typ warstwy

1 3 Nawierzchnia bitumiczna

2 3 Nawierzchnia bitumiczna

3 4 Nawierzchnia bitumiczna

4 - Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK 0,50-25,0 mg/kg*)

5 7 Podbudowa z kruszywa tamanego

6 26 Kamienie

taczna grubosé: 50

*Test PAK do szybkiego wykrywania wielopierscieniowych weglowodorédw aromatycznych (PAK) w materiatach
budowlanych drég i mieszanek bitumicznych




METRYKA ODWIERTU RDZENIOWEGO

Zat. 4

SYMBOL ODWIERTU Lokalizacja

2 Pogorzela — Borzeciczki (m. Butakow)

L.P. Grubosé [cm] Typ warstwy
1 5 Nawierzchnia bitumiczna
(na tgczeniu warstw PAK 0,50-25,0 mg/kg*)
2 7 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK 0,50-25,0 mg/kg*)
3 5 Podbudowa z kruszywa tamanego
4 17 Kamienie
tgczna grubosdé: 35

*Test PAK do szybkiego wykrywania wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (PAK) w materiatach
budowlanych drég i mieszanek bitumicznych

MANGEO

uslugi gealogiczne | geatechniczne



SYMBOL ODWIERTU Lokalizacja

3 Pogorzela — Borzeciczki (m. Butakéw)
L.P. Grubosc [cm] Typ warstwy

1 1 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK 0,50-25,0 mg/kg*)

5 3 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK 0,50-25,0 mg/kg*)

3 7 Nawierzchnia bitumiczna

4 6 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK 0,50-25,0 mg/kg*)

5 7 Podbudowa z kruszywa tamanego

6 10 Kamienie

tgczna grubosé: 34

*Test PAK do szybkiego wykrywania wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (PAK) w materiatach
budowlanych drég i mieszanek bitumicznych

MANCEO

uslugi geologiczne i geotechniczne




METRYKA ODWIERTU RDZENIOWEGO Zat. 4

SYMBOL ODWIERTU Lokalizacja
4 Pogorzela — Borzeciczki (m. Butakdw)
L.P. Grubosé [cm] Typ warstwy

1 4 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK 0,50-25,0 mg/kg*)

2 4 Nawierzchnia bitumiczna

3 5 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK 0,50-25,0 mg/kg*)

4 8 Podbudowa z kruszywa tamanego

5 13 Kamienie

taczna grubosc: 34

*Test PAK do szybkiego wykrywania wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych (PAK) w materiatach
budowlanych drég i mieszanek bitumicznych

MANCEO

uslugi gealogiczne | geatechniczne




METRYKA ODWIERTU RDZENIOWEGO Zat. 4

SYMBOL ODWIERTU Lokalizacja
5 Pogorzela — Borzeciczki (m. Butakow)
L.P. Grubos¢ [cm] Typ warstwy

1 1 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK 0,50-25,0 mg/kg*)

2 10 Nawierzchnia bitumiczna

3 5 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK 0,50-25,0 mg/kg*)

4 7 Podbudowa z kruszywa ftamanego

5 12 Kamienie

tgczna grubosc: 35

*Test PAK do szybkiego wykrywania wielopierscieniowych weglowodordw aromatycznych (PAK) w materiatach
budowlanych drog i mieszanek bitumicznych

MANCEO

uslugi geclogiczne i geatechniczne
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