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1. WSTEP

Badania terenowe i dokumentacyjne w niniejszej opinii dotycza dzialki budowlanej

polozonej w miejscowosci Gowarzewo, ul. Swarzedzka 14 (dz.nr geodz. 70/6) -

rozbudowa garazu OSP.

Celem przeprowadzonych w miesigcu styczniu 2021 roku badan terenowych bylto

rozpoznanie budowy podtoza gruntowego wraz z jego oceng geotechniczna.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania ( opinii ) wykorzystano przedmiotowa

literatur¢ i materialy archiwalne:

1.

S 9 koW

Majer E., Sokolowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-PIB Warszawa

Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Pahstwowy
Instytut Geologiczny

Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKiL.

Kondracki J., 2000: Geografia regionalna Polski. Wyd. nauk. PWN W-wa.

Mapa topograficzna w skali 1: 10 000.

Mapa geologiczna, hydrogeologiczna, geosrodowiskowa Polski- arkusze 472
Swarzedz w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktéw prawnych i materiatow

pomocniczych ktérych wykaz zamieszczono ponize;j:

1.

Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r.(tekst jednolity, Dz.
U. 2016 1., poz. 1131 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i udost¢pniania informacji geologicznej (Dz. U. nr 281, poz. 1657);

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. ( Dz. U. z dnia

13 marca 2017 r., poz. 519 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.
2016, poz. 2033),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z
pozniejszymi zmianami - Dz. U. z dnia 22.01.2019 roku poz.51 tekst jednolity,
Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz
niektérych innych ustaw - Dz.U. z 2020 roku poz. 471, 6951 782).
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6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

Normy polskie i europejskie:

PN-86/02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

YV V V Vv v ™

PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogélne.
» PN-EN 1997-2 Eurokod-7Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podtoze w zakresie opracowania
zbudowane jest z jednorodnych warstw piaskéw wodno-lodowcowych gérnych na glinach
zwalowych 1 piaskach wodno-lodowcowych dolnych w podtozu glebszym. Woda
gruntowa ponizej poziomu posadowienia. Warunki geotechniczne okresla si¢ jako proste.
Przy uwzglednieniu stosunkowo prostej konstrukcji budynku oraz wobec braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych sugeruje si¢ przyjecie do dalszego
projektowania kategorii geotechnicznej pierwszej (Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych). Ostateczng decyzje w
tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem oraz decyzje o formie koncowej opracowania
warunkéw gruntowo-wodnych zgodnie z §5 oraz w oparciu o zapisy Prawo budowlane
(Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 t.j. — Art. 34 ust.3, pkt. 4 oraz art. 34 Ustawy z dnia 13 lutego
2020 r. o zmianie Ustawy —Prawo budowlane) podejmie Projektant.
Uwzgledniajac aspekt geotechniczny w odniesieniu do rodzaju zadania projektowego nie
przewiduje si¢ konieczno$ci wykonania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i projektu
geotechnicznego. Wszystkie niezbedne informacje do celéw projektowych zostaty zebrane
w niniejszej opinii. Opinia w tej formie stanowi¢ moze dokument koncowy spelniajacy
zapis wymogéw zawartych w §5 RMTBiGM z roku 2012 oraz w Prawo Budowlane (Dz.
U. z 2018 r. poz. 1202 t.j. — Art. 34 ust.3, pkt. 4 oraz art. 34 Ustawy z dnia 13 lutego 2020
r. o zmianie Ustawy —Prawo budowlane).

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Projektanta wykonano 2 otwory

badawcze, do gtebokosci 3,0 14,5 m ppt.
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Lokalizacj¢ wykonanych otworéw przedstawiono na zalaczonej mapie zasadniczej do
celéw projektowych w skali 1:500. Rzedne terenu ustalono na podstawie mapy.

W trakcie badan ,, in situ” podloza gruntowego rodzaj (litologi¢) wystepujacych w
profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie z PN-
EN 1997-2 w oparciu o analiz¢ makroskopowa. Reprezentatywne préby gruntu NU, NW
pobierano do badan laboratoryjnych.
3.2. Badania laboratoryjne i opracowanie kameralne

Pobrane w terenie proby gruntu NU , NW analizowano w laboratorium — zgodnie z

wymogami normy PN-EN 1997-2 wykonujac oznaczenia takich cech , jak:
e wilgotno$¢ naturalna — metoda grawimetryczng w temperaturze 105°C,
e sktad granulometryczny gruntéw niespoistych metodg sitowa,
e sktad granulometryczny gruntéw spoistych metoda areometryczng,
e granice konsystencji Atterberga,
e Zawarto$¢ weglanu wapnia metodg Scheiblera

W ramach opracowania kameralnego wykonano nastgpujqce prace:
e analiz¢ materialu badawczego zebranego w terenie,
e analize materialéw archiwalnych w tym map topograficznych i geologicznych,
e analize wynikéw prac laboratoryjnych,
e przekrdj geotechniczny,
e karty dokumentacyjne otworéw badawczych,

e oOpracowano niniejszg cz¢s¢ tekstowa.
4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalozenia inwestycyjne

Zatozenia inwestycyjne przewiduja rozbudowe¢ (dobudowe) 3 stanowiska
garazowego przy istniejgcym budynku OSP. Aktualnie na badanym terenie brak obiektéw
budowlanych. Cato$¢ dziatki zagospodarowana i uzytkowana zgodnie z przeznaczeniem
terenu.

4.2. Morfologia, geologia terenu

Wedtug podziatu Polski na jednostki fizyczno-geograficzne gmina Kleszczewo i
Swarzedz prawie w calosci potozone sg w podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego
bedacej czescig prowincji nazwie Niz Polski, w makroregionie Pojezierza Wielkopolskiego
1 mezoregionie Roéwniny Wrzesinskiej. Jedynie pétnocny skrawek gminy - rejon wsi
Kartowice za doling rzeki Gtéwnej — znajduje si¢ w sasiadujagcym z Rowning Wrzesinska

od poétnocy 1 wschodu i1 nalezacym réwniez do Pojezierza Wielkopolskiego w
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mezoregionie zwanym Pojezierzem Gnieznienskim. Od zachodu Réwnina Wrzesinska
obejmuje wschodnig cz¢s¢ prawobrzeznego Poznania i sgsiaduje z Poznanskim Przetomem
Warty. Wedtlug podziatu geomorfologicznego Niziny Wielkopolskiej omawiany obszar
nalezy do regionu Wysoczyzna Gnieznienska i do subregionu Réwnina Sredzka. Na
uksztattowanie terenu gtéwny wplyw mialy nast¢pujace po sobie zlodowacenia, przede
wszystkim ostatnie na tym terenie — zlodowacenie baltyckie, ktorego faza leszczynska
objeta caly region, za$ faza poznanska zaznaczyta si¢ na pdéinocy gminy. Wigkszos¢
obszaru gminy zajmuje plasko-falista wysoczyzna morenowa (rozlegte niewysokie
wzniesienie utworzone z réznego rodzaju materiatu osadzanego przez lodowiec)
zbudowana z gliny zwalowej, piaskéw i zwiréw zlodowacenia battyckiego.

Pod wzgledem szczegétowej budowy geologicznej teren badan zlokalizowany jest na
skraju dwéch obszaréw zbudowanych glin zwatowych (22) z nadktadem piaskéw wodno-
lodowcowych (17). W dolinach lokalnych ciekéw wodnych odlozone sg piaski i namuty
den dolinnych (3). Lokalnymi formami powierzchniowymi sg piaski i zwiry moren

martwego lodu (21).
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Fragment maby geologicznej w ;vkali 1:50 000( powigkszénie )
5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki gruntowe
Rozpoznang budowe podloza przedmiotowej dziatki terenu zilustrowano na
zalagczonym przekroju geotechnicznym, natomiast szczegéty budowy profilowej] w

poszczegdlnych punktach badawczych podano w kartach dokumentacyjnych otworéw.
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Zinwentaryzowana w wykonanych otworach budowa profilu gruntowego przedstawia
sig nastepujgco

Cze$¢ zasadnicza profilu gruntowego w obrebie rozpoznanej glebokosci stanowia

piaski wodno-lodowcowe z rozdzielajaca warstwa glin zwatowych.
Opis szczegotowy podtoza gruntowego Zzilustrowany graficznie na profilach
geotechnicznych
Bezposrednio od powierzchni terenu nawiercono warstwy nasypu i gleby mineralno-

organicznej o 0,3-0,4 m. Podloze gl¢bsze to warstwy piaskéw drobnych w stanie $rednio
zageszczonym (pakiet IIa). W strefie stropowej stwierdzono warstwe rozdzielajaca glin
zwalowych reprezentowanych przez gliny piaszczyste o stanie konsystencji
twardoplastycznej (pakiet Ia) i plastycznej (pakiet Ib). Podloze glebsze to warstwy
piaskow wodno-lodowcowych dolnych reprezentowane przez piaski $rednie i drobne w
stanie $rednio zagg¢szczonym (pakiet Ila) i pospotki ze zwirem rowniez w stanie $rednio
zageszczonym (pakiet IIb).
Odktad glin nacechowany jest licznymi laminami piaskéw drobnych z pojedynczymi
kamieniami i ziarnami zwiru. Laminy piaszczyste stanowi¢ moga jednoczesnie okresowe
warstwy wodonosne.
Wykonane badania laboratoryjne w tym granic konsystencji i wilgotnos$ci naturalnej
umozliwity wyznaczenie stopnia plastycznosci. Badane gliny cechujg si¢ stosunkowo
niewielka zawartoScig frakcji koloidalnej w granicach 10,5+13,5 % przy zawartosci
weglanu wapnia odpowiednio 1,5-2,5 %. Granica plastycznosci wp=11,15 %, granica

ptynnosci w; =27,35%.

5.2. WARUNKI WODNE

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe —suchy okres przelomu jesieni i
zimy, stwierdzono obecno$¢ wod gruntowych na glebokosci 1,6-1,7 m ppt w formie
zwierciadta swobodnego lub nieznacznie napietego w odkladzie piasku ponizej spagu glin.
Pierwszy poziom wdd podziemnych nalezy zakwalifikowac jako stabo izolowany z punktu
widzenia warunkow hydrogeologicznych.

Szczegbtowe rzedne przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Glebokosci i rzedne zwierciadla wody gruntowej

Nr Gtebokos¢ Glebokosé Rzedna terenu Rzedna zwg ustab.
otworu otworu IWg m. npm. m. npm.
1 3,0 1,6/1,2 88,9 87,7
2 4,5 1,7/1,3 89,0 87,7
Razem 7,5 mb

1,6/1,2 — zwierciadlo wody nawiercone/zwierciadlto wody ustabilizowane

W zakresie objetym niniejszym opracowaniem lustro wod gruntowych nie wykazuje

upadu.

5.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne okresla si¢ jako proste. Szczegétowo opisano w pkt. 5.1-5.2.
Dla utatwienia w projektowaniu, rodzime grunty mineralne zgrupowano w pakiety
geotechniczne zré6znicowane rodzajem i stanem gruntu.

Wystepujace w profilach grunty zgrupowano w nast¢pujace pakiety geotechniczne:
Pakiet Ia — gliny piaszczyste o stanie konsystencji twardoplastycznej Iy = 0,25
Pakiet Ib — gliny piaszczyste o stanie konsystencji plastycznej I, =035
Pakiet I1a — piaski drobne i Srednie w stanie Srednio zageszczconym Iy = 0,50
Pakiet IIb — pospoiki ze zwirem w stanie Srednio zageszczonym Ip = 0,60

Dla wyzej wydzielonych pakietéw, uogdlnione parametry geotechniczne ustalono na
podstawie wykonanych badan laboratoryjnych i terenowych. W badaniach laboratoryjnych
i terenowych wyznaczono cechy wiodgce to jest stopien plastycznosci Iy. oraz stopien
zageszczenia Ip. Dla gruntéw spoistych w oparciu o wykonane badania ustalono symbol
genetyczny zgodnie z norma PN-81/B-03020. A zatem grunty spoiste — pakietu la i Ib
zaliczono do grupy ,,B” —grunty spoiste skonsolidowane.

Bazujgc na wyzej wymienionych badaniach oraz ustaleniach i zaleznosciach wtasnych i
lokalnych w oparciu o zalecenia normy PN-EN 1997-2 przyjeto do projektowania
nastepujgce, uogolnione parametry geotechniczne:

Pakiet Ia — gliny piaszczyste o stanie konsystencji twardoplastycznej

I, = 0,25
W, = 15,20 %
o™ =215 g/em’ pa= 1,87 glem’ 0, ™= 17°00°
C," =30 kPa M, ™ =33 MPa
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Pakiet Ib — gliny piaszczyste o stanie konsystencji plastycznej

I, =0,35
W, =16,82 %
o™ =212 g/em’ pa= 1,81 glem’ @, "= 15°00’
C," =28 kPa M, ™ =25 MPa
Pakiet I1a — piaski drobne i Srednie w stanie Srednio zageszczonym
Ip =0,50
W, =2335%
p™ = 1,95 gfem’ pe= 1,58 glem’ @." = 32°00°
M, ™ =80 MPa
Pakiet IIb — pospoiki ze zwirem w stanie Srednio zageszczonym
Ip =0,60
W, =21,10 %
p™ = 2,06 gfem’ pe= 1,70 g/em’ @." = 39°00

M,™ =170 MPa

Przedstawione powyzej parametry sg wielkoSciami charakterystycznymi. Przy ustaleniu
parametréw obliczeniowych nalezy przyja¢ wspétczynnik materiatowy ym zgodnie PN-EN
1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne cz.1 — Zatacznik A, Tablica A-2 - wg
zaleznosci: X4 = Xi/Ym

ym = 1,25 dlac, itg(q,); Ym = 1,00 dla p.
ym = 1,40 dla M,

Szczegdly oraz uzupehlnienie graficzne dotyczace wyzej zaproponowanej pakietyzacji

zilustrowano na przekroju geotechnicznym.

6. POSUMOWANIE I WNIOSKI

Podloze gruntowe w obrebie badanej dziatki rozpoznano wykonujac 2 otwory mato
srednicowe do glebokosci 3,01 4,5 m ppt.
Szczegétowy opis budowy podtoza przedstawiono w pkt 5.1 + 5.3.
Zebrane materiaty pozwalaja na sformulowanie nastgpujacych wnioskéw i zalecen

projektowych.
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10.

. Podloze gruntowe z wylaczeniem warstw gleby 1 nasypu jest nosne i umozliwia

bezposrednie posadowienie projektowanego budynku. Nie stwierdzono warstw
nieno$nych, stabonos$nych, watpliwych, nieciggtosci, uskokéw itp. Pod wzgledem
budowlanym podioze nalezy zakwalifikowa¢ jako dobre sprzyjajace budownictwu
(potwierdzone réwniez informacjami z mapy geosrodowiskowej).

Nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig okresowego podniesienia poziomu wod gruntowych
zwlaszcza po intensywnych opadach nawalnych oraz w okresach wysokich stanéw
wod w ciekach wodnych, w okresach przejsciowych zwtaszcza na przetomie zimy i
wiosny. Okresowo woda pojawi si¢ na stropie glin.

Pod wzgledem budowlanym wystepujace w podtozu gliny nalezy zakwalifikowa¢ jako
stabo wysadzinowe w przypadku nie zmienionego ich stanu konsystencji na skutek
dziatan budowlanych.

Uwzgledniajac budowg¢ podtoza oraz obecnos¢ wod gruntowych ponizej odktadu glin
sugeruje si¢ przyjecie posadowienia z zachowaniem warunku na przemarzanie podtoza.
W takim przypadku caty budynek osadzony zostanie w odktadzie glin.

Nie zaleca si¢ wykonania poduszek zwirowych pod fundamenty budynku. Rozwazy¢
mozna separacyjng warstwe chudego betonu.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania wysokiej jakosci izolacji poziomych
kondygnacji przyziemia projektowanego budynku.

Otwarte wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed stagnacja wod opadowych. Ewentualnie
pojawiajace si¢ nalezy usuwac na biezaco np. metoda bezposredniego pompowania.
Sugeruje si¢ posadowienie na zelbetowych tawach fundamentowych. Nie wyklucza si¢
posadowienia na ptycie fundamentowe;.

Wystepujace w profilu warstwy gleby mineralno-organicznej o trudnych do okreslenia
parametrach geotechnicznych nie moga stanowi¢ podtoza budowlanego. Dotyczy to
rowniez posadzki garazu. Warstwy gleby nalezy bezwzglednie usung¢ z obrysu
projektowanego budynku. W przypadku konieczno$ci uformowania nasypu pod
posadzke budynku sugeruje si¢ przyjac¢ kryteria odbioru zgodnie z PN-S-02205 jak dla
ruchu cigzkiego. Uwzgledniajac rodzaj cigzkich pojazdéw gasniczych Strazy Pozarnej
zaleca si¢ wykonanie posadzki zbrojone;.

W trakcie prowadzenia badan terenowych nie stwierdzono wystgpowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych w tym sufozji i czynnych proceséw

geodynamicznych.
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11.

12.

13.

W odniesieniu do projektowanego budynku nie stwierdza zagrozen ruchami masowymi
w tym lokalnej utraty statecznosci. W ogledzinach ogélnych budynku istniejacego nie
stwierdzono uszkodzen swiadczacych o nieprawidtowej wspétpracy z podtozem.
Wystepujace w podlozu grunty spoiste nie nadajg si¢ do wbudowania w ewentualne
nasypy budowlane.

W  badanym podiozu nie stwierdzono jego skazen w tym substancjami
ropopochodnymi w rozumieniu zapiséw ustawy o Ochronie Srodowiska (Dz. U. =z

dnia 13 marca 2017 r., poz. 519 z p6zniejszymi zmianami).

14. Opisane powyzej zalecenia wynikajg z aspektéw geotechnicznych. Ich przyjecie badz

15.

16.

odrzucenie jest catkowicie suwerenng decyzja Projektanta. Dotyczy to réwniez
przyjecia ogdlnej kategorii geotechnicznej catego zadania projektowego.

W przypadku zmiany kategorii geotechnicznej przez Projektanta nie przewiduje si¢
koniecznos$ci wykonania dokumentacji geologiczno — inzynierskie;j.

Niniejsza opinia zostala sporzadzona w zakresie adekwatnym do celu jakiemu ma
stuzy¢. Uwzgledniajac budowe geologiczng podtoza oraz jego stan zakres opinii nie

wymaga badan dodatkowych i uzupetnien.

Poznan, styczen 2021 roku
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