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I. Opis techniczny konstrukcyjny dotyczacy konstrukcji wsporczej
pod panele fotowoltaiczne

1.0 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowiq:

e zlecenie Zamawiajgcego

2.0 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt aluminiowej podkonstrukcji
wsporczej do ktérej montowane bedg panele fotowoltaiczne na dachu budynku

nalezgcego do Zespotu Szkoét Zawodowych w Piszu, przy ul. Gizewiusza 3.

W sktad opracowania wchodzq:
e przedstawienie oraz charakterystyka podkonstrukcji wsporczej

e uwagi koncowe

3.0 Ogodlne przedstawienie konstrukcji wsporczej pod panele

fotowoltaiczne

W ramach realizacji inwestycji nalezy wykorzysta¢ konstrukcje aluminiowg
lub stalowg zabezpieczong antykorozyjnie, nachylong pod katem 25 oraz 35
stopni umozliwiajgcg montaz paneli fotowoltaicznych w pionie. Konstrukcja
mocowana bedzie mechaniczne do blachy trapezowej (bez systemu
balastowego). Maksymalny ciezar konstrukcji — 5,0kg/m?2.

Przyktadowg geometrie podkonstrukcji przedstawiono na ilustracjach
Rys.1 - Rys.6.
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Rys. 1 Schemat konstrukcji — kat 25°

Rys. 2 Schemat konstrukcji — kat 25°
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Rys. 3 Schemat konstrukcji — kat 25°
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Rys. 4 Schemat konstrukcji — kat 35°
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Rys. 5 Schemat konstrukcji — kat 35°

Rys. 6 Schemat konstrukcji — kat 35°
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4.0 Uwagi koncowe

Sugerowanym rozwigzaniem sg systemowe konstrukcje wsporcze dostepne
na rynku spetniajace zatozone wymagania warunkow nos$nosci
oraz uzytkowalnosci podkonstrukcji dla stref klimatycznych wystepujacych
w Piszu. Konstrukcja musi posiadac¢ takze mozliwos¢ bezposredniego montazu
do blachy trapezowej. Ciezar alternatywnej konstrukcji nie moze by¢ wiekszy niz
5,00kg/m?2.

Ze wzgledu na specyfike prac budowlanych, nalezy kierowac¢ sie
nastepujgcymi wytycznymi zwigzanymi zarowno Z przygotowaniem,

jak i bezposrednim wykonaniem robot:

e prace prowadzi¢ z nalezytg starannoscig
e panele montowac na podkonstrukcji wg wytycznych dostawcy paneli
e catos¢ prac budowlanych prowadzi¢ przestrzegajac przepiséw BHP i zasad

sztuki budowlanej

Ze wzgledu na specyfike zamierzenia budowlanego nalezy przestrzegac

bezwzglednie przepiséw BHP - catos¢ prac wykonywac zgodnie z przepisami

oraz zasadami sztuki budowlanej pod nadzorem osoby uprawnionej.

Opracowat: mgr inz. Stawomir Szatek

Uprawnienia do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

nr WAM/0144/POOK/08
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II. Opinia techniczna konstruktorska dotyczaca mozliwosci montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku nalezacego do Zespotu Szkoét

Zawodowych w Piszu, przy ul. Gizewiusza 3.

1.0 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

e zlecenie Zamawiajgcego

e ,Konstrukcje z betonu. Konstrukcje budowlane cz.5.” WSIiP, 2007

e ,Konstrukcje zelbetowe” J. Kobiak, W. Stachurski, Arkady, 1984

e ,Zestaw kart katalogu budownictwa KB1-31"” Centralny Osrodek Informacji
Budownictwa, Warszawa, 1975

e obowigzujace przepisy i normy budowlane:

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologicznie. Podstawowe obcigzenia technologiczne
i montazowe.

- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenia sniegiem.

- PN-B-02011:1977/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Obcigzenia wiatrem.
2.0 Zakres opracowania
Przedmiotem inwestycji jest montaz paneli fotowoltaicznych na dachu
budynku nalezgcego do Zespotu Szkét  Zawodowych w Piszu,

przy ul. Gizewiusza 3.

Opracowanie stanowi opinie techniczng konstruktorskg w zakresie analizy

nos$nosci konstrukcji w nowej sytuacji obcigzeniowej.
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W sktad opracowania wchodzg podstawowa charakterystyka budynku, analiza

statyczno - wytrzymatosciowa w nowym stanie obcigzenia, wnioski i zalecenia.

3.0 Podstawowa charakterystyka budynkéw

Budynek objety opracowaniem zlokalizowany jest w Piszu,
przy ul. Gizewiusza 3. Konstrukcje dachu stanowig ptyty dachowe panwiowe
oparte na zelbetowych dzwigarach sprezonych. Siatka stupéw 6x15m. Dach
ocieplony styrodurem XPS gr. 5cm, pokryty blachg trapezowg na ruszcie

drewnianym.

Fot. 1 Rzut dachu oraz uktad projektowanych paneli fotowoltaicznych
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h o

Fot. 3 Konstrukcja stropodachu — widok od spodu
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4.0 Analiza statyczno - wytrzymatosciowa w nowym stanie obciazenia

Do analizy statycznej obiektu w nowej sytuacji obcigzeniowej przyjeto
nastepujqce zatozenia:

e  Ciezar modutow fotowoltaicznych - ok. 12,00kg/m?

. Ciezar podkonstrukcji wsporczej — max. 5,00kg/m?

o Ciezar podkonstrukcji wraz z modutami - 12,00+5,00=17,00kg/m?

o Uktad warstw na dachu przedstawiono w tabeli nr 1

o Konstrukcje dachéw stanowig ptyty dachowe panwiowe zelbetowe oparte
na dzwigarach zelbetowych sprezonych - dopuszczalne zewnetrzne
charakterystyczne obcigzenie ptyt dachowych ponad ciezar wiasny -
180kg/m?

Zestawienie obcigzen - stan istniejacy:

Tablica 1. Zestawienie obcigzen - stan istniejacy

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 1,28 1,50 0,00 1,92

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z21-1 (strefa 4 -> Qk = 1,6 kN/m2,
nachylenie pofaci 2,0 st. -> C2=0,8) [1,280kN/m2]

2. Blacha trapezowa T35 [0,100kN/m2] 0,10 1,30 -- 0,13

3. Membrana paroizolacyjna [0,010kN/m2] 0,01 1,30 -- 0,01

4. ‘taty + kontrlaty [0,100kN/m2] 0,10 1,30 -- 0,13

5. Styrodur XPS grub. 0,05 m [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
[0,020kN/m2]

6. Folia PE [0,010kN/m2] 0,01 1,30 -- 0,01

> 1,52 1,47 - 2,23
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Zestawienie obcigzen - stan projektowany (zestawienie obcigzen

uwzglednia dodatkowe obcigzenie ciezarem instalacji fotowoltaicznej):

Tablica 2. Zestawienie obciazen - stan projektowany

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Instalacja fotowoltaiczna [0,170kN/m2] 0,17 1,20 - 0,20

2. Obcigzenie sniegiem pofaci bardziej obcigzonej 1,28 1,50 0,00 1,92

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z21-1 (strefa 4 -> Qk = 1,6 kN/m2,
nachylenie potaci 2,0 st. -> C2=0,8) [1,280kN/m2]

3. Blacha trapezowa T35 [0,100kN/m2] 0,10 1,30 -- 0,13

4. Membrana paroizolacyjna [0,010kN/m2] 0,01 1,30 -- 0,01

5. taty + kontrtaty [0,100kN/m2] 0,10 1,30 - 0,13

6. Styrodur XPS grub. 0,05 m [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
[0,020kN/m2]

7. Folia PE [0,010kN/m2] 0,01 1,30 -- 0,01

% 1,69 1,44 -- 2,44

Dopuszczalne charakterystyczne obcigzenie ptyt dachowych (ponad ciezar wtasny
ptyt) wg pozycji ,Zestaw kart katalogu budownictwa KB1-31” Centralny Osrodek
Informacji Budownictwa, Warszawa 1975 wynosi 180kg/m?2.

Warunek nosnosci speiniony.

Montaz paneli fotowoltaicznych jest mozliwy z zachowaniem stanu
granicznego nosnosci i uzytkowalnosci pod warunkiem zachowania
normowego obciazenia zmiennego sniegiem (uwzgledniajac
projektowane obciagzenie panelami fotowoltaicznymi). Nie mozna

dopusci¢ do przekroczenia wartosci obciazenia dachu $niegiem ponad

128kg/m?2.

Ciezar
RODZAJ SNIEGU obj. Dopuszczalna wys. pokrywy snieznej [cm]
[kN/m?]
SWIEZY 1 128
OSIADLY ) 64
(KILKA GODZIN PO OPADACH)
STARY (KILKA TYGODNI LUB 35 36
MIESIECY PO OPADACH ’
MOKRY 4 32
ZLODOWACIALY 7 18
LOD 9 14
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Dach nalezy bezwzglednie od$niezac i nie dopuscié

do przekroczenia dopuszczalnego normowego obcigzenia $niegiem
okreslnego w powyzszej tabeli.

5.0 Whnioski i zalecenia

Po analizie stanu faktycznego i stwierdzeniu mozliwosci wykonania
niniejszego zamierzenia budowlanego, ze wzgledu na specyfike prac
budowlanych, nalezy kierowaé¢ sie nastepujagcymi wytycznymi zwigzanymi

zaréwno z przygotowaniem, jak i bezposrednim wykonaniem robdét:

e nie mozna dopusci¢ do przekroczenia wartosci obcigzenia konstrukcji
dachu ponad 180kg/m? (ponad ciezar wiasny),

e prace prowadzi¢ z nalezytg starannoscia,

e panele montowac na podkonstrukcji wg wytycznych dostawcy paneli,

e catos¢ prac budowlanych prowadzi¢ przestrzegajac przepiséw

BHP i zasad sztuki budowlanej,

e nalezy bezwzglednie monitorowaé¢ grubos¢ i rodzaj pokrywy
Snieznej na dachu, by nie dopusci¢ do przekroczenia
dopuszczalnego normowego obcigzenia $niegiem okreslonego
w powyzszej tabeli

Ze wzgledu na specyfike zamierzenia budowlanego nalezy przestrzegac
bezwzglednie przepiséw BHP - catos¢ prac wykonywac zgodnie z przepisami

oraz zasadami sztuki budowlanej pod nadzorem osoby uprawnionej.

Zalecenia (wytyczne GINB):

Zgodnie z komunikatem Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego:

e wiasciciel, zarzadca powinien zna¢ swdéj budynek i wiedzieg,

jaka wytrzymatos$¢ ma konstrukcja nosna dachu
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na wiascicielach i zarzadcach cigzy obowigzek przeprowadzania
kontroli bezpiecznego uzytkowania obiektu kazdorazowo
w przypadku wystgpienia czynnikdw zewnetrznych oddziatywujgcych
na obiekt, zwigzanych z dziataniem cztowieka lub sit natury, w wyniku
ktérych nastepuje uszkodzenie obiektu budowlanego lub bezposrednie
zagrozenie takim uszkodzeniem, mogace spowodowal zagrozenie
zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mienia lub Srodowiska (art. 62

ust.1 pkt 4 w zw. z art. 61 pkt 2 ustawy - Prawo budowlane)

w art. 61 ww. ustawy ustawodawca zapisat obowigzek dbania
o nalezyty stan techniczny kazdego obiektu budowlanego,
czyli takze budynkéw prywatnych - oznacza to, ze nadzé6r budowlany
egzekwuje takie same wymagania od witascicieli i zarzadcéw obiektéw
publicznych i prywatnych; warto na koniec doda¢, ze zawsze fatwiej

jest usungc¢ swiezy Snieg niz taki, ktory zalega od wielu dni

za utrzymanie budynkéw we wilasciwym stanie technicznym
i bezpieczenstwo ich uzytkowania sg odpowiedzialni wtasciciele
i zarzadcy budynkéw - w razie pojawienia sie czynnikdw, w wyniku
ktérych nastepuje uszkodzenie obiektu budowlanego
lub  bezposrednie zagrozenie takim uszkodzeniem, mogace
spowodowal zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa
mienia lub $rodowiska, witasciciele lub zarzadcy sg zobowigzani
do zapewnienia bezpiecznego uzytkowania obiektu budowlanego,
dlatego dbatos¢ o nalezyty stan techniczny budynku i nie
dopuszczenie do przecigzenia konstrukcji budynku poprzez
m.in. zapewnienie bezpiecznego usuniecia nadmiaru s$niegu
zdachu jest obowiagzkiem wiascicieli i zarzadcow;
odsniezanie dachu budynku moze by¢ wykonane przez witasciciela,
zarzadce, wyspecjalizowang firme lub pracownikéw zaktadu pracy;
nalezy jednak pamieta¢, ze niewfasciwe wykonywanie takich prac
moze stwarza¢ ogromne zagrozenie zaréwno dla samego budynku,
jak i oséb wykonujacych te prace, dlatego musza by¢ one prowadzone
z zachowaniem odpowiedniej technologii odsniezania (zaleznej od

konstrukcji dachu) oraz znajomosci przepiséw BHP.
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Instrukcja odsniezania:

e zgodnie z opinig techniczng konstruktorska dopuszczalne obcigzenie

$niegiem poftaci dachu wynosi 1,28kN/m?2 (128kg/m?).
e wg PN-B-02010:1980/Az1 sredni ciezar sniegu i lodu wynosi:

Ciezar
RODZAJ SNIEGU obj.
[kN/m’]
SWIEZY 1
OSIADLY (KILKA GODZIN PO 5
OPADACH)

STARY (KILKA TYGODNI LUB 3c
MIESIECY PO OPADACH) ’
MOKRY 4

ZLODOWACIALY
LOD

e istnieje mozliwos¢ powstawania tzw. workow $nieznych,
zlokalizowanych  przy Swietlikach, attykach, kominach (jezeli
wystepujq), systemowej podkonstrukcji oraz miedzy panelami
fotowoltaicznymi; wg opinii niedopuszczalne jest pozostawanie stref
zwiekszonego obcigzenia $niegiem ponad przyjeta dopuszczalng
wartosc

e nie dopuszcza sie do lokalnego gromadzenia $niegu na pofaci w czasie
akcji odsniezania

e dopuszcza sie zrzucanie Sniegu na przygotowany oraz ogrodzony
teren przy budynku lub do specjalnie podstawionych samochoddéw
ciezarowych

e za bezpieczenstwo obiektu pod katem zalegania $niegu odpowiada
Zarzadca budynku; w celu realizacji swoich zadan moze on upowaznic
inne  osoby lub firmy do kontroli obcigzenia $niegiem
oraz prowadzenia akcji odsniezania

e Wiasciciel/zarzadca oraz firma zewnetrzna zobowigzani sg (w okresie
zimowym) do szukania i S$ledzenia komunikatéw i zapowiedzi
najblizszej pogody (opaddw $niegu) w obszarze potozenia budynku

hali; sga réwniez zobowigzaniu do wzajemnego informowania sie
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w przypadku zaistnienia waznych informacji/komunikatébw mogacych
skutkowac podjeciem akcji od$niezania

e W okresie zimowym, w czasie opaddw Sniegu nalezy prowadzié
dziennik pomiaréw pokrywy $nieznej; w dzienniku nalezy odnotowac
temperature, wystepowanie opadow, wielkosé opadow
oraz pomierzong grubos¢ pokrywy sSnieznej i jej ciezar

e do pomiaréw ciezaru pokrywy sSnieznej nalezy uzywac przenosnych
wag recznych; sposéb wazenia zalezy od mozliwosci technicznych
Zarzadcy hali; proponuje sie wycinanie fragmentéw pokrywy $nieznej
o wymiarach np. 30x30cm i zmierzonej wysokosci, a nastepnie
wtozenie jej do worka foliowego oraz zwazenie np. wagq reczng -
znajac objetos¢ oraz wage mozna okresli¢ rzeczywisty ciezar pokrywy
snieznej

e pomiary nalezy wykonywa¢ min. 3 razy w ciggu doby, a w czasie
zwiekszonych, obfitych opaddéw czesciej (nie rzadziej niz co 4 godz.);
pomiary nalezy prowadzi¢ takze w porze nocnej

e do akcji odsniezania nalezy przystgpi¢ kiedy wartos¢ obcigzenia
$niegiem przekroczy 80% wartosci dopuszczalnej

e W czasie zwiekszonych opaddéw $niegu decyzje o odsniezaniu podejmie
Zarzadca budynku nie czekajac na przekroczenie progu 80%
obcigzenia z uwagi na to, ze gwattowne i obfite opady Sniegu moga w
bardzo krétkim czasie spowodowaé przekroczenie  wartosci
dopuszczalnej obcigzenia sniegiem

e do odsniezania nalezy uzy¢ lekkiego sprzetu, np. topat drewnianych,
ptacht i plandek, nie dopuszcza sie uzywania metalowych narzedzi
z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia pokrycia

e ods$niezanie nalezy rozpoczg¢é od usuwania Sniegu przy attykach
i zrzutniach Sniegu (jezeli wystepujg), potem kolejno usuwac $nieg
postepujac w gtab dachu; w pierwszej kolejnosci nalezy usuwac
zalegajace worki Sniezne; aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych
wartosci obcigzenia $niegiem (na potaciach zaréwno
z zamontowanymi panelami fotowoltaicznymi, jak réwniez na pofaci

odkrytej), nalezy odsniezanie przeprowadzac réwnomiernie
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e miejsca zrzutu $niegu musza by¢ oznaczone i wygrodzone;
nie dopuszcza sie zrzutu Sniegu na nizsze czesci budynku
lub w miejscach bram, drzwi i hydrantéw zewnetrznych

e o0soby wykonujgce odsniezanie muszq by¢ przeszkolone, posiadac
aktualne badania lekarskie oraz by¢ wyposazone w sprzet ochrony
osobistej przed upadkiem z wysokosci; w strefach przy otworach
w dachu oraz przy jego krawedziach nalezy umiesci¢ liny
do asekuracji

e ilos¢ oséb przebywajacych jednoczesnie na dachu nalezy ograniczy¢
do minimum; o ilosci i organizacji pracy oso6b wykonujgcych
odsniezanie decyduje Zarzadca budynku lub upowazniona przez niego
osoba lub firma

e po wykonaniu ods$niezania nalezy wykonac przeglad pokrycia dachu
pod katem ewentualnych uszkodzen przy tych pracach; jezeli zostang
wykryte, nalezy dokonac ich naprawy

e firma przystepujgca do odsniezania powinna przedstawi¢ swéj projekt

prowadzenia prac uwzgledniajacy jej potencjat sprzetowy i ludzki

Opracowat: mgr inz. Stawomir Szatek

Uprawnienia do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

nr WAM/0144/POOK/08
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