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1 Za wiadczenie o przynale no ci do Izby
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2 Uprawnienia budowlane
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3 wiadczenie projektanta

WIADCZENIE

projektanta – sprawdzaj cego* o sporz dzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Ja ni ej podpisany BENEDYKT REDER
                    ( imi  i nazwisko projektanta )

nr uprawnie           UAN-IV/113/TO/88

zamieszka y ul. Ks. dr W . gi 1 / 27;    86-300 Grudzi dz

po zapoznaniu si  z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku – Prawo budowlane
( Dz.U. z 2013 r.  poz. 1409, ) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy

wiadczam, e projekt budowlany opracowany dla:

Gmina Nowe Plac w. Rocha 5 86-170 Nowe
 ( imi  i nazwisko inwestora oraz jego adres zamieszkania )

dotycz cy:

Prac konserwatorskie i restauratorskie murów miejskich w Nowem n/W wzd  ul. Przykop
– dzia ka nr 617/1,  obr. Nowe Miasto jedn. ewid. Nowe

…………………………………………………………………
( nazwa i rodzaj oraz adres ca ego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ -e obiektu/ -ów b  robót budowlanych, oznaczenie dzia ki ewidencyjnej wg

ewidencji gruntów i budynków poprzez okre lenie obr bu ewidencyjnego oraz numeru dzia ki ewidencyjnej )

sporz dzi em zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

wiadomy odpowiedzialno ci karnej za podanie w niniejszym o wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam w asnor cznym podpisem prawdziwo
danych zamieszczonych powy ej.

……………………………………
                                                                                                                                                                       ( czytelny podpis )

Niepotrzebne skre li
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4 Informacja o planie BIOZ

Informacja
do opracowania planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia

Bran a : Budowlana
Inwestycja : Prac konserwatorskie i restauratorskie murów miejskich
                                       w Nowem n/W wzd  ul. Przykop
Lokalizacja : ul. Przykop,  - dzia ka nr 617/1,  obr. Nowe Miasto  jed. ewidencyjna  Nowe

             kat. obiektu VIII
Inwestor : GMINA NOWE, Plac w. Rocha 5, 86-170 Nowe

4.1 Cz  opisowa informacji
Zakres robót dla ca ego zamierzenia budowlanego

4.2 Kolejno  realizacji robót
Kolejno  robót do wykonania :

wykucie cegie  z muru,
oczyszczenie z muru z zaprawy cementowej,
roboty ziemne,
roboty izolacyjne
monta  i demonta  rusztowa ,
wywóz gruzu,
roboty porz dkowe.

4.3 Elementy, które mog  stwarza  zagro enie bezpiecze stwa i zdrowia ludzi
Ka dy element podlegaj cy wyburzeniu stwarza zagro enie bezpiecze stwa i zdrowia ludzi.

Przewidywane zagro enia

Lp Rodzaj zagro enia Skala zagro enia Miejsce zagro enia Czas wyst powania
zagro enia

1 Wypadki komunikacyjne cz ste drogi
komunikacyjne

czas dojazdu, czas
pracy, czas powrotu

2 Obra enia na skutek uderze ,
przygniecenia

cz ste teren rozbiórki czas wykonywania
pracy

3 Spadaj ce przedmioty cz ste teren rozbiórki czas wykonywania
pracy

4 Obra enia cia a na skutek
kontakty z ostrymi przedmiotami

cz ste teren rozbiórki Czas wykonywania
pracy

5 Upadki cz ste teren rozbiórki Czas wykonywania
pracy

6 Ha as sporadyczny teren rozbiórki Czas wykonywania
pracy

7 Przemokni cie sporadyczny teren rozbiórki Czas wykonywania
pracy

8 Osoby niepowo ane w miejscy
pracy

sta e teren rozbiórki Czas wykonywania
pracy

4.4 Sposób prowadzenia instrukta u pracowników przed przyst pieniem do pracy
Przed przyst pieniem do wykonywania prac remontowych (rozbiórkowych) nale y dokona  szkolenie
stanowiskowe pracowników.
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4.5 rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ce niebezpiecze stwu zwi zanym z
    wykonywaniem robót.
4.5.1 rodki organizacyjne

aktualne badania wysoko ciowe pracowników,
ogólne i stanowiskowe szkolenie pracowników pod wzgl dem BHP,
instrukcji na poszczególnych stanowiskach robót ( przy w le betoniarskim, przy  stanowisku
stolarskim, ciesielskim,  itp.)

4.5.2 rodki techniczne
sprz t ochrony osobistej (odzie  robocza i ochronna),
sprz t zabezpieczaj cy (pasy bezpiecze stwa, okulary ochronne, nauszniki itp.)
wygrodzenie miejsc pracy, tablice ostrzegawcze.

Data opracowania  :  22  listopada  2017 r.
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5 Decyzja Kujawsko – Pomorskiego Wojewódzkiego Konserwatora zabytków Nr WZN 267/2016
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6 Wypis z rejestru gruntu
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7 Opis techniczny
do projektu budowlano-wykonawczego prac konserwatorskich i restauratorskich murów miejskich

7.1 Dane ogólne
7.1.1 Ogólna charakterystyka budynku
Bran a : Budowlana
Inwestycja : Prac konserwatorskie i restauratorskie murów miejskich
                                       w Nowem n/W wzd  ul. Przykop
Lokalizacja : ul. Przykop,  - dzia ka nr 617/1, obr. Nowe Miasto  jed. ewidencyjna  Nowe
7.1.2 Cel opracowania
Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy odrestaurowanie murów obronnych
wzd  ul. Przekop w Nowem n/W.
Zakres prac  konserwatorskich i restauratorskich murów miejskich opisany zosta  w Dokumentacji
konserwatorskiej opracowanej przez KONSERWATORA DZIE  SZTUKI  Katarzyn  Polak ul.
Ma eckiego 13/4,   60 – 707 Pozna .

7.2 Inwestor.
Gmina Nowe Plac w. Roch 5 86-170 Nowe.

7.3 Jednostka projektowania.
Zak ad Projektowania i Us ug Budowlanych „BENBUD” in . Benedykt Reder
ul. Ks. dr W . gi 1/27  86-300 Grudzi dz

7.4 Lokalizacja inwestycji.
Mury miejskie zlokalizowane s  wzd  ul. Przykop  na dzia ce nr 617/1 obr.   Nowe Miasto
jed. ewid. Nowe jako budowla zabytkowa wpisana do rejestru zabytków A/1282  z 10.02.1960 r.

7.5 Podstawa projektowania.
Ustawa z dnia 07-07-1994 r Prawo Budowlane (Dz.U. 2015r poz. 1549)
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy
projektu budowlanego Dz. U. Nr 81 z 2012 r. poz. 462.
Rozporz dzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 14 pa dziernika 2015 r.
(Dz.U. z 2015 r poz. 1789)
Dokumentacja konserwatorska

7.6 Opis istniej cego stanu formalno-prawnego nieruchomo ci.
Przedmiotowa nieruchomo  po ona jest na dzia ce nr  617/1 obr.  Nowe Miasto
jed. ewid. Nowe. W cicielem nieruchomo ci jest :  Gmina Nowe.

7.7 Obszar oddzia ywania muru
Przepisy prawne
Lp.  Przepisy Przepis / ograniczenia
1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo

budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pó n.
zmianami)

Zastosowanie znajduje: art. 5 ust. 1 – nale y bada , czy
projektowany obiekt nie doprowadzi do ograniczenia pobliskich
terenów w zakresie zapewnienia im wskazanych w tym
przepisie wymaga  ogólnych

2. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia
18 wrze nia 2015 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie Dz. U. z 2015 r.
poz. 1422 .

Zastosowanie znajduje: § 12 ust. 3 – nale y bada  usytuowanie
obiektu, czy projektowana przebudowa nie doprowadzi do
rozbudowy dzia ki s siednie.
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Obszar oddzia ywania obiektu „ Mur miejski – pó nocno-wschodni odcinek w Nowem n/W” mie ci
si  w ca ci na granicy dzia ek 617/1,  na której zosta  wybudowany.

7.8 Charakterystyka  ekologiczna  z uwzgl dnieniem  Nadwi la skiego  Parku
Krajobrazowego

7.8.1 Wp yw na otoczenie przyrodnicze i zdrowotne
Konserwacja i restauracja muru nie wp ynie na zmian  stanu rodowiska na dzia kach oraz w ich

siedztwie.
7.8.2 Wp yw obiektu na tereny i obiekty s siednie
Wp yw ten nie zmieni si  i nie b dzie bardziej niekorzystny ni  by  wywierany przez dotychczasowe

ytkowanie.

7.9 Stan istniej cy muru.
7.9.1 Dane techniczne muru
Wskazany fragment obwarowa  przebiega w linii aman , na d ugo ci oko o 56,80 m, wzd  osi
po udniowy - zachód – pó nocny – wschód. Od pó nocy ograniczony jest baszt  na rzucie
zbli onym do kwadratu; od po udnia budynkiem mieszkalnym o zbli onym do prostok ta
obrysie. Wysoko  strony wschodniej zewn trznej wynosi oko o 5,10 m, zachodniej wewn trznej oko o 2,90
m.
Mur masywny; pozbawiony otworów; nieoszkarpowany; korona bez krenela u, zamkni ta dwuspadowo z
kilkoma uskokami o wysoko ci 3-4 warstw cegie .
Grubo  muru ok. 1,50 m.

7.9.2 Opis techniczny muru
Odcinek redniowiecznego muru obronnego, b cy przedmiotem prac konserwatorsko – restauratorskich
usytuowany jest na pó nocno - zachodniej granicy Starego Miasta w Nowym; posadowiony na wzniesieniu
opadaj cym stromo w kierunku wschodnim, równolegle wzgl dem biegn cej u podnó a skarpy drogi
szutrowej oraz po onej nieco dalej ul. Przykop, ograniczaj cych zabudowania mieszkalne
i gospodarcze.
Mur stanowi granic  dzia ek: nale cej do gminy od strony wschodniej i nale cej do parafii
rzymskokatolickiej po stronie zachodniej. Po stronie zachodniej znajduje si  ko ció   parafii
rzymskokatolickiej pw. w. Mateusza. Dzia ka miejska nie jest u ytkowana w bezpo rednim s siedztwie
muru, poro ni ta jest traw  oraz drzewami.

Odcinek muru stanowi cy przedmiot planowanych prac konserwatorskich zachowa redniowieczny plan. Na
skutek wcze niejszych zniszcze  oraz wykonywanych kilku napraw uleg  jednak znacznemu zniekszta ceniu.
Pierwotna wysoko  muru uleg a redukcji. Obecne zwie czenie wykonane ze
wspó czesnego budulca ma uproszczony i ca kowicie ahistoryczny charakter. W trakcie odbudowy
zaaran owano kilka uskoków wysoko ci, które jak si  wydaje nie maj  uzasadnienia.
Od strony wewn trznej cokó  muru jest zas oni ty nasypem gleby.
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Powierzchnie elewacji muru wykazuj lady wielu miejscowych napraw i rozleg ych uzupe nie  wykonanych
w sposób odbiegaj cy znacz co od oryginalnych fragmentów.  Zastosowane s  ceg y o nieco innych
wymiarach ni  oryginalne, ró ne zaprawy, i ich ró norodne opracowanie, ró ne w tki (najcz ciej bez adne).
Daje to efekt ba aganu i znacznie obni a estetyk  lica muru.
W cz ci po udniowej, lico zewn trzne jest cofni te i wykonane ze wspó czesnej ceg y, co mo na
interpretowa  jako przelicowanie w miejscu odspojonej warstwy licowej, bez jej odbudowania. Poni ej tej
cz ci przemurowany zosta  równie  mur kamienny w obr bie dwóch górnych warstw. Prawdopodobnie
uleg  zniszczeniu wraz z licem.
Od strony wewn trznej cokó  muru jest zas oni ty nasypem gleby.
Zniszczeniu uleg y fragmenty wspó czesnych nakryw.
Z technicznego punktu widzenia stan zachowania budulca muru jest katastrofalny. Je li podzielimy go pod
wzgl dem czasu powstania to nale y stwierdzi , e inny rodzaj zniszcze  wyst puje w materia ach
historycznych inny we wspó czesnych.
Zachowane partie historyczne.
Powierzchnia oraz struktura konstrukcyjna muru uleg y daleko posuni tej degradacji za spraw

ugotrwa ego oddzia ywania zewn trznych czynników niszcz cych. Nie bez wp ywu na stan zachowania
jest równie  technologia dotychczasowych prac remontowych, zrealizowanych bez rozpoznania w ciwych
przyczyn destrukcji, z zastosowaniem materia ów o nieodpowiednich parametrach fizyko – mechanicznych.
 Ca kowicie nie zachowa  si  historyczny budulec w obr bie korony muru,  Wi ksze obszary lica wyst puj
jedynie w obszarze rodkowym. Na pozosta ej powierzchni widoczne s  wspó czesne naprawy i
przemurowania. Ich  zasi g pokrywa si  z najintensywniejszym zamakaniem muru - od strony gruntu i od
strony korony.
Lico oryginalne po obu stronach muru jest silnie zabrudzone, pokryte ró norodnymi nawarstwieniami.
Rozleg e ciemne przebarwienia wskazuj  na permanentne i niemal wszechobecne zawilgocenie struktury
budowlanej. Stopie  zawilgocenia obserwowany na licu muru wydaje si  miejscowo zró nicowany, jest
bardzo wysoki - najwy szy - na poziomie strefy coko owej oraz dolnej po owy elewacji zewn trznej. Wy ej
zawilgocenie muru jest mniejsze i ponownie nasila si  w obr bie korony, która jest elementem szczególnie
wyeksponowanym na dzia anie czynników atmosferycznych. Przyczyn  intensywnego zamakania przyziemia
jest przenikanie kapilarne wody z gruntu, przede wszystkim od strony wewn trznej muru, gdzie obecny
poziom nawierzchni jest wy szy ni  na zewn trz, gdzie gleba styka si  bezpo rednio z powierzchni  muru
ceglanego i gdzie teren ukszta towany jest w sposób u atwiaj cy sp ywanie i przes czanie si  wód
opadowych w g b ziemi u podstawy muru oraz bezpo rednio w struktur  muru.
Powierzchnia cegie  tworz cych pierwotne oblicowania muru jest zazwyczaj mocno skorodowana, utraci a
zewn trzny spiek stanowi cy naturaln  warstw  zabezpieczaj . Struktura ceramiki jest wyra nie
os abiona, zmursza a lub silnie sp kana za spraw  krystalizuj cych soli. Oznaki silnego zasolenia,
odpowiadaj cego za powstanie g bokich niekiedy ubytków zapraw i cegie  oraz strukturaln  dezintegracj
widoczne s  na przewa aj cym obszarze redniowiecznego lica, ale intensyfikuj  si  w obr bie zachowanych
partii s siaduj cych z fragmentami zrekonstruowanymi, które wykonano z materia ów o zbyt niskiej
porowato ci a przede wszystkim z zastosowaniem zapraw cementowych zawieraj cych du e ilo ci soli.
Lico w tków ceglanych pokryte jest cz sto warstw  mikroorganizmów ro linnych, glonów i porostów,
widocznych szczególnie dobrze poni ej nakrywy z uwagi na cz ste zamakanie korony muru.
Sta a obecno  wilgoci ma wysoce niekorzystny wp yw na trwa  budulca inicjuj c rozpad struktury
wewn trznej muru, stopniowe odkszta cenia i nast puj ce ostatecznie nieodwracalne uszkodzenia
konstrukcji. Wi kszo  pierwotnych zapraw murarskich w spoinach w tku ceglanego elewacji zewn trznej
jest tak e silnie zniszczona, kruszy si  i osypuje. Zdecydowanie najgro niejszym dla trwa ci muru
zniszczeniem jest powstanie sp ka  i odwarstwianie lica muru. Jedn  z przyczyn tego stanu s  cykliczne
wahania temperatur w okresie zimowym, w przypadku znacznie zawilgoconych murów skutkuj ce
zamarzaniem wody zgromadzonej w szczelinach i kapilarach porowatych materia ów budowlanych.
Przypowierzchniowe sp kania zapraw murarskich oraz si gaczy ceramicznych powoduj  rozwarstwienia w

aszczyznach równoleg ych do lica, nast pnie odchylenia p aszcza zewn trznego od osi muru, w skrajnym
przypadku jego zupe  destrukcj  na pe nej wysoko ci.
Sytuacja taka zaistnia a na po udniowej cz ci elewacji zewn trznej odcinka pó nocnego oraz
prawdopodobnie w cz ci po udniowej omawianego odcinka. Przez analogi  z pó nocnym odcinkiem muru
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mo na przypuszcza , e i na licu tego odcinka w innych miejscach mog y powsta  sp kania cegie  i zapraw
prowadz ce do odspojenia lica muru.
W obr bie naprawionych i zrekonstruowanych partii stan zachowania muru jest bardzo z y. Szczególnie z a
jest sytuacja w obr bie korony muru i bezpo rednio poni ej. B dnie zastosowane szczelne zaprawy
cementowe oraz maszynowo produkowane wspó czesne ceg y, pomimo zastosowania warstwy izolacyjnej nie
zabezpieczy y górnych partii muru przed zamakaniem, a ponadto w wielu miejscach same uleg y
zniszczeniu. Znajomo  w ciwo ci zapraw cementowych: ich sztywno , z y transport wody (powolne
wysychanie), wyja nia powsta e zniszczenia - sp kania, odwarstwienia i przesuni cia ca ych fragmentów
nakrywy i korony. Poprzez powsta e sp kania woda swobodnie mog a penetrowa  w g b muru powoduj c
jego wi ksze zawilgocenie, poniewa  obecno  szczelnych zapraw na powierzchni uniemo liwia a
wysychanie muru. Ponadto "technika wykonania" wspó czesnej korony muru polegaj ca na wymurowaniu
cian, bez adnym wrzuceniu do rodka cegie  i zalaniu ich cementem, co wida  w obr bie ubytków

powsta ych w po udniowej cz ci muru, sprzyja a zalewaniu i nas czaniu murów wod  opadow .
Zaprawy cementowe w przypadku zawilgocenia s  istotnym ród em soli rozpuszczalnych. W omawianym
murze znaczna cz  zniszcze  wywo anych przez sole jest w nie zwi zana z zastosowaniem cementu do
napraw. Ale nale y podkre li , e równie  d ugotrwa e zawilgocenie powoduje rozpuszczanie w glanu
wapnia buduj cego zapraw  murarsk , jego powolne wyp ukiwanie ze struktury zaprawy, migracj  do
powierzchniowych warstw muru i rekrystalizacj  na powierzchni lub pod powierzchni . Prowadzi to do
powstania nawarstwie  skorupiastych uszczelniaj cych powierzchni .

7.10 Usytuowanie muru
Elewacja wschodnia (zewn trzna): posadowiona na szczycie skarpy; skraj pó nocny styczne prostopadle z
wyst puj cymi murami bocznymi budynków. Elewacja wsparta na fundamencie kamiennym wystaj cym
poza lico muru od strony pó nocno-wschodniej na 30 cm, zas oni tym nasypem ziemnym od strony
po udniowo-zachodniej. Lico ceglane, niejednorodne, przewa nie w uk adzie gotyckim. Ca  zwie czona
nieznacznie wysuni  kraw dzi  nakrywy ceramicznej utworzonej z cegie  u onych na p asko.
Elewacja po udniowo-zachodnia (wewn trzna): posadowiona od strony Starego Miasta; skraj po udniowy
styczny prostopadle z wyst puj cym murem bocznym budynku mieszkalnego.  Nie jest widoczny kamienny
fundament/cokó  muru - elewacja ceglana wyprowadzona jest bezpo rednio z gruntu, prawdopodobnie na
skutek podniesienia poziomu terenu. Lico ceglane. Widoczne liczne niejednorodne obszary, powsta e w
wyniku reperacji. Ca  zwie czona kraw dzi  nakrywy z cegie .

7.11 Prace konserwatorskie
Ze wzgl du na stan zachowania muru oraz proponowany, konieczny zakres prac proponuje si  podzia  prac
na dwa etapy:
PRACE KONSERWATORSKIE  I RESTAURATORSKIE
W ramach prac konserwatorskich i restauratorskich planuje  si  wykonanie nast puj cych prac:

1. Ustawienie rusztowa .
2. Wykonanie robót ziemnych.
3. Wykonanie robót izolacyjnych cz ci muru podziemnego.
4. Wykonanie robót odsalaj cych.
5. Dezynfekcja miejsca z widocznym wzrostem mikroorganizmów ro linnych podda  dezynfekcji

poprzez przesycenie warstw powierzchniowych muru preparatem o w ciwo ciach biobójczych,
6. Usuni cie cementowych uzupe nie  w obr bie muru kamiennego,
7. Oczyszczenie lica muru z nawarstwie . Powierzchnie elewacji oczy ci  z brudu i zaistnia ych

nawarstwie  przy zastosowaniu mikropiaskarki pneumatycznej oraz odpowiednia dobranego
cierniwa; wcze niej nawierzchni  u podstawy muru zabezpieczy  foli  izolacyjn  w celu

zapobie enia przenikania do gruntu cz stek soli zawartych w pyle opadowym,
8. Odsolenie partii murów z widocznymi wykwitami metod  migracji soli do rozszerzonego

rodowiska, z zastosowaniem kompresów z wody i waty celulozowej. Zabieg powtórzy
wielokrotnie, do momentu uzyskania po danego efektu (mniej ni  2% soli),

9. Wzmocnienie zdezintegrowanych materia ów. Lokalnie wzmocni  strukturalnie materia y oryginalne
przy pomocy hydrofilnych preparatów krzemoorganicznych,
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10. Odbudowa muru. Nale y zastosowa  ceg y pe ne ceramiczne klasy 15-20 o wygl dzie i formie cegie
oryginalnych, do murowania nale y zastosowa  zapraw  wapienn  modyfikowan  dodatkiem
hydraulicznym odpowiednio do paramentów cegie .

11. Odbudowa korony muru. Do odbudowy korony nale y zastosowa  ceg y gotyckie. Dwie warstwy
poni ej nakrywy nale y wykona  izolacj  mineraln  ze spadkiem do osi wzd nej muru.

12. Na nakryw  muru nale y zastosowa  ceg  o niskiej nasi kliwo ci. Nale y zastosowa  ceg y
klinkierowe np.: ceg y modulowanej ARTE prod. CRH Klinkier murowanej na odpowiedni
elastyczn  zapraw . Ze wzgl du na lepsz  mo liwo  odprowadzenia wody proponuje si  wykonanie
nakrywy jednospadowej i wysuni cie cegie  o minimum 7 cm poza kraw  lica. Spadek nale y
wykona  w kierunku dzia ki nr 608/1.

13. Uzupe nienie ubytków pojedynczych cegie  ceg ami nowymi lub historycznymi rozbiórkowymi
wolnymi od soli.

14. Uzupe nienie ubytków cegie  zapraw  mineraln  na bazie spoiw hydraulicznych ( wapna trasowego
lub bia ego cementu 52,5) barwion  w masie o w ciwo ciach odpowiadaj cych materia owi
oryginalnemu.

15. Uzupe nienie ubytków zapraw w spoinach zapraw  mineraln  na bazie wapna o w ciwo ciach fiz.-
mech. i wygl dzie zbli onych do zaprawy oryginalnej.

16. Scalenie kolorystyczne powierzchni muru przy pomocy laserunków krzemianowych.
17. Osuszenie muru.
18. Wykonanie hydrofobizacji muru (po osuszeniu).

7.12 Technologia robót rozbiórkowych
Podczas robót rozbiórkowych  nale y zachowa  szczególn  ostro no  i przestrzega  warunków BHP w tym
zakresie. Powierzchni  terenu nale y zabezpieczy  przed uszkodzeniem spadaj cych od amków cegie .
Zrzucanie od amków lub ca ych cegie  na powierzchni  terenu jest niedopuszczalne.
Teren na którym dokonywana b dzie rozbiórka  jest cz ciowo wygrodzony ogrodzeniem z siatki. Niemniej
jednak teren na którym odbywa  b dzie si  rozbiórka jest cz ciowo u ytkowany.
Przed przyst pieniem do robót rozbiórkowych nale y wygrodzi  bezpo redni teren rozbiórki.
Na tak przygotowanym terenie przy wej ciu wystarczy wywiesi  tablic  informacyjn  oraz tablic
ostrzegawcz UWAGA - TEREN ROZBIÓRKI.
W odniesieniu do robót rozbiórkowych maj  zastosowanie ogólnie obowi zuj ce przepisy B.H.P. przy
robotach budowlanych. Szczegó owe warunki B.H.P. przy robotach rozbiórkowych okre lone zosta y w
Rozp. Min. Odbudowy oraz Pracy i Opieki Spo ecznej z dn. 21.03.1947r. (Dz. U. nr 30 z dn. 29.03 1947r.).
Podstawowe przepisy tego rozporz dzenia przedstawiaj  si  nast puj co:
* Urz dzenia zabezpieczaj ce i ochronne. Przej cia, pomosty i inne niebezpieczne miejsca powinny by
zabezpieczone odpowiednio umocowanymi barierami, a pomosty zaopatrzone w listwy obrze ne. Znajduj ce
si  w pobli u miejsca rozbiórki budowle, urz dzenia u yteczno ci publicznej, latarnie, s upy, przewody i
drzewa, powinny by  odpowiednio zabezpieczone.
* rodki zabezpieczaj ce pracowników i urz dzenia. Robotnicy zatrudnieni przy robotach rozbiórkowych
powinni by  zaopatrzeni w odzie  i urz dzenia ochronne jak: kaski, r kawice i okulary ochronne, a narz dzia

czne powinny by  mocno osadzone na zdrowych i g adkich trzonkach oraz stale utrzymane w dobrym
stanie.
Przed przyst pieniem do robót rozbiórkowych, kierownik rozbiórki powinien dok adnie poinformowa
robotników o sposobie wykonywania robót rozbiórkowych i przeszkoli  ich w zakresie przepisów B.H.P.
Miejsca ustawienia drabin do wej cia na mury powinien wskazywa  kierownik rozbiórki lub majster.
Zawiesia do demonta u nale y u ywa  atestowane.
* Wp yw warunków atmosferycznych na prowadzenie robót rozbiórkowych. Przy wykonywaniu robót
rozbiórkowych nale y uwzgl dnia  aktualnie panuj ce warunki atmosferyczne, jak deszcz, mróz, wiatr i
odwil . Podczas silnego wiatru nie wolno prowadzi  robót na cianach lub innych rozbieranych
konstrukcjach lub pod nimi, gdy  mo e zachodzi  niebezpiecze stwo zawalenia si  tych konstrukcji
w wyniku silnych podmuchów wiatru.
* Zapewnienie bezpiecze stwa publicznego. Wszystkie przej cia i przejazdy pozostaj ce w zasi gu
prowadzonych robót rozbiórkowych, powinny by  w sposób odpowiedni zabezpieczone. W szczególno ci
nale y wytyczy  i wyra nie oznakowa  tymczasowe drogi okr ne (obej cia i objazdy) lub wystawi



PRAC KONSERWATORSKIE I RESTAURATORSKIE MURÓW MIEJSKICH W NOWEM N/W
WZD  UL. PRZYKOP

18

wartowników zaopatrzonych w przyrz dy sygnalizacyjne b  te , w przypadkach szczególnie
niebezpiecznych zastosowa  oba rodki cznie.
Przed przyst pieniem do robót rozbiórkowych wykonawcy maj  obowi zek sprawdzenia, czy w ich zasi gu,
w miejscach zagro onych nie ma osób postronnych.
* Rozbiórka r czna. Wszyscy robotnicy pracuj cy na wysoko ci powy ej 4.00 m powinni by  zaopatrzeni w
pasy ochronne na linach odpowiednio mocowanych do trwa ych elementów konstrukcji w danym momencie
nie rozbieranych.
Zrzucanie wystaj cych lub zwisaj cych cz ci budynku powinny by  wykonane szczególnie ostro nie pod
osobistym nadzorem majstra lub kierownika rozbiórki. Miejsca zrzucania gruzu powinny by  nale ycie
zabezpieczone. Przy usuwaniu gruzu z wi kszych p aszczyzn nale y stosowa  pochylnie lub zsypy  (rynny).
Nie zezwala si  gromadzenia gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcjach
budynku.
W przypadku prowadzenia robót w dwóch poziomach, dolny poziom powinien by  zabezpieczony daszkami
ochronnymi.
* Uwagi dodatkowe. Materia y z rozbiórki wywozi  sukcesywnie, aby zapewni  bezpiecze stwo pracuj cych
robotników.

7.13 Prace ziemne – zabezpieczenie muru przed zamakaniem i podci ganiem kapilarnym
Prace ziemne
W pierwszej kolejno ci nale y zdj  warstw  ziemi urodzajnej (trawnik) na g . ok. 30 cm.
Planowane roboty ziemne nale y wykonywa sposobem r cznym do g boko ci ok. 1,50 m i szer. 1,20
m. Wykopy nale y odeskowa  deskowaniem pe nym. Deski gr. min 50 mm. Stemple na s upy o
przekroju min. 15x15 cm lub okr e o rednicy w najcie szym miejscu min.  15 cm.
Ze wzgl du na rodzaj gruntu, grunty gliniaste wykop nale y zabezpieczy  przed rozmakaniem i
opadami.
Grunt z wykopu nale y usun  z terenu budowy, (wywie  w miejsce wskazane przez Zamawiaj cego).
Do zasypania wykopu nale y przywie  piasek drobny. Zasypywanie nale y wykonywa  partiami co 15
cm i zag szcza  r cznie poprzez ubijanie.
Po wykonaniu wykopu odkryt  cz  muru nale y oczy ci  i po osuszeniu zaizolowa .
Gruntowanie zapewniaj ce wg bn  ochron :
Spryska  ca  powierzchni  matowo wilgotnego, oczyszczonego pod a preparatem Kiesol
rozcie czonym 1:1 wod , tak aby po powierzchni nie sp ywa  nadmiar p ynu. Po odczekaniu krótkiego
czasu (co najmniej 15 minut) mo na kontynuowa  prac .
Hydroizolacja: Wla  najpierw 5,0 litrów wody do czystego pojemnika. Wsypa 25 kg Remmers
Sulfatexschlämme i wymiesza  mieszark  przez ok. 3 minuty doprowadzaj c do jednorodno ci. Po
odczekaniu 2 minut czasu dojrzewania krótko zamiesza , a  osi gnie si  konsystencj  odpowiedni
do stosowania. Nale y dok adnie przestrzega  podanych ilo ci wody zarobowej! Bezpo rednio po
wymieszaniu nak ada  szlam Remmers Sulfatexschlämme na ca  powierzchni  technik  szlamowania

ywaj c mi kkiego p dzla. Po ok. 20 minutach (zale nie od pod a) nanie  drug  warstw  szlamu
w taki sam sposób.
Ca kowita grubo  pow oki wykonanej materia em Remmers Sulfatexschlämme nie mo e w adnym
miejscu przekracza  5 mm.
Poniewa  obci enie wod  mo e w przysz ci ulec zmianie, zalecamy zasadniczo wykonywa  warstwy
o grubo ci 3 mm. Wykona  3 warstwy o grubo ci oko o 1mm.

Zu ycie:
1,6 kg proszku Remmers Sulfatexschlämme na grubo ci warstwy1mm/m2.
0,1 kg Kiesol m2.

7.14 Oczyszczenie powierzchni muru
- zdemontowa  mocno sp kane lub obluzowane fragmenty korony muru oraz najbardziej odspojone

fragmenty lica
-  usun  wszelkie nieodpowiednie technologicznie i nieestetyczne nawarstwienia:

miejscowe uzupe nienia z cegie ,
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uzupe nienia ze spoin,
przemurowania wykonane ceg ami maszynowymi o przypadkowych barwach i formacie, spojonych
sztywn  zapraw  cementow .

- usun  rozwarstwione partie korony muru,
- usun  zdezintegrowane zaprawy oraz silnie sp kane i rozwarstwione fragmenty cegie ,
- usun  cementowe zaprawy spoinowe,
- usuni cie cementowych uzupe nie  w obr bie muru kamiennego.

Usuni cie poprzez utylizacj  odpadów technologicznych i przemys owych.

7.15 Dezynfekcja i oczyszczanie muru
DEZYNFEKCJA
W miejscach z widocznym wzrostem mikroorganizmów ro linnych nale y zastosowa  preparat do usuwania
nawarstwie  biologicznych Grünbelag-Entferner firmy Remmers.
Preparat nale y nanie  w postaci p ynnej nierozcie czonej lub rozcie czonej wod  maksymalnie w stosunku
1:5 (np. konewk  lub opryskiwaczem) na suche pod e i pozostawi  na powierzchni na czas ok. 24 godzin
w celu zadzia ania. W celu uzyskania prawid owego efektu czyszcz cego, w przeci gu tego czasu, preparat
nie mo e zosta  zmyty przez deszcz i nie mo e by  sp ukany wod . Je eli to konieczne, proces czyszczenia
nale y powtórzy  a zaschni te nawarstwienia usun  przy pomocy twardej szczotki.
Zu ycie: Ok. 0,1 l/m² zale nie od zabrudzenia.

OCZYSZCZANIE
Powierzchnie elewacji oczy ci  z brudu i zaistnia ych nawarstwie  za pomoc  niskoci nieniowego
agregatu piaskuj cego, pneumatycznego ze zbiornikiem cierniwa o pojemno ci 25l – Rotec firmy Remmers.
W technice piaskowania Rotec z u yciem rotacyjnego strumieniowania, suchy granulat lub cierniwo z wod
wprawiane s  przez specjaln  turbin  poprzez dysze w ruch wirowy. Je li wiruj ca mieszanina powietrza,
granulatu i wody trafi na powierzchni  elementu budowlanego, to powstaje dzia aj cy po stycznej efekt
cierania.

Cz stki granulatu lizgaj  si  po powierzchni - nie s  w ni  „wbijane”. Usuwanie zanieczyszcze  odbywa si
zatem wyj tkowo delikatnie, stopie  oczyszczenia i jego intensywno  mog  by  dowolnie wybierane.

cierniwo systemowe do urz dze  typu Rotec firmy Remmers to cierniwo dobrane specjalnie na potrzeby
czyszczenia technik  wiruj cego strumienia, sporz dzona z m czki szklanej (krzemianu aluminium). Wybór
odpowiedniego uziarnienia cierniwa uzale niony jest od rodzaju oczyszczanego pod a i zanieczyszcze ,
jakie nale y usun . Im bardziej wra liwy materia , tym drobniejsze powinno by  dobierane cierniwo. Z
uwagi na ró ne cechy materia ów jak i docelowego stopnia oczyszczenia zaleca si  wykonanie powierzchni
próbnych na obiekcie. Polecane najdrobniejsze cierniwo o ziarnisto ci: 40 – 90 m. Zu ycie cierniwa : 40
– 100 kg/h

UWAGA!
Przed zacz ciem prac nale y nawierzchni  u podstawy muru  zabezpieczy
foli  izolacyjn  w celu zapobiegni cia przenikania do gruntu cz stek soli
zawartych w pyle opadowym który wydziela si  w czasie czyszczenia
powierzchni muru.

7.16 Ok ady odsalaj ce
 W obr bie najbardziej zasolonych partii oryginalnego muru nale y wykona
kompresy odsalaj ce  z suchej zaprawy Entsalzungskompresse firmy Remmers
przeznaczonej do zmniejszania zawarto ci soli w przypowierzchniowej warstwie
materia u budowlanego oraz obni enia tendencji do powstawania wykwitów.
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Stosowanie:
Pod e musi by  czyste, mocne i wst pnie zwil one do stanu matowo wilgotnego. Nale y usun  warstwy
lu ne i zmniejszaj ce przyczepno  (np. rodki antyadhezyjne, lu ne cz ci, py , wypiaszczenia, wykwity,
zabrudzenia). Przed naniesieniem kompresu pod e nale y zwil  wod  demineralizowan .
Wla  10-11 l wody destylowanej lub demineralizowanej do czystego pojemnika (kube  na zapraw ) i doda

30 kg Entsalzungskompresse. Wymiesza  intensywnie za pomoc  mieszad a/mieszarki
przeciwbie nej do uzyskania jednorodnej, pozbawionej grudek, plastycznej
konsystencji odpowiedniej do stosowania. Nanie  na powierzchni  przeznaczon  do
odsolenia warstwy o grubo ci 15 mm. Po 2 - 3 tygodniach dzia ania, stwardnia y
kompres nale y ostro nie usun , nast pnie ponownie na  materia  kompresowy i
pozostawi  na taki sam okres. Proces nale y powtórzy  4 krotnie. W zale no ci od
warunków otoczenia, zawsze nale y chroni  kompres przed zbyt szybkim

wyschni ciem np. przez przykrycie foli .
Zu ycie suchej zaprawy:
W zale no ci od w ciwo ci pod a przy za eniu projektowym e warstwa b dzie grubo ci 15mm

zu ycie wynosi  b dzie oko o 21 kg/m².

Uwaga!
Podczas mieszania nosi  mask  przeciwpy ow . Przed i po zastosowaniu nale y
analitycznie zbada
zawarto  soli.
St ej zaprawy nie wolno ponownie zarabia  dodaj c wody lub wie ej
zaprawy.
Nie stosowa  przy temperaturach powietrza, pod a i materia u poni ej +5°C i
powy ej +30°C.
Usuni cie poprzez utylizacj  odpadów technologicznych i przemys owych.

7.17 Odbudowanie muru
7.17.1 Lico muru
Odbudowanie muru w miejscach du ych ubytków i braku zamurowa  oraz w
miejscu odspojenia cz ci muru wykonane b dzie z ceg y ceramicznej pe nej

formowanej r cznie o wymiarach 30 x 14-15 x 8,5 [cm] typu gotycka.
Murowa  wed ug oryginalnego wi zania gotyckiego jakie zosta o zastosowane w opracowywanym murze.
Spoiny w murach powinny mie
• 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo  nie powinna przekracza  17 mm, a
minimalna 10 mm,
• 10 mm w spoinach pionowych pod nych i poprzecznych, przy czym grubo  maksymalna nie powinna
przekracza  15 mm, a minimalna - 5 mm.
Spoiny powinny by  dok adnie wype nione zapraw .
Stosowanie po ówek i cegie  u amkowych.
Liczba cegie  u ytych w po ówkach do murów no nych nie powinna by  wi ksza ni  1.5% ca kowitej liczby
cegie .
• Je eli na budowie jest kilka gatunków ceg y (np. ceg a nowa i rozbiórkowa), nale y przestrzega  zasady, e
ka da ciana powinna by  wykonana z ceg y jednego wymiaru.
• Do murowania nale y zastosowa  zapraw  wapienn  modyfikowan  dodatkiem hydraulicznym
odpowiednim do parametrów cegie  – np. Fugenmörtel TK Sucha, trasowo-wapienna zaprawa spoinowa.
7.17.2 Zu ycie suchej zaprawy:
W zale no ci od szeroko ci i g boko ci przy 1mm maksymalnym ziarnie zu ycie wynosi oko o 1,6 kg/l
obj to ci spoin.

7.17.3 Korona muru
Odbudowanie muru w górnej cz ci czyli koronie wykonane b dzie z ceg y ceramicznej pe nej formowanej

cznie o wymiarach 30 x 14-15 x 8,5 [cm] typu gotycka.
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Murowa  wed ug oryginalnego wi zania gotyckiego jakie zosta o zastosowane w opracowywanym murze.
Spoiny w murach powinny mie
• 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo  nie powinna przekracza  17 mm, a
minimalna 10 mm,
• 10 mm w spoinach pionowych pod nych i poprzecznych, przy czym grubo  maksymalna nie powinna
przekracza  15 mm, a minimalna - 5 mm.

Spoiny powinny by  dok adnie wype nione zapraw .
Stosowanie po ówek i cegie  u amkowych.
Liczba cegie  u ytych w po ówkach do murów no nych nie powinna by
wi ksza ni  1.5% ca kowitej liczby cegie .
• Do murowania nale y zastosowa  zapraw  wapienn  modyfikowan
dodatkiem hydraulicznym odpowiednim do parametrów cegie  – np.
Fugenmörtel TK Sucha, trasowo-wapienna zaprawa spoinowa.
7.17.4 Zu ycie suchej zaprawy:
W zale no ci od szeroko ci i g boko ci przy 1mm maksymalnym ziarnie
zu ycie wynosi oko o 1,6 kg/l obj to ci spoin.

UWAGA!
Dwie warstwy poni ej nakrywy muru nale y wykona  izolacj  ze spadkiem do osi wzd nej muru, np.
Elastoschlämme 2K dwusk adnikowy, elastyczny szlam uszczelniaj cy, stosowany do izolacji poziomej w
przekroju.
Uszczelnienie powierzchniowe
Materia  nak ada si  intensywnie, do nasycenia i uszczelnienia powierzchni pod a (zu ycie materia u 1,5
do 2,0 kg/m²). Drug  warstw  i ewentualnie trzeci  nak ada si  p dzlem lub pac  stalow , w zale no ci od
obiektu. Kolejn  warstw  mo na nak ada  dopiero, gdy nie powoduje to uszkodzenia poprzedniej warstwy,
lub nast pnego dnia. Aby zagwarantowa  wysychanie hydroizolacji bez powstawania napr , nie nale y
przekracza  zu ycia materia u wynosz cego ok. 2 kg/m² na jeden cykl roboczy. Maksymalna ca kowita
grubo  pow oki ze szlamu Remmers Elastoschlämme 2K wynosi 4 mm.
7.17.5 Nakrywy muru
Odbudowanie nakrywy muru wykonane b dzie z ceg y klinkierowej modu owej ARTE produkcji CRH
Klinkier kszta tka pe na D1 o wymiarach 300 × 100 × 65 mm o nasi kliwo ci do 6%.
Ze wzgl du na lepsze odprowadzenie wody projektuje si  wykonanie nakrywy dwuspadowej oraz wysuni cie
cegie  o minimum 7cm poza kraw  lica muru.
Spoiny w murach powinny mie
• 10 mm w spoinach pionowych pod nych i poprzecznych, przy czym grubo  maksymalna nie powinna
przekracza  15 mm, a minimalna - 5 mm. Spoiny powinny by  dok adnie wype nione zapraw .
Stosowanie po ówek i cegie  u amkowych. Liczba cegie  u ytych w po ówkach do murów no nych nie
powinna by  wi ksza ni  1.5% ca kowitej liczby cegie .
• Do murowania nale y zastosowa  zapraw  elastyczn  typu Sopro KM zaprawa elastyczna do murowania
niskonasi kliwych cegie  klinkierowych (Do cegie  o nasi kliwo ci do 8%). Zapewnia przepuszczalno  pary
wodnej, dzi ki wysokiej elastyczno ci nie dochodzi do powstawania rys skurczowych. Spoina jest odporna
na dzia anie czynników atmosferycznych oraz zmiennych cykli zamra ania i rozmra ania. Dodatek trasu
re skiego zmniejsza ryzyko powstawania wykwitów wapiennych oraz zwi ksza szczelno  zaprawy, co w
efekcie ko cowym wp ywa na wysoka odporno  na warunki atmosferyczne. Specjalnie dobrane kruszywo
(udzia  poszczególnych frakcji) zapewnia wysoka szczelno  zaprawy.

7.18 Uzupe nienie ubytków
7.18.1 Zaprawy w spoinach ze wzgl du na wysokie zasolenie muru
Uzupe nienie ubytków zapraw w spoinach na ca ej wysoko ci muru ze wzgl du na wysokie zasolenie do
spoinowania nale y wykorzysta  zapraw  spoinow  typu  Fugenmörtel TK Sucha, trasowo-wapienna
zaprawa spoinowa firmy Remmers klasyfikuj  si  do spoinowanie nowych murów i renowacja starych
spoin i podbarwion  w masie pod kolor s siaduj cych zapraw lub podobn  o tych parametrach.
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7.18.2 Ubytków cegie
Uzupe nianie ubytków w murze pojedynczych cegie  mo na wykona  z nowo zamówionej ceg y
ceramicznej pe nej formowanej r cznie o wymiarach 30 x 14-15 x 8,5 [cm] typu klasztorna b  gotycka.

 mo na wykorzysta  historyczne ceg y odzyskane z rozbiórki, które s  wolne od soli i zosta y dok adnie
oczyszczone.
Do murowania nale y zastosowa  zapraw  wapienn  modyfikowan  dodatkiem hydraulicznym odpowiednim
do parametrów cegie  – np. Fugenmörtel TK Sucha, trasowo-wapienna zaprawa spoinowa.
7.18.3 Zu ycie suchej zaprawy:
W zale no ci od szeroko ci i g boko ci spoiny przy 1 mm maksymalnym ziarnie - ok. 1,6 kg/l obj to ci
spoiny. W przypadku ziarna maks. = 2 mm 1,7 kg/l obj to ci spoiny.
Natomiast je li wyst puj  ubytki w pojedynczych ceg ach i nie jest wymagana ich wymiana nale y
zastosowa  zapraw  mineraln  na bazie spoiw hydraulicznych barwion  w masie o w ciwo ciach
odpowiadaj cych materia owi oryginalnemu np. Restauriermörtel barwiona w masie zaprawa
renowacyjna do uzupe niania ubytków ceg y i kamienia firmy Remmes.

7.19 Scalenie kolorystyczne
Scalenie kolorystyczne powierzchni muru nale y wykona  przy pomocy pó przezroczystej farbie
opartej na naturalnych sk adnikach Historic Lasur firmy Remmers.
Specjalna technika laserunkowa:
W przypadku pewnych prac (np. scalania kolorystycznego obszarów z miejscami naprawionymi zapraw
Remmers Restauriermörtel) si a krycia produktu Remmers Historic Lasur mo e by  zbyt wysoka. Mo na w
takich przypadkach stosowa  specjaln  technik  laserunkow  zwi kszaj c przezroczysto  materia u
Remmers Historic Lasur w nast puj cy sposób:
1. przez rozcie czenie wod  w ilo ci do 10%
2. przez rozcie czenie preparatem Funcosil WS w ilo ci do 10%
3. przez rozcie czenie niepigmentowan  farb  Remmers Siliconharzfarbe LA farb los w ilo ci do 10%
W razie potrzeby jeszcze wi ksz  przezroczysto  mo na uzyska  przez rozcie czenie farby Remmers
Historic Lasur wod  w ilo ci 10% i niepigmentowan  farb  Remmers Siliconharzfarbe LA farblos w ilo ci
10%.

aden z wymienionych wariantów modyfikacji nie zmienia istotnie technicznych w ciwo ci pow oki
Remmers Historic Lasur.
Sposób nak adania:
Nak ada  p dzlem, awkowcem lub p dzlem angielskim na suche, czyste pod e w zale no ci od stopnia
prze witywania i wyrówna  kolor. Gruntowanie nie jest wymagane.
Zu ycie:
Pow oka nawierzchniowa: ok. 0,10 l/m2

7.20 Uwagi ko cowe .
Roboty budowlane wykonywa  pod nadzorem osoby uprawnionej.
Ewentualne odst pstwa  od  projektu  budowlanego  mog   by  wprowadzone  po akceptacji   przez
Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków i projektanta.
Wymagane materia y budowlane powinny posiada  certyfikat wzgl dnie aprobaty  techniczne.

7.21 Uwagi dotycz ce dopuszczalnych zmian.
Wszystkie zmiany odno nie zastosowa  materia owych i rozwi za  konstrukcyjnych wymagaj
uzgodnienia z Wojewódzkim Konserwatorem Zabytków i autorem opracowania.
Powy sze opracowania przeznaczone jest wy cznie do zastosowania jednorazowego na murach
miejskich w Nowem przy ul. Przykop nie mo e by  adaptowane na inne tego typu budowle.
Kopiowanie b  przedruk w cz ci lub w ca ci jest dozwolony tylko za zgod  autora
opracowania.
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7.22 BHP przy wykonywaniu robót
7.22.1 BHP przy robotach rozbiórkowych

- Teren, na którym odbywa si  rozbiórka obiektu budowlanego, nale y ogrodzi  i oznakowa
tablicami ostrzegawczymi.

- Przed przyst pieniem do robót rozbiórkowych pracownicy powinni by  zapoznani z programem
rozbiórki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

- Usuwanie jednego elementu nie powinno wywo ywa  nieprzewidzianego spadania lub zawalenia si
innego.

- Podczas wiatru o szybko ci wi kszej ni  10 m/sek. nale y roboty wstrzyma .
- W czasie rozbiórki przebywanie ludzi na ni ej po onych kondygnacjach jest zabronione.
- Przy usuwaniu gruzu z rozbieranego obiektu nale y stosowa  zsuwnice pochy e lub rynny zsypowe.
- Zsuwnice powinny mie  zabezpieczenie przed spadaniem lub wypadaniem gruzu.
- Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych

cz ciach obiektu jest zabronione.
7.22.2 Warunki BHP przy rusztowaniach.
Rusztowania powinny:

- posiada  pomost o powierzchni roboczej wystarczaj cej dla zatrudnionych oraz do
sk adowania narz dzi i niezb dnej ilo ci materia ów,

- posiada  konstrukcj  dostosowan  do przeniesienia dzia aj cych obci ,
- zapewnia  bezpieczn  komunikacj  pionow  i swobodny dost p do stanowisk pracy,
- stwarza  mo no  wykonywania pracy w pozycji nie powoduj cej nadmiernego wysi ku,
- Rusztowania typowe powinny by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm,
- Rusztowania nietypowe powinny by  wykonane zgodnie z projektem,
- Rusztowania inwentaryzowane powinny by  zaopatrzone w atest wytwórni, a ich monta

powinien by  dokonywany zgodnie z instrukcj  producenta,
- Pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu i rozbiórce rusztowa  powinni by  przeszkoleni w

zakresie wykonywania danego rodzaju rusztowa ,
- Przy wykonywaniu robót na wysoko ci pracownicy powinni by  zabezpieczeni pasami

ochronnymi z link  umocowan  do sta ych elementów konstrukcji budowli lub
wznoszonych (rozbieranych) rusztowa ,

- Przy wznoszeniu lub rozbiórce rusztowa  nale y wyznaczy  stref  niebezpieczn  i
zabezpieczy  j  w sposób okre lony w § 31.
Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowa :

- o zmroku, je eli nie zapewniono o wietlenia daj cego dobr  widoczno ,
- w czasie g stej mg y, opadów deszczu i niegu oraz go oledzi,
- podczas burzy i wiatru o szybko ci przekraczaj cej 10 m/sek.
- Wznoszenie lub rozbieranie rusztowa  w s siedztwie napowietrznych linii elektrycznych

mo e by  dokonywane wy cznie wtedy, gdy linie te s  usytuowane poza stref
niebezpieczn  okre lon  w § 31 i § 47; w przeciwnym razie przed rozpocz ciem robót linie
napowietrzne nale y wy czy  spod napi cia.

- ywanie beczek, skrzy , cegie , bloków betonowych itp. przedmiotów jako rusztowa  lub
podpór dla pomostów rusztowa  jest zabronione.

- ytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzór
techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy.

- Na rusztowaniu powinna by  wywieszona tablica informuj ca o dopuszczalnej wielko ci
obci enia pomostów.

- Obci anie pomostów rusztowa  materia ami ponad ustalon  ich no no  i gromadzenie si
pracowników na pomostach jest zabronione.

- Wchodzenie i schodzenie z rusztowa  powinno odbywa  si  w miejscach do tego
przeznaczonych.

- Wspinanie si  po stojakach, pod nicach, le niach i por czach rusztowa  jest zabronione.
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- Piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowa  nale y utrzymywa  w czysto ci,
a w okresie zimy oczyszcza  ze niegu i posypywa  piaskiem.

- Pozostawianie narz dzi przy kraw dziach pomostów rusztowa  jest zabronione.
- Jednoczesna praca na dwóch pomostach roboczych znajduj cych si  w jednym pionie jest

dozwolona pod warunkiem zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia, np. szczelnego
daszku ochronnego.

- Rusztowania powinny by  sprawdzane okresowo, a ponadto po silnym wietrze, opadach
atmosferycznych i przerwach roboczych d szych ni  10 dni.

- Pod e (grunt, konstrukcja itp.), na którym ustawia si  rusztowanie, powinno zapewnia
jego stabilno , mie  zapewnione sta e odwodnienie oraz odp yw wód opadowych od
budynku.

- Dla rusztowa  nietypowych liczb  zakotwie  oraz wielko  si y kotwi cej nale y
ka dorazowo ustala  w zale no ci od rodzaju i wysoko ci tych rusztowa , przyjmuj c si
jednego zamocowania, której sk adowa pozioma jest nie mniejsza ni  250 kG.

- Zakotwienia powinny by  rozmieszczane równomiernie na ca ej powierzchni ciany, przy
której znajduje si  rusztowanie. Poprzecznice w miejscach zakotwienia powinny by
dosuni te do ciany.

- Konstrukcja rusztowania nie powinna wystawa  poza najwy ej po on  lini  kotew wi cej
ni  3 m, a pomost roboczy nie powinien by  umieszczony wy ej ni  1,5 m.

- Rusztowania stojakowe powinny mie  wydzielone bezpieczne piony komunikacyjne.
- Odleg  najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu komunikacyjnego nie

powinna by  wi ksza ni  20 m.
- No no  urz dzenia do transportu materia ów na wysi gnikach mocowanych do konstrukcji

rusztowania nie mo e przekracza  150 kg.
- Wielko  prze witu otworu w rusztowaniu dla przejazdu powinna by  dostosowana do

gabarytu pojazdów z adunkiem, a szeroko  otworu powinna by  nie mniejsza ni  3 m.
Znajduj ce si  przy przeje dzie stojaki nale y zabezpieczy  przed zmian  po enia
(uderzeniem) za pomoc  odbojnic.

- Rusztowanie z rur stalowych powinno by  uziemione i posiada  instalacj  odgromow .
- Zrzucanie elementów rozbieranych rusztowa  jest zabronione.
- Na pomo cie rusztowania nie powinno przebywa  jednocze nie wi cej osób ni  przewiduje

instrukcja techniczno-ruchowa.
- Wykonywanie gwa townych ruchów, przechylanie si  przez por cze, gromadzenie

materia ów i narz dzi po jednej stronie rusztowania, opieranie si  o cian  budynku itp.
przez osoby znajduj ce si  na pomo cie jest zabronione.

- Pozostawianie na pomo cie rusztowania materia ów i narz dzi po zako czonej pracy jest
zabronione.

- Rusztowania przesuwne sk adane nale y u ytkowa  zgodnie z instrukcj  producenta.
- Droga, po której rusztowanie jest przesuwane, powinna by  wyrównana i utwardzona.
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8 Dokumentacja konserwatorska
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I. CZ  OPISOWA

1. WST P

NAZWA OBIEKTU: mur obronny
CZAS POWSTANIA: 2 po . XIV w., pó niejsze remonty
LOKALIZACJA:

- ulica: Przykop,
- miejscowo : Nowe,
- gmina: Nowe,
- powiat: wiecki,
- województwo: kujawsko - pomorskie.

DZIA KA NR EW: - 041406_4.0001.617/1

NR WPISU DO REJESTRU ZABYTKÓW: A/1282 z 10.02.1960

JEDNOSTKA ZAMAWIAJ CA: Gmina Nowe, Plac w. Rocha 5, 86-170 Nowe

WYKONAWCA: KONSERWACJA DZIE  SZTUKI  Katarzyna Polak
                            ul. Ma eckiego 13/4, 60 – 707 Pozna

AUTORZY OPRACOWANIA: mgr Katarzyna Polak dyplomowany konserwator
                                                    magister sztuki w zakresie konserwacji rze by kamiennej i detali
                                                    architektonicznych dyplom UMK nr 1273;
                                                    mgr Jakub Polak konserwator zabytkoznawca
                                                    magister ochrony dóbr kultury w zakresie konserwatorstwa
                                                    dyplom UMK nr .
PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA: program prac konserwatorskich i restauratorskich na
odcinku muru obronnego.

PODSTAWA OPRACOWANIA: wizja lokalna (pa dziernik 2017), karta ewidencyjna zabytku,
dokumentacja:  "Dokumentacja konserwatorska. Program prac konserwatorskich i restauratorskich - Mury
miejskie w Nowym. Pó nocno – wschodni odcinek murów miejskich usytuowany wzd  ul. Przykop", opr.
K. Polak, 2017

2. RYS HISTORYCZNY1

Nowe ac. Novo Castro, niem. Neuenburg); miasto powsta e w pobli u wcze niejszej osady
z okresu rzymskiego, przy przeprawie wi lanej obok Szlaku Bursztynowego. W okresie
4000 r. – 1000 r. p.n.e. na obszarze ziemi nowskiej istnia y osady neolityczne.
W ko cu I tysi clecia n.e. na tzw. Garbuzie znajdowa  si  gródek wy ynno - sto kowaty, otoczony
parowami tworz cymi naturaln  fos . Pierwsze za enie upad o wraz z podbojem Pomorza przez Piastów.
Nowy gród za ono w 2 po . XII w., po rozbiciu dzielnicowym skutkuj cym umocnieniem

1 rozdzia  pochodzi z: "Dokumentacja konserwatorska. Program prac konserwatorskich i restauratorskich
- Mury miejskie w Nowym. Pó nocno – wschodni odcinek murów miejskich usytuowany wzd  ul.
Przykop", opr. K. Polak, K. Kuczykowski, 2016
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autonomii Pomorza. Pierwsza rzetelna wzmianka o Nowym pochodzi z 1266 r., zamieszczona w kronice
zakonnika Piotra z Dusburga opisuje zwyci sk  bitw  ksi cia gda sko – pomorskiego Mszczuja II ze
ródl dow  flot  krzy ack  stacjonuj  przy grodzie oraz najazd na dobra Zakonu. W 1277 r. Nowe

udokumentowano jako siedzib  kasztelana. W 1282 r. osadzono tu pierwszych na niekrzy ackim Pomorzu
franciszkanów. Osada mia a wówczas wyra nie miejski lecz przedlokacyjny charakter z ziemno –
drewnianymi umocnieniami po stronie po udniowej oraz zachodniej. Dogodne po enie przy szlaku
komunikacyjno - handlowym w bezpo rednim s siedztwie sp awnej Wis y mia o ogromny wp yw na rozwój
osady a nast pnie miasta.
W okresie rz dów czeskich Nowe przekazano w prywatne w adanie Piotrowi wi cy, który utworzy  tam w
1302 r. dziedziczne wójtostwo nadane Walterowi Grzeli. W czasie obl enia wywo anego konfliktem lennym

wi ców z okietkiem gród uleg  znacznym zniszczeniom padaj c upem Krzy aków, co zapocz tkowa o
okres stagnacji gospodarczej. Impuls do dalszego rozwoju da a dopiero lokacja na prawie che mi skim,
dokonana w 1350 r. przez wielkiego mistrza zakonu Henryka Dusemera. Miasto odbudowano na planie
owalnicy pomorskiej, cz ciowo regularnie, z kwadratowym rynkiem oraz prostopad ymi ulicami. Gród
otoczono zamkni tym obwodem murów obronnych, wzniesionym prawdopodobnie na miejscu
wcze niejszych obwarowa . Umocnienia o cznej d ugo ci wynosz cej ponad 1000 m. wymurowano z

azów narzutowych i cegie . Pier cie  obronny wzmocniono szesnastoma basztami, za wyj tkiem strony
wschodniej, wspartej na skarpie wi lanej otoczono mokr  fos . Dost pu do wn trza strzeg y cztery bramy
poprzedzone zwodzonymi przeprawami: od po udnia Brama Grudzi dzka, od zachodu Brama Gda ska, od
pó nocy Brama Wodna oraz zachodnia Brama Rybacka. Dodatkowe przej cia stanowi y furty zlokalizowane
przy zamku, w pó nocno –
wschodniej cz ci murów oraz po
stronie wschodniej ko cio a
franciszkanów.

Nowe.
Plan fortyfikacji miasta w
redniowieczu

wg Conrada Steinbrechta.

W trakcie wojny trzynastoletniej Nowe przechodzi o kilkakrotnie w r ce polskie. Na mocy
II Pokoju Toru skiego wesz o w sk ad Prus Królewskich i sta o si  siedzib  lokalnych starostów.
Wiek XVI to okres bujnego rozwoju miasta, opartego g ównie o handel wi lany.
Dwa kolejne wieki to okres zastoju i coraz bardziej pog biaj cego si  upadku. Wp yn y na to wojny
szwedzkie, towarzysz ce im grabie e, po ogi i zarazy, jak równie  stopniowe monopolizowanie przez
Gda sk handlu wi lanego. W 1770 r. miasto zaj li Rosjanie, nast pnie Prusacy. Wkrótce, w wyniku I
rozbioru Polski sta o si  cz ci  Prus. W ci gu XIX wieku mury obronne zosta y cz ciowo rozebrane.

Po zako czeniu I wojny wiatowej, 25 lutego 1920 r. miasto w czono do II Rzeczpospolitej
Polskiej. 3 wrze nia 1939 r. Nowe zosta o zaj te przez wojska niemieckie. Po II Wojnie wiatowej
miasto zosta o cz ciowo odbudowane i rozbudowane.
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Nowe.
Panorama miasta od wschodu wg
rysunku C.A. Manna z XIX w.

3. OPIS FORMALNY OBIEKTU
3.1. LOKALIZACJA
Omawiany odcinek redniowiecznego muru obronnego usytuowany jest na pó nocno - wschodniej granicy
Starego Miasta w Nowym; posadowiony na kraw dzi wzniesienia opadaj cego stromo w kierunku
wschodnim, równolegle wzgl dem biegn cej u podnó a skarpy drogi szutrowej oraz po onej nieco dalej ul.
Przykop. Granic  pó nocn  tego odcinka stanowi baszta, po udniow  - przej cie prowadz ce do ul. Tylnej.

Lokalizacja odcinka muru w obwodzie murów obronnych w
cz ci pó nocno-wschodniej (przy ko ciele w. Mateusza).
ród o fotografii: geoportal

data pobrania: 11.11.2017

Mur stanowi granic  dzia ek: nale cej do gminy od strony
wschodniej i nale cej do parafii rzymskokatolickiej po stronie zachodniej. Po stronie zachodniej znajduje si
trawnik a dalej budynek ko cio a pw. w. Mateusza. Dzia ka miejska nie jest u ytkowana w bezpo rednim

siedztwie muru, poro ni ta jest traw . Obecnie jest dzier awiona i s y jako pastwisko.

3.2. BUDOWA TECHNOLOGICZNA
3.2.1. TECHNIKA ORYGINA U
Mur wzniesiony zosta  w tradycyjnej technice: wymurowany z ceg y z u yciem zaprawy wapiennej. Mur
ceglany posadowiono na fundamencie zbudowanym z g azów narzutowych u onych warstwowo. Widoczne

ród du ych otoczaków mniejsze ociosane kamienie oraz okrzeski osadzono prawdopodobnie wtórnie w
celu wyrównania warstw i stabilizacji g azów. W obr bie odkrywki wykonanej w 2016 w cz ci pó nocnej
muru stwierdzono obecno  zaprawy wapiennej w spoinach górnej cz ci muru kamiennego znajduj cej si
obecnie poni ej poziomu gruntu i wtórnie nie spoinowanej. Wysoko  muru kamiennego widoczna ponad
poziomem gruntu jest ró na- od oko o 30-40 cm (tj. jedna warstwa kamienia) w cz ci pó nocnej do oko o 2
m w cz ci po udniowej, gdzie kamienie u ono w 7 warstwach. Od strony wewn trznej mur kamienny jest
niewidoczny.
Wyprowadzenie podstawy muru ceglanego rozwi zano ró nie, prawdopodobnie w zale no ci od
powstaj cych ró nic poziomów lub etapu budowy. Od strony zewn trznej wyró ni  mo na odcinki z
zastosowaniem rolki, ceg y uk adanej g ówkowo lub w w tku gotyckim oraz na d ugim odcinku pas cegie
wmurowanych wozówkowo (przypuszczalnie w trakcie naprawy). Pierwotnie zastosowano ceg  ceramiczn
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pe , formowan  r cznie, barwy czerwono – pomara czowej, o wymiarach: 30(31)cm x 13(15)cm x
8,5(9)cm. Wed ug "bia ej karty" murów obronnych rdze  muru (tzw. fol ) wype niono gruzem. Jednak
obserwacja (w latach 2016-2017) wn trza omawianego muru w obr bie odwarstwionego lica po stronie
zewn trznej w cz ci pó nocnej nie potwierdza tego stwierdzenia. Na ca ej ods oni tej powierzchni w cz ci
pó nocnej widoczne by y ceg y regularnie wi zane. Budulec spojono tradycyjn  zapraw  wapienn  z wapna
z dodatkiem lokalnego piasku. Zaprawa jest zwi a, bazalna, ma struktur  drobnoziarnist  z licznymi
wi kszymi ziarnami piasku. Ma dobr  wytrzyma  mechaniczn  oraz dobr  przyczepno  do powierzchni
ceramiki. 2

Lico oryginalnych zapraw w spoinach nie zachowa o si .  Na podstawie analogii mo na stwierdzi , e
spoiny w tku ceglanego opracowywano zazwyczaj starannie, na bie co w trakcie murowania poprzez
wyci niecie zaprawy podczas uk adania kolejnej warstwy cegie , doci ni cie górnej kraw dzi i podci cie
dolnej, uzyskuj c profil zbli ony do trójk tnego.
Nie znana jest pierwotna wysoko  ani architektoniczna forma korony muru.
Od strony wewn trznej mur ceglany ma wysoko  24-28 warstw. Od strony zewn trznej oko o 30 (31-35). Z
porównania wysoko ci wynika, e od strony wewn trznej cz  lica muru jest przysypana gruntem.
3.2.2. TECHNIKA WARSTW I ELEMENTÓW WTÓRNYCH
Na powierzchni muru, po obu stronach oraz w obr bie zwie czenia widoczne s  liczne przemurowania i
naprawy. Ze wzgl du na rodzaj u ytego materia u (cegie  i zapraw w spoinach) mo na wyró ni  kilka faz
napraw.
W obr bie lica po obu stronach znaczna powierzchnia ubytków muru zosta a przemurowana wspó czesn
ceg  maszynow , barwy pomara czowej, o wymiarach: 26(27)cm x 13cm x 8(8,5)cm i uk adzie zbli onym
do partii redniowiecznych. Odbudowane lico spojono zapraw  z du  zawarto ci  cementu. Spoinom
nadano kszta t wypuk y oraz g adk  faktur , w zamy le nawi zuj c do orygina u. Podobn  zapraw
zastosowano uzupe niaj c spoiny i kamienie w obr bie strefy coko owej. Takich cegie  u yto równie  do
mniejszych lokalnych napraw i uzupe nie . Pomimo dopasowania wymiarów i w tku wyró niaj  si  one w
oryginalnym w tku g adkim licem, ostrymi kraw dziami oraz czyst  powierzchni .
Odbudowana jest równie  korona muru  z dwuspadow  nakryw  wykonan  z ceg y u onej na p asko.
Wysoko  odbudowanej partii korony jest ró na, od kilku do kilkunastu warstw cegie . Poni ej 5 warstwy od
góry u ona jest warstwa papy, spe niaj ca funkcj  izolacji poziomej dla wody przeciekaj cej przez
nakryw  muru.
Cokó  w cz ci widocznej nad poziomem gruntu zosta  przespoinowany zapraw  cementow , w któr
lokalnie wci ni to okrzeski. Pewne zak ócenia uk adu kamieni widoczne w kilku miejscach mog  wynika  z
przemurowa . Najwi ksze przemurowania rozpoznawalne po

3.3. RZUT I BRY A
Omawiany odcinek biegnie w linii prostej, amanej na d ugo ci odcinków oko o 35 i 22 m.  Wysoko  strony
wschodniej zewn trznej wynosi oko o 3 - 3,5 m. Wysoko  strony wewn trznej wynosi oko o 2,5 m.
Mur masywny; pozbawiony otworów strzelniczych oraz komunikacyjnych; nieoszkarpowany; korona bez
krenela u, zamkni ta dwuspadowo z kilkoma uskokami o wysoko ci 3-4 warstw cegie .
Od strony wewn trznej, w krótszej cz ci zachowane strz pia, wyprowadzone dla muru prostopad ego.

4. OPIS STANU ZACHOWANIA
4.1. FORMA
Odcinek muru stanowi cy przedmiot planowanych prac konserwatorskich zachowa redniowieczny plan. Na
skutek wcze niejszych zniszcze  oraz wykonywanych napraw mur jako konstrukcja budowlana uleg
znacznemu zniekszta ceniu. Pierwotna wysoko  muru uleg a redukcji, jest on nawet ni szy ni  jego
kontynuacja po pó nocnej stronie baszty.  Obecne zwie czenie wykonane ze wspó czesnego budulca ma
uproszczony i ca kowicie ahistoryczny charakter. W trakcie odbudowy zaaran owano kilka uskoków
wysoko ci, które jak si  wydaje nie maj  uzasadnienia.
Powierzchnie elewacji muru wykazuj lady wielu miejscowych napraw i rozleg ych uzupe nie  wykonanych
w sposób odbiegaj cy znacz co od oryginalnych fragmentów.  Zastosowane s  ceg y o nieco innych

2 za dokumentacj  z 2016.
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wymiarach ni  oryginalne, ró ne zaprawy, i ich ró norodne opracowanie, ró ne w tki (najcz ciej bez adne).
Daje to efekt ba aganu i znacznie obni a estetyk  lica muru.
W cz ci po udniowej, lico zewn trzne jest cofni te i wykonane ze wspó czesnej ceg y, co mo na
interpretowa  jako przelicowanie w miejscu odspojonej warstwy licowej, bez jej odbudowania. Poni ej tej
cz ci przemurowany zosta  równie  mur kamienny w obr bie dwóch górnych warstw. Prawdopodobnie
uleg  zniszczeniu wraz z licem.
Od strony wewn trznej cokó  muru jest zas oni ty nasypem gleby.
Zniszczeniu uleg y fragmenty wspó czesnych nakryw.

4.2. MATERIA
Z technicznego punktu widzenia stan zachowania budulca muru jest katastrofalny. Je li podzielimy go pod
wzgl dem czasu powstania to nale y stwierdzi , e inny rodzaj zniszcze  wyst puje w materia ach
historycznych inny we wspó czesnych.
Zachowane partie historyczne.
Powierzchnia oraz struktura konstrukcyjna muru uleg y daleko posuni tej degradacji za spraw

ugotrwa ego oddzia ywania zewn trznych czynników niszcz cych. Nie bez wp ywu na stan zachowania
jest równie  technologia dotychczasowych prac remontowych, zrealizowanych bez rozpoznania w ciwych
przyczyn destrukcji, z zastosowaniem materia ów o nieodpowiednich parametrach fizyko – mechanicznych.
 Ca kowicie nie zachowa  si  historyczny budulec w obr bie korony muru,  Wi ksze obszary lica wyst puj
jedynie w obszarze rodkowym. Na pozosta ej powierzchni widoczne s  wspó czesne naprawy i
przemurowania. Ich  zasi g pokrywa si  z najintensywniejszym zamakaniem muru - od strony gruntu i od
strony korony.
Lico oryginalne po obu stronach muru jest silnie zabrudzone, pokryte ró norodnymi nawarstwieniami.
Rozleg e ciemne przebarwienia wskazuj  na permanentne i niemal wszechobecne zawilgocenie struktury
budowlanej. Stopie  zawilgocenia obserwowany na licu muru wydaje si  miejscowo zró nicowany, jest
bardzo wysoki - najwy szy - na poziomie strefy coko owej oraz dolnej po owy elewacji zewn trznej. Wy ej
zawilgocenie muru jest mniejsze i ponownie nasila si  w obr bie korony, która jest elementem szczególnie
wyeksponowanym na dzia anie czynników atmosferycznych. Przyczyn  intensywnego zamakania przyziemia
jest przenikanie kapilarne wody z gruntu, przede wszystkim od strony wewn trznej muru, gdzie obecny
poziom nawierzchni jest wy szy ni  na zewn trz, gdzie gleba styka si  bezpo rednio z powierzchni  muru
ceglanego i gdzie teren ukszta towany jest w sposób u atwiaj cy sp ywanie i przes czanie si  wód
opadowych w g b ziemi u podstawy muru oraz bezpo rednio w struktur  muru.
Powierzchnia cegie  tworz cych pierwotne oblicowania muru jest zazwyczaj mocno skorodowana, utraci a
zewn trzny spiek stanowi cy naturaln  warstw  zabezpieczaj . Struktura ceramiki jest wyra nie
os abiona, zmursza a lub silnie sp kana za spraw  krystalizuj cych soli. Oznaki silnego zasolenia,
odpowiadaj cego za powstanie g bokich niekiedy ubytków zapraw i cegie  oraz strukturaln  dezintegracj
widoczne s  na przewa aj cym obszarze redniowiecznego lica, ale intensyfikuj  si  w obr bie zachowanych
partii s siaduj cych z fragmentami zrekonstruowanymi, które wykonano z materia ów o zbyt niskiej
porowato ci a przede wszystkim z zastosowaniem zapraw cementowych zawieraj cych du e ilo ci soli.
Lico w tków ceglanych pokryte jest cz sto warstw  mikroorganizmów ro linnych, glonów i porostów,
widocznych szczególnie dobrze poni ej nakrywy z uwagi na cz ste zamakanie korony muru.
Sta a obecno  wilgoci ma wysoce niekorzystny wp yw na trwa  budulca inicjuj c rozpad struktury
wewn trznej muru, stopniowe odkszta cenia i nast puj ce ostatecznie nieodwracalne uszkodzenia
konstrukcji. Wi kszo  pierwotnych zapraw murarskich w spoinach w tku ceglanego elewacji zewn trznej
jest tak e silnie zniszczona, kruszy si  i osypuje. Zdecydowanie najgro niejszym dla trwa ci muru
zniszczeniem jest powstanie sp ka  i odwarstwianie lica muru. Jedn  z przyczyn tego stanu s  cykliczne
wahania temperatur w okresie zimowym, w przypadku znacznie zawilgoconych murów skutkuj ce
zamarzaniem wody zgromadzonej w szczelinach i kapilarach porowatych materia ów budowlanych.
Przypowierzchniowe sp kania zapraw murarskich oraz si gaczy ceramicznych powoduj  rozwarstwienia w

aszczyznach równoleg ych do lica, nast pnie odchylenia p aszcza zewn trznego od osi muru, w skrajnym
przypadku jego zupe  destrukcj  na pe nej wysoko ci.
Sytuacja taka zaistnia a na po udniowej cz ci elewacji zewn trznej odcinka pó nocnego oraz
prawdopodobnie w cz ci po udniowej omawianego odcinka. Przez analogi  z pó nocnym odcinkiem muru
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mo na przypuszcza , e i na licu tego odcinka w innych miejscach mog y powsta  sp kania cegie  i zapraw
prowadz ce do odspojenia lica muru.
W obr bie naprawionych i zrekonstruowanych partii stan zachowania muru jest bardzo z y. Szczególnie z a
jest sytuacja w obr bie korony muru i bezpo rednio poni ej. B dnie zastosowane szczelne zaprawy
cementowe oraz maszynowo produkowane wspó czesne ceg y, pomimo zastosowania warstwy izolacyjnej nie
zabezpieczy y górnych partii muru przed zamakaniem, a ponadto w wielu miejscach same uleg y
zniszczeniu. Znajomo  w ciwo ci zapraw cementowych: ich sztywno , z y transport wody (powolne
wysychanie), wyja nia powsta e zniszczenia - sp kania, odwarstwienia i przesuni cia ca ych fragmentów
nakrywy i korony. Poprzez powsta e sp kania woda swobodnie mog a penetrowa  w g b muru powoduj c
jego wi ksze zawilgocenie, poniewa  obecno  szczelnych zapraw na powierzchni uniemo liwia a
wysychanie muru. Ponadto "technika wykonania" wspó czesnej korony muru polegaj ca na wymurowaniu
cian, bez adnym wrzuceniu do rodka cegie  i zalaniu ich cementem, co wida  w obr bie ubytków

powsta ych w po udniowej cz ci muru, sprzyja a zalewaniu i nas czaniu murów wod  opadow .
Zaprawy cementowe w przypadku zawilgocenia s  istotnym ród em soli rozpuszczalnych. W omawianym
murze znaczna cz  zniszcze  wywo anych przez sole jest w nie zwi zana z zastosowaniem cementu do
napraw. Ale nale y podkre li , e równie  d ugotrwa e zawilgocenie powoduje rozpuszczanie w glanu
wapnia buduj cego zapraw  murarsk , jego powolne wyp ukiwanie ze struktury zaprawy, migracj  do
powierzchniowych warstw muru i rekrystalizacj  na powierzchni lub pod powierzchni . Prowadzi to do
powstania nawarstwie  skorupiastych uszczelniaj cych powierzchni .

PODSUMOWANIE - PRZYCZYNY ZNISZCZE
Jako g ówne przyczyny zaistnia ych zniszcze  i czynników zagra aj cych stanu zachowania muru wskazano:

silne zawilgocenie; podci ganie wilgoci z gruntu za spraw  nieodpowiedniego ukszta towania terenu
i gromadzenia wody nap ywowej. G ówn  przyczyn  trwa ego, wysokiego zawilgocenia struktury
muru jest zbyt wysoki poziom gruntu od strony wewn trznej, gdzie w bezpo rednim kontakcie z
gruntem pozostaje ceglana cz  muru. W przypadku opadów i zawilgocenia terenu woda przesi ka
w struktur  muru i na drodze kapilarnej przemieszcza si  w g b muru, w gór  i na zewn trzne lico.
Woda rozpuszcza sk adniki zaprawy i osadza je w przypowierzchniowych partiach lub na
powierzchni w postaci nawarstwie . Utrzymuj ce si  zawilgocenie umo liwia  osadzanie
zanieczyszcze  z powietrza i rozwój mikroorganizmów a przede wszystkim powstanie zniszcze
wynikaj cych ze zmian temperatury.

Drugim ród em zawilgocenia jest korona murów. W obr bie omawianego muru oryginalna,
górna cz  muru nie zachowa a si . Mo na przypuszcza , e rozpadaj ce si  na skutek zniszczenia
warstwy by y stopniowo rozbierane i wysoko  muru mala a.

Podj te w latach 80-tych prace mia y na celu odbudow  do umownej wysoko ci i
zabezpieczenie korony muru przed wod , jednak ze wzgl du na rodzaj u ytych materia ów
zabezpieczenie jest obecnie nieskuteczne.
nagromadzenie w strukturze materia ów soli rozpuszczalnych w wodzie; niszczenie budulca, zapraw
i cegie  za spraw  krystalizacji soli w warstwach powierzchniowych muru,
uszkodzenia mrozowe; rozpad i odkszta cenia struktury muru pod wp ywem zamarzania wody
wype niaj cej pory oraz szczeliny w materia ach budowlanych; odspajanie oblicowania za spraw
wody wnikaj cej przez zniszczon  koron  muru; rozpad wspó czesnego budulca o niewystarczaj cej
mrozoodporno ci,
technologia dotychczasowych napraw i prac remontowych; zastosowanie nieodpowiednich
technologicznie materia ów, zapraw wapienno – cementowych, cementowych, cegie  o
przypadkowym formacie etc.; wykonanie uzupe nie  lica
i korony w sposób nie zapewniaj cych w ciwego powi zania z historyczn  struktur  muru,
korozja biologiczna; rozwój drobnoustrojów, g ównie glonów oraz porostów na silnie zawilgoconych
powierzchniach; ukorzenienie w szczelinach i zag bieniach muru siewek ro linno ci zielnej.
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II. PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

1. CEL PRAC
Nadrz dnym celem prac konserwatorskich powinno by  wyeliminowanie b  znaczne

ograniczenie czynników niszcz cych, przywrócenie pierwotnych parametrów materia ów budowlanych
oraz rekonstrukcja utraconych fragmentów w zakresie gwarantuj cym stabilno  oraz trwa  ca ej
konstrukcji.

2. ZA ENIA I WYTYCZNE KONSERWATORSKIE
Ze wzgl du na stan techniczny obiektu oraz znaczny zakres przekszta ce  jego

struktury budowlanej wynikaj cy z zaistnia ych zniszcze  i dotychczasowych napraw, planowane prace
musz  mie  charakter kompleksowy, obejmuj cy wszystkie elementy konstrukcji, ze szczególnym
uwzgl dnieniem zachowanych reliktów historycznej tkanki architektonicznej.

Przed rozpocz ciem prac bezpo rednio przy murze, nale y zabezpieczy  go przed podci ganiem
kapilarnym wody od strony wewn trznej.

W tym celu nale y:
1) rozwa  obni enie poziomu gruntu przy murze od strony wewn trznej do poziomu

kamiennego fundamentu,
2) odizolowa  lico muru od bezpo redniego kontaktu z gruntem. Mo na w tym celu zastosowa

mat  drenarsk  i warstw  przepuszczalnego grubego wiru, foli  kube kow  z geow óknin  lub inne
rozwi zanie budowlane, jednak z wykluczeniem nanoszenia jakichkolwiek trwa ych pow ok
bezpo rednio na lico muru.

3) zapewni  sprawne odprowadzenie wody opadowej z terenu mi dzymurza.
Od strony skarpy nale y odizolowa  mur od bezpo redniego kontaktu z gruntem analogicznie do

p.2.
Ze wzgl du na bardzo z y stan techniczny zrekonstruowanych wspó cze nie fragmentów zaleca

si  rozebranie tych wszystkich uzupe nie . Dopuszcza si  stosowanie elektronarz dzi ze wzgl du na
du  wytrzyma  cementowej zaprawy murarskiej u ytej we wspó czesnych partiach, jednak pod
warunkiem zachowania szczególnej ostro no ci i po wcze niejszym przeanalizowaniu stanu
technicznego historycznego lica i skotwieniu odspojonych partii.

Ostro nie nale y usun  równie  mniejsze uzupe nienia, które ze wzgl du na cechy materia u,
estetyk  wykonania lub stan zachowania nie spe niaj  wymogów konserwatorskich. Z lica muru
kamiennego nale y usun  cementowe uzupe nienia zapraw w spoinach.

Decyzj  o zakresie takich sku  (mniejsze uzupe nienia) powinien podj  konserwator
prowadz cy prace po rozpoznaniu i szczegó owej ocenie stanu zachowania. Szczegó owa ocena stanu
zachowania powinna równie  zosta  przeprowadzona pod k tem identyfikacji pustek w historycznym
murze i odpsoje  zabytkowego lica. Wszystkie takie miejsca nale y ustabilizowa  przez skotwienie do
rdzenia muru nierdzewnym drutem rubowym np. w systemie Helifix.

Zasolone, pokryte nawarstwieniami soli ceg y nale y wst pnie oczy ci  mikropiaskark ,
dobieraj c parametry zabiegu tak, aby nie uszkodzi  lica cegie . Nast pnie nale y odsoli
przypowierzchniow  struktur  muru nak adaj c ok ady z ch onnych materia ów np. pulpy celulozowej z
bentonitem. Przed odsalaniem i po kolejnych zabiegach nale y laboratoryjnie okre li  zawarto  soli w
danym miejscu.

Proponuje si  pozostawienie lokalnie zastanych rozwi za  tj. pozostawienie rolki lub cegie
onych g ówkowo, o ile nie jest to aran acja wspó czesna. W miar  mo liwo ci nale y poprawi

wtórnie, chaotycznie wmurowane g azy.
Nale y przy tym stosowa  materia y tradycyjne lub atestowane produkty dedykowane obiektom

zabytkowym, o odpowiednio dobranych parametrach wytrzyma ciowych w stosunku do oryginalnego
budulca. Wyj tek stanowi  b  rozwi zania maj ce na celu stabilizacj konstrukcji muru, gdzie
przewiduje si  wprowadzenie kotew ze stali nierdzewnej osadzanych na mineralny klej monta owy.
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Wszelkie uzupe nienia nale y wykona  w sposób umo liwiaj cy rozró nienie elementów
pierwotnych i wtórnych, ale jednocze nie nowe materia y powinny by  estetycznie dopasowane do
orygina u i stanowi  z nim harmonijn  i estetyczn  ca .

Ze wzgl du na z ony charakter dzia  konserwatorskich prace powinny by  prowadzone i
kierowane przez osob  do wiadczon , posiadaj  fachow  wiedz  i niezb dne kompetencje zawodowe.
Wszystkie niejasne kwestie nale y konsultowa  z nadzorem konserwatorskim.

Ze wzgl du na stan zachowania muru oraz proponowany, konieczny zakres prac proponuje si
podzia  prac na etapy:

I etap -  PRACE ZIEMNE I IZOLACYJNE
II etap - PRACE KONSERWATORSKIE I RESTAURATORSKIE

W ramach tych prac nale y po ustawieniu rusztowania dokona  przegl du stanu zachowania
obu elewacji, przede wszystkim w celu identyfikacji pustek i odspoje . Nale y ustabilizowa  odspojone
lico, analogicznie do prac prowadzonych na elewacji odcinka pó nocnego, za pomoc  systemu kotew ze
stali nierdzewnej wklejanych w g ówki cegie , w co drug  g ówk . D ugo  kotew powinna przekracza  o
100 % d ugo  ceg y, co powinno umo liwi  jej zwi zanie z dwoma g bszymi warstwami cegie .

Nast pnie nale y usun  wszystkie wspó czesne materia y - ceg y i uzupe nienia z zapraw
cementowych w obr bie korony muru, a tak e inne uzupe nienia nie spe niaj ce wymogów
konserwatorskich. Nast pnie w obr bie ods oni tego rdzenia muru nale y ostro nie usun  lu ne i
odspojone fragmenty cegie .

Ze wzgl du na bardzo wysokie zasolenie muru wskazane jest równie  pobranie próbek w celu
identyfikacji soli i okre lenia ich procentowej zawarto ci w ceg ach i zaprawach. Zawarto  powy ej 2%
wymaga na enia na powierzchni  ok adów odsalaj cych z substancji o wysokiej pojemno ci
wewn trznej.

W kolejnym etapie nale y odbudowa  koron  muru oraz wi ksze ubytki lica muru. uzupe nieniu
ubytków materia ów oryginalnych oraz odbudowaniu korony muru z zapewnieniem odprowadzenia
wody. Nale y zastosowa  ceg y nowe o w ciwo ciach fizyko-mechanicznych zbli onych do cegie
historycznych. Zaleca si , aby by y to ceg y formowane r cznie, nie produkowane przemys owo,
poniewa  takie maj  lepsze cechy kapilarne. Wa ne s  równie  cechy makroskopowe takie jak kolor,
faktura, opracowanie kraw dzi itp. Ceg y nale y murowa  w w tku gotyckim. Zakres uzupe nie  i
rekonstrukcji nale y zaznaczy  w konserwatorskiej dokumentacji powykonawczej. Do murowania nale y
zastosowa  zapraw  wapienn  modyfikowan  bia ym cementem marki 52,5 lub wapienno-trassow .
Zapraw  do spoinowania nale y podbarwi  aby harmonijnie korespondowa a z zachowan  zapraw
oryginaln . Nie powinna by  zbyt jasna. Forma opracowania lica zaprawy powinna nawi zywa  do
redniowiecznej techniki opracowania, nie powinna by  zbyt sztywna i mechaniczna.

Ze wzgl du na znaczne zawilgocenie muru nie zaleca si  hydrofobizacji. Hydrofobizacj , której
celem jest ograniczenie wsi kania wody od strony lica muru  mo na wykona  dopiero po jego
wyschni ciu.

3. TECHNOLOGICZNY PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH
3.1. BADANIA I DOKUMENTACJE KONSERWATORSKIE

przed rozpocz ciem prac nale y wykona  sonda owe badania archeologiczne w celu okre lenia stanu
technicznego i okre lenia g boko ci fundamentów, oraz mi szo ci nasypu

po rozstawieniu rusztowa  i uzyskaniu dogodnego dost pu do wszystkich elewacji dokona  oceny
stanu technicznego miejsc obecnie s abo rozpoznanych, g ównie pod k tem stanu zachowania i
stabilno ci lica muru,

sporz dzi  szczegó ow  dokumentacj  fotograficzn  i opisow  stanu zachowania,
dokona  identyfikacji i klasyfikacji materia ów pierwotnych i wtórnych.
okre li  rodzaj i ilo  soli w poszczególnych obszarach.
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3.2.  PRACE ZIEMNE  - zabezpieczenie muru przed zamakaniem od strony gruntu
Wykonanie prac zgodnie z projektem budowlanym po obu stronach muru.

3.3.   PRACE ROZBIÓRKOWE I ZABEZPIECZAJ CE - I etap prac
1. Stabilizacja odspojonego lica muru. W miejscach stwierdzonego odspojenia nale y wykona

stabilizacj  lica muru oryginalnego za pomoc  skotwienia odspajaj cego si  op aszczowania
poprzez g ówki cegie . Zaleca si  wykonanie nawiertów w osi co drugiej g ówki w co drugim
rz dzie poziomym o g boko ci oko o 75 cm i rednicy 10 mm. Taka g boko  zapewni przej cie
kotwy przez p kni  ceg  na ca ej d ugo ci (30 cm) i wprowadzenie jej poza kolejn  warstw
cegie  ( 15 cm+ zaprawa w spoinie). Do kotwienia zaleca si  zastosowanie materia ów w systemie
Helifix.

Prace nale y wykona  od do u do góry p aszczyzny ciany.
2. Demonta  i rozbiórka. Nale y ostro nie rozebra  i usun  wszystkie wtórne materia y : ceg y i

zaprawy w obr bie korony muru. Do usuwania przemurowa  w du ych partiach mo na u
elektronarz dzi, ze wzgl du na obecno  wytrzyma ej zaprawy cementowej. Wszelkie prace
rozbiórkowe przy mniejszych uzupe nieniach nale y wykona  r cznie, przy u yciu tradycyjnych
narz dzi, m otków, przecinaków i d ut, maj c na uwadze zachowanie jak najwi kszej ilo ci
oryginalnych fragmentów.

3. Ostro nie usun  wykwity soli z powierzchni muru. Wykwity soli nale y zebra  i zutylizowa , a
przed prac  nale y zabezpieczy  grunt, aby go wtórnie nie zasoli .

3.4.   PRACE KONSERWATORSKIE I RESTAURATORSKIE - II ETAP PRAC.
1. Usun  wszelkie nieodpowiednie technologicznie i nieestetyczne nawarstwienia: miejscowe

uzupe nienia cegie , spoin oraz rozleg e przemurowania wykonane ceg ami maszynowymi o
przypadkowych barwie i formacie, spojonych sztywn  zapraw  cementow ,

2. Nale y usun wszystkie cementowe zaprawy ze spoin lica muru ceglanego i kamiennego.
3. Dezynfekcja. Miejsca z widocznym wzrostem mikroorganizmów zdezynfekowa  poprzez

przesycenie warstw powierzchniowych muru preparatem o w ciwo ciach biobójczych.
4. Oczyszczenie lica muru z nawarstwie . Powierzchnie elewacji oczy ci  z brudu i

zaistnia ych nawarstwie  przy zastosowaniu mikropiaskarki pneumatycznej oraz
odpowiednio dobranego cierniwa; wcze niej nawierzchni  u podstawy muru zabezpieczy
foli  izolacyjn  w celu zapobie enia przenikania do gruntu cz stek soli zawartych w pyle
odpadowym.

5. Odsolenie partii murów z widocznymi wykwitami metod  migracji soli do rozszerzonego
rodowiska, z zastosowaniem kompresów z wody i waty celulozowej. Zabieg powtarza

wielokrotnie, do momentu uzyskania po danego efektu ( mniej ni  1% soli)
6. Wzmocnienie zdezintegrowanych materia ów. Lokalnie wzmocni  strukturalnie materia y

oryginalne przy pomocy hydrofilnych preparatów krzemoorganicznych.
7. Stabilizacja ods oni tego wn trza muru. Powierzchni  muru nale y pokry  warstw

zaprawy wapiennej modyfikowanej dodatkami hydraulicznymi w celu ustabilizowania.
8. Odbudowa rozebranych wcze niej partii lica muru. Nale y zastosowa  ceg y pe ne

ceramiczne klasy 15- 20 o wygl dzie i formacie cegie  oryginalnych, do murowania nale y
zastosowa  zapraw  wapienn  modyfikowan  dodatkiem hydraulicznym odpowiednio do
parametrów cegie .  Ceg y nale y kotwi  zgodnie z projektem budowlanym.

9. Odbudowa korony muru. Do odbudowy korony nale y zastosowa  ceg y pe ne (por.p. 6).
Dwie warstwy poni ej nakrywy nale y wykona  izolacj  mineraln  ze spadkiem do osi
wzd nej muru.

10. Na nakryw  muru nale y zastosowa  ceg  o niskiej nasi kliwo ci. Proponuje si
zastosowanie ceg y klinkierowej ceg y modu owj ARTE prod. CRH Klinkier murowanej na
odpowiedni  elastyczn  zapraw . Ze wzgl du na lepsz  mo liwo  odprowadzenia wody
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proponuje si  wykonanie nakrywy dwuspadowej, i wysuni cie cegie  o minimum 7 cm poza
kraw  lica.

11. Uzupe nienie ubytków pojedynczych cegie  ceg ami nowymi lub historycznymi
rozbiórkowymi wolnymi od soli.

12. Uzupe nienie ubytków cegie  zapraw  mineraln  na bazie spoiw hydraulicznych (wapna
trasowego lub bia ego cementu 52,5) barwion  w masie o w ciwo ciach odpowiadajacych
materia owi oryginalnemu.

13. Uzupe nienie ubytków zaprawy w spoinach. Ze wzgl du na wysokie zasolenie muru do
spoinowania ni szych oraz zasolonych partii proponuje si  zapraw  soloch onn
podbarwion  w masie pod kolor s siaduj cych zapraw.

14. Uzupe nieie ubytków zapraw w spoinach zapraw  mineraln  na bazie wapna o
ciwo ciach fiz-mech. i wygl dzie zbli onym do zaprawy oryginalnej.

15. Scalenie kolorystyczne powierzchni muru przy pomocy laserunków krzemianowych.
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I. CZ  OPISOWA

1. WST P

NAZWA OBIEKTU: mur obronny
CZAS POWSTANIA: 2 po . XIV w., pó niejsze remonty
LOKALIZACJA:

- ulica: Przykop,
- miejscowo : Nowe,
- gmina: Nowe,
- powiat: wiecki,
- województwo: kujawsko - pomorskie.

DZIA KA NR EW: - 041406_4.0001.617/1
NR WPISU DO REJESTRU ZABYTKÓW: A/1282 z 10.02.1960
JEDNOSTKA ZAMAWIAJ CA: Gmina Nowe, Plac w. Rocha 5, 86-170 Nowe
WYKONAWCA: KONSERWACJA DZIE  SZTUKI  Katarzyna Polak
                            ul. Ma eckiego 13/4, 60 – 707 Pozna
AUTORZY OPRACOWANIA: mgr Katarzyna Polak dyplomowany konserwator
                                                    magister sztuki w zakresie konserwacji rze by kamiennej i detali
                                                    architektonicznych dyplom UMK nr 1273;
                                                    mgr Jakub Polak konserwator zabytkoznawca
                                                    magister ochrony dóbr kultury w zakresie konserwatorstwa
                                                    dyplom UMK nr .
PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA: program prac konserwatorskich i restauratorskich
                                                                        na odcinku muru obronnego.
PODSTAWA OPRACOWANIA: wizja lokalna (pa dziernik 2017), karta ewidencyjna zabytku,
dokumentacja:  "Dokumentacja konserwatorska. Program prac konserwatorskich i restauratorskich -
Mury miejskie w Nowym. Pó nocno – wschodni odcinek murów miejskich usytuowany wzd  ul.
Przykop", opr. K. Polak, 2016

2. RYS HISTORYCZNY1

Nowe ac. Novo Castro, niem. Neuenburg); miasto powsta e w pobli u wcze niejszej osady
z okresu rzymskiego, przy przeprawie wi lanej obok Szlaku Bursztynowego.  W  okresie
4000 r. – 1000 r. p.n.e. na obszarze ziemi nowskiej istnia y osady neolityczne.
W ko cu I tysi clecia n.e. na tzw. Garbuzie znajdowa  si  gródek wy ynno - sto kowaty, otoczony
parowami tworz cymi naturaln  fos . Pierwsze za enie upad o wraz z podbojem Pomorza przez
Piastów. Nowy gród za ono w 2 po . XII w., po rozbiciu dzielnicowym skutkuj cym umocnieniem
autonomii Pomorza. Pierwsza rzetelna wzmianka o Nowym pochodzi z 1266 r., zamieszczona w
kronice zakonnika Piotra z Dusburga opisuje zwyci sk  bitw  ksi cia gda sko – pomorskiego
Mszczuja II ze ródl dow  flot  krzy ack  stacjonuj  przy grodzie oraz najazd na dobra Zakonu. W
1277 r. Nowe udokumentowano jako siedzib  kasztelana. W 1282 r. osadzono tu pierwszych na
niekrzy ackim Pomorzu franciszkanów. Osada mia a wówczas wyra nie miejski lecz przedlokacyjny
charakter z ziemno – drewnianymi umocnieniami po stronie po udniowej oraz zachodniej. Dogodne
po enie przy szlaku komunikacyjno - handlowym w bezpo rednim s siedztwie sp awnej Wis y
mia o ogromny wp yw na rozwój osady a nast pnie miasta.

1 rozdzia  pochodzi z: "Dokumentacja konserwatorska. Program prac konserwatorskich i
restauratorskich - Mury miejskie w Nowym. Pó nocno – wschodni odcinek murów miejskich
usytuowany wzd  ul. Przykop", opr. K. Polak, K. Kuczykowski, 2016



W okresie rz dów czeskich Nowe przekazano w prywatne w adanie Piotrowi wi cy, który utworzy
tam w 1302 r. dziedziczne wójtostwo nadane Walterowi Grzeli. W czasie obl enia wywo anego
konfliktem lennym wi ców z okietkiem gród uleg  znacznym zniszczeniom padaj c upem
Krzy aków, co zapocz tkowa o okres stagnacji gospodarczej. Impuls do dalszego rozwoju da a
dopiero lokacja na prawie che mi skim, dokonana w 1350 r. przez wielkiego mistrza zakonu Henryka
Dusemera. Miasto odbudowano na planie owalnicy pomorskiej, cz ciowo regularnie, z kwadratowym
rynkiem oraz prostopad ymi ulicami. Gród otoczono zamkni tym obwodem murów obronnych,
wzniesionym prawdopodobnie na miejscu wcze niejszych obwarowa . Umocnienia o cznej d ugo ci
wynosz cej ponad 1000 m. wymurowano z g azów narzutowych i cegie . Pier cie  obronny
wzmocniono szesnastoma basztami, za wyj tkiem strony wschodniej, wspartej na skarpie wi lanej
otoczono mokr  fos . Dost pu do wn trza strzeg y cztery bramy poprzedzone zwodzonymi
przeprawami: od po udnia Brama Grudzi dzka, od zachodu Brama Gda ska, od pó nocy Brama
Wodna oraz zachodnia Brama Rybacka. Dodatkowe przej cia stanowi y furty zlokalizowane przy
zamku, w pó nocno –
wschodniej cz ci murów oraz
po stronie wschodniej ko cio a
franciszkanów.

Nowe.
Plan fortyfikacji miasta
w redniowieczu
wg Conrada Steinbrechta.

W trakcie wojny trzynastoletniej Nowe przechodzi o kilkakrotnie w r ce polskie. Na mocy
II Pokoju Toru skiego wesz o w sk ad Prus Królewskich i sta o si  siedzib  lokalnych starostów.
Wiek XVI to okres bujnego rozwoju miasta, opartego g ównie o handel wi lany.
Dwa kolejne wieki to okres zastoju i coraz bardziej pog biaj cego si  upadku. Wp yn y na to wojny
szwedzkie, towarzysz ce im grabie e, po ogi i zarazy, jak równie  stopniowe monopolizowanie przez
Gda sk handlu wi lanego. W 1770 r. miasto zaj li Rosjanie, nast pnie Prusacy. Wkrótce, w wyniku I
rozbioru Polski sta o si  cz ci  Prus. W ci gu XIX wieku mury obronne zosta y cz ciowo rozebrane.
Po zako czeniu I wojny wiatowej, 25 lutego 1920 r. miasto w czono do II Rzeczpospolitej Polskiej.
3 wrze nia 1939 r. Nowe zosta o zaj te przez wojska niemieckie. Po II Wojnie wiatowej miasto
zosta o cz ciowo
odbudowane i rozbudowane.

Nowe.
Panorama miasta od wschodu wg
rysunku C.A. Manna z XIX w.



3. OPIS FORMALNY OBIEKTU
3.1. LOKALIZACJA
Omawiany odcinek redniowiecznego muru obronnego usytuowany jest na pó nocno - wschodniej
granicy Starego Miasta w Nowym; posadowiony na kraw dzi wzniesienia opadaj cego stromo w
kierunku wschodnim, równolegle wzgl dem biegn cej u podnó a skarpy drogi szutrowej oraz
po onej nieco dalej ul. Przykop. Granic  pó nocn  tego odcinka stanowi baszta, po udniow  -
przej cie prowadz ce do ul. Tylnej.

Lokalizacja odcinka muru w obwodzie murów
obronnych w cz ci pó nocno-wschodniej (przy
ko ciele w. Mateusza).
ród o fotografii: geoportal

data pobrania: 11.11.2017

Mur stanowi granic  dzia ek: nale cej do gminy od strony wschodniej i nale cej do parafii
rzymskokatolickiej po stronie zachodniej. Po stronie zachodniej znajduje si  trawnik a dalej budynek
ko cio a pw. w. Mateusza. Dzia ka miejska nie jest u ytkowana w bezpo rednim s siedztwie muru,
poro ni ta jest traw . Obecnie jest dzier awiona i s y jako pastwisko.

3.2. BUDOWA TECHNOLOGICZNA
3.2.1. TECHNIKA ORYGINA U
Mur wzniesiony zosta  w tradycyjnej technice: wymurowany z ceg y z u yciem zaprawy wapiennej.
Mur ceglany posadowiono na fundamencie zbudowanym z g azów narzutowych u onych
warstwowo. Widoczne w ród du ych otoczaków mniejsze ociosane kamienie oraz okrzeski osadzono
prawdopodobnie wtórnie w celu wyrównania warstw i stabilizacji g azów. W obr bie odkrywki
wykonanej w 2016 w cz ci pó nocnej muru stwierdzono obecno  zaprawy wapiennej w spoinach
górnej cz ci muru kamiennego znajduj cej si  obecnie poni ej poziomu gruntu i wtórnie nie
spoinowanej. Wysoko  muru kamiennego widoczna ponad poziomem gruntu jest ró na- od oko o 30-
40 cm (tj. jedna warstwa kamienia) w cz ci pó nocnej do oko o 2 m w cz ci po udniowej, gdzie
kamienie u ono w 7 warstwach. Od strony wewn trznej mur kamienny jest niewidoczny.
Wyprowadzenie podstawy muru ceglanego rozwi zano ró nie, prawdopodobnie w zale no ci od
powstaj cych ró nic poziomów lub etapu budowy. Od strony zewn trznej wyró ni  mo na odcinki z
zastosowaniem rolki, ceg y uk adanej g ówkowo lub w w tku gotyckim oraz na d ugim odcinku pas
cegie  wmurowanych wozówkowo (przypuszczalnie w trakcie naprawy). Pierwotnie zastosowano
ceg  ceramiczn  pe , formowan  r cznie, barwy czerwono – pomara czowej, o wymiarach:
30(31)cm x 13(15)cm x 8,5(9)cm. Wed ug "bia ej karty" murów obronnych rdze  muru (tzw. fol )
wype niono gruzem. Jednak obserwacja (w latach 2016-2017) wn trza omawianego muru w obr bie
odwarstwionego lica po stronie zewn trznej w cz ci pó nocnej nie potwierdza tego stwierdzenia. Na
ca ej ods oni tej powierzchni w cz ci pó nocnej widoczne by y ceg y regularnie wi zane. Budulec
spojono tradycyjn  zapraw  wapienn  z wapna z dodatkiem lokalnego piasku. Zaprawa jest zwi a,
bazalna, ma struktur  drobnoziarnist  z licznymi wi kszymi ziarnami piasku. Ma dobr  wytrzyma
mechaniczn  oraz dobr  przyczepno  do powierzchni ceramiki. 2

Lico oryginalnych zapraw w spoinach nie zachowa o si .  Na podstawie analogii mo na stwierdzi , e
spoiny w tku ceglanego opracowywano zazwyczaj starannie, na bie co w trakcie murowania poprzez
wyci niecie zaprawy podczas uk adania kolejnej warstwy cegie , doci ni cie górnej kraw dzi i
podci cie dolnej, uzyskuj c profil zbli ony do trójk tnego.

2 za dokumentacj  z 2016.



Nie znana jest pierwotna wysoko  ani architektoniczna forma korony muru.
Od strony wewn trznej mur ceglany ma wysoko  24-28 warstw. Od strony zewn trznej oko o 30 (31-
35). Z porównania wysoko ci wynika, e od strony wewn trznej cz  lica muru jest przysypana
gruntem.
3.2.2. TECHNIKA WARSTW I ELEMENTÓW WTÓRNYCH
Na powierzchni muru, po obu stronach oraz w obr bie zwie czenia widoczne s  liczne
przemurowania i naprawy. Ze wzgl du na rodzaj u ytego materia u (cegie  i zapraw w spoinach)
mo na wyró ni  kilka faz napraw.
W obr bie lica po obu stronach znaczna powierzchnia ubytków muru zosta a przemurowana
wspó czesn  ceg  maszynow , barwy pomara czowej, o wymiarach: 26(27)cm x 13cm x 8(8,5)cm i
uk adzie zbli onym do partii redniowiecznych. Odbudowane lico spojono zapraw  z du
zawarto ci  cementu. Spoinom nadano kszta t wypuk y oraz g adk  faktur , w zamy le nawi zuj c do
orygina u. Podobn  zapraw  zastosowano uzupe niaj c spoiny i kamienie w obr bie strefy coko owej.
Takich cegie  u yto równie  do mniejszych lokalnych napraw i uzupe nie . Pomimo dopasowania
wymiarów i w tku wyró niaj  si  one w oryginalnym w tku g adkim licem, ostrymi kraw dziami oraz
czyst  powierzchni .
Odbudowana jest równie  korona muru  z dwuspadow  nakryw  wykonan  z ceg y u onej na

asko.  Wysoko  odbudowanej partii korony jest ró na, od kilku do kilkunastu warstw cegie .
Poni ej 5 warstwy od góry u ona jest warstwa papy, spe niaj ca funkcj  izolacji poziomej dla wody
przeciekaj cej przez nakryw  muru.
Cokó  w cz ci widocznej nad poziomem gruntu zosta  przespoinowany zapraw  cementow , w któr
lokalnie wci ni to okrzeski. Pewne zak ócenia uk adu kamieni widoczne w kilku miejscach mog
wynika  z przemurowa . Najwi ksze przemurowania rozpoznawalne po

3.3. RZUT I BRY A
Omawiany odcinek biegnie w linii prostej, amanej na d ugo ci odcinków oko o 35 i 22 m.  Wysoko
strony wschodniej zewn trznej wynosi oko o 3 - 3,5 m. Wysoko  strony wewn trznej wynosi oko o
2,5 m.
Mur masywny; pozbawiony otworów strzelniczych oraz komunikacyjnych; nieoszkarpowany; korona
bez krenela u, zamkni ta dwuspadowo z kilkoma uskokami o wysoko ci 3-4 warstw cegie .
Od strony wewn trznej, w krótszej cz ci zachowane strz pia, wyprowadzone dla muru
prostopad ego.

4. OPIS STANU ZACHOWANIA
4.1. FORMA
Odcinek muru stanowi cy przedmiot planowanych prac konserwatorskich zachowa redniowieczny
plan. Na skutek wcze niejszych zniszcze  oraz wykonywanych napraw mur jako konstrukcja
budowlana uleg  znacznemu zniekszta ceniu. Pierwotna wysoko  muru uleg a redukcji, jest on nawet
ni szy ni  jego kontynuacja po pó nocnej stronie baszty.  Obecne zwie czenie wykonane ze
wspó czesnego budulca ma uproszczony i ca kowicie ahistoryczny charakter. W trakcie odbudowy
zaaran owano kilka uskoków wysoko ci, które jak si  wydaje nie maj  uzasadnienia.
Powierzchnie elewacji muru wykazuj lady wielu miejscowych napraw i rozleg ych uzupe nie
wykonanych w sposób odbiegaj cy znacz co od oryginalnych fragmentów.  Zastosowane s  ceg y o
nieco innych wymiarach ni  oryginalne, ró ne zaprawy, i ich ró norodne opracowanie, ró ne w tki
(najcz ciej bez adne).  Daje to efekt ba aganu i znacznie obni a estetyk  lica muru.
W cz ci po udniowej, lico zewn trzne jest cofni te i wykonane ze wspó czesnej ceg y, co mo na
interpretowa  jako przelicowanie w miejscu odspojonej warstwy licowej, bez jej odbudowania.
Poni ej tej cz ci przemurowany zosta  równie  mur kamienny w obr bie dwóch górnych warstw.
Prawdopodobnie uleg  zniszczeniu wraz z licem.
Od strony wewn trznej cokó  muru jest zas oni ty nasypem gleby.
Zniszczeniu uleg y fragmenty wspó czesnych nakryw.
4.2. MATERIA
Z technicznego punktu widzenia stan zachowania budulca muru jest katastrofalny. Je li podzielimy go
pod wzgl dem czasu powstania to nale y stwierdzi , e inny rodzaj zniszcze  wyst puje w
materia ach historycznych inny we wspó czesnych.



Zachowane partie historyczne.
Powierzchnia oraz struktura konstrukcyjna muru uleg y daleko posuni tej degradacji za spraw

ugotrwa ego oddzia ywania zewn trznych czynników niszcz cych. Nie bez wp ywu na stan
zachowania jest równie  technologia dotychczasowych prac remontowych, zrealizowanych bez
rozpoznania w ciwych przyczyn destrukcji, z zastosowaniem materia ów o nieodpowiednich
parametrach fizyko – mechanicznych.
 Ca kowicie nie zachowa  si  historyczny budulec w obr bie korony muru,  Wi ksze obszary lica
wyst puj  jedynie w obszarze rodkowym. Na pozosta ej powierzchni widoczne s  wspó czesne
naprawy i przemurowania. Ich  zasi g pokrywa si  z najintensywniejszym zamakaniem muru - od
strony gruntu i od strony korony.
Lico oryginalne po obu stronach muru jest silnie zabrudzone, pokryte ró norodnymi nawarstwieniami.
Rozleg e ciemne przebarwienia wskazuj  na permanentne i niemal wszechobecne zawilgocenie
struktury budowlanej. Stopie  zawilgocenia obserwowany na licu muru wydaje si  miejscowo
zró nicowany, jest bardzo wysoki - najwy szy - na poziomie strefy coko owej oraz dolnej po owy
elewacji zewn trznej. Wy ej zawilgocenie muru jest mniejsze i ponownie nasila si  w obr bie korony,
która jest elementem szczególnie wyeksponowanym na dzia anie czynników atmosferycznych.
Przyczyn  intensywnego zamakania przyziemia jest przenikanie kapilarne wody z gruntu, przede
wszystkim od strony wewn trznej muru, gdzie obecny poziom nawierzchni jest wy szy ni  na
zewn trz, gdzie gleba styka si  bezpo rednio z powierzchni  muru ceglanego i gdzie teren
ukszta towany jest w sposób u atwiaj cy sp ywanie i przes czanie si  wód opadowych w g b ziemi u
podstawy muru oraz bezpo rednio w struktur  muru.
Powierzchnia cegie  tworz cych pierwotne oblicowania muru jest zazwyczaj mocno skorodowana,
utraci a zewn trzny spiek stanowi cy naturaln  warstw  zabezpieczaj . Struktura ceramiki jest
wyra nie os abiona, zmursza a lub silnie sp kana za spraw  krystalizuj cych soli. Oznaki silnego
zasolenia, odpowiadaj cego za powstanie g bokich niekiedy ubytków zapraw i cegie  oraz
strukturaln  dezintegracj  widoczne s  na przewa aj cym obszarze redniowiecznego lica, ale
intensyfikuj  si  w obr bie zachowanych partii s siaduj cych z fragmentami zrekonstruowanymi,
które wykonano z materia ów o zbyt niskiej porowato ci a przede wszystkim z zastosowaniem zapraw
cementowych zawieraj cych du e ilo ci soli.
Lico w tków ceglanych pokryte jest cz sto warstw  mikroorganizmów ro linnych, glonów i porostów,
widocznych szczególnie dobrze poni ej nakrywy z uwagi na cz ste zamakanie korony muru.
Sta a obecno  wilgoci ma wysoce niekorzystny wp yw na trwa  budulca inicjuj c rozpad struktury
wewn trznej muru, stopniowe odkszta cenia i nast puj ce ostatecznie nieodwracalne uszkodzenia
konstrukcji. Wi kszo  pierwotnych zapraw murarskich w spoinach w tku ceglanego elewacji
zewn trznej jest tak e silnie zniszczona, kruszy si  i osypuje. Zdecydowanie najgro niejszym dla
trwa ci muru zniszczeniem jest powstanie sp ka  i odwarstwianie lica muru. Jedn  z przyczyn tego
stanu s  cykliczne wahania temperatur w okresie zimowym, w przypadku znacznie zawilgoconych
murów skutkuj ce zamarzaniem wody zgromadzonej w szczelinach i kapilarach porowatych
materia ów budowlanych. Przypowierzchniowe sp kania zapraw murarskich oraz si gaczy
ceramicznych powoduj  rozwarstwienia w p aszczyznach równoleg ych do lica, nast pnie odchylenia

aszcza zewn trznego od osi muru, w skrajnym przypadku jego zupe  destrukcj  na pe nej
wysoko ci.
Sytuacja taka zaistnia a na po udniowej cz ci elewacji zewn trznej odcinka pó nocnego oraz
prawdopodobnie w cz ci po udniowej omawianego odcinka. Przez analogi  z pó nocnym odcinkiem
muru mo na przypuszcza , e i na licu tego odcinka w innych miejscach mog y powsta  sp kania
cegie  i zapraw prowadz ce do odspojenia lica muru.
W obr bie naprawionych i zrekonstruowanych partii stan zachowania muru jest bardzo z y.
Szczególnie z a jest sytuacja w obr bie korony muru i bezpo rednio poni ej. B dnie zastosowane
szczelne zaprawy cementowe oraz maszynowo produkowane wspó czesne ceg y, pomimo
zastosowania warstwy izolacyjnej nie zabezpieczy y górnych partii muru przed zamakaniem, a
ponadto w wielu miejscach same uleg y zniszczeniu. Znajomo  w ciwo ci zapraw cementowych:
ich sztywno , z y transport wody (powolne wysychanie), wyja nia powsta e zniszczenia - sp kania,
odwarstwienia i przesuni cia ca ych fragmentów nakrywy i korony. Poprzez powsta e sp kania woda
swobodnie mog a penetrowa  w g b muru powoduj c jego wi ksze zawilgocenie, poniewa  obecno
szczelnych zapraw na powierzchni uniemo liwia a wysychanie muru. Ponadto "technika wykonania"



wspó czesnej korony muru polegaj ca na wymurowaniu cian, bez adnym wrzuceniu do rodka cegie
i zalaniu ich cementem, co wida  w obr bie ubytków powsta ych w po udniowej cz ci muru,
sprzyja a zalewaniu i nas czaniu murów wod  opadow .
Zaprawy cementowe w przypadku zawilgocenia s  istotnym ród em soli rozpuszczalnych. W
omawianym murze znaczna cz  zniszcze  wywo anych przez sole jest w nie zwi zana z
zastosowaniem cementu do napraw. Ale nale y podkre li , e równie  d ugotrwa e zawilgocenie
powoduje rozpuszczanie w glanu wapnia buduj cego zapraw  murarsk , jego powolne wyp ukiwanie
ze struktury zaprawy, migracj  do powierzchniowych warstw muru i rekrystalizacj  na powierzchni
lub pod powierzchni . Prowadzi to do powstania nawarstwie  skorupiastych uszczelniaj cych
powierzchni .

PODSUMOWANIE - PRZYCZYNY ZNISZCZE
Jako g ówne przyczyny zaistnia ych zniszcze  i czynników zagra aj cych stanu zachowania muru
wskazano:

silne zawilgocenie; podci ganie wilgoci z gruntu za spraw  nieodpowiedniego ukszta towania
terenu i gromadzenia wody nap ywowej. G ówn  przyczyn  trwa ego, wysokiego
zawilgocenia struktury muru jest zbyt wysoki poziom gruntu od strony wewn trznej, gdzie w
bezpo rednim kontakcie z gruntem pozostaje ceglana cz  muru. W przypadku opadów i
zawilgocenia terenu woda przesi ka w struktur  muru i na drodze kapilarnej przemieszcza si
w g b muru, w gór  i na zewn trzne lico. Woda rozpuszcza sk adniki zaprawy i osadza je w
przypowierzchniowych partiach lub na powierzchni w postaci nawarstwie . Utrzymuj ce si
zawilgocenie umo liwia  osadzanie zanieczyszcze  z powietrza i rozwój mikroorganizmów a
przede wszystkim powstanie zniszcze  wynikaj cych ze zmian temperatury.
Drugim ród em zawilgocenia jest korona murów. W obr bie omawianego muru oryginalna,
górna cz  muru nie zachowa a si . Mo na przypuszcza , e rozpadaj ce si  na skutek
zniszczenia warstwy by y stopniowo rozbierane i wysoko  muru mala a.
Podj te w latach 80-tych prace mia y na celu odbudow  do umownej wysoko ci i
zabezpieczenie korony muru przed wod , jednak ze wzgl du na rodzaj u ytych materia ów
zabezpieczenie jest obecnie nieskuteczne.
nagromadzenie w strukturze materia ów soli rozpuszczalnych w wodzie; niszczenie budulca,
zapraw i cegie  za spraw  krystalizacji soli w warstwach powierzchniowych muru,
uszkodzenia mrozowe; rozpad i odkszta cenia struktury muru pod wp ywem zamarzania wody
wype niaj cej pory oraz szczeliny w materia ach budowlanych; odspajanie oblicowania za
spraw  wody wnikaj cej przez zniszczon  koron  muru; rozpad wspó czesnego budulca o
niewystarczaj cej mrozoodporno ci,
technologia dotychczasowych napraw i prac remontowych; zastosowanie nieodpowiednich
technologicznie materia ów, zapraw wapienno – cementowych, cementowych, cegie  o
przypadkowym formacie etc.; wykonanie uzupe nie  lica
i korony w sposób nie zapewniaj cych w ciwego powi zania z historyczn  struktur  muru,
korozja biologiczna; rozwój drobnoustrojów, g ównie glonów oraz porostów na silnie
zawilgoconych powierzchniach; ukorzenienie w szczelinach i zag bieniach muru siewek
ro linno ci zielnej.



II. PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

1. CEL PRAC
Nadrz dnym celem prac konserwatorskich powinno by  wyeliminowanie b  znaczne
ograniczenie czynników niszcz cych, przywrócenie pierwotnych parametrów materia ów
budowlanych oraz rekonstrukcja utraconych fragmentów w zakresie gwarantuj cym stabilno
oraz trwa  ca ej konstrukcji.

2. ZA ENIA I WYTYCZNE KONSERWATORSKIE
Ze wzgl du na stan techniczny obiektu oraz znaczny zakres przekszta ce  jego
struktury budowlanej wynikaj cy z zaistnia ych zniszcze  i dotychczasowych napraw, planowane
prace musz  mie  charakter kompleksowy, obejmuj cy wszystkie elementy konstrukcji, ze
szczególnym uwzgl dnieniem zachowanych reliktów historycznej tkanki architektonicznej.
Przed rozpocz ciem prac bezpo rednio przy murze, nale y zabezpieczy  go przed podci ganiem
kapilarnym wody od strony wewn trznej.
W tym celu nale y:
1) rozwa  obni enie poziomu gruntu przy murze od strony wewn trznej do poziomu
kamiennego fundamentu,
2) odizolowa  lico muru od bezpo redniego kontaktu z gruntem. Mo na w tym celu zastosowa
mat  drenarsk  i warstw  przepuszczalnego grubego wiru, foli  kube kow  z geow óknin  lub
inne rozwi zanie budowlane, jednak z wykluczeniem nanoszenia jakichkolwiek trwa ych pow ok
bezpo rednio na lico muru.
3) zapewni  sprawne odprowadzenie wody opadowej z terenu mi dzymurza.
Od strony skarpy nale y odizolowa  mur od bezpo redniego kontaktu z gruntem analogicznie do
p.2.
Ze wzgl du na bardzo z y stan techniczny zrekonstruowanych wspó cze nie fragmentów zaleca
si  rozebranie tych wszystkich uzupe nie . Dopuszcza si  stosowanie elektronarz dzi ze wzgl du
na du  wytrzyma  cementowej zaprawy murarskiej u ytej we wspó czesnych partiach, jednak
pod warunkiem zachowania szczególnej ostro no ci i po wcze niejszym przeanalizowaniu stanu
technicznego historycznego lica i skotwieniu odspojonych partii.
Ostro nie nale y usun  równie  mniejsze uzupe nienia, które ze wzgl du na cechy materia u,
estetyk  wykonania lub stan zachowania nie spe niaj  wymogów konserwatorskich. Z lica muru
kamiennego nale y usun  cementowe uzupe nienia zapraw w spoinach.
Decyzj  o zakresie takich sku  (mniejsze uzupe nienia) powinien podj  konserwator prowadz cy
prace po rozpoznaniu i szczegó owej ocenie stanu zachowania. Szczegó owa ocena stanu
zachowania powinna równie  zosta  przeprowadzona pod k tem identyfikacji pustek w
historycznym murze i odpsoje  zabytkowego lica. Wszystkie takie miejsca nale y ustabilizowa
przez skotwienie do rdzenia muru nierdzewnym drutem rubowym np. w systemie Helifix.
Zasolone, pokryte nawarstwieniami soli ceg y nale y wst pnie oczy ci  mikropiaskark ,
dobieraj c parametry zabiegu tak, aby nie uszkodzi  lica cegie . Nast pnie nale y odsoli
przypowierzchniow  struktur  muru nak adaj c ok ady z ch onnych materia ów np. pulpy
celulozowej z bentonitem. Przed odsalaniem i po kolejnych zabiegach nale y laboratoryjnie
okre li  zawarto  soli w danym miejscu.
Proponuje si  pozostawienie lokalnie zastanych rozwi za  tj. pozostawienie rolki lub cegie

onych g ówkowo, o ile nie jest to aran acja wspó czesna. W miar  mo liwo ci nale y
poprawi  wtórnie, chaotycznie wmurowane g azy.
Nale y przy tym stosowa  materia y tradycyjne lub atestowane produkty dedykowane obiektom
zabytkowym, o odpowiednio dobranych parametrach wytrzyma ciowych w stosunku do
oryginalnego budulca. Wyj tek stanowi  b  rozwi zania maj ce na celu stabilizacj  konstrukcji
muru, gdzie przewiduje si  wprowadzenie kotew ze stali nierdzewnej osadzanych na mineralny
klej monta owy.



Wszelkie uzupe nienia nale y wykona  w sposób umo liwiaj cy rozró nienie elementów
pierwotnych i wtórnych, ale jednocze nie nowe materia y powinny by  estetycznie dopasowane
do orygina u i stanowi  z nim harmonijn  i estetyczn  ca .
Ze wzgl du na z ony charakter dzia  konserwatorskich prace powinny by  prowadzone i
kierowane przez osob  do wiadczon , posiadaj  fachow  wiedz  i niezb dne kompetencje
zawodowe. Wszystkie niejasne kwestie nale y konsultowa  z nadzorem konserwatorskim.

Ze wzgl du na stan zachowania muru oraz proponowany, konieczny zakres prac proponuje si
podzia  prac na etapy:

I etap -  PRACE ZIEMNE I IZOLACYJNE
II etap - PRACE KONSERWATORSKIE I RESTAURATORSKIE

W ramach tych prac nale y po ustawieniu rusztowania dokona  przegl du stanu zachowania obu
elewacji, przede wszystkim w celu identyfikacji pustek i odspoje . Nale y ustabilizowa
odspojone lico, analogicznie do prac prowadzonych na elewacji odcinka pó nocnego, za pomoc
systemu kotew ze stali nierdzewnej wklejanych w g ówki cegie , w co drug  g ówk . D ugo
kotew powinna przekracza  o 100 % d ugo  ceg y, co powinno umo liwi  jej zwi zanie z dwoma

bszymi warstwami cegie .
Nast pnie nale y usun  wszystkie wspó czesne materia y - ceg y i uzupe nienia z zapraw
cementowych w obr bie korony muru, a tak e inne uzupe nienia nie spe niaj ce wymogów
konserwatorskich. Nast pnie w obr bie ods oni tego rdzenia muru nale y ostro nie usun  lu ne i
odspojone fragmenty cegie .
Ze wzgl du na bardzo wysokie zasolenie muru wskazane jest równie  pobranie próbek w celu
identyfikacji soli i okre lenia ich procentowej zawarto ci w ceg ach i zaprawach. Zawarto
powy ej 2% wymaga na enia na powierzchni  ok adów odsalaj cych z substancji o wysokiej
pojemno ci wewn trznej.
W kolejnym etapie nale y odbudowa  koron  muru oraz wi ksze ubytki lica muru. uzupe nieniu
ubytków materia ów oryginalnych oraz odbudowaniu korony muru z zapewnieniem
odprowadzenia wody. Nale y zastosowa  ceg y nowe o w ciwo ciach fizyko-mechanicznych
zbli onych do cegie  historycznych. Zaleca si , aby by y to ceg y formowane r cznie, nie
produkowane przemys owo, poniewa  takie maj  lepsze cechy kapilarne. Wa ne s  równie  cechy
makroskopowe takie jak kolor, faktura, opracowanie kraw dzi itp. Ceg y nale y murowa  w

tku gotyckim. Zakres uzupe nie  i rekonstrukcji nale y zaznaczy  w konserwatorskiej
dokumentacji powykonawczej. Do murowania nale y zastosowa  zapraw  wapienn
modyfikowan  bia ym cementem marki 52,5 lub wapienno-trassow . Zapraw  do spoinowania
nale y podbarwi  aby harmonijnie korespondowa a z zachowan  zapraw  oryginaln . Nie
powinna by  zbyt jasna. Forma opracowania lica zaprawy powinna nawi zywa  do
redniowiecznej techniki opracowania, nie powinna by  zbyt sztywna i mechaniczna.

Ze wzgl du na znaczne zawilgocenie muru nie zaleca si  hydrofobizacji. Hydrofobizacj , której
celem jest ograniczenie wsi kania wody od strony lica muru  mo na wykona  dopiero po jego
wyschni ciu.

3. TECHNOLOGICZNY PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH
3.1. BADANIA I DOKUMENTACJE KONSERWATORSKIE

przed rozpocz ciem prac nale y wykona  sonda owe badania archeologiczne w celu
okre lenia stanu technicznego i okre lenia g boko ci fundamentów, oraz mi szo ci
nasypu
po rozstawieniu rusztowa  i uzyskaniu dogodnego dost pu do wszystkich elewacji dokona
oceny stanu technicznego miejsc obecnie s abo rozpoznanych, g ównie pod k tem stanu
zachowania i stabilno ci lica muru,
sporz dzi  szczegó ow  dokumentacj  fotograficzn  i opisow  stanu zachowania,
dokona  identyfikacji i klasyfikacji materia ów pierwotnych i wtórnych.
okre li  rodzaj i ilo  soli w poszczególnych obszarach.

3.2.  PRACE ZIEMNE  - zabezpieczenie muru przed zamakaniem od strony gruntu



Wykonanie prac zgodnie z projektem budowlanym po obu stronach muru.

3.3.   PRACE ROZBIÓRKOWE I ZABEZPIECZAJ CE - I etap prac
1. Stabilizacja odspojonego lica muru. W miejscach stwierdzonego odspojenia nale y

wykona  stabilizacj  lica muru oryginalnego za pomoc  skotwienia odspajaj cego si
op aszczowania poprzez g ówki cegie . Zaleca si  wykonanie nawiertów w osi co drugiej

ówki w co drugim rz dzie poziomym o g boko ci oko o 75 cm i rednicy 10 mm. Taka
boko  zapewni przej cie kotwy przez p kni  ceg  na ca ej d ugo ci (30 cm) i

wprowadzenie jej poza kolejn  warstw  cegie  ( 15 cm+ zaprawa w spoinie). Do kotwienia
zaleca si  zastosowanie materia ów w systemie Helifix.
Prace nale y wykona  od do u do góry p aszczyzny ciany.

2. Demonta  i rozbiórka. Nale y ostro nie rozebra  i usun  wszystkie wtórne materia y  :
ceg y i zaprawy w obr bie korony muru. Do usuwania przemurowa  w du ych partiach
mo na u  elektronarz dzi, ze wzgl du na obecno  wytrzyma ej zaprawy cementowej.
Wszelkie prace rozbiórkowe przy mniejszych uzupe nieniach nale y wykona  r cznie, przy

yciu tradycyjnych narz dzi, m otków, przecinaków i d ut, maj c na uwadze zachowanie
jak najwi kszej ilo ci oryginalnych fragmentów.

3. Ostro nie usun  wykwity soli z powierzchni muru. Wykwity soli nale y zebra  i
zutylizowa , a przed prac  nale y zabezpieczy  grunt, aby go wtórnie nie zasoli .

3.4.   PRACE KONSERWATORSKIE I RESTAURATORSKIE - II ETAP PRAC.
1. Usun  wszelkie nieodpowiednie technologicznie i nieestetyczne nawarstwienia: miejscowe

uzupe nienia cegie , spoin oraz rozleg e przemurowania wykonane ceg ami maszynowymi o
przypadkowych barwie i formacie, spojonych sztywn  zapraw  cementow ,

2. Nale y usun wszystkie cementowe zaprawy ze spoin lica muru ceglanego i kamiennego.
3. Dezynfekcja. Miejsca z widocznym wzrostem mikroorganizmów zdezynfekowa  poprzez

przesycenie warstw powierzchniowych muru preparatem o w ciwo ciach biobójczych.
4. Oczyszczenie lica muru z nawarstwie . Powierzchnie elewacji oczy ci  z brudu i zaistnia ych

nawarstwie  przy zastosowaniu mikropiaskarki pneumatycznej oraz odpowiednio dobranego
cierniwa; wcze niej nawierzchni  u podstawy muru zabezpieczy  foli  izolacyjn  w celu

zapobie enia przenikania do gruntu cz stek soli zawartych w pyle odpadowym.
5. Odsolenie partii murów z widocznymi wykwitami metod  migracji soli do rozszerzonego

rodowiska, z zastosowaniem kompresów z wody i waty celulozowej. Zabieg powtarza
wielokrotnie, do momentu uzyskania po danego efektu ( mniej ni  1% soli)

6. Wzmocnienie zdezintegrowanych materia ów. Lokalnie wzmocni  strukturalnie materia y
oryginalne przy pomocy hydrofilnych preparatów krzemoorganicznych.

7. Stabilizacja ods oni tego wn trza muru. Powierzchni  muru nale y pokry  warstw  zaprawy
wapiennej modyfikowanej dodatkami hydraulicznymi w celu ustabilizowania.

8. Odbudowa rozebranych wcze niej partii lica muru. Nale y zastosowa  ceg y pe ne ceramiczne
klasy 15- 20 o wygl dzie i formacie cegie  oryginalnych, do murowania nale y zastosowa
zapraw  wapienn  modyfikowan  dodatkiem hydraulicznym odpowiednio do parametrów
cegie .  Ceg y nale y kotwi  zgodnie z projektem budowlanym.

9. Odbudowa korony muru. Do odbudowy korony nale y zastosowa  ceg y pe ne (por.p. 6).
Dwie warstwy poni ej nakrywy nale y wykona  izolacj  mineraln  ze spadkiem do osi
wzd nej muru.

10. Na nakryw  muru nale y zastosowa  ceg  o niskiej nasi kliwo ci. Proponuje si
zastosowanie ceg y klinkierowej ceg y modu owj ARTE prod. CRH Klinkier murowanej na
odpowiedni  elastyczn  zapraw . Ze wzgl du na lepsz  mo liwo  odprowadzenia wody
proponuje si  wykonanie nakrywy dwuspadowej, i wysuni cie cegie  o minimum 7 cm poza
kraw  lica.

11. Uzupe nienie ubytków pojedynczych cegie  ceg ami nowymi lub historycznymi
rozbiórkowymi wolnymi od soli.

12. Uzupe nienie ubytków cegie  zapraw  mineraln  na bazie spoiw hydraulicznych (wapna
trasowego lub bia ego cementu 52,5) barwion  w masie o w ciwo ciach odpowiadajacych
materia owi oryginalnemu.



13. Uzupe nienie ubytków zaprawy w spoinach. Ze wzgl du na wysokie zasolenie muru do
spoinowania ni szych oraz zasolonych partii proponuje si  zapraw  soloch onn  podbarwion
w masie pod kolor s siaduj cych zapraw.

14. Uzupe nieie ubytków zapraw w spoinach zapraw  mineraln  na bazie wapna o
ciwo ciach fiz-mech. i wygl dzie zbli onym do zaprawy oryginalnej.

15. Scalenie kolorystyczne powierzchni muru przy pomocy laserunków krzemianowych.
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