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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych przy budowie i przebudowie uktadu drogowego dla inwestycji ,Budowa
Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami
zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw.
Westerplatte”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym iprzy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg
zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gtbwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych przy budowie linii tramwajowych.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Reper - stabilizowany punkt wysokosciowej osnowy, dla ktérego wyznaczono
wysokos¢ w przyjetym uktadzie odniesienia.
1.4.3. Reper roboczy - jest rodzajem repera zaktadanego w celu zageszczenia osnowy.
1.4.4. Osnowa podstawowa - zbiér odpowiednio wybranych i stabilizowanych punktéw
terenowych (reperéw), dla ktorych okreslono wspotrzedne ptaskie lub
wysokosciowe w przyjetym uktadzie wspotrzednych.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa tworzona jest na potrzeby konkretnej roboty
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Stupki pomiarowe zelbetowe, repery stalowe, ocynkowane ogniowo bgdz ze stali
nierdzewnej, umozliwiajgce trwate zakotwienie w konstrukcji, spawane bgdz osadzane na
zywice epoksydowg badz zaprawe kotwowg, w wierconych w betonie otworach.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i ich punktdw wysoko$ciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 9).

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca, przez uprawnionego geodete, wytyczy
punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we witasnym zakresie lokalizacji punktéw
gtébwnych trasy wraz ze wspoitrzednymi, reperow oraz ich ochrona do chwili odbioru
ostatecznego (koncowego) robét.

W oparciu o materiatly dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczego6towego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Wykonawca obowigzany jest kontrolowa¢ wytyczenie wszystkich urzgdzen w stosunku
do projektowanych rozwigzan drogowych oraz innych branz.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i pofozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone i utrwalone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane
W sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢c z takg doktadnoscig, aby $redni btgd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwodjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang
przez Zamawiajgcego oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone;j
w dokumentacji projektowe;.
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Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 25 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm dla drég w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowacC dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojdw poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie

poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraC opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
5.7. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej,
Wykonawca zobowigzany jest do zafozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy
realizacyjnej o wspotrzednych poziomych i wysokos$ciowych dla lokalnego wytyczania
robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera Projektu Projekt
Osnowy Realizacyjnej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

=punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy i utrwali¢ poza terenem wykonywania
robot oraz odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

»odlegto$¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ srednio okoto 250m, a kazdy punkt
powinien by¢ oznaczony w sposob zatwierdzony przez Inzyniera Projektu tak, aby
byt widoczny i fatwy do zidentyfikowania,

»sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej
dokfadnosci winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy
realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

5.8. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe
geodezyjng. Nastepnie nalezy wykonac¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg
G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadnicze,j.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych
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technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne)
lub przy pomocy automatéw kreslgcych (ploterow).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie
z przepisami Instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej”, z podziatem na:
1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme
dokumentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:
—wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia,
—kopie wykazéw wspoétrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej

oraz wykazy wspotrzednych punktdéw granicznych,

—kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
—kopie opiséw topograficznych,
—kopie szkicéw polowych,
—ptyta cd z mapg numeryczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:
08 toréw nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200m na prostych,
=wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmga i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robo6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Na podstawie pomiaréw kontrolnych nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli
wszystkie pomiary daty wyniki zgodne z projektem, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jeden pomiar kontrolny dat wynik niezgodny z dziennikiem pomiarow,
Wykonawca jest zobowigzany do ponownego wykonania niezbednych pomiaréw na
wiasny koszt. Czynnosci te muszg by¢ odpowiednio udokumentowane.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuije:
zatozenie roboczych punktow wysokosciowych (reperow roboczych) wzdtuz osi trasy
drogowej i ich ochrona przez caty okres budowy,
zatozenie roboczych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych) wzdiuz osi trasy
tramwajowej i ich ochrona przez caty okres budowy,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojébw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
wyznaczenie charakterystycznych punktoéw obiektu inzynierskiego (wytyczenie obiektu),
dodatkowe pomiary na zgdanie Projektanta lub Inzyniera, ktore wynikajg zaréwno
z projektu jak i innych robot dodatkowych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
ochrona i ewentualne przeniesienie istniejgcych reperéw panstwowych i znakow
geodezyjnych wraz z odpowiednimi uzgodnieniami,
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych przy budowie linii tramwajowych,
wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape
zasadnicza.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie

robét mostowych.

10
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. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji
| Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

. Instrukcja D-19 o organizacji i wykonywaniu pomiarow geodezji kolejowej, Biuletyn
PKP z dnia 06.11.1996. poz. 76.

. Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163
ze zm.).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog przy budowie i
przebudowie uktadu drogowego dla inwestycji ,Budowa Punktu Obstugi Ruchu
Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami zagospodarowania
terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw. Westerplatte”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg
zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z rozbiorkg elementow i nawierzchni drogowych:
—warstw nawierzchni wraz z podbudowami jezdni,
—kraweznikow, obrzezy, sciekow prefabrykowanych,
—elementow sciekow wykonanych na mokro,
—chodnikow,
—znakéw drogowych, tablic, barier drogowych,
—kraweznikow, obrzezy,
—ciecie nawierzchni bitumicznych,
—innych elementow wykazanych w Dokumentacji Projektowe;.
—wywo6z materiatu z rozbiorek na wysypisko,
—uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
Rozbidrki konstrukcji jezdni, chodnikéw i pozostatych nawierzchni obejmujg petne
konstrukcje nawierzchni wraz z podbudowami. Przyjete konstrukcje podlegajgce
rozbiérkom mogg odbiegaé od stanu zastanego. Rozbidrki podbudow z kruszyw
uwzgledniono w pozycji wykopy.
Materiaty pochodzgce z rozbidérki drog, ulic oraz ogrodzeh bedg w uzgodnieniu
z Inzynierem klasyfikowane na dwie grupy:
— nadajgce sie do ponownego wbudowania,
— nie nadajgce sie do ponownego wbudowania (gruz).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
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— dzwigi, zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki,

— weciggarka reczna,

— zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy,
— elektrownia polowa,

— miot pneumatyczny z agregatem,
— przecinarka tarczowa,

— spycharka ggsienicowa,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzeh obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii,
w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling (frezowanie nawierzchni
bitumicznych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wilasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy. Koszty utylizacji uzyskanych materiatbw ponosi
Wykonawca.

Elementy podlegajgce powtdérnemu montazowi nalezy rozebra¢ i sktadowaé nie
uszkadzajgc ich. Elementy uszkodzone nalezy wymienic.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég, ogrodzen i przepustow

znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” i ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w PN-S-02205 i w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:
—dla rozbidrki nawierzchni jezdni mineralno asfaltowej, z kostki kamiennej,
nawierzchni z kostki betonowej - m? (metr kwadratowy),
—dla rozbiérki podbuddéw betonowych, bitumicznych, z kostki kamiennej i kruszywa
tamanego - m? (metr kwadratowy),
—dla kraweznika, obrzezy i Sciekdw - m (metr),
—dla rozbiérki nawierzchni chodnikédw mineralno asfaltowych, z ptyt betonowych,
kostek betonowych, z kostki kamiennej - m? (metr kwadratowy),
—dla rozbiérki murkéw kamiennych, taw i fundamentéw betonowych — m3 (metr
szescienny),
—dla rozbiérki znakéw drogowych, stupkéw do znakdéw drogowych,— szt. (sztuka),
—dla rozbidrki reklam, bramownic, konstrukcji wsporczych, tablic drogowskazowych
—t (tona)
—dla rozebrania barier stalowych i poreczy z rur stalowych - m (metr),
—dla rozbidrki ogrodzen - m (metr),
—dla rozbidrki schodéw terenowych - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty objete niniejszg ST obejmuja:
—odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
—odbidér ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki 1m? warstw nawierzchni mineralno asfaltowe;:
—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
—oznakowanie robdt,
—rozkucie mechaniczne i zerwanie nawierzchni oraz podbudowy,
—zerwanie podsypki piaskowej,
—ewentualne sfrezowanie nawierzchni i rozbiérka podbudowy,
—sktadowanie materiatéw,
—zapewnienie srodkéw transportu,
—zatadunek odpadow, przewdz na wysypisko, roztadunek,

—koszty utylizacji,
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—wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki 1m? nawierzchni z kostki kamiennej, nawierzchni z kostki betonowe;:

—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

—0znakowanie robot,

—reczne wyjecie kostki kamiennej, ptyt betonowych lub kostki betonowej,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki (kostka kamienna i kostka
betonowa), w celu ponownego jego uzycia,

—transport na sktadowisko inwestora (kostka kamienna),

—sktadowanie na terenie budowy (kostka betonowa i kamienna nadajgce sie do
ponownego uzycia),

—zapewninie srodkoéw transportu,

—zatadunek odpadow, przewoz na wysypisko, roztadunek,

—koszty utylizacji,

—wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki 1m? podbuddéw betonowych, bitumicznych, z kostki kamiennej i

kruszywa tamanego:

—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

—oznakowanie robot,

—mechaniczne rozkucie, zerwanie podbudowy,

—ewentualne sfrezowanie podbudowy bitumicznej,

—zapewninie srodkéw transportu,

—zatadunek odpadow, przewoz na wysypisko, roztadunek,

—koszty utylizacji,

—wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki 1m kraweznikéw, obrzezy, sciekéw prefabrykowanych:

—wyznaczenie elementéw drogowych przeznaczonych do rozbiorki,

—oznakowanie robot,

—odkopanie kraweznikow, obrzezy lub sciekow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw betonowych z transportem na
wysypisko i utylizacja,

—przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia
(krawezniki kamienne)

—transport na sktadowisko inwestora (krawezniki kamienne),

—transport materiatu nienadajgcego sie do powtérnego uzytku na wysypisko wraz
utylizacja

—wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki 1m?3 murkéw kamiennych, taw i fundamentéw betonowych

—wyznaczenie elementéw drogowych przeznaczonych do rozbiorki,

—0znakowanie robot,

—odkopanie taw i fundamentéw

—rozebranie murka kamiennego

—oraz rozkucie faw i fundamentow z transportem na wysypisko i utylizacjg

—przesortowanie materiatu kamiennego z rozbiérki w celu przetransportowania go
na sktadowisko Inwestora

—wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki 1szt. znakdéw drogowych, stupkéw do znakéw drogowych,

—wyznaczenie elementéw oznakowania przeznaczonych do rozbiorki,

—znakowanie robot

—demontaz tablic znakéw drogowych, drogowskazowych,

—demontaz stupkow do znakéw drogowych

—zaftadunek odpaddw, przewdz na wysypisko, roztadunek,

—koszty utylizacji,

N
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—wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbidrki 1t konstrukcji wsporczych, bramownic

—wyznaczenie elementéw oznakowania przeznaczonych do rozbiorki,

—znakowanie robot

—demontaz konstrukcji wsporczych z rozkuciem fundamentu zelbetowego

—zaftadunek odpaddw, przewdz na wysypisko, roztadunek,

—koszty utylizacji,

—wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

h) dla ogrodzen, stupkow:

—demontaz elementow ogrodzen, stupkow,

—odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12,

—sktadowanie materiatow,

—zapewnienie srodkéw transportu,

—zatadunek na srodku transportu, wywo6z na wysypisko, roztadunek,

—utylizacja,

—uporzgdkowanie miejsca robét,

i) dla rozbiorki schodow terenowych:

—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

—reczne wyjecie ptyt, kostek brukowych lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—sktadowanie materiatéw,

—segregowanie materiatow pod katem mozliwosci powtdrnego uzytku,

—zapewnienie srodkéw transportu,

—zatadunek na srodku transportu, wywo6z na wysypisko, roztadunek,

—utylizacja,

—wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy budowie i przebudowie
uktadu drogowego dla inwestycji ,Budowa Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz

parkingiem wielostanowiskowym, elementami zagospodarowania terenu oraz z budowg i

przebudowg infrastruktury technicznej na ptw. Westerplatte”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego

w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych

w czasie przebudowy drogi i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
Zakres wykonania wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje wykonanie wykopu

z transportem gruntu na odktad/wysypisko wraz z profilowaniem dna wykopu, skarp

i zageszczeniem powierzchni wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt rodzimy- grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku procesow
geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w srodowisku wodnym itp.).

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt
skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia

1.4.9. Grunt mineralny - grunt rodzimy, w ktérym zawartos¢ czesci organicznych lom jest
réwna lub mniejsza niz 2% (lom<2%).

1.4.10. Grunt organiczny - grunt rodzimy, w ktérym zawartos¢ czesci organicznych lom
jest wieksza niz 2% (lom>2%); sg to grunty takie jak: namuty, torfy, gytie, wegle
brunatne i kamienne.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie
pasa robét drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru:

|, =&
s P ds

gdzie:
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pd - gesto$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczanego gruntu, (Mg/m?3), stuzgca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-
77/8931-12, (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, (Mg/m?), okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-
4481, stuzgca jako wartos¢ odniesienia do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych.
1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
Pt
d60
gdzie:
deo- Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru:
E.
lo=—
E:
gdzie:
Ei- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E2- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. “Wymagania ogoéine”
punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podtoze nawierzchni.

Wykonawca jest zobowigzany do sortowania uzyskanego gruntu pod wzgledem
przydatnosci do wbudowania w nasyp.

Grunty przydatne do budowy nasypow podaje tablica 1 w SST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”.

Grunty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w PN-S-02205.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy
przyjmowac wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205.

W czasie trwania rob6t ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania
laboratoryjne gruntow uzyskanych z wykopdw celem okreslenia ich przydatnosci do
budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
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teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢é poddane utylizacji.
Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Przydatno$¢ gruntow do budowy nasypow okreSlona zostata w ST D-02.03.01
,Wykonanie nasypow”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywaki, koparki,
tadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ sSrodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Obszar opracowania moze zawiera¢ swiadectwa historii, dlatego przed przystgpieniem
do robaét nalezy przeprowadzi¢ badania archeologiczne.

5.2. Sposéb wykonania wykopu

Przed rozpoczeciem robo6t nalezy zakonczyé wszystkie roboty przygotowawcze,
odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie
warstwy humusu/gleby oraz rozbiorki elementéw drég i ulic zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i SST.

W rejonie wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych i w dolnej strefie
wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza roboty
nalezy wykonac recznie.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznosé¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentac;ji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy

29



ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu
celem unikniecia nawodnienia nasypéw. Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem
wymagan dotyczgcych dokfadnosci okreslonych w niniejszej ST. Wykopy nalezy
wykonywa¢ w sposob zapewniajgcy statecznosc¢ oparcia obiektow sgsiednich oraz skarp
wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
obliczenia statecznosci skarp. Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na
skutek obsuniecia sie gruntu, Wykonawca usunie wiasnym staraniem. Jezeli w trakcie
wykonywania robot zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie wykazane w
dokumentacji projektowej wéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera, ktéry podejmie decyzje dotyczgcg kontynuacji robot.

Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie,
gruboziarniste lub spoiste ulepszone spoiwami hydraulicznymi. Odcinki bagrowania nie
powinny przekracza¢c 20 m w celu wyeliminowania koniecznosci stosowania Scianek
szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia warunkéw terenowych w
trakcie wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej o ok. 1 m.
Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczyé przed
negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w
miejscu  wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i
zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji TechnicznychO ile
Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢c go do okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystgpi¢ do stabilizaciji
podtoza spoiwem hydraulicznym.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno
spetniaC wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu |kategoria ruchu
KR3-KR7 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni roboét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic
do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzagcy podtoze uniemozliwia okreslenie
wskaznikdw zageszczenia, za miare zageszczenia mozna przyja¢ kryterium zastepcze

w postaci wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo, bedgcego stosunkiem wtérnego do
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pierwotnego modutu odksztatcenia wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Dodatkowo nalezy prowadzi¢ kontrole nosnosci podtoza gruntowego poprzez badanie
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4. Wymagane minimalne
wartosci okreslono w dokumentacji projektowej w odniesieniu do zaprojektowanych
nawierzchni.

Tablica 2. Wymagany wtéorny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w

zaleznos$ci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR1-EKR2
Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podioza

Gl

G2

G3

G4

Dolne warstwy

nasypowy

kor}stmkq_l Nie \J\.’}rko_nu_]_e i Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako

nawierzchm® ulepszemia, jesh k L k o : .

1t rodzimy Jedna warstwe; Jedna warstwe; jedna warstwe;
gﬂ I modul E, | Wymagany modul | wymagany modul | wymagany modut

Woarstwa ulepszonego | 05148081 MOCULELY | g > g4\ py E, > 80 MPa E, > 80 MPa

. = =80 MPa - - -
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, = 80 MPa E, > 50 MPa E. > 35 MPa E.=25MPa

Tablica 2 cd. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w

zaleznos$ci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTAECENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu KR3 - KR4
& Przy stwierdzone] grupie nosnosci
Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji E; = 100 MPa E; = 100 MPa E; =100 MPa E> = 100 MPa
nawierzchm*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
e . ulepszenia, jesh ulepszenia, jesh
Warstw aogizgzzonego grunt rodzimy grunt rodziny E, = 50 MPa E, =50 MPa
P osiagnal modul E; | osiagnal modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> = 80 MPa E; = 50 MPa E, = 35 MPa E:; > 25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcj1 nawierzchm
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WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

; KRS -KR7
Kategoria ruchu . . . o
Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
. . . > > 2 > >
Lonstrukeji nawierz E2 >120 MPa E2 >120 MPa E2 =120 MPa E2 >120 MPa
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa ulepszonego Jes_h grunt rodzimy Jesh grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podioza osiagnal modut E, | osiagnal modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, =80 MPa E, = 50 MPa E,>35MPa E, =25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Doktadnos¢ wykonania wykopow
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -2 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni.

Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych
0 wiecej niz £5cm.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzerh odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.7. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac
w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowacC odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw Kkolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz termindbw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw
odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonac
urzgdzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych oraz uniemozliwig naptyw wody do wykopdw tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujgc i wykonujgc urzgdzenia
stuzgce do odwodnienia placu budowy powinien zwréci¢ uwage na szczegolnie trudne
warunki gruntowe. Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na docinki, na ktérych przewiduje sie
wybieranie sie wybieranie gruntow stabonosnych, gdzie roboty zwigzane z ich usunieciem
nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadta wody gruntowej oraz na koniecznosc¢
czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadto wody
wystepuje powyzej poziomu robodt ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy
prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na gtebokosci 0,5m ponizej dna
wykopu.

Nalezy odprowadzi¢ wode do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen

odwadniajgcych lub projektowanych zbiornikéw retencyjnych. Odprowadzenie wod musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wéd gruntowych.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robo6t

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
ZWrocic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych

w punkcie 5.3.
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6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS
17892-4, dopuszcza sie badanie przy uzyciu laserowych miernikdw czgstek;

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 I|lub metodg Tiurina
(w uzasadnionych przypadkach w razie podejrzenia obecnosci substancji
organicznych);

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12
(grunty spoiste);

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8 (grunty sypkie).

Dopuszcza sie stosowanie innych uznanych metod badawczych niz podane
powyzej, po ich zaakceptowaniu przez Inzyniera.

W przypadku uzyskanych wynikbw badan uniemozliwiajgcych wykorzystanie
danego gruntu jako goérnej strefy robdt ziemnych nalezy przedsiewzig¢ srodki w celu
ulepszenie tego gruntu lub jego wymiany.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu |Pomiar tasmg, szablonem, tatg o diugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

2 |Pomiar szerokosci dna na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 | Pomiar rzednych tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 |Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50
powierzchni  korpusu lub|m oraz w punktach watpliwych
dna rowu

8 |Badanie zageszczenia |Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m? warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowow nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -2 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogag
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z z
dokumentacjg projektowg lub SST. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-
S-02205:1998.

Kontrola zageszczenia gruntu za Zgodg Inzyniera moze by¢ prowadzona przy
zastosowaniu metod alternatywnych — w szczegdélnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02
lub lekkiej sondy whbijanej SD-10 (zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998). Korelacji pomiedzy
wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej ST
nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i
6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.

1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
obnizenie zwierciadta wody gruntowej, jezeli bedzie to konieczne,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
w uzasadnionych przypadkach wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

7. PN-EN 933-8+Al1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw- Czes¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badanie wskaznika
piaskowego.

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach Dz.U. 2013, poz. 21 ze zm.

12. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIiM,
Warszawal978.

13 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

14. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430 ze zm.

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA,
Warszawa 2014.

16. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW | ZASYPEK
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru nasypow i zasypek przy budowie i przebudowie uktadu
drogowego dla inwestycji ,Budowa Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem
wielostanowiskowym, elementami zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg
infrastruktury technicznej na ptw. Westerplatte”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg
zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow i zasypek z
gruntéw mineralnych pozyskanych z dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.2. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.4.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.
1.4.5. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogows.
1.4.6.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.9. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi
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duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-
EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowiokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaC wymagania
okreslone w PN-S-02205 i akceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowacC na biezgco, w czasie trwania robot ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych,
okreslonych w pkt 6.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczgcych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w normie PN-S-02205 /tablica 2/.

Wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.

W przypadku wbudowywania piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik
no$nosci wg zatgcznika do normy PN-S-02205 wnos>10.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg zatozono, ze wszystkie projektowane nasypy oraz
wymiany gruntu zostang zbudowane z piasku sredniego, ktérego kat tarcia wewnetrznego
powinien by¢ wiekszy niz @ 30°, spdjnosé c=0 kPa oraz ciezar objetosciowy y=18 kN/m3.

Wspotczynnik filtracji dla piaskéw srednich zawiera sie w przedziale kio=(12 + 29)*10-°
Krzywa przesiewu ma odpowiadac¢ krzywej dla piasku sredniego zgodnie z klasyfikacja
wg PN-86/B 02480.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczgcych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w
ST lub przez Inzyniera, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego
koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod
wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

P . Przydatne Tres¢
rzeznaczenie Przydatne . -
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie
grunty skaliste grunty skaliste skalistym beda
twarde oraz grunty | miekkie wypetnione gruntem lub
kamieniste, materiatem
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki | 2. Zwietrzeliny i - gdy bedg wbudowane
strefy przemarzania rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, zabezpleczo_ne od wod
3. Piaski grubo, piaski gliniaste, gruntowych i
srednio | pyly piaszczyste i powierzchniowych
drobnoziarniste, pyty
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z | 4. Piaski - do nasypdw nie

40




domieszkag frakcji
zwirowo-
kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakciji
itowej ponizej 2%

prochniczne, z
wyjatkiem
pylastych piaskow
préchniczych

wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny
piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz
inne o w. < 35%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny
piaszczyste
zwiezte, gliny
zwiezte i gliny
pylaste zwiezte
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci
we od 35 do 60%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki
kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie
na gtebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
tgczne straty masy do

Z nowego 5%
studzenia (do 5 lat)
9. ltotupki - gdy wolne przestrzenie

przyweglowe
nieprzepalone

zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gbérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej
niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajg-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospoiki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste
i pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe
z wegla
kamiennego

6. Wysiewki
kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpado-
we: straty masy do 1%
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8. Piaski - 0 wskazniku nosnosci
drobnoziarniste Whos>10
W wykopach i Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane
miejscach Grunty wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych _do niewysadzinowe Wap_nem,.a}ktywnymi
gtebokosci _ popiotami itp.)
przemarzania

Tablica 2 Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wedtug PN-S-02205

Lp. |Wyszczeg6 |Jed- |Grupy gruntow
Inienie
wiasciwosci | nostki | niewysadzino |watpliwe wysadzinowe
we
1 |Rodzaj — rumosz — piasek |mato wysadzinowe
gruntu niegliniasty pylasty |- glina piasz- czysta zwiezta, glina
— Zwir — zwietrzeli| zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospotka na — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gliniasta |bardzo wysadzinowe
gruby — rumosz |- piasek gliniasty
— piasek gliniasty |- pyt, pyt piasz-czysty
Sredni — Zwir — glina piasz- czysta, glina, glina
— piasek gliniasty pylasta
drobny — pospotka |- it warwowy
— zuzel gliniasta
nierozpado
wy
2 |Zawarto$¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15do 30 (> 30
<0,02 mm <3 od3do10 |>10
3 |Kapilarnosé¢
bierna Hko |m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 (< 25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢é poddane utylizaciji.
Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktdérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
2.4. Grunty uzyskane z dokopéw

Brakujgca ilos¢ gruntow do budowy nasypdéw nalezy pozyskac z dokopu.
Grunty z dokopu do wbudowania na gérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m
powinny by¢ niewysadzinowe i posiadaC¢ nastepujgce witasciwosci podane w normie
PN-S-02205:
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a) zawartos¢ czgstek wg PN-B-04481:
- <0,075 mm - <15%,
-<0,02 mm - < 3%,
b) kapilarnosc¢ bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 <1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35.
Wysadzinowos$¢ gruntéw nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3
zawartej w normie PN-S-02205. Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czgstek
gruntéow, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i
kapilarnos¢ bierna.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do =zageszczania zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2zwiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubos¢ | liczba | grubosé¢ | liczba | grubos$¢ | liczba Nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do 4 do 8 0,1do 4 do 8 0,2 do 4 do 8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2 do 8 do 12 0,2 do 8 do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2 do 6 do 8 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne 0,4 do 4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do 3do6 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3 do 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki 0,2 do 2 do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucanez | 2,0do | uderzen | 1,0do | uderzeh | 1,0do | uderzen
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt 4,0 w punkt 50 w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢é tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz Iub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgC sie dopiero po pobraniu prébek
i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody
na piSmie przez Inzyniera. Giebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podituznego, ktore okreslono w dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

Przy wykonywaniu nasypéw i zasypek nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 3.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i miec
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sSniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢é przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkéw.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie
z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
5.3.4.3. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest
mozliwo$s¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metodg | i 1l wg PN-B-04481.
Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekraczaé¢ +2 % (dla gruntow
niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.
Urzgdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczacC takze grunty w stanie
powietrzno-suchym, o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchyleh, to grunt nalezy przesuszyC¢ w
sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera .

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie wod3.

Sprawdzenie  wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie,
z czestotliwoscig okreslong w punktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okres$lac za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowacé tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Lp | Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is | Minimalna wartos¢ s
KR3 — KR6 KR1 - KR2
1 | Gérna warstwa o 1,00 1,00
grubosci 20 cm
2 | Nizej lezgce warstwy
nasypu do gtebokosci od 1,00 0,97
powierzchni robot
ziemnych: 0,2 - 1,2 metra
3 | Warstwy nasypu na
gtebokoéci od 0,97 0,95
powierzchni robot
ziemnych ponizej 1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika
odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,
glin zwieztych, itéw) — 2,0,

c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
I powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe
i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Wtdérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy powinien spetani¢ wymagania
zawarte w tabeli 6.

Tablica 6. Wymagany wtoérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy
w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1-EKR2

Kategoria ruchu : - - Y
Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

konstrukej1
nawierzchni*

Nie wykonuje sie
ulepszenia, jesh

Wykonuje sie jako
jedng warstwe;

Wykonuje sie jako
jedna warstwe;

Wykonuje sie jako
jedng warstwe;

grunt rodzimy i . . . . N
< wymagany modu! | wymagany modut | wymagany modut
Warstwa ulepszonego "5'“!{“41 modulE; | " S50 MPa E, >80 MPa E,> 80 MPa
podloza 280 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; >80 MPa E>> 50 MPa E; =35 MPa E;>25MPa

nasypowy
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WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

. KR3 - KR4
Kategoria ruchu S . . e
Przy stwierdzone] grupie nosnosci
Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukej1 E; = 100 MPa E> = 100 MPa E; =100 MPa E> = 100 MPa
nawlerzchm*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
L ulepszenia, jesli ulepszenia, jesli
Warstw aogizgzzonego grunt rodzimy grunt rodziny E; = 50 MPa E, =50 MPa
P osiagngt modul E, | osiagnat modut E,
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; =80 MPa E; =50 MPa E; = 35 MPa E; =25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcej1 nawierzchm

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

; KR5S -KR7
Kategoria ruchu . ; ; e
Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podioza G1 G2 G3 G4
Dolne warstwy
- ; . = > 7 = >
T e E2 =120 MPa E2 =120 MPa E2 =120 MPa E2 >120 MPa
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa ulepszonego Jes_h grunt rodzimy Jesh grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza osiagnal modul E; | osiagnal modut E; - -
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, =80 MPa E, =50 MPa E, = 35 MPa E, =25 MPa
Nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukej1 nawierzchm

5.5. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujgce wymagania:

—roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac -
2 cm, +1 cm; 95% zmierzonych rzednych nie powinno przekraczaé odchylen
dopuszczalnych;

—nierdbwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dtugosci 3 m nie mogg przekraczac
+3 cm,

—pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze sie rézni¢ o wiecej niz +0,5 %
pochylenia projektowanego,

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki

terenowe, wykonaC urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i

opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje

ich ditugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i

zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych

optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wdéd do istniejgcych  zbiornikbw  naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
-wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i ST,
b) odwodnienia,
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacj,
w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.
6.4.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m?,
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS
17892-4, dopuszcza sie badanie przy uzyciu laserowych miernikow czgstek,
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 lub metodg Tiurina (w uzasadnionych
przypadkach w razie podejrzenia obecnosci substancji organicznych),
— wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-0448,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12
(grunty spoiste),
— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8 (grunty sypkie).
6.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia
z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustalaC na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo, réwnego stosunkowi modutdéw odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego Ei, ktore nalezy oblicza¢ wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci
Is, lub jeden raz w dwoch punktach na 5000 m2 warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, a dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Inzyniera,

— w przypadku stosowania do okreslenie nosnosci i zageszczenia lekkiej ptyty
dynamicznej czestotliwos¢ badan nalezy zwiekszyc¢ 4 razy.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy
sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot
ziemnych oraz ewentualnie gtebszych warstw, na zagdanie Inzyniera.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres dziatan naprawczych.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— o0znakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
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— profilowanie powierzchni nasypu
— odwodnienie terenu robaot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne,j.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

6. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Analiza chemiczna

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni i podtoza przez obcigzenie ptyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw
drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji
gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

17.

18.

19.

20.

21.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne -
Dz. U. RP Nr 43 ze zm., W-a, dnia 1 maja 1999 .

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa
1978.

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIiM,

Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.02.04.01

WZMOCNIENIE PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

I odbioru robot zwigzanych ze wzmocnieniem podfoza pod konstrukcjg nawierzchni przy

budowie i przebudowie uktadu drogowego dla inwestycji ,Budowa Punktu Obstugi Ruchu

Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami zagospodarowania

terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw. Westerplatte”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST

"WymaganiaOgolne" punkt 1.2.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej okreslajg szczegotowe
wymagania dla wykonania wzmocnienie konstrukcji podbudowy drogowej, sktadajgcego
sie z nastepujgcych warstw:
- warstwa ulepszonego podifoza z mieszanki niezwigzanej C50/30, o uziarnieniu
0/31,5,
- georuszt
1.4. Okreslenia podstawowe - nazewnictwo
Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami

i okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 - ,Wymagania Ogdine"

pkt. 1.

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkdéw transportowych i urzgdzen
na korpusie drogowym.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

14.7. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy lezgcy bezposrednio
pod konstrukcjag nawierzchni  do  gtebokosci przemarzania, nie  mnigj
jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.8. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.9. Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i
nachyleniu
dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg

WZOru:

Is = pd / pds.
w ktorym:
pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosc

gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
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w ktorym:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.12. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.13. Warstwa ulepszonego podtoza - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki niezwigzanej, ktora zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci
i zageszczenia pod podbudowg nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie
wymaganej trwatosci konstrukciji.
1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
1.4.15. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany
z wysoko polimeryzowanych witékien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-1S010318:2006, PN-EN 1SO 9862:2005.
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
Wszystkie elementy Systemu posiadajg okreslone parametry fizyczne i mechaniczne,
ktore sg uwzglednione na etapie obliczen. Tworzg one materiat kompozytowy,
charakteryzujgcy sie odpowiednig nosnoscig efektywng zbrojenia. W zwigzku z tym
wymiana jakiegokolwiek pojedynczego elementu skladowego niesie za sobg koniecznosc
przeprojektowania rozwigzania.
1.4.16. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
1.4.17. Geowldéknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych
spojnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki
chemiczne, potgczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.18. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementdow wytrzymatych na
rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
1.5.1 Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST “Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST “Wymagania ogolne” punkt 2.

Materiaty do wykonania wzmocnienia podfoza powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

Stosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do obrotu na podstawie ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004r) wraz z
nowelizacjami, a takze na podstawie przepisow wykonawczych do tej ustawy.

Materiaty muszg by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
2.2 Grunty

Przydatno$¢ gruntéw i materiatbw do budowy nasypow zostata okreslona w ST
D-02.01.01 w tabeli 1.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wytgcznie z gruntdw i materiatdw
przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére spetniajg szczegétowe wymagania
okreslone w specyfikacji i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

56



Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych. W przypadku
stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania
tych materiatéw.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo
nie uwzgledni zastrzezen dotyczgcych materiatbw o ograniczonej przydatnosci, to
wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane
powtornie z materiatbw o odpowiednich wtasciwosciach (koszt robdét ponosi
Wykonawca). Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntow uzytych do budowy
nasypéw nie powinna by¢ mniejsza niz 3.0, a nie mniej pod warunkiem wykazania
mozliwosci uzyskania wymagane wskaznika Is.

2.3. Mieszanka niezwigzana na ulepszone podtoze

Mieszanka niezwigzana do warstwy ulepszonego podioza powinna spetniac
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane.
Wymagania”.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

Krzywe uziarnienia mieszanki niezwigzanej okreslajg WT-4.

Mieszanka niezwigzana do warstwy ulepszonego poditoza powinna spetniac¢
wymagania tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego podtoza
stabilizowanego georusztem

Rozdziat w Wymagania wobec Odniesienie
normie Wiasciwosé mieszanki niezwigzanej do PN-EN
PN-EN 13285 13285
4.5 Kategorie procentowych Csorzo Tabl. 7
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: UF12 Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFnr Tabl. 3
kategoria UF
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OCso Tabl. 4i6
ocC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabl.5i6
rys. 1
4.5 Wrazliwosé na mréz: wskaznik 40 -
piaskowy SE*), co najmnigj
Odpornos¢ na rozdrabnianie**) LAso -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na $cieranie**) Deklarowana -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria MDE
Mrozoodpornos¢**) (dotyczy F7 -
frakcji 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu >80 -
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do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h,
CO najmniegj

4.5 Zawartos¢ wody w mieszance 80-100 -
zageszczanej, % wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

**) Nie dotyczy destruktu asfaltowego (w przypadku jego stosowania w
mieszance)

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu
warstwy ulepszonego podtoza, mieszanka niezwigzana powinna miecC
wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe oraz zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito
0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

Tabela 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podtoza ulepszonego

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp.

— wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
WiaSCiWose Metoda warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
K badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa | 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym
drobnego i kruszywa o uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
cigglym uziarnieniu wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Finr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci 933-3
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slnr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci 933-4
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchni przekruszone;j
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc¢ pytdw w PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzace;j
kruszywie grubym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosc¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. foew (ij. masa frakcji przechodzacej
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kruszywie drobnym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)

rozdrabnianie kruszywa 1097-2

grubego

Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspofczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8i
9

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 kat. WA22™  (t. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci <2% masy)
i9

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca

roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1744-1, p.

kawatkowym 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopiecowym 1744-1,

kawatkowym p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszyé  wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2

Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (ij.

kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

wa 8/16 mm osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu:
kat. Fio (Fzs***)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady

C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodfach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych

granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna byC ciggta i nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna mieszanki nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug powinna lezec
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podioza
stabilizowanego georusztem

2.4. Georuszt

Do wykonania roboét nalezy zastosowac petnigcy funkcje stabilizacyjng georuszt
wieloksztattny o zréznicowanej geometrii oczek, wyprodukowany z wielowarstwowego
kompozytowego pasma koekstrudowanego polimeru, ktéry w procesie produkcji jest
perforowany i rozciggany w podwyzszonej temperaturze. Wezly i zebra georusztu powinny
stanowi¢ integralng catos¢ — nie dopuszcza sie stosowania materiatdw przeplatanych,
zgrzewanych, spawanych itp.
Nalezy zastosowac¢ georuszt kompozytowy sktadajgcy sie z min. trzech warstw. Wewnetrzna
warstwa georusztu powinna charakteryzowac¢ sie duzg sztywnoscig, natomiast zewnetrzne
warstwy powinny cechowac sie elastycznoscig, dzieki ktérej mozliwe jest uzyskanie wyzszej
przyczepnosci ziaren kruszywa.

Tabela 3. Wymagania wobec georusztow

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag?r’wa Tolerancja
wartos¢
1 Odlegtosc pomiedzy sgsiednimi Pomiar mm 80 +/-4
rownolegtymi liniami ciggtych zeber bezposredni
2 Grubos¢ wezta Pomiar mm 3,5
bezposredni
3 Przekroj zebra Ocena wizualna Prostokatny
4 Stosunek wysokosci do szerokosci zebra Pomiar >1
bezposredni
5 llos¢ ksztattéw oczek Ocena wizualna min 3
6 Rodzaje ksztattéw oczek foremnych Ocena wizualna nominalnie | trdjkat, szesciokat N.A.
7 Rodzaje ksztattow oczek wydiuzonych QOcena wizualna nominalnie trapez N.A.
8 Procentowa zawartos$¢ oczek wydiuzonych Ocena wizualna min 50% (FI kruszywa)
(trapezowych) maks 75%
9 llos¢ warstw polimeru Ocena wizualna min 3
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania robot zwigzanych z uktadaniem i zageszczaniem kruszyw powinien byc¢
stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacjg SST "Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki stabilizowane;j
cementem powinien wykazac¢ sie mozliwoscig wykorzystania nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych Ilub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
— prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatorow — do docinania geosyntetykow
w razie potrzeby.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢é sprawny technicznie
| zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w SST "Wymagania Ogolne” punkt 4.
4.1.Transport materiatéw

4.1.1Kruszywo

Materiat kruszywowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zniszczeniem, zmieszaniem z innym asortymentami kruszywa
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.2Georuszty

Geosyntetyki nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajgcy przed mechanicznymi
uszkodzeniami.

4.1.3. Woda

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST "Wymagania Ogolne” punkt 5.
5.1. Uwagi ogdlne
Przed przystgpieniem do zageszczania warstwe poditoza nalezy wyprofilowa¢ do
wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki lub spycharki,
wg odrebnych wymagan oraz dogescic.
5.2 Wykonywanie wzmochnienia podtoza w zaprojektowanej technologii
Wzmocnienie podtoza:
= W pierwszej kolejnosci nalezy wyprofilowaé podtoze do rzednych podanych
w projekcie.
= Sprawdzi¢ czy zostat osiggniety zaktadany minimalny wtérny modut
odksztatcenia podtoza 15MPa.
= Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu
wieloksztattnego. Pomiedzy sgsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy
zachowac zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt mozna uktada¢ zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym, pod warunkiem zachowania
wymaganych zaktaddw.
= Nalezy zwroci¢ uwage, aby zaktady geosyntetykow byty zachowane podczas
uktadania kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujgc odpowiednie sposoby na
utrzymanie geosyntetykdw w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe
szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.
= Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo
od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego podioza przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi warstwy ulepszonego
poditoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagfebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdownane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do
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otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow
warstwy ulepszonego podtoza powinna byé zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy
uzyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy
stosowac sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

=  Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

=  Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego
podioza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbednego
ruchu budowlanego, ktory nie moze wywotywaC w niej kolein. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg warstwe
ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze. Przy
produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowacC sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.4. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadacé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej
wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowe;.
W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.5. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
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gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.
5.6. Utrzymanie warstwy wzmocnienia podtoza

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢c wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w
celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z wymaganiami dokumentaciji
projketowej i SST.

Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi.
6.2.Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakosci  wykonania  nasypéw polega na  kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w
dokumentacji projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:

a) badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
b) badania zageszczenia nasypu.
6.2.2. Badania kontrolne prawidfowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
polegajg na sprawdzeniu:
a) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania
nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy,
b) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3., dotyczgcych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie lekkg ptyte dynamiczng. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno
by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931.

W  Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosc
Lp. badan i pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
1 |Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice
od szerokosci
projektowej)
2 |Réwnos¢ podtuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. Wg Dz.U. nr 43, poz.
430 430
3 |Réwnos¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. Wg Dz.U. nr 43, poz.
430 430
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 1 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
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projektowych)

5 |Rzedne wysokosciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. Wg Dz.U. nr 43, poz.

430 430
6 |Uksztattowanie osi w Co 100 m Przesuniecie od osi
planie ” projektowanej = 5 cm
7 | Grubosc¢ warstwy w 3 punktach na dziatce | Roznice od grubosci
roboczej, lecz nie projektowanej £10%

rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach Specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan
zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wiasciwe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

punkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

e 1 m? wbudowanej warstwy mieszanki mineralnej zwigzanej cementem,

e 1 m? wbudowanej warstwy mieszanki niezwigzane;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
punkt 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna byé
zgodna z zasadami podanymi w SST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inzyniera
na podstawie oceny wizualnej, pomiarow geodezyjnych, wynikéw badan wykonanych
z biezgcej kontroli jakosci materiatdbw i ewentualnie innych szczegotowych zalecen
Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00
,Wymagania ogoélne" punkt 9.
9.2. Cena jednostkowa wbudowania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
mineralnej zwigzanej, mieszanki mineralnej niezwigzanej w zaprojektowanej technologii
obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- przygotowanie podstawy podbudowy i materacy mineralnych,

- zakup, transport urobku na miejsce wbudowania w podbudowe i materac
mineralny,

- zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika
zageszczenia (ewentualne doprowadzenie podtoza do wymaganych
parametréw),

- zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i Specyfikaciji
(ewentualne  doprowadzenie wykonywanego nasypu do wymaganych
parametrow),

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkow i
pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg i Specyfikacja,

- wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog technologicznych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
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dotyczgcych w szczegolnosci wtasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika
zageszczenia poszczegolnych warstw podbudowy i materacy mineralnych

oraz nosnosci gornej warstwy,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481

2. PN-B-04452

3. PN-B-04481

4. PN-B-04493

5.  PN-B-06050

6. PN-S-02205

7. PN-S-02204

8. BN-64/8931-01
9. BN-75/8931-03
10. BN-77/8931-12
11. PN-B-04492
12. BN-64/8931-02
13. PN-EN 933-1
14. PN-EN 933-3
15. PN-EN 933-4
16. PN-EN 933-5
17. PN-EN 1097-1
18. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-6
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 1744-3
23. PN-EN 13242

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole
literowe i jednostki miar.
Grunty budowlane. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéow do celdéw
drogowych i lotniskowych
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.
Grunty budowlane. Badania wilasciwosci
Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych  wiasdciwosci  kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o]
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikébw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
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budownictwie drogowym

24. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

26. ISO/TS 17892- Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow —

11 Czes¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym

spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

27. Wytyczne  wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie  drogowym.
IBDiM.Warszawa 2002.

28. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

29. Instrukcja badah podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP —
1997

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 2014.

31. Zalecenia producenta geosiatki dotyczgce technologii wbudowania.
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy budowie i przebudowie uktadu
drogowego dla inwestycji ,Budowa Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem
wielostanowiskowym, elementami zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg
infrastruktury technicznej na ptw. Westerplatte”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg
zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.
1.4.3. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych
dla innego sprzetu,
— drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze
mie¢ zastosowania.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.
Roboty trudne do wykonania sprzetem mechanicznym mogg by¢ wykonywane
recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatbw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania Kkoryta oraz profilowania i
zageszczania poditoza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen. Nalezy usungc¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania
oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3+4 przejSciami walca
Sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezC dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Zageszczanie podioza
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie poditoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Strefa | Minimalna warto$¢ Is dla:
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korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KR1, KR2
Gédrna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 0,97

Za miare zageszczenia mozna przyjgC kryterium zastepcze w postaci wyznaczenia
wskaznika odksztatcenia lo, uzyskiwany z badania ptytg VSS, bedacego stosunkiem
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia wedtug PN-S-02205. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

W przypadku drég, zatok autobusowych, zjazdéw, chodnikéw, sciezek itp. nosnosc
podtoza gruntowego (wtorny modut odksztatcenia) na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa (G1). Jezeli nosno$¢ podtoza gruntowego
nawierzchni jest mniejsza od wskazanych, to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego
podtoza.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego Kkoryta
i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 |Szeroko$c¢ koryta 10 razy na 1l km

2 |Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie ? |co 100 m
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7 |Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie oznaczenia wskaznika odksztatcenia
zgodnie z pkt 5.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu w podtozu nalezy dokonywaé na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 wedtug pkt 5.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podifoza)

Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze rozniC sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i proflowanego podtoza powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podifoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow
drogowych i lotniskowych.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu.

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — GDDKIA, 2014 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni przy budowie i przebudowie uktadu drogowego dla inwestycji ,Budowa Punktu
Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami
zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw.
Westerplatte”.
1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych
z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.
Zakres robét przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.0kreslenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji

technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

I z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.4.
1.5.0gdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogéine”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 3.
3.2.Sprzet do oczyszczenia nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych, (zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajgce),
- sprezarek,
- zbiornikdw z woda,
- szczotek recznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdéline”
punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
-roboty przygotowawcze,
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-0czyszczenie warstwy
-roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robdot,
— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki
| okreSlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét z
1 . . lraz
dokumentacjg projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta
3 | Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta
4 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00.
“Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej,
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen z wywozem na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych -
Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16 czerwca 2014 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z
MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z
kruszywa niezwigzanego przy budowie i przebudowie uktadu drogowego dla inwestycji
,Budowa Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym,
elementami zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury
technicznej na ptw. Westerplatte”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg
zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Zakres wykonania obejmuije:

- warstwe podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa C90/3 grubosci

25cm.
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktoéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym O oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.8. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.9. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu
metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.10. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomochniczej, ktore mogg by¢é wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
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1.4.11. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB - kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia

mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k — wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11,

Dis — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren
gruntu podtoza,

dso — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren
gruntu podtoza,

O9 —-umowna srednica porow geowiokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca
wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego sie na
geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

ZKP — zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1.Warunki ogolne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materiatdw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z

a) i b) z doktadnosécig + 5% m/m.

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub sztuczne o uziarnieniu
0/31,5mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia
tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci,

wspoétczynnik, roz. — rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

WaSCiWose Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
K badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45, 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo
0 ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i
tolerancje uziarnienia 933-1 sita o posrednich wymiarach D/1,4
kruszywa grubego na ogdélne granice wynoszg 20-70%
sitach posrednich przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT£10 (tj. procent
uziarnienia kru- 933-1 masy przechodzacej przez sito gorne D:
szywa drobnego i +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
kruszywa o ciggtym +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
uziarnieniu kat. GTa20 (. procent  masy
przechodzgcej przez sito gérne D: 5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flso (f. maksymalna warto$¢
grubego — maksymalne | 933-3 wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
wartosci wskaznika
ptaskos$ci
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slss (. maksymalna wartos¢
grubego — maksymalne | 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cooz (fj. masa ziarn przekruszonych
zawarto$ci ziaren o 933-5 lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a
powierzchni masa ziarn catkowicie zaokrgglonych
przekruszonej lub wynosi 0 do 3 %)
tamanych oraz ziaren
catkowicie za-
okrgglonych w kruszywie
grubym
Zawartos$c¢ pytdw w PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie grubym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosc¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie drobnym® 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakosc¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg

wymagan dla mieszanek
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Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAs (f. maksymalna warto$¢
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)
grubego
Odpornos¢ na Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WenNR (. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
w kwasie 1744-1
Catkowita zawartosc¢ PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
siarki 1744-1
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
19.3 tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielko- piecowym | 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopieco- wym | 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
w wodzie 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBia  Dekarowana  (f.  wzrost
bazaltu 1367-3 [ wspotczynnika Los Angeles po
PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2
Mrozoodpornosé na | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4
frakcji kruszy- | 1367-1 (ti. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fig (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
Srodowiskowe pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie

jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgacg sktadnikow
wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
3.2.Sprzet do wykonania podbudowy

Przy wykonaniu robot nalezy stosowac:

—mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

—rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

—walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania.

—zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do stosowania w
miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1.Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogodlne dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania podbudowy

Kruszywa, materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4.Projektowanie mieszanki

5.4.1. Postanowienia ogodlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodinych sktadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne
i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierbwnomierno$ci  warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw
0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawartos¢ pytldbw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac
i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedlug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie
w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé
i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesSci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiqzanegb 0/31,5 mm do
warstw podbudowy zasadnicze]

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 |1 2 4 56 |8 11,2 |16 224 | 315

0/31,5 5 |5 |7 |+8 |- +8 |- +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- | [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora
wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance

zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
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przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi  doswiadczeniami, dotyczgcymi  stosowania
w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na Ssrodowisko. Wiekszosc
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byC¢ oceniona zgodnie
Z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Ppﬁné(lzl Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzgcej przez

Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzgcej masy przez

Kat.OC sito 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢
90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii
— porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
—réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,

kat. Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
kruszywa 8/16 mm odsianej z masy < 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu >80
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do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
CO hajmnigj
Wodoprzepuszczalnosc 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji
’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substanc;ji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substang;ji
niebezpiecznych nie  przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii 1ISO 565/R20,
nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm
jako wartos¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny przed
rozpoczeciem robot.

Odcinek probny winien by¢ wykonany w celu:

—stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

—okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

—okreslenia potrzebnej liczby przejs¢é sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a diugo$é nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.
5.6.Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone Ilub wykazujgce odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymailnej,
powtdrnie wyrébwnane i zageszczone.
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5.7. Wpytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaC¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciggtosc
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
Z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosS¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie | napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg Ilub ciezkim
szablonem, do spadkdéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Wskaznik zageszczenia dla drog kategorii KR3-7 i zatok autobusowych powinien
wynosi¢ 1s=1,03, dla chodnikéw i Sciezek 1s=0,97.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gfadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowacC zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-
02205:1998. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

94



5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac
podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub

terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne”.
6.2.Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

—przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatow przewidzianych do zastosowania,

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),

—wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w pkt 2 nn. Specyfikacji w celu
akceptacji materiatow.

Waznos¢ wykonanych petnych badan materiatdw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie roboét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kru'_szyyva | przy Wqg tablicy 1
kazdej zmianie
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 fazy na dZ|enn§J W tablicy 4
dziatce roboczej
5 [Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 [Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,
8 AP Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 [Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 m? )
11 |Inne wiasciwosci mieszanki Wg _ust'?llenla Jw.
Inzyniera
12 | Cechy srodowiskowe ng _ustalenla Jw.
nzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan i Minimalna
Lp. pomiarow czestotliwos¢ badan i | Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 |Rownosc¢ podtuzna Co 20 m na kazdym <13 mm
pasie ruchu
3 |Roéwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km <18 mm
1 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Co50m -1cm, +Ocm
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na Réznice od grubosci
7 | Grubosc warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej £10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdéine”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
Z mieszanki niezwigzanej kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne”.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie odcinka probnego,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzagdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN933-1
2. PN-EN 933-3
3. PN-EN933-4
4. PN-EN 933-5
5. PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1367-1
9. PN-EN 1367-3
10. PN-EN 1744-1
11. PN-EN 1744-3
12. PN-EN 13242
13. PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2

15.

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie procentowe;j zawartosci Ziarn o]
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
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kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

19. PN-S-06102 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU
CEMENTOWEGO C16/20
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C16/20 przy
budowie i przebudowie uktadu drogowego dla inwestycji ,Budowa Punktu Obstugi Ruchu

Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami zagospodarowania

terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw. Westerplatte”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu

przetargowym iprzy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z zadaniem

wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C16/20 i podbudowy z chudego

betonu.

Zakres wykonania obejmuje:

— podbudowe z betonu C16/20, warstwg grubosci 20 cm (zabruki).

— podbudowe z betonu C16/20, warstwg grubosci 20 cm (zatoka autobusowa).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm
i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 przy fck,cub=20
MPa) okreslajgcy wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie na prébkach
szesciennych (fck,cub).

1.4.6. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu
C16/20, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej, stuzgcy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.7. Preparaty powitokowe - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg powtoke pielegnacyjng,
zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.. “Wymagania ogdélne”
punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-00.00.00.. “Wymagania

ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.
2.2. Cement
2.2.1. Cement do betonu

Do betonu klasy C16/20 nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: cement
portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N,
cement hutniczy CEM lll klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N, wedtug
PN-EN-197-1: 2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu C16/20.

Lp Wiasciwosci Klasa
cementu 32,5

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej 16
niz:

2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach nie 32,5
mniej niz:

3 Poczatek czasu wigzania, nie wczesniej niz, min. 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowal za zgodg Kierownika Projektu tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudowy nalezy stosowac kruszywa
tamane o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajgce wtasciwosci okreslone
w tabeli 2, na podstawie normy PN-EN 12620.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa do podbudowy z betonu cementowego

Lp. |Material Wymagania
Uziarnienie wg PMN-EN 9331 kategoria nie nizsza niz
- Kruszywo grube
Did = 2 lub D= 11.2 mm 5. 85/20

1 Did=2iD= 11,2 mm G, 2015
= kruszywo drobne -D <4 mmid=10 GBS
- kr_naturalng 08 -D=8mmid=0 G0
- kr. o ciaglym uziamieniu-D=45mmid=0 G.85

5 | Tolerancja uziarmienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. wg PN-EN 12620:2004
Zawartoss pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZsza niz
- kruszywo grube fa

3 - Kkuszywodrobne-D<dmmid=0 fy
- kronaturalne 08 -D=8mmid=0 fs
-_kr o ciaghmm uziarmieniu - D<45mm id =0 fa
Ksztalt kruszywa grubego wg PMN-EN 933-3 lub wg PN-EN -

4 933-4, kal. nie wyzsza niz Flas 1Ub Slag

5 Odpornose kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN LA
1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyZsZa niz 40

6 |Gestosé ziam wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

& |Masigkliwost wg PM-EN 1097-6, rozdziat 7 W2

9 |Mrozoodpornosc wo PN-EN 1367-1, kat. nie wyZsza niz Fa

10 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowana przez producenta
EM 932-3

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i do pielegnacji podbudowy nalezy uzywac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Dodatki i domieszki

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane dodatki
I domieszki wedtug zasad wymienionych w PN-EN 934-2.
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Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie
wykonaé badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.6. Zalewa drogowa

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe zgodne z PN-EN 14188, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie
wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.
2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy
stosowac preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje swiezej podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez
zanieczyszczen organicznych lub warstwg witdkniny o grubosci (przy obcigzeniu 2 kPa), co
najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg odpowiadajgca
wymaganiom punktu 2.4.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.. “Wymagania
0golne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdérnia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych skfadnikéw: kruszywo + 3 %, cement = 0,5 %, woda + 2%. Kierownik
Projektu moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikbw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.. “Wymagania
0golne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy przed
zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce i preparaty powtokowe nalezy przewozic¢
zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej lub ustaleniami producentéw.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-EN 206,
mechanicznymi sSrodkami transportu, ktore nie powinny powodowac:

a) naruszenia jednorodnos$ci mieszanki,
b) zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewni¢ dostarczenie do
miejsca uktadania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z projektowana.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogéine”
punkt 5.
5.2. Warunki do przystgpienia do robét

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach
nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur
zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci. Betonowania nie mozna wykonywac
podczas opaddéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem podbudowy 2z betonu cementowego jest grunt jednorodny
| zabezpieczony przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego powinien wynosic:

a) w warstwie do gtebokosci do 20 cm, nie mniej niz 1,03 zageszczenia uzyskanego
normalng metodg Proctora (metoda | lub Il wedtug PN-88/B-04481),

b) w warstwie ponizej gtebokosci 20 cm do 50 cm, nie mniej niz 1,00 zageszczenia
uzyskanego normalng metodg Proctora (metoda | lub Il wediug PN-88/B-04481),

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm w warstwie zalegajgcej ponizej gtebokosci 50 cm, nie
mniej niz 0,95 zageszczenia uzyskanego normalng metodg Proctora (metoda | lub Il
wedtug PN-88/B-04481).

Rzedne podtoza nie powinny mie¢ w stosunku do rzednych projektowanych odchylen
wiekszych niz +£2 cm.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane i powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.4. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynier, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzynier do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:

—doborze kruszywa do mieszanki,

—doborze ilosci cementu,

—doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2, kruszywa 0/31,5 mm. Dopuszcza
sie wykonanie mieszanki betonowej na kruszywie Dmax=16 mm pod warunkiem
sporzadzenia przez wykonawce projektu mieszanki i zatwierdzeniu go przez Inspektora
nadzoru. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalna szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Podczas projektowania skiadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu
sprawdzenia wiasciwosci mieszanki betonowej w zakresie zgodnym z norma PN-EN 206.
Miedzy innymi nalezy wykonac:

- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje V2 sprawdzana metoda Ve-Be
zgodnie z PN-EN 12350-3 lub konsystencje S1 sprawdzana metoda stozka
opadowego wg PN-EN 12350-2.

- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7, dopuszczalna
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza od wartosci
wyspecyfikowanej o wiecej niz 4%.

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy
niz 0,55. Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ wieksza niz 350 kg/m3; zaleca sie, aby
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zawartos¢ cementu oraz ziaren do 0,25mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3. Ponadto
mieszanka betonowa powinna spetniaé warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktéra
powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.
Bok oczka sita, Rzedne krzywych
mm granicznych
Mieszanka mineralna,
od 0do 31.5 mm

przechodzi przez

315 100

16,0 62-80
8.0 38-62
4.0 23-47
2.0 14-37
1.0 5-28
0,5 5-18
0,25 2-8

Nalezy wykonaé probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech
betonu:
- wytrzymatosci na $ciskanie fck,cube zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
150x150x150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2,
- nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250 na prébkach 100x100x100 mm lub
150x150x150 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg w/w normy.

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu C16/20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach, =20 PN—-EN 12390-3
MPa
2 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania , n
% , nie wiecej niz: ! PN-B-06250
3 Stopien mrozoodpornosci F25 PN-EN 206+A1

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarzac w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢é dozowane
zgodnie z norma PN-EN 206.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu tranportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
5.6. Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé w sposob
zapewniajgcy rbwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie
z wymaganiami PN-S-96014. . Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowac
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc¢ jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481, (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno byc¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki podczas
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zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej
wartosci.
5.7. Wykonanie szczelin

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na piyty kwadratowe Ilub prostokatne.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep
miedzy szczelinami moze wynosi¢ 4 + 5 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wiekszy niz 5 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku swiezo uktadanych
ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy
ptytami uktadanymi w tym samym czasie.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego

betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.
Szczeliny konstrukcyjne, wykonywane sg na catej wysokos$ci przekroju ptyty w miejscach
potgczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki,
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. Przyktady konstrukcji szczelin
przedstawiono na rysunku 1.

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce,
posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

Rys. 1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary
W cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

105 |

Szczelina przy krawezniku
20

20

5.8. Pielegnacja podbudowy
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Dla zabezpieczenia swiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego
odparowania wody, nalezy stosowac pielegnacje powiokowa, jako metode najbardziej
skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat powiokowy nalezy natryskiwaé mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu, lecz nie pozniej niz 90 minut od zakohczenia zageszczania. llos¢
natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem
powtokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej
60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powitokowego -
dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowania pielegnacji polegajgcej
na przykryciu podbudowy cienkg warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5 cm,
utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych Srodkow do pielegnacji podbudowy (np. przykrywanie folig,
wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
chroniona przed uszkodzeniami. Przed zimg podbudowa z betonu musi by¢ przykryta
warstwg nawierzchni lezgcg powyzej niej, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nastepng
warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowacC wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu
okreslone w punkcie 2.2 i 2.3 niniejszej specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
Z betonu cementowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z betonu
cementowego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy na jedno
badanie
1 |Witasciwosci kruszywa Przy zatwierdzeniu materiatéw oraz przy

kazdej zmianie jej wiasciwosci, zmianie
zfoza, zmianie producenta

2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 | Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki betonu 2 600 m?
6 |Zageszczenie mieszanki betonu 2 600 m?
7 | Grubos¢ podbudowy z betonu 2 600 m?
8 |Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
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betonu po 28 dniach 3 prébki | 400 m?2
9 |Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu i na zlecenie Inzyniera
11 | Oznaczenie gestosci objetosciowej 3 prébki na 400 m?

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.3.
6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug
PN-EN 1008.
6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreslic wtasciwosci podane
w punkcie 2.2 tablica 1 niniejszej ST i z normg PN-EN 197-1.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z receptg zatwierdzong przez
Kierownika Projektu.
6.3.6. Wilgotnos¢é mieszanki betonu

Wilgotnos¢ mieszanki betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej warto$ci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481.
6.3.8. Wytrzymatosé betonu na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sSciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
zapisami SST.

Wyniki wytrzymato$ci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.
6.3.9. Nasigkliwosé i mrozoodpornosé betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z tablicg 3.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu cementowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonu

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwosc
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ podbudowy |10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg

na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe |Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
Uksztattowanie osi w|dla pozostatych drég co 100 m

planie®
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

(2R [62 R EEN V)

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
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Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz £5cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ +1cm, -1cm.
6.4.6. Uksztattowanie podbudowy w planie

Podbudowa zatoki w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubosc¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz

+1cm.
6.4.8. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci
5 cm. Wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
6.4.9. Wytrzymatosc¢ na sciskanie i mrozoodpornosc¢

W przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera.

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej podbudowy
w sposéb okreslony w PN-EN 206. W przypadku gdy wyniki badan dodatkowych,
wykonanych w przypadkach budzgcych watpliwosci, nie daty wynikdw pozytywnych,
warstwa podlega rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogoine’
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogélne”
punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00.
“Wymagania ogolne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
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— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja,

— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych
I poprzecznych szczelin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych (okreslonych)
w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczgce cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

7. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym
betonie

8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

9. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan
11. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

14. PN-B-06250 Beton zwykty

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

16. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatosé na sSciskanie prébek do
badan

17. PN-EN 12390-5 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatosé na sSciskanie prébek do
badan

18. PN-EN 12390-6 Badania betonu -- Czes$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu probek do badan

19. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

20. PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowe;.

10.2 Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDKIA, Warszawa 2014.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.05.00.00

NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.05.01.03

NAWIERZCHNIA ZWIROWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej przy
budowie i przebudowie uktadu drogowego dla inwestycji ,Budowa Punktu Obstugi Ruchu
Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami zagospodarowania
terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw. Westerplatte”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej dla ruchu pieszego.
dokumencajg projektowg i ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort
jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy
spoiwa.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia,
podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 i PN-B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla
mieszanki 0 uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
K o((j:zetk . dnaW|erfchn|a| b warstwa dolna nawierzchni
wadratowy jednowarstwowa lu dwuwarstwowe;
ch sita warstwa gorna
nawierzchni
dwuwarstwowej
mm ai b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcje
kamiensta]  Zwirowa Piaskowa
0 Y 100
% 10 \ N WS
SN \ :
2 20 ‘\ 80 R
G S
3 30 70 %
] \ N
g 10 \ 60 §
L \A oy
X 50 X 50 N
S \ g
3 60 Y 405
N b by
< 7 NN &
b A =
80 W20
\\ N
90 10
100 © 0
38 « ¢ ¥ N < S
Q\

Przeswity oczek knadratowych ¥ mm

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania, rozktadania, profilowania,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania mieszanki optymalne;j,
wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,
- walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtozem dla warstwy z kostki betonowej jest podbudowa zasadnicza z mieszanki
mineralnej niezwigzanej kruszywa, ktdéra powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami
ST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnizca z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowe;j
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z
normg PN-B-04481.
5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowang.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego
gtadkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwacC pasami podtuznymi, czesSciowo naktadajgcymi sie w
kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczg¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesdciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej goérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika
zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia
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wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od
wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszyC w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody.
Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna,
zraszajgc jg wodg ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody
na catej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie
ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyrownuje sie kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyrownanie wklesniec
zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegow tworzg sie wyboje,
uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usungC, dosypacC Swiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

co 100 m oraz w punktach gtéwnych

1 |[Uksztattowanie osi w planie tuké .
ukoéw poziomych

2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Rébwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
5 | Spadki poprzeczne giéwpnych tukéw poziomych P
6 | Szerokosc 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 |Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie
powinno by¢ wieksze niz +1 cmi -3 cm.
6.3.4. Réwnosc¢ nawierzchni

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normag
BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
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Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -
5cmi+10 cm.
6.3.7. Grubosc¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzacé przez wykopanie dotkdw kontrolnych w potowie
szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm.
6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny
6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego
lub warstwy odsgczajacej,
- dostarczenie materiatow,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie poszczegolnych warstw,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

3. PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
6. BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej przy budowie i przebudowie ukfadu drogowego dla inwestycji ,Budowa Punktu
Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami
zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw.
Westerplatte”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu

przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robo6t zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Zakres wykonania obejmuje:
— nawierzchnie z kostki betonowej 10x20x8cm szarej utozonej na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4 grubosci 3 cm (jezdnie ruchu ciezkiego),
— nawierzchnie z kostki betonowej 10x20x8cm szarej utozonej na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm (jednie manewrowe parrkingu poj. osobowych),

Rodzaj kostki, rozmiar, kolor na poszczegdlnych nawierzchniach powinien by¢ zgodny z

dokumencajg projektowg i ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jednolub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktoéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie
wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslony-mi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wy-petniajgcymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kostki betonowej

2.2.1. Postanowienia ogélne

Nalezy zastosowac kostke betonowg, o wymiarach, kolorze zgodnie z dokumenacjg
projektowa, spetniajgcg wymagania normy PN-EN 1338. Rodzaj kostki, rozmiar, kolor na

poszczegolnych nawierzchniach podano w pukcie 1.3.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN
1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢é szerokosc Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubos¢ dzy dwoma po-
grubosci <100 mm miarami gru-
=100 mm 2 +2 +3 bosci, tej samej
+3 +3 +4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyfki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajgcych kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
(wg klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie

powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢
tos¢) (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?®/5000 mm?
25 Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkoéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in.
cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
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np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczagtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostki

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skitadowane
na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Na podsypke oraz do wypetnienia spoin w nawierzchni nalezy stosowa¢ mieszanke
cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm Ilub aprobat
technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania jak dla
podsypki powyzej lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek),
sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac

betoniarki.
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Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac:
- przycinarki i frezarki,
- szczotki mechaniczne,
- lance gorgcego powietrza,
- kotty do podgrzewania zalewy,
- urzadzenia do wypetniania szczelin zalewg na gorgco,
- inny sprzet okreslony przez producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej
15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do
zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na pfask, przylegajgce do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg
zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Cement luzem moze by¢é przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy
wymaganiom witasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtozem dla warstwy z kostki betonowej jest podbudowa zasadnicza z mieszanki
mineralnej niezwigzanej kruszywa 0/31,5mm, ktéra powinna by¢é wykonana zgodnie z
wymaganiami ST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnizca z mieszanki kruszywa
niezwigzanego”.
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5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoifczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10MPa, R28 = 14MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bytlo na dioni sladéw wody,
a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3m do 4m. RozScielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej
to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaitu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.4.2. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyC
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz r6znych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw.
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Kostke ukftada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonhczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadziC za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié
na kostki cate.

5.4.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢é zaprawg cementowo-piaskowa,
spetniajgcg wymagania punktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkfadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypefnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami
uktadania.

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowg wzglednie nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢é wypetnione
trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podfoza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.).

128



Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych.
Po oczyszczeniu pionowe Sciany szczelin powinny by¢é suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne
o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na
odpowiednig gtebokos¢ szczeliny. Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomocg
sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy
wysuszy¢ i wygrzac przy zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.

Jesli wymaga tego producent zalewy na gorgco, boczne $cianki szczelin powinny
by¢ zagruntowane gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajgcego przyczepnosc).
Gruntowac nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego
dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15
do 30 min) mozna przystgpi¢ do wypetnienia szczelin.

Zalewe rozgrzewa sie w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do
uzyskania stanu ptynnego, ktéry jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do
180°C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢
elastycznosc.

Nalezy unikaC wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy
rozgrzewac jej tyle, aby jg catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej
pracy.

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu
zalewy do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Zalewe wprowadza sie w
szczeline grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncowka.
Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. W przypadku wiekszych szerokosci
szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywac
zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze byc¢
zanieczyszczona.

Gtebokos¢ wypetnienia szczeliny zalewg na gorgco powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg (zwykle od 15 do 30 mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢
menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze gorgcego lata. Zalewa
powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do Scianek szczeliny, a prawie zerowg do dna
szczeliny.

Przy matych zakresach robo6t i w miejscach trudnodostepnych, zalewe mozna
wbudowaé recznie przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki),
zakonczonego wyprofilowang stosownie do szerokosci szczeliny wylewka. Przed
przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczyé nawierzchnie wzdtuz
szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdtuz
krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usung¢ z nawierzchni
przy pomocy szpachli lub innych narzedzi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
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-uzyska¢é wymagane dokumenty,

dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),

-wykona¢ badania wifasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt

okreslone w pkcie 2,

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg punktu 5.6; odchytki
metodg niwelacji) dziennegj dziafki roboczej: | od projektowanej grubosci
grubosci, spadkéw i cech|+1cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

geodezyjnie)

punktach charakterystycznych

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich |Przesuniecie od osi

projektowanej do 2 cm

c)

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -1 cm

przymiarem liniowym)

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrowg) Jw.

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Przeswity miedzy fatg a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym | Jw.
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchyiki od do-kumentaciji
niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szerokosc¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od sze-rokosci

projekto-wanej do +5 cm

h)

szerokos¢ i glebokosé wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu na dtugosci 10
cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg punktu 5.7

i) sprawdzenie koloru kostek i deseniaich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
Sciekow plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie pofozenia osi  nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 m

w planie

i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
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przesuniecia wedtug tablicy 2

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna |Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
szerokosc wartosci podanych w tablicy 2)

4 Rozmieszczenie i  szerokoS¢  spoin | Wedtug punktu 5
iszczelin w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podfoza, podbudowy,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,

— utozenie, zageszczenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2012

2. PN-EN 1008:2004

3. PN-EN 1338:2005

4. PN-EN 13242+A1:2010

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego

uzytku.
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan.

Kruszywa dla niezwigzanych i  zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego przy budowie i przebudowie
uktadu drogowego dla inwestycji ,Budowa Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz
parkingiem wielostanowiskowym, elementami zagospodarowania terenu oraz z budowg i
przebudowg infrastruktury technicznej na ptw. Westerplatte”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych
z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego
I cienkowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
Zakres wykonania obejmuje naniesienie oznakowania :
a. grubowarstwowego (o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg) na
parkingu dla autobusow.
b. systemowego do oznakowania miejsc postojowych na nawierzchni z geokrarty.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych Ilinii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.
1.4.2. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy
biatej; inne barwy wystepujg na przejsciach dla pieszych i $ciezkach rowerowych.
1.4.3. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zoéttej, kiore zostato wykonane
do tymczasowego kierowania ruchem, np.przy zmianie organizacji ruchu, na terenie
budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.
1.4.4. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie
zapewniajgce widocznos¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.5. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktére zostato tak uksztattowane lub ktére ma
takie wtasciwosci, ze zapewnia odpowiednig odblaskowos¢ (widocznos¢ w nocy) rowniez
po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami
szklanymi.
1.4.6. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.7. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.8. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.9. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.4.10. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci
od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi,
wodorozciehczalnymi i chemoutwardzalnymi.
1.4.11. Oznakowanie s$redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci
0d 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami
termoplastycznymi do natrysku.
1.4.12. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakfadane warstwg grubosci
od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjgtkowo linie strukturalne i profilowane mogg by¢ naktadane
warstwg do S5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
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1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie Ilub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte)
i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.15. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.
1.4.16. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” punkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych
wg PN-EN 1423 i punktowych elementéw odblaskowych wg PN-EN 1436).
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiadac¢ aprobate techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowaC takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zotte.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakosé budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatbw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252,
a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktéorym znak budowlany zostat po raz pierwszy
umieszczony na wyrobie budowlanym;
nazwa 1 adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy
jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta,;
- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny
technicznej lub aprobaty technicznej IBDIM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie
z ktorg zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;
- numer krajowej deklaracji;

- poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
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nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie
i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;
- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej
udostepniona,
- mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,
- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
- karte charakterystyki.
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczego6towe wymagania okreslone sg w Vademecum.
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze Zzywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlinych materiatdbw do poziomego oznakowania
powinny by¢ okreslone w krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢é substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta
i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne  powinny by¢é substanciami nie  zawierajgcymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek Ilub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

2.6.3. Wymagania podstawowe dotyczace materiatéw

Materiatom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powilokom
stawiane sg wymagania odnosnie wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajgce
prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe
wymagania dotyczgce materiatbw do poziomego oznakowania drog. Metody badan sg
opisane w Vademecum.

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatbw do poziomego oznakowania
drog. Klasy wiasciwosci wg PN-EN 1871

Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw % (m/m) £25
organicznych* i ich sktad
2 | Zawartos¢ weglowodorow aromatycznych | % (m/m) £8
w farbach rozpuszczalnikowych
3 | Czas schniecia warstwy o grubosci minuta £ 30

400 pm (bez Sladéw na powtoce) w
temperaturze 23°C £ 2°C

4 | Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwar- minuta od 5 do 20
dzaczem (tylko masy chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstkoéci (probka na podtozu SRT 330

gtadkim)
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Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
6 | Wspotczynnik luminangji b: -

- barwa biata 30,80
- barwa zétta 30,50
- barwa czerwona 30,10
- barwa niebieska 30,05
- barwa zielona 30,05
- barwa czarna £0,05
7 | Wspotrzedne chromatycznosci X,y - wgrys.1,2i3
8 |Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % 302
- barwa zétta (klasa HP2) 390
9 | Stabilnos¢ w czasie magazynowania - 4
10 | Odpornos¢ na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB £ 0,05
- barwa zéta (klasa UV2) £0,10
11 | Odpornosé na ,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB £ 0,05
- barwa zélta (klasa BR1) £ 0,03
12 | Odpornosé na alkalia - powtoka po badaniu nie

powinna wykazywac
oznak czesciowego lub
catkowitego uszkodze-

nia, uszorstnienia lub

odbarwienia
13 | Temperatura migknienia (tylko masy °c =80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko . klasy
masy termoplastyczne) min od IN 2 do IN5
15 |Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy | liczba 26
termoplastyczne) prébek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci Materiat do pozlomego Czas schniecia, min
oznakowania drég
DT1 bardzo szybko schngcy <1
DT2 szybko schngcy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schngcy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.6.4. Tadmy samoprzylepne

Tasémy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami
sktadajgcymi sie z warstw polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych,
materiatdw uszorstniajgcych, wzmacniajgcych i kleju. Na powierzchni tasma zawiera
wtopione w warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne
zapewniajgce dobrg widocznos¢ oznakowania w nocy i wysokg szorstkos¢. Warstwa
spodnia pokryta jest nie wysychajgcym klejem, umozliwiajgcym przyklejenie przez docisk.
Tadmy mogag by¢ stosowane metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i na
betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do
podioza, wigzgc kurz. Drugg, bardziej zalecang, metodg naklejania tadmy jest metoda
inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na sSwiezo wbudowang warstwe Scieralng
nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg biate tasmy gtadkie i
profilowane, a do oznakowan tymczasowych zotte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione
siatkg, utatwiajgcg usuwanie oznakowania po zakonczeniu robot. Stosowane sg takze
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tasmy barwy czarnej stuzgce do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizaciji
ruchu.
2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-
1:2009. Korpusy PEO majg rozny ksztalt, wielkos¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z Zeliwa, aluminium i ze szkfa. Elementami odblaskowymi
sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z
polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg byc¢
jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze
by¢ ostoniety warstwg szkta, ktéra zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przedtuza
jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia
poziomego pojazdow i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejgcych znakow drogowych.
Tymczasowe PEO w kolorze zéttym mogg byC stosowane do oznakowan czasowych
zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze byc¢
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna byc¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6ita zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury.

W tablicy 3 podano wymagania, ktore powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego
elementu odblaskowego nowego, zaréwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych,
dotyczgce wspodtczynnika odbicia wspoétdroznego R pomnozonego przez odpowiedni
mnoznik odpowiadajgcy kazdej barwie podanej w tablicy 4.

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP O - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspotczynnika odbicia wspétdroznego R
punktowych elementéw odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu
3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat oswietlenia ) [115° [10° [15°

B(V)Z 0°

Kat obserwaciji [1, 2° 1° 0,3°

Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20

mcd-Ix? typ 2 2,5 25 220
typ 3 15 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementow odblaskowych réznych barw
Barwa biata z6ha czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkia stosowane sg najczesciej do
oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogéle
nie najezdzanych. Sg one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymatosci na
uderzenie i na $ciskanie, o wunikalnej charakterystyce optycznej zapewniajgcej
wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany
w wyfrezowany lub wywiercony otwér w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje
jedynie sferyczny odbtysnik o wysoko$ci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez
wcisniecie szklanego PEO w ostonie gumowej. Najczesciej umieszczane sg
w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujgcych sie przy chodnikach wysp
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rozdzielajgcych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajgcych przebieg drogi czy
wylgczajgcych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegolnie polecane do
zastosowania w takich miejscach jak: przejscia dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub
przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami swietlnymi
(diody LED) wysytajgce pulsujgce swiatto informujgce prowadzgcego pojazd o mozliwym
niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni
drogowej i przyklejenie przy uzyciu gorgcego lepiszcza asfaltowego Iub Kkleju
epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta hartowanego
lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odpornosc¢ na Sciskanie
w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg
Z przesuwem ttoka 6,3 mm/min.

Badajgc uzytkowe wiasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-
2:2003, na podstawie uzyskanych wynikéw okresla sie trwatosc¢ i zalicza wyréb do jednej z
klas wg oceny podstawowej:
klasa SO: wiasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikow badan odbicia powrotnego wykonanych
na drodze lub po usunieciu z drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyréb do
jednej z klas widocznosci w nocy:
klasa RO: wiasciwos$ci nie oznaczone;
klasa R1: srednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: srednia wartos¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: srednia wartos¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: srednia wartos¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajgcych
wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.

2.6.6. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ci$nieniem
lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym

do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan
wedtug PN-EN 1423:2012.

Lp. Wiasciwo$ci Jednostki Wymagania
1 |Wspodiczynnik zatamania swiatta n (klasa A) - >1,50
2 | Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, - bez zmian na pow.
siarczek sodowy brak sciemnienia
3 | Zawartosc¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartosc ziaren i czgstek obcych % <3
4 | Obrébka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gornym| % (m/m) od0do?2
granicznym, od 0do 10
- gornym od N1 do N2*
nominalnym, od 95 do 100
- posrednim
- dolnym
nominalnym
6 |Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i ppm 1 200

antymonu (klasa 2)
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* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tgcznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg
nieroztgcznym sktadnikiem oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg miedzy innymi okreslone w krajowej deklaracji
wtasciwosci uzytkowych.
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego Iub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czagstek mniejszych niz 90 pm.
Konieczno$¢ stosowania materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50. Materiat uszorstniajgcy
stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m).
Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody
badan wedtug PN-EN 1423:2012.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Warto$¢ pH pH od 5do 11
2 | Wskaznik tamliwosci - <95
3 | Wspdtczynnik luminanciji - > 0,70
4 | Wspoétrzedne chromatycznosci x iy - w tablicy 9
5 |Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gornym granicznym, % (m/m) |od0do2

- goérnym nominalnym, od 0do 10

- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

2.6.7. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i
Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowa¢ statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co
najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaC¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwitaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

b) pozostatych materiatow - ponizej 35°C.

2.8. Oznakowanie systemowe do stosowania na nawierzchni z geokraty.

Do wykonania linii i piktograméw do oznakowania miejsca dla oséb niepetnosprawnych
nalezy zastosowac¢ dedykowane do danej geokraty systemowe znaczniki z tworzyw (PP,
PE, HDPE) w kolorze biatym.

Znaczniki powinny umozliwiaC¢ obcigzenie do 100kN. Materiat powinien by¢ odporny na
trudne warunki atmosferyczne, promieniowanie UV, zmienne temperatury.

llos¢ znacznikow nalezy dobrac w ten sposob by uzyskaé linie segregacyjng grubosci
12cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek liniowych i recznych,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST,
— urzgdzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robat,
— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablonoéw do symboli i napisow,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne,.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnosé malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosc, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci

materiatéw. Pojemniki powinny byé¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.
W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie

z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (Dz. U. poz. 450),

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami  umowy
miedzynarodowej ADR (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641) dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie
charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢, co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosié, co najwyzej 85%.

Szczegolnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie
zostat przekroczony punkt rosy. WartoS¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7.
Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni
malowanej lub przerwania robaot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

144



Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
trza, °C

50% | 55% 60% 65% 70% 75% 80% | 85% 90%
-4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6

-3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5

-2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5

-1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6.5

-0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5

0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4

11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4

12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6.4 7,5 8,6 9,6 10,6 | 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 115 | 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 | 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 | 14,5 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 145 | 15,4 16,3
19 8,3 9,7 111 12,3 13,4 14,5 155 | 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 | 17,4 18,3
21 10,2 | 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 | 18,4 19,3
22 11,1 | 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 | 194 20,3
23 12,0 | 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 | 20,3 21,3
24 129 | 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 | 21,3 22,3
25 13,8 | 153 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 | 22,3 23,2
26 14,8 | 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 | 23,3 24,2
27 15,7 | 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 | 24,3 25,2
28 16,6 | 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 | 25,2 26,2
29 17,5 | 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 | 26,2 27,2
30 18,4 | 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 | 27,2 28,2
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5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15%
powierzchni z naprawami czgstkowymi, spekaniami, otwartymi ztgczami podtuznymi,
przetomami, nierdbwnosciami.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysciC powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego prze Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie
deszczu.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pozn. zm.) i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, na przyktad farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg
kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podkfadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkoS¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungc
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod
ciSnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane 2z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.
5.6.4. Wykonanie oznakowania znacznikiem systemowym
Przy wykonywaniu oznakowania znacznikiem systemowym przestrzega¢ nalezy zalecen
producenta.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

Przy usuwaniu istniejgcego oraz tymczasowego oznakowania poziomego, czynnosc¢
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

—cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

—grubowarstwowego, metodg frezowania.

Srodki stosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatoS¢ oraz na
wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdét drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
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termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozciehczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju
I stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu
i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania

0golne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym, deklaracje wifasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz technicznych
wynikajgcych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byc¢
catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkkoma parametrami

reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 .

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane

w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po

wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy

po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢
kontrolowane.

6.4.1.1. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Ilub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) stosuje sie: albo wspotczynnik luminanciji

w $wietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w mcd m=? Ix?! albo wspdtczynnik

luminancji B bezwymiarowy. Pomiary 3 wykonuje sie kolorymetrem przy oswietleniu

wzorcowym zrodiem sSwiatta D65 i geometrii strumienia Swiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt
padajgcej wigzki Swiatta wynosi *5°, zas odbitej +10°. Mierzona powierzchnia
oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych
powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm?, a w przypadku oznakowan
profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspotczynnika luminanciji 8 moze
by¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem

Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni K| Minimalna wartos¢ wspétczynnika luminancji w
drogi/barwa oznakowania asa $wietle rozproszonym,Qd mcd m=2 Ix*
g p ym,
nawierzchnia asfaltowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 =100
Q3 > 130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 =130
Q4 > 160
Q5 = 200
nawierzchnia asfaltowa QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 280
barwa z6tta oznakowania Q2 =100
Q3 =130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialnos¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspoétczynnika
luminancji b

Ze wzgledu na wartos¢ wspétczynnika luminancji B poziome oznakowania
drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy 9.

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢
wspotczynnika luminancji B

Typ nawierzchni drc_)gl /barwa Klasa Wartos¢ wspotczynnika 3
oznakowania

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 =0,30

B3 20,40

B4 20,50

B5 =0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 20,40

B4 =2 0,50

B5 > 0,60
nawierzchnia asfaltowa BO* brak wymagan
i betonowa/ B1 20,20
barwa zétta oznakowania B2 =0,30

B3 20,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢é w dzieh jest oceniana za pomocg wspoétczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspodtczynnika luminancji B i
wspofczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetniac
oznakowania drég w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspoétczynnika luminancji R i

wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badan

wedtug PN-EN 1436:2012

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 | Wspodtczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od

7 do 30 dnia):”

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) 20,50
- barwa zétta tymczasowa (klasa B2) 20,30

2 |Wspdtczynnik  luminacji [0 dla  oznakowania
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania:” -
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) =>0,30
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Lp. Wiasciwo$ci Jednostki | Wymagania

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 20,40
- barwa zétta tymczasowa (klasa B1) 20,20

3 | Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp
oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):” mcd/m2Ix
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) =130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) =160
- barwa zétta tymczasowa (klasa Q2) =100

4 |Wspdtczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qp
oznakowania po 30 dniu od wykonania:” mcd/m?Ix
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) =130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) =160
- barwa zétta tymczasowa (klasa Q2) > 100

5 |Wspobtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny lezec
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 0399 | 0455 | 0535 | 0431
Oznakowanie zotte 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie
niebieskie

0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038

K IXK XK XK XK (X

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2012.

Ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego wspoéfczynnika  odblasku

RL [mcd m2 Ix], poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na
klasy podane w tablicach: 121 13.

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego
wspotczynnika odblasku RL

Typ oznakowania nawierzchni Wartos¢ powierzchniowego
. . Klasa . . . 2 1u-1
i barwa oznakowania wspotczynnika odbicia R, mcd m™ Ix
trwate biata RO’ brak wymagania
R2 =100
R3 =150
R4 =200
R5 = 300
tymczasowe zOka RO’ brak wymagania
R3 =150
R5 > 300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez
oswietlenia reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy RL oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy Wartor?iclig(())v(\jn;(r;;:r;\!,omigomv_vzslzg’rczyn
uzyskana po 1 min po wylaniu | RWO0" bez wymagan
na oznakowanie 10 | wody Rw1 225
RW2 > 35
RWS3 =50
RW4 275
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" Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowos$¢ nie jest wymagana z przyczyn
ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci
oznakowanie drogi w czasie deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak
w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci krajow
europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspétczynnika odblasku R. , jakie
powinny spetniaC oznakowania drég w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy
pierwszej o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczgce wspodtczynnika odblasku oznakowan
drog. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 i PN-EN 1871:2003

Wyma-

Lp. Wiasciwosci Jednostki .
gania

1 |Wspodiczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego w
stanie nowym (od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej [1 100 km/h™) mcd/m?lx | =250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200

2 |Wspdtczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego

eksploatowanego od 31 dnia do 180 dnia:

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej [ 100 km/h”) mcd/m?lx | =200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150

3 |Wspdtczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego
eksploatowanego od 181dnia:

- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej [ 100 km/h”) mcd/m?lx | = 150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =100

4 |Wspotczynnik odblasku R_ oznakowania strukturalnego
w stanie nowym wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej [ 100 km/h") mcd/m2Ix > 50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 35

5 |Wspétczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego
w stanie wilgotnym od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej [ 100 km/h") mcd/m?Ix > 35

- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =25
6 |Wspodtczynnik odblasku R, oznakowania nowego wykonanego

tasmami:

- na sucho — klasa R5 mcd/m2lx | =300

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 =75

7 |Wspotczynnik odblasku R. oznakowania od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:

- na sucho — klasa R3 mcd/m?lx | =150
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 > 35

8 |Wspdtczynnik odblasku R. o0znakowania tymczasowego
z6ttego (typ 1i ll)

- do 90 dnia - klasa R4 mcd/m?Ix > 200
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 = 150
- po 120 dniach — klasa R2 =100

9 |Wspétczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego
z0itego wilgotnego strukturalnego (typ I1)

- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m?lx > 50
- 0od 91 do 120 dnia — klasa RW2 =35
- po 120 dniach — klasa RW1 > 25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych
drogach miejskich.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie,
SMA oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo dopusci¢ warto$é
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wspotczynnika odblasku RL = 70 mcd m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2012 zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m2 Ix 1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-
line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika
odblasku o0 20% nizsze od przyjetych w ST.
6.4.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011.

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog
dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkoSci

SRT
Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Wartos¢ wskaznika SRT | brak wymagania =45 =50 = 55 =60 = 65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu
uzytkowania oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej
na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego | SRT 3 45*
okresu eksploataciji
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na | SRT 330
podtozu gtadkim bez posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2012. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartoSci
wspofczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢  oznakowania, na ktorym nie  zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.
6.4.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia
w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 lub Vademecum powinna wynosi¢ po
12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdw do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.4.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ klasy DTS. Dopuszcza sie wydtuzenie
czasu schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych. Opis metod oznaczania
czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 lub w Vademecum
6.4.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na
prébce z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi,
CO najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza
0 40% od grubosci zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej
wyrobu podaé¢ te wartos¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych,
spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujgca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty,
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej
warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwoch przejsciach
malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejsScie zostato wykonane w kierunku
ruchu. W obu przejsciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku
powtdrnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy
pojedyncze malowanie bedzie wystarczajgce.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng
technikg naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona
na ptaskim podfozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu Il.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem
natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim
podtozu np. z blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu I,
- 1,2 mm oznakowanie typu .

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury
lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualng.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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— badanie lepkosci farby, wg Vademecum,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg Vademecum,

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pdzn. zm.)

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami

okreslonymi w Vademecum. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$c¢
wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do ditugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktow nalezy
wykonac po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdw odblaskowosci i luminanciji aparatami

recznymi
Lp. | Dlugosé odcinka, km Czgstotliwos¢ | Minimalna ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych

elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie
z zaleceniami ST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
- rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
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- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow,
w liczbie okre$lonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST Ilub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 lub
w Vademecum. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatbw do poziomego oznakowania drég zawarto
w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
drogach o predkosci < 100 km/h, tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h,
natezenie ruchu < 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas).

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 |Wspdtczynnik  odblasku R. dla
oznakowania nowego (od 7 dnia do 30
dnia po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
- biatej, mcd m=2 Ix?! =200 R4
- zoMej tymczasowej = 150 R3

2 |Wspotczynnik  odblasku  R.  dla
oznakowania eksploatowanego od 31
do 180 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m2 Ix? 2150 R3

- zofte > 100 R2
3 |Wspotczynnik  odblasku R. dla

oznakowania suchego od 181 dnia po| mcd m? Ix*? =100 R2

wykonaniu barwy biatej

4 |Wspotczynnik  odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego

-2 |y-1
oznakowania wilgothego od 7 do 30 med m Ix 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspodtczynnik  odblasku R.  dla
grubowarst\_/vow_ego struktural_nego med m?2 Ix-t > 35 RW2
oznhakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik odblasku RL
oznakowania biatego, nowego
wykonanego tasmami:
- na sucho mcd m2 Ix?t =300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 275 RwW4
7 | Wspotczynnik odblasku RL
oznakowania bialtego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho mcd m2 Ix?t = 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) 2 35 RW2
8 | Wspotczynnik odblasku RL
oznakowania tymczasowego zottego
(typ i1l
- do 90 dnia - klasa R4 =200 R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd m2 Ix?t =150 R3

- po 120 dniach — klasa R2 =100 R2
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Lp. Wiasciwoéé Jednostka Wymagania Klasa

9 |Wspodiczynnik odblasku RL
oznakowania tymczasowego zottego
wilgotnego strukturalnego (typ II)

- do 90 dnia =50 RW3
- 0d 91 do 120 dnia mcd m=2 Ix? >35 RW?2
- po 120 dniach =25 RW1

10 |Wspotczynnik  luminancji 0 dla
oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,35 B2/3

- biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3

- Z0fMe) - > 0,30 B2
11 |Wspotczynnik  luminancji 0 dla

oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej - 0,30 B2
- 20ftej - = 0,20 Bl

12 |Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [J)
dla oznakowania nowego w ciggu od 7
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2 Ixt > 160 Q4
- 70Me] > 100 Q2

13 |Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [J)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2 Ix? =130 Q3
- zoMej =80 Q1
14 | Wspébtrzedne chromatycznosci X,y - wgrys.1,2i3 -
15 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik 245 S1
eksploatowanego SRT
16 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo- | skala LCPC 26 -

wego po 12 miesigcach:

17 |Czas schniecia materiatu na

nawierzchni h >1 -
- w dzien h =2 -
- wnocy

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego,
zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r., zamieszczono w tablicy 19.

Tablica 19. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Wiasciwosci oznakowania DOZWOIO”Q odstepstwa
wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugos¢ linii przerywane;j od-5cm do+15cm
3 Dlugo$¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek 20 cm, wzdtuz
+100 cm
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(3]

Odstep poprzeczny linii podwdéjnych P3, P4, P5 | £20 mm
Odstepstwo poprzeczne odnowionego 5 cm/50 m £2 cm
oznakowania w stosunku do starego

D

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych
w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”
punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST
i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
—0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—przedznakowaniu,
—po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,
—usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego
—wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikdw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:
—prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
—zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
—przedznakowanie,
—naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
(Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.),
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—ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w szczegdtowe;j
specyfikacji techniczne.

—usuniecie  oznakowania  poziomego (dla  oznakowania tymczasowego «—
cienkowarstwowego) wraz z wywozem odpadow na wysypisko i kosztami utyliacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég -

Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drog

2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég -

Prefabrykowane materiaty do poziomego
oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty

do  posypywania. Kulki  szklane, Kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drog -

Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég -

Punktowe elementy odblaskowe Czesé 2: Badania
terenowe

6. PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i

znakowanie - Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i

transport

8. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég -

Wiasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2011 Czesc¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta
10.2. Inne dokumenty
10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakoéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz.
1393)
Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)
Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie
sposobu deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z
2016 r. poz.1570 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)
Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)
Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia
i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDIM, Warszawa, 2015
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

158



19.

20.

21.

22.

23.
24,

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, 1-55, IBDIM, Warszawa,
1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR - umowa  europejska  dotyczgca
miedzynarodowego przewozu drogowego towardéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011
r.nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30
kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow
Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pdzn.
zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.08.00.00

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikow
betonowych przy budowie i przebudowie uktadu drogowego dla inwestycji ,Budowa
Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami
zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na piw.
Westerplatte”.
1.2. Zakres stosowania SST

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z
realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z ustawieniem:

- kraweznikow betonowych 15x30cm na tawie betonowej C16/20 z oporem z betonu
C16/20
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki i oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce sciezki
rowerowe, ciggi pieszo-rowerowe, nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kraweznikéw stanowigcych obramowanie
nawierzchni sg:
— krawezniki betonowe,
—woda,
— materiaty do wykonywania tawy pod krawezniki
— masa zalewowa do spoinowania

2.3.1 Krawezniki i oporniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow i opornikow

Wymiary kraweznikow betonowych: wysokosé 30 cm; szerokos¢ u podstawy 15 cm;
na szerokosci goérnej powierzchni, Sciecie ok. 3 cm (z wyokrggleniem punktu zatamania)
na wysokosci 12 cm od gory.

Materiaty stosowane przez Wykonawce powinny posiada¢ aprobate techniczng,
akceptacje Inzyniera Projektu oraz spetnia¢ deklaracje producenta.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow i opornikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w

Sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zalgc Wymagania
znik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm £1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm £4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedyn.
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 > 4,8
2 50 > 4.0
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢ spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bdhmego,
odpornosci sciernej, wg wg zat. H normy — badanie
zat. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikoéw/opornikédw betonowych na powierzchniach
innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
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narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow/opornikow
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

Na krawezniki/oporniki producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na
wiasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu.
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow i opornikow

Kraweznik betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki, oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5
cm wiekszej od szerokosci kraweznika/opornika.

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik, opornik nalezy stosowac beton klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ftawy betonowej i spoinach kraweznikow/
opornikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych i spoin, powinna odpowiadac¢
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdédw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 4.

4.2. Transport kraweznikoéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw
lub beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
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Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw/opornikéw,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera Projektu:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
- usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Przygotowanie podtoza pod tawy

Podtoze pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Profilowanie i zageszczenie podioza powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci profilowania konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego podtoza pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie tawy
5.3.1. tawa betonowa

Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Przewidziano fawy
betonowe z oporem.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio na podfozu gruntowym powinien by¢é wyréwnywany
warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetniane bitumiczng masg
zalewowa.

5.6. Ustawianie kraweznikow betonowych
5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto kraweznika powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

uwzgledniajgce obnizenie na przejazdach rowerowych i przejsciach dla pieszych.

Zewnetrzna Sciana opornika od strony zewnetrznej sciezki rowerowj lub ciggu
pieszo-rowerowego powinna by¢ po ustawieniu opornika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawienie kraweznikow/opornikow na tawie betonowej wykonuje sie na tawie
betonowej z oporem, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.
5.4.3. Wykonywanie spoin

Krawezniki na odcinku prostym nalezy uktadaC na styk a spoiny kraweznikdéw nie
mogg przekracza¢ szerokosci 1cm. Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich
wypetniania. Na tukach nalezy zastosowac krawezniki tukowe ( do r=12m) lub ciete. Przy
ustawianiu kraweznikéw cietych na tukach, w momencie gdy spoiny miedzy kraweznikami
przekracza¢ bedg 1 cm, nalezy je wypetni¢ masg zalewowa. Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Po wypetnieniu spoin, krawezniki nalezy oczyscié.
Do wypetniania spoin mozna zastosowa¢ materialy gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
mechaniczne.
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5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét
do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw/ opornikow nalezy przeprowadzi¢
na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatobw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow/
opornikéw betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.2.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu
kraweznikow/opornikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podfoza pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ zakres wyprofilowanego poditoza oraz jego zageszczenie.

Tolerancja dla szerokosci profilowania wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,

— dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowanej.

c) rowno$¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) zageszczenie faw.
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Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100m. tawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywacé sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw/opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow/opornikow w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika/opornika od
niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika/opornika,

c) rownos¢ powierzchni kraweznikéw/opornikow, sprawdzane przez przytozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika/opornika, trzymetrowej faty, przy
czym przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika/opornika i fatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego 15x30x100 na tawie betonowej,

- m (metr) ustawionego opornika betonowego 10x25x100 na tawie betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i

wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;

— profilowanie i zageszczenie podtoza pod tawa,

— wykonanie fawy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
»,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m ustawienia kraweznika betonowego 15x30:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— profilowanie i zageszczenie podtoza pod tawa,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy betonowej,
— ustawienie kraweznikéw na tawie,
— wykonanie spoin,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w szczegotowej specyfikacii
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-74/6771-04

2. PN-EN 197-1:2002

3. PN-EN 206-1:2003

4. PN-EN 1340:2004 i PN-EN
1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250

6. PN-63/B-06251

7. PN-B-11111:1996

8. PN-B-11112:1996
9. PN-B-11113:1996
10. PN-88/B-32250

11. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zzelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.08.02.01

CHODNIKI Z PLYT CHODNIKOWYCH
BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z ptyt
chodnikowych betonowych przy budowie i przebudowie uktadu drogowego dla inwestyciji
,Budowa Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym,
elementami zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowa infrastruktury
technicznej na ptw. Westerplatte”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania chodnikow
z ptyt chodnikowych betonowych i obejmuja:

—nawierzchnia chodnikowa z ptyt chodnikowych betonowych 30x30 gr. 7cm
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.Plyta chodnikowa betonowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat
nawierzchni dla pieszych.
1.4.2.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wymagania ogoélne dotyczgce materiatdow podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowych ptyt chodnikowych
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej wydanej przez
uprawniona jednostke badawczg.

2.2. Materialy do wykonania chodnikow

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw ptyt chodnikowych betonowych,
zgodnie z zasadami niniejszej specyfikacji technicznej sa:

- betonowa ptyta chodnikowa,

- kruszywo,

- cement,

- woda.
2.2.1.Betonowa ptyta chodnikowa

Betonowe ptyty chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1339 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 6 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie
z PN-EN 1339 < 1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy
od 1,5 kg/m?.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢é mniejsza niz 3,5 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,8 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1339 nie powinna
przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub
18000mm?/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng
opisang w zatgczniku H/.

Zastosowane ptyty chodnikowe powinny mie¢ wymiary 35x35cm w kolorze szarym.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw zgodnie z PN-EN 1339 powinny wynosi¢:
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- dla dtugosci i szerokosci +2 mm
- dla grubosci +3 mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej ptyty nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Maksymalna dopuszczalna roznica pomiedzy pomiarami dwodch przekagtnych
prostokatnej ptyty, ktorej dtugosc¢ przekatnych nie przekracza 850 mm wynosi £ 3 mm.

Dla ptyt o wymiarach przekraczajgcych 300 mm, odchyiki od ptaskosci i pofalowania
podane w tabeli nr 1 nalezy stosowaé dla gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako
ptaskg. O ile nie przewidziano, aby gdérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien
dostarczy¢ informacje dotyczgce dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1.  Odchyiki ptaskoéci i pofalowania

Dtugosc¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5

2.2.1.2. Wymagania fizyczne i mechaniczne wobec ptytek
Wymagania fizyczne i mechaniczne stawiane ptytkom okresla PN-EN 1339 w sposéb
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania wobec ptytek, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odpornosé na D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajgcych
1.2 | Wytrzymatos¢ na U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Zginanie wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
3 6,0 >5,0
1.3 Trwatos¢ ze F Plytki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
wzgledu na sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg normalnej
wytrzymatos¢ konserwacji
1.4 Odpornos¢ na I Odpornosé przy pomiarze na tarczy
Scieranie
Klasa szerokiej $ciernej, wg Bdhmego,
odpor- zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
nosci badanie podstawowe alternatywne
3 <23 mm < 20 000 mm3/5000 mm?
15 Odpornosé na I Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna mie¢ fakture
poslizgniecie antyposlizgowag wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 12
wedtug DIN 51130
1.6. Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie niszczgce kN]
obcigzenie niszczace
[kN]
11 8,8
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2.2.1.3. Wymagania normy PN-EN 1339 w zakresie aspektéw wizualnych
Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych ptyt chodnikowych nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe ptyt
i nie sg uwazane za istotne.
Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element.

Jesli nie ma znaczacych roéznic w zabarwieniu, powinna byC¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roznice w jednolitoSci zabarwienia ptyt, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne.
2.2.2.Kruszywo

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242 (uziarnienie — GF 85, zawartos¢ pytéw — F3, nasigkliwosé
— WA241), cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.2.3.Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.
2.2.4.Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonych ptyt
chodnikowych,

— innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Ptyty chodnikowe

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Piyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.2.2.Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.3.Cement

Cement workowany powinien by¢ transportowany w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zalaniem, zawilgoceniem i zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowan. Do
transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do ftadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy
dane zgodnie z PN-EN 197-1.

4.2.4 Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami

wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robo6t

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane beda roboty.

5.2. Wykonanie chodnika
5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byc¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika.
Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gtebokos¢ + 2 cm, szerokos$c¢
+2cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczac
+ 0,5 %.
5.2.2.Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10MPa, R28 = 14MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni Sladéw wody,
a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z ptytek od 3m do 4m. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej
to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej iloSci, aby woda zwilzyta catg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie
nawierzchni z ptytek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.2.3.Uktadanie ptyt chodnikowych

Utozenie nawierzchni z ptytek na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki ptytki nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Piytki przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptytek chodnikowych i
kostki betonowej nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gorna krawedz znajdowata sie na
poziomie krawedzi sgsiednich elementéw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc
wysokos$¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika. Plytki nalezy uktadac¢ zgodnie ze
wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptytki mogg by¢ przycinane. Plytek nie
nalezy dobijaé zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim
poprzez elastyczng przekfadke.

Zaleca sie ukfadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi.
Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

Piyty chodnikowe betonowe nalezy uktada¢c z zachowaniem projektowanych
podtuznych i poprzecznych pochylehn nawierzchni.

5.2.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania
robot okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie robét

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5
niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac¢ +1cm.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1. Rbwnos¢ nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy fatg czterometrowg co najmniej raz na

kazde 5 m? utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w

miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m? chodnika. Dopuszczalny

przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Robznice wysokoSci
przylegajacych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie moga przekracza¢ 2mm.
6.5.2. Réwnosé w profilu podiuznym
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Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10m. Odchylenia od
projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac¢ +1cm.
6.5.3. Réwnosé poprzeczna
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 5m? chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg +0,3%.
6.5.4. Rébwnolegtos¢ spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dwéch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg raz na dziatke roboczg.
Dopuszczalne odchylenie wynosi £0.5cm.
6.5.5. Szerokos¢ i wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosc. Szerokosc spoin nie powinna by¢ wieksza od 3mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt
chodnikowych betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,WWymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST  D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych
nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci wykonanych robét oraz
wbudowanych materiatébw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania robét obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie ptyt chodnikowych betonowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem
szczelin,
— oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie niezbednych pomiardow i badan laboratoryjnych.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
3. PN-EN 12620+Al1 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
5. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.
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10.

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-8931-01

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i
tatg.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.08.02.01a

CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem fragmentow chodnika
z piyt chodnikowych wskaznikowych betonowych przy budowie i przebudowie uktadu
drogowego dla inwestycji ,Budowa Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem
wielostanowiskowym, elementami zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg
infrastruktury technicznej na ptw. Westerplatte”.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem chodnikéw z ptyt chodnikowych wskaznikowych betonowych
na przejsciach dla pieszych przez jezdnie

Zakres robot obejmuije:

— ptytki betonowe wskaznikowe z wypustkami, ostrzegawcze i kierujgce przed
przejSciami i na przystankach (guzki) 40x40x8cm koloru zottego uktadanych
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci
nawierzchni chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla
pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajgce specjalnie
uksztattowane  powierzchnie  rozpoznawalne dotykowo wcelu utatwienia
przemieszczania sie osob niewidomych i niedowidzgcych wchodzgce w sktad systemu
nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.2.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowang
gorng powierzchnig z wypustkami w ksztaicie stozka Scietego stosowane w celu
zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej,
niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwos¢ (lub koniecznos¢) zmiany
kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje sie przejscie dla pieszych przez
jezdnie.

1.2.3. Plytki kierunkowe - prowadzgce - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie
uksztattowana gérng powierzchnig z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi,
stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez jezdnie za kraweznikiem, do
zasygnalizowania bezpiecznej odlegtosci od krawedzi peronow przystankowych,
oznaczajgce pole wsiadania do tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysokosci
pierwszych drzwi zatrzymujgcego sie przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie
Sciezek prowadzgcych dla osob niedowidzgcych i niewidomych. Piytki te mogag
oznaczac takze miejsce gdzie znajdujg sie schody, winda, wejscie do budynku, lub
informator gtosowy.

1.2.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— piyty wskaznikowe,

— piasek na podsypke

— cement do podsypki,
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— woda.
2.3. Plyty wskaznikowe
2.3.1. Typy plyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy ptyt wskaznikowych:
- ptytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztatcie stozka scietego),
- ptytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi

na niemal catej dtugosci ptytki)
- ptytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach
dla wozkow inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej.
Wykonawca przed zamowieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajgcemu prébki ptyt
do ostatecznego zatwierdzenia barwy idalszego porownania dostarczanych ptyt
z wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt
ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawos$ci. Na przyktad dla odcienia
maksymalnie zblizonego do koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL
1002 lub bardziej jaskrawej.
2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztatt i wymiary wypustek

Ksztalt ptytek ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1. Dopuszczalne odchyiki
wymiarow ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i
tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys.
2.

Widok pogladowy w perspekifywie

Fowierzchmia
antyposlizgowa

<]_;
<1N
<|uu

A-A o
“f e e — A I A
RSN S T ﬁf%g T

a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji
0.5mm) zawsze h>4.5mm
Rys 2. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984
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2.3.3.2. Gtowne wymiary ptyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki gtébwnych wymiaréw piytek wskaznikowych
wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt Klasa Dtugosé Szerokosé Grubos¢
[mm] (znakowanie) [mm] [mm] [mm]

Wymiary podstawy 3

400 x 400 R) +1 +1 +1

1.Uwaga: Tolerancje dlugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do £1mm
2.Rb6znica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej
ptyty powinna by¢ mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych
wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna
réznica [mm]
3 L 2

2.3.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcag w warunkach mrozu

1 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajgcych
1.2 | Wytrzymatos¢ na U Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie pojedynczy
wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
3 6,0 >5.0
1.3 | Trwatosc¢ ze F Plytki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymato$¢) jesli
wzgledu na spetnione sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg
wytrzymatos¢ normalnej konserwacji
1.4 | Odpornosé na I Odpornosé przy pomiarze na tarczy
Scieranie
Klasa szerokiej Bdhmego,
odpor- | $ciernej, wg zat. H normy — badanie
Nosci wg zat. G alternatywne
normy —
badanie
podstawo
we
3 <23 mm | <20 000 mm?®5000 mm?
1.5 | Odpornosé na I Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna mieé
poslizgniecie fakture antyposlizgowg wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co
najmniej R 12 wedtug DIN 51130
1.6. | Sita niszczaca 110 Charakterystyczn | Minimalne obcigzenie niszczgce
e obcigzenie kN]
niszczace [kN]
11 8,8
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Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie
uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajgcych rozpoznawalnos¢ ich
dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z
odpowiednim normami DIN. Piytki nie mogg mie¢ jednak wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-
EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na
wiasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.
2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy
PN-EN 1339 nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna byc¢
zgodna z fakturg zatwierdzonych probek ptyt.
2.3.3.5. Sktadowanie

Pityty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych
zamocowane przez producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia
podczas transportu i skladowania.

2.4. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa

Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242 (uziarnienie — GF 85, zawartos¢ pytébw — F3, nasigkliwos¢ —
WA?241), cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

Podsypka winna osiggng¢ wytrzymatos¢ Rz2s=14MPa.
3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnagtrz placu budowy,
— zageszczarek do podsypki,
— ubijakéw recznych do ubijania ptytek,
— narzedzi brukarskich,
— pit mechanicznych do ciecia piyt,
— innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport ptytek

Piyty chodnikowe wskaznikowe betonowe mogg byé przewozone na paletach
dowolnymi srodkami transportu, po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Podbudowa
Ptytki wskaznikowe powinny by¢ ukfadane na podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.
5.5. Zasady uktadania ptyt wskaznikowych
Piyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki
betonowej nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie na
poziomie krawedzi sgsiednich elementéw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc
wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze
wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty mogg by¢ przycinane. Plytek nie
nalezy dobijaé zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim
poprzez elastyczng przektadke.
Zaleca sie ukfadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie goérnych krawedzi.
Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych
— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych piyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podfoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
» 0 szerokoscido 3 m: +1 cm,
=0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac
+1cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy tatg czterometrowg co najmniej raz
na kazde 5 m? ulozonego chodnika z wmontowanymi piytami wskaznikowymi
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m? chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roznice wysokosci przylegajgcych krawedzi
ptyt, kostki lub kraweznika nie mogag przekracza¢ 2mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od
projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé
+1cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg £ 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch
sznurow napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg raz na dziatke
roboczg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 0,5 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokos¢. Szerokosc spoin nie powinna by¢ wieksza od 3mm.
6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utozonych plyt
Barwa, typ pityt i desen utozonych piyt nalezy na biezgco kontrolowac
z dokumentacjg projektows.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt
wskaznikowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod chodnik,
— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— ufozenie i zageszczenie podsypki,
— utozenie i ubicie ptytek
— wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1339
2. PN-EN 206-1
3. PN-B-06250
4. PN-EN 197-1
5. PN-EN 13043
6. PN-EN 1008
7. DIN 32984

8. DIN 51130

9. DIN V 18500

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wifasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

Beton zwykty.

Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Bodenindikatoren im offentlichen Raum.

(Nawierzchnie wskaznikowe (dotykowe) w przestrzeni
publiczne)j).

Prifung von Bodenbelagen - Bestimmung der
rutschhemmenden Eingenschaft — Arbeitsraume und
Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren —
Schiefe Ebene.

Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Prifung,
Uberwachung.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
przy budowie i przebudowie uktadu drogowego dla inwestycji ,Budowa Punktu Obstugi
Ruchu Turystycznego  wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami
zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw.
Westerplatte”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg
zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem obrzeza chodnikowego.

Zakres wykonania obejmuje:

— obrzeze betonowe 8x30 cm na matej fawie z oporem beton C16/20 jako ograniczenie
chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe 8x30cm,
— obrzeza kamienne 8x30cm,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— woda.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowanie obrzezy betonowych lub

kamiennych 8x30cm utozonych na tawie betonowe;j.
2.4. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340
w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugos$¢: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
wymiarow - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadno$cig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedyn.
Zginanie wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 > 4.8
2 5,0 > 4.0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Obrzeza majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc)
na wytrzymato$¢é jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
Scieranie Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
odpornosci wg zat. G normy — | wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie
alternatywne
4 <20 mm < 18000
mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na I jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byfa szlifowana

poslizg/
poslizgniecie

i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac¢
minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
S$g uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, roznice w
jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennym okresla PN-EN 1343.

2.5. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.6. Materiaty

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke
drobnego kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008.

Do wykonania taw betonowych pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywacC sie na podfozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i

suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym

dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej i do wytwarzania betonu i
zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
3.3. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy

Obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposodb wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy — podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosc, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.
5.4.2. tawa
tawy betonowe z oporem nalezy wykonac¢ z betonu klasy C16/20 w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany
warstwami. Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN-206.
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5.5. Ustawienie obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Styki miedzy poszczegoinymi elementami nie powinny by¢ wieksze niz 1 cm. Przy
szczelinach wigkszych niz 1cm nalezy zastosowacC wyptnienie masg zalewowg zgodnie z
SST 08.01.01.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach
I krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych i
kamiennych powinny obejmowacC wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe)
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci profilowania wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z punktem 5.4.

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego
nalezy sprawdzi¢ zgodnie z wymaganiami pkt 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig obrzeza i przytozonatatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

199



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego
na tawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie fawy
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2.  PN-EN 206+A1l Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4 PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

5.  PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci.

6. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatos$ci na zginanie pod dziataniem sity skupionej

7. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne.

8. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

9. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatobw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.10.00.00

INNE ROBOTY
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.10.10.011

NAWIERZCHNIA Z GEOKRATY
PARKINGOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z drogowej
kraty trawnikowej przy przy budowie i przebudowie uktadu drogowego dla inwestycji
,Budowa Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym,
elementami zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury
technicznej na ptw. Westerplatte™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych
z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej dotyczg
prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem nawierzchni z drogowej kraty trawnikowej na
miejscach postojowych.

Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie nawierzchni z drogowej kraty
trawnikowej wypetnionej mieszankg mineralno-organiczng gr. 4cm, na warstwie
wyréwnawczej z podsypki zwirowej gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne” punkt 2.
2.2. Drogowa krata trawnikowa

Nalezy zastosowaé¢ drogowg krate trawnikowg o parametrach nie gorszych niz
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry drogowej kraty trawnikowej

Metody badan
Lp. |Wilasciwosci Jedn. Wymagania wedtug
Wytrzymatosc na
Sciskanie kratki, nie mniej
1 niz MPa 2 Procedura ZKP
Spadek wytrzymatos$ci na
Sciskanie kratki po
przechowywaniu w

2 benzynie % 20 Procedura ZKP
Spadek wytrzymatos$ci na
Sciskanie kratki w

3 temperaturze -20°C % 25 Procedura ZKP
Wytrzymatos¢ na
rozcigganie,

4 nie mniej niz KN/m2 6,5 PN-EN 10319
Wydtuzenie przy sile

5 maksymalnej % 25 PN-EN 10319

6 Wydtuzenie przy zerwaniu % 40 PN-EN 10319
Odpornos¢ na warunki Rf=80

7 klimatyczne % Re=>77 PN-EN 12224
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Wytrzymatos¢ na
rozcigganie
8 po starzeniu KN 0,405 PN-EN 12224
9 Wyglad zewnetrzny: kolor | barwa jednolity Ocena wizualna
Wyglad zewnetrzny: gtadka, bez
10 [powierzchnia - uszkodzen Procedura ZKP
Wyglad zewnetrzny:
szczerby
11 | krawedziowe (gat.l) - niedopuszczalne Procedura ZKP
mozliwosc¢
odwracalnego
dogiecia
przeciwlegtych
12 | Proba elastycznosci kratki - naroznikow Kratki Procedura ZKP
Trwato$¢ przewidywana,
nie
13 |mniegj niz rok 25 PN-EN 12225
14 | Odchylenia wymiaréw % 2 Procedura ZKP
wartos¢
15 | Proba wirysku materiatu - deklarowana Procedura ZKP

Nalezy zastosowaC krate trawnikowg o grubosci (wysoko$ci) i sztywnosci
pozwalajgcej na przenoszenie obcigzen od pojazdéow o naciskach 125kN na os
I wiekszych, o dopuszczalnym obcigzeniu na m2 — do 250 ton. Dtugos$¢ i szerokos¢ paneli
— dowolne. Grubos$¢ sScianek: zewnetrznej 4mm, wewnetrznej min. 3mm. Wysokos¢
Scianek — 4cm. Deklarowana stabilno$¢ wymiaréw — w zakresie temperatur od -30°C
do +80°C.

Tworzywo, z jakiego wykonana bedzie krata, powinno by¢ nieszkodliwe dla
srodowiska i neutralne dla wéd gruntowych, powinno by¢ odporne na dziatanie kwasow,
tugow i alkoholi.

Wybrany producent kraty musi deklarowac¢ zgodnos¢ produkcji z aktualnymi normami
badz aprobatg techniczng, spetniajgc ww. wymaganie. Przewidywana trwatosc kraty — nie
mniej niz 25 lat.

2.3. Materiat dla wypetnienia drogowej kraty trawnikowej i wykonania warstwy
wyréwnawczej

Krate nalezy wypetnic mieszankg mineralno-organiczng w proporcji: kruszywo
mineralne 0/2mm (piasek) — 50%, gleba zyzna ogrodowa — 30%, kompost lub torf — 20%.
Drogowg krate trawnikowg nalezy uktadac na warstwie wyréwnawczej z podsypki zwirowej
grubosci 3cm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kraty trawnikowej
Krate powinny stanowi¢ elementy modularne, tgczone w sposob i za pomocg akcesoriow
okreslonych i dostarczonych przez producenta, z mozliwoscig ich przycinania.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kraty trawnikowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—ubijak lub wibrator powierzchniowy, walce ogrodowe,
—zageszczarka,
—spycharka, réwniarka,
— pity tarczowe, farncuchowe lub brzeszczoty,
— inny sprzet i narzedzia niezbedne do wykonania prac.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 4.

Kratke mozna sktadowac¢ w warunkach naturalnych. Przed transportem kratke nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem, aby nie nastgpito jej uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod warstwe wyrownawczg i warstwe wierzchnig z drogowej kraty
trawnikowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.021. ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Stabilnos¢ nawierzchni oraz odpornos¢ na dziatanie obcigzenia gwarantuje
odpowiednio wykonana podbudowa. Prawidtowe wyréwnanie i ubicie warstwy nosnej
i wyrdwnujgcej daje pewnosg, iz kratki nie uszkodzg sie pod kotami samochoddéw, a na
drodze nie bedg tworzyly sie koleiny. Odpowiednie przygotowanie podbudowy ma
kluczowe znaczenie i znaczgco utatwia montaz.

5.3. Wytwarzanie i wlasciwosci mieszanek mineralno-organicznych

Mieszankg mineralno-organiczna do wypetnienia kraty powinna zawierac:
- kruszywo mineralne 0/2mm (piasek) — 50%,

- gleba zyzna ogrodowa — 30%,
- kompost lub torf — 20%.
Natomiast mieszanka mineralno-organiczna na warstwe wyréwnawczg powinna zawierac:
- kruszywo mineralnej 0/2mm (piasek) — 40%,
- humus — 60%.
5.4. Kontrola produkcji
5.4.1. System oceny zgodnosci
Dla drogowych krat trawnikowych obowigzuje system 2+.
5.4.2. Zaktadowa kontrola produkcji

Drogowa krata trawnikowa musi by¢ poddana ocenie przez Producenta w systemie
2+, tj. musi zosta¢ poddana wstepnemu badaniu typu oraz obowigzkowej certyfikaciji
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

5.5. Opis i oznaczenie mieszanek mineralnych
Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujgce informacje:
a) zrodto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane
zarowno zrédto jak i lokalizacja sktadowiska,
b) wymiar gérnego sita (D),
c) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajgcego kruszywo,
d) gestosé¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna
5.6. Oznakowanie dostaw
Dokument dostawy powinien zawieraé¢, co najmniej nastepujgce dane:
a)oznaczenie wedtug asortymentu,
b) date wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
5.7. Roztozenie warstwy wyréwnawczej i montaz kraty trawnikowej
Wykonanie nawierzchni z drogowej kraty trawnikowej na w-wie wyréwnawczej obejmuje:
= rozfozenie w-wy wyréwnawczej o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg i
pozwalajgcej na uzyskanie wymaganej grubosci po zageszczeniu i jej powierzchniowe
zageszczenie;
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= utozenie kratek rzedami tgczac je wzajemnie zaczepami (np. przy uzyciu miotka
gumowego) i przycinajgc do zgdanych wymiardw; uktadanie przeprowadzi¢ wg
zalecen konkretnej instrukcji montazu wybranego systemu;

= wyréwnanie powierzchni wytozonej kratkami zageszczarkg lub walcem ogrodowym,

» wypetnienie komorek kratek materiatem zasypowym, przy:

— zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: fadowarki, spycharki,
réwniarki itp.,

— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roziozong warstwe kraty z
wysokosci wiekszej niz 1 m,

— zapetnianiu komoérek kraty metodg ,0d czota”, z tym ze niedopuszczalny jest
ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach,

- zakonczeniu zasypywania komorek kraty, gdy materiat zasypowy znajduje sie
ok. 5 cm ponad gornymi krawedziami komérek (po zageszczeniu nie powinny by¢
widoczne na powierzchni komoérki kraty),

— wyrownaniu materiatlu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub
mechanicznie (np. rowniarka, spycharkg),

= zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarkg
ptytowg do uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 préby

Proctora. Sprzet ciezszy mozna stosowa¢ wewnatrz sekcji kraty, natomiast sprzet

lekki na jej stronach zewnetrznych;

= usuniecie nadktadu z materialu zasypowego z kraty trawnikowej iwykonczenie
powierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera,
—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z drogowej
kraty trawnikowej wraz z wypetnieniem mieszankg mineralno-organiczng na warstwie
wyréwnawczej z podsypki zwirowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
I wymaganiami Inzyniera Projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00.
“Wymagania ogolne” punkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni z drogowej kraty trawnikowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podtoza
- zakup materiatow,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie warstwy wyrdwnawczej,
- utozenie drogowych krat trawnikowych,
- wypetnienie krat mieszankg mineralno-organiczna,
- zageszczenie,
- uporzgdkowanie miejsca robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN ISO 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie odpornos$ci na
warunki klimatyczne.
2. PN-EN ISO 10319:2005 Geotekstylia -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg
szerokich probek
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja producenta dotyczgca uktadania krat trawnikowych
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