INWESTOR

Muzeum Il Wojny Swiatowej w Gdarisku
pl. Wiadystawa Bartoszewskiego 1, 80- 862 Gdarsk

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO

Budowa Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem
wielostanowiskowym, elementami zagospodarowania terenu oraz
z budowg i przebudowa infrastruktury technicznej na ptw. Westerplatte

KATEGORIA
OBIEKTU BUDOWLANEGO

Kategoria IX

POZOSTALE DANE ADRESOWE

Westerplatte, 80-001 Gdansk j. ewid. 226101 _1;
dz. ew. 32, 33, 34, 37, 38/2 obreb ewid. 0062,
15/1 obreb 0144

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

TOM: 3.4

Branza elektryczna

ZAKRES | DATA

IMIE | NAZWISKO SPEC. | NR UPRAWNIEN
(OPRACOWANIA & SKO SPEC v

PROJEKTANTA

PODPIS

mgr inz. Dariusz Naruszewicz

Uprawnienie budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych nr

PROJEKTANT

WAM/0068/PWOE/11

mgr inz. Tomasz Niedzwiecki
ISPRAWDZAJACY Uprawnienia bud. w do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych nr

PDL/0058/POOE/11

DATA OPRACOWANIA: 30.05.2023




NAZWY i KODY CPV:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne wewnetrzne
45231000-5 - Roboty instalacyjne elektryczne zewnetrzne



1

1

Spis tresci

11
1.2
13
14
15
1.6

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12
2.13
2.14
2.15
2.16

5.1

5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13

6.1
6.2

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne Wewnetrzne ...............ccccoovveviiniienenininenennns 5
WSTEP ... e r et 5
Przedmiot ST 5
Zakres stosowania ST 5
Zakres robot objetych ST 5
Okreslenia podstawowe 5
Ogolne wymagania dotyczace robot 6
Nazwy i kody: grup robét, klas i kategorii robot 6
MATERIALY ..ottt 7
Instalacje 7
Osprzet elektryczny 8
Sterownik dali 13
Panel dotykowy DALI-2 13
Panel nascienny DALI z zasilaczem 4 grupy 14
Generator mocy biernej 14
Instalacja fotowoltaiczna 15
Ladowarki samochodéw elektrycznych 18
Oswietlenie podstawowe 20
Oswietlenie awaryjne 28
Oswietlenie ewakuacyjne 33
Rozdzielnice elektryczne 34
Aparatura 38
Zrédta uzyskania materiatow 41
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom 41
Przechowywanie i sktadowanie materiatow 41
SPRZET ...ttt ettt b e bt et b e r et bt nr et r e nn et r e 41
TRANSPORT ...tttk e bbb bbb bbb bbbttt e et nbe s 41
WYKONANIE ROBOT .....ccooooviiiiiiiiiiiieieiiies st 42
Wymagania ogolne i szczegdtowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych
wngtrzowych 42
Trasowanie 43
Montaz konstrukceji wsporczych i uchwytow 43
Przejscia przez $ciany i stropy 43
Montaz sprzetu i osprzetu 43
Laczenie przewodow 44
Podejscia do odbiornikow 44
Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow. 44
Instalowanie opraw o$wietleniowych 45
Przylaczanie odbiornikow 45
Montaz rozdzielnic. 48
Proby montazowe 48
Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami 49
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..o 49
Zasady kontroli jako$ci robot 49
Badania i pomiary 49



6.3
6.4

10.1
10.2

11
1.2
1.3

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8

7.1
7.2

Raporty z badan 49
Badania prowadzone przez Inzyniera 49
OBMIAR ROBOT .....coooovimiiimiiiitiiieeissesssssss s 50
ODBIOR ROBOT ......coooooomiiimiiiitiiesiessesss s 50
PODSTAWA PEATNOSCL.......ccoovtvirmirimminirieisessssssssssssss s ssssssssssssssssssssss s 50
PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt 50
Projekt wykonawczy opracowany przez mgr inz D. Naruszewicza 50
Przepisy i normy zwiazane 50
CPV 45231000-5 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE ...........cccccoviinnn. 52
WSTEP .......ovooiieiieeseeseeee e ees s es s 52
Przedmiot ST 52
Zakres stosowania ST 52
Zakres robot objetych ST 52
MATERIALY ..ottt 55
Instalacje 55
Oprawy o$wietleniowe 55
Wymagania ogolne rur ostonowych 56
Przewody. 59
Cement 59
SPIZEL ... 60
L= 1 010 ] o S TPV PP U RRTPRTRPRPRN 60
Wymagania dotyczace wykonywania robot. ... 60
Ogolne warunki 60
Roboty przygotowawcze 60
Wstep 61
Trasowanie 61
Montaz sprzgtu i osprzetu 61
Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi 61
Kontrola jako$ci robot 61
Badania i pomiary 61
Jednostki obmiarow robot: ..ot 62
OADIOT FODOL ... bbb esan e eb e neee 62
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu 62
Zasady odbioru ostatecznego robot 62
PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt ettt et et stneennne e 63



1

11

1.2

13

14

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne wewnetrzne

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczgce budowy
Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami
zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw.
Westerplatte i zlokalizowanych na dziatkach 32, 33, 34, 37, 38/2 obreb ewid. 0062, 15/1
obreb 0144.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST
Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu budowe instalacji elektrycznej oraz telekomunikacyjnej w wymienionych
obiektach zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.

- Montaz instalacji rozdzielczej,

- Montaz tablic rozdzielczych,

- Instalacja elektryczna,

- Instalacja wyréwnawcza,

- Badania i pomiary elektryczne.

Okreslenia podstawowe
Rozdzielnica — jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z
jednego ztacza zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajgcg. W rozdzielnicy usytuowane
sg zabezpieczenia poszczegdlnych linii zasilajgcych.
Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) — jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze
(rozdzielnice), z ktérych zasilane sg instalacje odbiorcze.
Obwod rozdzielczy - jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze. W obiektach
budowlanych role obwoddéw rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ).
Obwoéd odbiorczy (obwod koncowy) — jest to obwdd, do ktérego przytgczone s3
bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtéwnymi
elementami obwodu instalacji elektrycznej sg przewody ( tory pragdowe) umozliwiajgce
przesytanie energii elektrycznej, tgczniki umozliwiajgce zatgczanie i wytgczanie oraz
zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami zaktocen.
Kable — wyroby sktadajace sie z jednej lub wiekszej liczby 2yt izolowanych, zaopatrzone w
powtoke oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkow uktadania i eksploatacji w ostone
i pancerz. Kable przystosowane sg do ukfadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub
kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.
Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych
majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalows.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.



1.5

1.6

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwar¢. Na dziatanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego
czesci sktadowe, ale decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony przewoddéw. Wybdr rodzaju
osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodéw lub
kabli.

Rury instalacyjne sztywne — chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach. taczenie rur odbywa sie przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.
Rury winidurowe gietkie — (karbowane) chronig przewody instalowane pod tynkiem lub
wewnatrz scian o konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Mogg by¢ réwniez zatapiane w betonie.
Rury te sg wykonane ze zmiekczonego winiduru. Montaz odbywa sie bez ztgczek, bowiem
rury tnie sie na odcinki wystarczajgce do potfaczenia sasiednich puszek i innego osprzetu.
Przybory instalacyjne — stuzg do przytaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi
oraz zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych.

Gniazda elektryczne - taczniki wtyczkowe - stuzg do przytgczania do instalacji
elektrycznej odbiornikdéw i urzadzen elektrycznych w postaci sprzetu komputerowego.
Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, tgczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewodow.

Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania
przewodow. Zaleta stosowania to wymienialnos$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy
instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
taczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne — Gniazda powinny spetnia¢ norme PN-IEC 884-
1+A 1996, PNE —93201:1997. Gniazda muszg by¢ dopuszczone do stosowania na rynku
polskim.

Wytaczniki nadpragdowe instalacyjne — Wytaczniki budowane s3 jako jedno-, dwu-, tréj-
oraz czterobiegunowe. Stosowac wytgczniki zgodne z normg PN-90/E93002, EN 60898.
Roztaczniki bezpiecznikowe — sg konstrukcjami dwucztonowymi i sktadajg sie z dwdch
zasadniczych elementéw:

- podstawy, w ktdérej umieszczone sg m.in. zaciski przyfaczeniowe, styki wtykowe wktadek
bezpiecznikowych  oraz styki gtdwne nieruchome roztgczne wraz z komorami
gaszeniowymi;

- ruchomej pokrywy (czesto odejmowalnej od podstawy), na ktérej sg zamocowane
wktadki bezpiecznikowe wraz z stykami ruchomymi roztagcznymi, a takze mechanizm
napedowy z dzwignig reczna.

Wytaczniki gtowne — Stosowac wytaczniki spetniajgce norme EN60947-2.

Ograniczniki przepie¢ — Zastosowane urzgdzenia powinny spetnia¢ nastepujgce normy:
PN-EN 62305-3:2009.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Kierownik robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

Nazwy i kody: grup robét, klas i kategorii robot
a) Montaz obwoddéw oraz tablic rozdzielczych kod CPV 45315700-5.
b) Instalacja elektryczna kod CPV 45315700-5, kod CPV 45311100-1 i kod CPV
45315100-9.
c) Instalacja wyréwnawcza kod CPV 4531000-0.



d) Badania i pomiary elektryczne kod CPV 4531000-0.

2 MATERIALY
Moga byé stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera Budowlanego.

2.1 Instalacje
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe :
a) przewody kabelkowe miedziane typu N2XH
e Bezhalogenowy (zgodnie z EN 60754-1/2),
e Bezhalogenowy (zgodnie z IEC 60754-2),
e Dopuszczalna temperatura otoczenia kabla po montazu (bez wibracji):
od 40 do -40 °C,
e Klasa reakcji na ogien wg EN 13501-6: B2ca,
e Maksymalna temperatura zyty: 90 °C,
e Napiecie znamionowe U: 1 kV,
b) przewody ognioodporne miedziane typu HDGs,
e Dopuszczalna minimalna temperatura otoczenia kabla po montazu (bez
wibracji): -25 °C,
e Maksymalna temperatura zyty: 70 °C,
e Napiecie znamionowe U: 500V,
e Kolor izolacji: czerwony,
e Wytrzymatosc izolacji: PH90,
c) przewody jednozytowe miedziane typu Lgy,
e Maksymalna temperatura zyty: 70 °C,
e Napiecie znamionowe U: 750V,
e Materiat izolacji zyty: PVC,
e Klasa zyty: Klasa 5 — gietka,
d) przewody DC do instalacji fotowoltaicznej typu H1Z2Z72-K
e Napiecie pracy 1,5kV (1,8kV) DC (zgodnie z EN 50618),
e Zyta wykonana z ocynowanych miedzianych drutéw,
e W petni bezhalogenowe,
e Odpornos¢ na promieniowanie UV, ozon oraz warunki atmosferyczne,
e Reakcja na ogien: klasa Dca (PN-EN 13501-6:2019),
e) osprzet elektryczny —taczniki, przyciski, gniazda,
f) osprzet elektryczny do prefabrykacji tablic i rozdzielnic,
g) oprawy oswietlenia podstawowego,
h) oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.
i) Koryta kablowe
e Stal ocynk PN-EN 10346:2015-09,



2.2 Osprzet elektryczny

Gniazda IP20:

Gniazda I1P44:

Napiecie znamionowe
V] 250
Prad znamionowy [A] 16

Sposéb mocowania

Montaz na pazurki i Srube

Zabezpieczenie
powierzchni

Nieobrabiana

Rodzaj materiatu

Tworzywo
termoplastyczne

Materiat Tworzywo sztuczne
Zakres  czestotliwosci
[Hz] od 50

Sposéb montazu

Montaz podtynkowy

Zasilanie specjalne

Bez specjalnego zasilania

Stopien ochrony (IP)

P20

Rodzaj potgczenia

Zacisk Srubowy

Kolor RAL 7011
Nadruk/symbol Bez nadruku

Pokrywa Plakietka centralna
Model Ze stykiem uziemiajgcym
Napiecie znamionowe

V] 250

Prad znamionowy [A] 16

Sposdéb mocowania

Montaz na pazurki i Srube

Zabezpieczenie
powierzchni

Nieobrabiana

Rodzaj materiatu

Tworzywo
termoplastyczne

Materiat

Tworzywo sztuczne

Zakres
[Hz]

czestotliwosci

od 50

Sposéb montazu

Montaz podtynkowy

Zasilanie specjalne

Bez specjalnego zasilania

Stopien ochrony (IP)

P44

Rodzaj potaczenia

Zacisk srubowy

Kolor RAL 7011
Nadruk/symbol Bez nadruku

Pokrywa Plakietka centralna
Model Ze stykiem uziemiajgcym




Gniazda DATA:

Napiecie znamionowe
V] 250
Prad znamionowy [A] 16

Zabezpieczenie

Rodzaj materiatu

powierzchni Nieobrabiana
Wykonczenie
Bt
powierzchni yszczacy
Tworzywo

termoplastyczne

Sposdéb mocowania

Montaz na pazurki i Srube

Zasilanie specjalne

Bez specjalnego zasilania

Zakres  czestotliwosci

[Hz] od 50

Kolor RAL 7011
Nadruk/symbol Bez nadruku
Zamykane Tak

Materiat Tworzywo sztuczne

Sposéb montazu

Montaz podtynkowy

Rodzaj potaczenia

Zacisk Srubowy

Rodzaj potgczenia

Zacisk Srubowy

Pokrywa

Plakietka centralna

taczniki IP20/1P44:

Napiecie znamionowe [V]

250

Prad taczeniowy do sSwietlowek
[AX]

10

Rodzaj materiatu

tworzywo termoplastyczne,

Stopien ochrony IP IP20/1P44
Kolor RAL 7011
Rodzaj podtgczenia / Typ zacisku |szybkoztaczka
Zabezpieczenie powierzchni naturalne

Sposéb montazu

montaz podtynkowy

Sposdéb mocowania

pazurki / wkrety

Wysokos¢ produktu 75 mm
Szerokos¢ produktu 75 mm
Gtebokosé produktu 41 mm
Gteboko$é wbudowania 26 mm

Metoda
dziatania

eksploatacji/Sposob

klawisz kotyskowy




Puszka podtogowa:

Stopien ochrony IP IP40

Kolor RAL (zblizony) RAL 7011
Rodzaj modutéw K45, CIMA
llos¢ modutéw K45 4 x K45
llos¢ modutéw CIMA 2 x CIMA

Rodzaj materiatu

tworzywo sztuczne, bezhalogenowe

Sposéb montazu

w podtodze podniesionej,
w podfodze wylewanej

Wymiary montazowe 170 x 155 mm

IK IKO8

Gtebokos¢ regulowana 93-128 mm

Nosnosc 600 kg
Podstawa puszki podtogowej IP66:

Stopien ochrony IP IP66

Kolor RAL (zblizony) RAL 7036

Rodzaj materiatu

tworzywo sztuczne, bezhalogenowe

Gtebokos¢ wbudowania

69 mm

Sposéb montazu

do podtdg wylewanych

Wymiary montazowe 135x 135 mm
Cechy mozliwos¢ tgczenia
Ksztatt produktu kwadratowa
Nos$nos¢ 1000 kg

Whktad puszki podtogowej IP66:

Kolor

stal nierdzewna

Stopien ochrony IP IP66
Rodzaj modutéow K45
llos¢ modutdéw K45 1 x K45

Rodzaj materiatu

tworzywo sztuczne, bezhalogenowe,
stal nierdzewna

Sposéb montazu

do podtdg podniesionych, do podtég
wylewanych

Cechy z gniazdem z uziemieniem
Ksztatt produktu kwadratowa
IK IKO7
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Zasilacz awaryjny UPS:

Opis

Wymagane parametry

System zawiera

Zasilacz UPS 20kVA  z akumulatorami zamontowanymi
wewngatrz UPS — a w celu uzyskania wymaganego czasu
podtrzymania.

Technologia wykonania UPS

VFI-SS-111 (on-line z podwdjnym przetwarzaniem) zgodnie z
PN-EN 62040-3

Napiecie wejsciowe 3-fazowe + N

380/400/415 3-fazowe + N / 50 Hz

Wejsciowy wspodtczynnik mocy coso | 20,99
Napiecie wyjsciowe 1-fazowe + N 230V /50 Hz
Znamionowa moc  wyjsciowa 20 KVA
pozorna
Znamionowa moc  wyjsciowa 20 KW
czynna
Wyjsciowy wspétczynnik mocy coso | 1,0
Sprawnos¢ przetwarzania w trybie

VFI -li dwdj
pracy (on-line z podwdjnym > 96%

przetwarzaniem) 100%

obcigzeniu

przy

Czas podtrzymania

16 minut przy 100% obcigzeniu mocg 16 kW / cos fi=0,8

Zakres napie¢ wejSciowych (bez
przejscia na prace bateryjng)

320-480 V przy obcigzeniu 100% / 240-480 V przy obcigzeniu
50% (3-f.)

Zakres czestotliwosci (bez przejscia

. 40—-72 Hz
na prace bateryjng)
Zawartosc harmonicznych w
pradzie zasilajgcym UPS THDI < 3%

Regulowana
wentylatoréw chtodzenia

wydajnos¢

Tak — w zaleznosci od wartosci obcigzenia
zewnetrznej

i temperatury

Opdznienie zataczenia - Autorestart

Programowalne od 0 do 120 sek. w krokach co 1 sek.
(domyslinie 3 sek.)

Progresywny rozruch prostownika
(czas trwania narastania mocy -

soft-start)

Programowalny w zakresie od 1 do 120 sek. w odstepach co 1
sek.

Praca réwnolegta

Do 8 jednostek

Komunikacja jednostek UPS w
pracy réwnolegtej

W petli

Zimny start — aktywacja UPS w
przypadku braku zasilania z sieci

Tak

Straty ciepta wydzielanego przy
100% obc.

0,84kW

Znieksztatcenia
wyjsciowego
62040-3

napiecia

zgodnie z PN-EN

< 1% z obcigzeniem liniowym
<1,5% z obcigzeniem nieliniowym

Prad zwarciowy falownika

2,7xIn przez 200ms

Przecigzenie falownika na wyjsciu

<103% w nieskonczonos¢
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(przy 400C)

110% przez 60 min.
125% przez 10 min.
150% przez 60 sek.
200% przez 0,5 sek.
>200% przez 0,2 sek.

Przecigzenie by-passu statycznego

<110% w nieskoriczonos¢
125% przez 60 min.
150% przez 10 min.
200% przez 1 min.
>200% przez 20 sek.

Panel sterujgcy posiadajacy:

Diody sygnalizujgce stany pracy UPS, oraz graficzny
wyswietlacz dotykowy prezentujacy:

parametry wejsciowe i wyjsciowe

komunikaty informujgce i ostrzegawcze

diagram pokazujacy aktualny stan pracy UPS

Menu w j. polskim

2 szt. do zainstalowania kart komunikacyjnych

Gniazda Do zainstalowania karty pracy réwnolegtej
Zdalnego wytgcznika awaryjnego EPO
ZHacza Czujnika temperatury szafki bateryjnej

Zewnetrznej synchronizacji
Komunikacyjne do synchronizacji bypass zewnetrznego z UPS

Porty komunikacyjne

USB, RS 232 (RJ10)

Tryby pracy zasilacza UPS w

standardowym wykonaniu

Standardowe ustawienie fabryczne:

ON-LINE Z PODWOINYM PRZETWARZANIEM
Mozliwe ustawienia przez Uzytkownika:

ECO (LINE INTERACTIVE)

SMART (SMART ACTIVE)

STBYOFF (STAND-BY OFF)

PRZEMIENNIK ( konwerter) CZESTOTLIWOSCI

Poziom hatasu w odlegtosci 1 m
[dB(A) + 2] SMART ACTIVE

<40dB

Wymiary UPS
(szerokos¢ x gtebokos¢ x wysokos¢)

UPS z bateriami (380 x 850 x 1025mm)

Maksymalne pole podstawy UPS

0,35m2

Akumulatory

Wykonanie w technologii VRLA — AGM / Wymagane dwie
gatezie akumulatoréw

Napiecie gatezi akumulatoréw

480V DC (20x 12V + 20x 12V)

Zasilanie

Podtgczenie przewodoéw zasilajgcych do wspdlnych zaciskéw
dla linii falownika oraz linii bypassu wewnetrznego
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2.3 Sterownik dali
a) Kontroler aplikacji zgodny z DALI-2
b) Wymaga zasilacza zc-psu
c) Certyfikat IEC 62386-103 Ed 2.0
d) Kompatybilny z urzgdzeniami DALI
e) Bramka 10/100 TCP/IP Ethernet
f) Do montazu na szynie DIN
g) Port RS485
h) Wzmocniona izolacja miedzy magistralg a zasilaniem
i) Wskaznik stanu i przyciski on/off
j) Jedna magistrala DALI-2: 64 do urzadzen + 63 sterujgce
k) Automatyczne skanowanie
I) Darmowe programowanie w chmurze
m) Prosta konfiguracja
n) Dostepne aplikacje na Android: intalatorska i uzytkownika
0) Zegar rzeczywisty i astonomiczny
p) Terminarz i sekwencje logiczne
g) Integracja UDP, BACnet, DMX, Somfy

DANE TECHNICZNE:

Napiecie zasilania [V] 230V
Sposéb montazu szyna DIN
Stopien ochrony IP20
Gwarancja 2 lata
Temperatura pracy 0do45°C

Router, kontroler aplikacji DALI-2 to inteligentna jednostka sterujgca do tworzenia sieci
potgczen magistral DALI-2. Kontroler zarzadza catym systemem o$wietleniowym i pozwala
na rozbudowe sieci pofgczen, kontrolujgc polecenia pomiedzy komponentami
systemowymi znajdujagcymi w magistrali. Zintegrowana bramka Ethernet pozwala na
zaprogramowanie kontrolera poprzez chmure oraz potgczenie z innymi kontrolerami
tworzac rozbudowany system sterujgcy. Programowanie systemu wykonujemy poprzez
darmowe oprogramowanie w chmurze oraz bezptatng aplikacje narzedziowga na Android.
Po zaprogramowaniu kontroler moze by¢ odtgczony od internetu.

Dzieki najnowszemu oprogramowaniu mozna przy wykorzystaniu protokotu UDP w prosty
sposéb zintegrowac¢ nasz system DALI-2 z innym systemem BMS zarzadzajgcym
budynkiem.

System DALI-2 jest przebudowang wersjg DALI, skutkujgcg znaczng poprawg
interoperacyjnosci. W systemie DALI-2 dodano nowe funkcje i wprowadzono réwniez
standaryzacje urzadzen sterujgcych, umozliwiajgcg stosowanie urzadzen (sensordw,
paneli przyciskowych, inputéw) réznych firm. Zachowano przy tym kompatybilnos¢ z
zasilaczami czy urzadzeniami wykonawczymi w standardzie DALI.

DALI-2 uzywa innego formatu ramki, dlatego w przypadku jednej magistrali mozliwa jest
kontrola do 64 urzgdzen wykonawczych i 63 urzgdzen sterujgcych na jednej linii DALI.

2.4 Panel dotykowy DALI-2
a) Obudowa aluminiowa
b) Kolorowy ekran dotykowy
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c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
j)
k)

Rozdzielczos¢ 800x400px

1 do 4 przyciskéw na stronie, do 4 stron
Jeden adres ECD (IEC 62386-103), 16
Ponad 100 ikon i niestandardowych etykiet
Ustawienia koloru ikon i opiséw

Prosta kon guracja w chmurze

Zasilanie AC 230V

Prad z magistrali DALI 2 mA

Maksymalnie 5 szt. na magistrale

DANE TECHNICZNE:

Napiecie zasilania [V] 230V
Sposéb montazu osprzet
Kolor czarny
Stopien ochrony IP20
Certyfikaty CE
Gwarancja 2 lata
Temperatura pracy 0do45°C
Grubos¢ 12mm
Wysokos¢ 116mm
Szerokos¢ 75mm

2.5 Panel nascienny DALI z zasilaczem 4 grupy

a)
b)
c)

d)
e)
f)
8)
h)
i)
j)

wytgcznie do systemdw autonomicznych (bezrouterowych)

sterowanie czterema grupami adreséw indywidualnie lub tgcznie, takze broadcast
oprawy DALl powinny by¢ wczesniej zaadresowane i pogrupowane w
odpowiednie] kolejnosci

mozliwos$é tworzenia, zapamietywania i wywotywania czterech scen swietlnych
front dotykowy wykonany ze szkta w kolorze biatym

montaz w puszkach podtynkowych @60 mm

zasilanie 240V AC lub z magistrali DALI

gotowos¢ do dziatania zaraz po montazu

mozliwos$¢ zastosowania réwniez jako zasilacz magistrali DALI 100mA

panel wymaga doprowadzenia 4 przewodéw (DA1, DA2, L, N)

DANE TECHNICZNE:

Napiecie zasilania [V] 220-240V 50-60Hz
Sposéb montazu osprzet

Stopien ochrony P20

Klasa ochrony 0

Grubos¢ 41mm

Wysokos¢ 86mm

Szerokos¢ 86mm

2.6 Generator mocy biernej
Generator mocy biernej
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Napiecie znamionowe

400V +10%

Czestotliwosé 50 Hz + 3%
Rodzaj sieci 3P5W
kompensacja indukcyjnej i pojemnosciowej mocy

Funkcje podstawowe

biernej, symetryzacja obcigzenia, uzupetniajgca filtracja
w. harmonicznych

Kompensacja od 2-iej do 12-tej z mozliwoscig wyboru poszczegdlnych
harmonicznych harmonicznych
K j - .

f)mpe.nsaqa mocy indukcyjnej i pojemnosciowe] (do zadanego cosd>)
bierne;j
Tryby pracy ustawienie priorytetu

Odpowiedz catkowita

<10 ms

Czestotliwosc
przetaczania

20 kHz (Srednia)

Porty komunikacyjne

Protokoty RS485

. . MODBUS RTU
komunikacyjne
Wyswietlacz dotykowy
Chtodzenie mechaniczne, wymuszone (wentylatory)
Poziom gtosnosci pracy | <56 dB

ochrona przed zbyt niskim i zbyt wysokim napieciem,

Inne funkcje ochrona przed zwarciem, ochrona przed

przekompensowaniem

Alarmy historia wystgpienia danych alarmoéw
Montaz nascienny

Stopien ochrony IP3X

obudowy

Straty mocy czynnej <3%

Wysokos¢ pracy

<1500 m.n.p.m.

Temperatura otoczenia

od -20°C do 50°C

Wilgotnos¢

5% do 95% bez kondensacji

Srodowisko

bez pytéw, gazéow tatwopalnych

Instalacja fotowoltaiczna

Inwerter fotowoltaiczny

Wyjscie
Moc znamionowa pradu zmiennego 12500 VA
Moc maksymalna AC 12500 VA

Napiecie wyjsciowe AC —
przewodu zerowego (napiecie znamionowe)

faza do fazy / faza do 380/ 220 ; 400 / 230 VAC

Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5 Hz
Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze) 20 A
Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem Tak

wysp, konfigurowany

wspotczynnik  mocy,

15



konfigurowane w zaleznosci od kraju wartosci
progowe

Wejscie

Moc maksymalna DC (modut STC) 16850 W
Maksymalne napiecie wejsciowe 900 VDC
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 VDC
Maksymalny prad wejsciowy 21 ADC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg Tak

Detekcja zwaré¢ doziemnych Czutosc 700kQ
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98 %

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne

RS485, Ethernet

System ograniczenia eksportu,

Inteligentny system zarzgdzania energia system  zarzadzania  energia
domowa

Parametry mechaniczne

Srednica dtawika wyjéciowego AC / Przekrdj|15-21mm / Przewdd

przewodu jednodrutowy  2.5-16 mm?,
Przewdd linkowy 2.5-10 mm?

Wejscie DC 2 pary MC4

Zakres temperatury eksploatacji -20 - +60

Rodzaj chtodzenia

Wentylator (wymienny)

Stopien ochrony

IP65 — na wolnym powietrzu lub
w budynkach

Zgodnos$¢ z normami

Bezpieczenstwo

IEC-62103 (EN50178), IEC-621009,
AS3100

Przytgczenie do sieci

VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-
4777,EN 50438 , CEI-021,VDE
0126-1-1, CEI-016, BDEW

EMC

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 ,
IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

RoHS

Tak

Modut fotowoltaiczny

Parametry STC

Moc znamionowa 455 Wp
Prad zwarciowy 13,69 A
Pragd maksymalny 13,06 A
Napiecie jatowe 41,49V
Napiecie maksymalne 34,85V
Wydajnosé 20,82 %
Parametry stosowania

Tolerancja mocy 0/+1%
Klasa bezpieczenstwa Il
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Maksymalne napiecie systemu 1000/1500 VDC
Temperatura robocza -40 / +85

Zabezpieczeni wsteczne pradu 22 A

Parametry temperaturowe

Temperéturowy wspoétczynnik 0,04 %/°C

natezenia

Temperaturowy wspoétczynnik napiecia |-0,255 %/°C

Temperaturowy wspoétczynnik mocy -0,328 %/°C

Parametry mechaniczne

Wymiary DxSxG 1920x1138x40 mm

Szyba frontowa 3,2 mm, hartowana
Enkapsulant Folia EVA

Rama Anodowane aluminium, Srebrna
Typ ogniw Krzemowe monokrystaliczne
llos¢ ogniw 120

Przytacze IP68, 3 diody by-pass
Okablowanie 2x1100 mm, 4 mm?
Wytrzyma’rosc na obcigzenie 5400 Pa

mechaniczne

Wytrzymatos¢ na parcie wiatru 2400 Pa

Optymalizator mocy

Znamionowa moc wejsciowa DC 500 W
Absolutnie maksymalne napiecie wejsciowe (Voc) |60 VDC
Zakres roboczy MPPT 8-60VDC
Maksymalny prad zwarciowy (Isc) 145A
Maksymalna wydajnos¢ 99,5 %
Kategoria przepieciowa Il
Maksymalny prad wyjsciowy 15 ADC
Maksymalne napiecie wyjsciowe 60 VDC
Bezpieczne napiecie optymalizatora (przy

) 1VDC
wytaczonym falowniku)
Maksymalne dopuszczalne napiecie systemu 1000V DC
Wymiary (szer. x df. x wys.) 129 x 153 x 30 mm
Ztacze wejsciowe MC4
Dtugos¢ przewodu wejsciowego 0,1m
Ztacze wyjsciowe MC4
Dtugos¢ przewodu wyjsciowego (+)2,3,(-) 0,20 m
Zakres temperatur pracy 0Od-40do+85C
Stopien ochrony IP68/NEMAGP
Wilgotnos¢ wzgledna 0-100%

Wytacznik bezpieczenstwa

Napiecia taricuchowe (Vdc) 300-1500

Prad na stringu (A) 9-85




Napiecie robocze 100-270
Napigcie nominalne 230

Prad nominalny 30 mA
Zakres temperatury pracy -20°C - +50°C
Maksymalna temperatura pracy przed +70°C
automatycznym wytgczeniem

Stopien ochrony IP66

Klasa ochronnosci Il

Konstrukcja wsporcza do montazu modutéw na dachu ptaskim

Maksymalne wymiary modutu 2100 x 1150 mm

Materiat Stal N konstrukcfyjna /
aluminium / stal nierdzewna

Konstrukcja przebadana pod katem Tak

wytrzymatosciowym

Wariant montazu konstrukgji Konstrukcja balastowa

Kat nachylenia konstrukgji 20°

Masa balastu 50 kg/panel

Ostona wiatrowa Tak

wiatrowych

Uchwyty gérne wyposazone w otwory gwintowane utatwiajgce montaz oston

Ptynna regulacja rozstawu uchwytéw w profilu prowadzgacym

montazu modutdéw

Podtuzne otwory do montazu paneli w uchwytach dla zwiekszenia tolerancji

Guma wibroizolacyjna oddzielajgca konstrukcje wsporczg od poszycia dachu

2.8
Stacja tadowania

tadowarki samochodéw elektrycznych

Ztacza EV

(AC Type 2) 1 sztuka

Liczba gniazdek AC

Type 2 cable only

Dtugos¢ przewodu 5m

Moc wyjsciowa 22 kw

Napiecie wyjsciowe (Uout) AC 3-phase 320 ... 480V
Prad wyjsciowy 3-phase 32 A

Moc potgczenia 22 kW

Napiecie zasilania AC 3-phase 320...480V
Prad wejsciowy 3-phase 32 A
Czestotliwos¢ pracy (fsw) 50 ... 60 Hz

Liczba faz 3

Konfiguracja Podfgczenia TT, TN

Liczba urzadzen
zasilajgcych RCD w
pojazdach elektrycznych

Resid. Curr. Monitor

Liczba wytgcznikéw
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nadprgdowych (MCB)

Kategoria przepiec

Ochrona przeciwprzecigzeniowa

Overcurrent protection at 40 A

Temperatura powietrza
otoczenia

Eksploatacja -30 ... +50 °C
Przechowywanie -50 ... +80 °C

Maksymalna wysokosc

2000 m
montazu m.n.p.m

Wi-Fi

Ethernet
Interfejs komunikacyjny Bluetooth

Modbus

4G
Met.oclja z.arzadzama OCPP - Based
obcigzeniem

RFID
Metoda Uwierzytelnienia App

Free Vending
Typ urzadzenia pomiarowego AC-MID
Rozmiar ekranu 3.5in

Typ obudowy

indoor, outdoor

Rodzaj montazu

Wall mounting

Materiat obudowy

Plastic

Stopien ochrony

acc. to IEC 60529 I1P54

Wytrzymato$¢ mechaniczna na

Status RoHS

Amendment 2015/863 July 22, 2019

) IKO8
uderzenia
Deklaracja zgodnosci UE 9AKK107991A0511
Following EU Directive 2011/65/EU and
Status RoHS Amendment 2015/863 July 22, 2019
EN 61851-1
EN 61851-23
EN 61000-6-2
Normy EN 61000-6-3
EN 301 908-2
IEC 60721-3-2: IE23
RoHS
Podstawa stacji tadowania
Gtebokos$é produktu netto 0.245m
Wysokos¢ produktu netto 1.40m
Kolor RAL RAL 7012
Deklaracja zgodnosci UE 9AK601548710001
Following EU Directive 2011/65/EU and

Normy

IEC61439-7:2021
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2.9 Oswietlenie podstawowe

Oprawanrl

Obudowa: Formowana wtryskowo, szara, z wandaloodpornego, stabilizowana promieniami
UV, o wysokiej odpornosci mechanicznej - rama wzmocniona wewnetrznym uzebrowaniem.
Odbtys$nik: Formowany wtryskowo z poliweglanu, z wewnetrznymi zeberkami
umozliwiajgcymi wiekszg kontrole zrédta swiatta, samogasnacy V2,
stabilizowany promieniami UV; gtadkie wykoriczenie z zewnatrz utatwia
czyszczenie i gwarantuje uzyskanie maksymalnej skutecznosci sSwietlne;j.
Zamkniecie zatrzaskowe ze Srubami zabezpieczajgcymi ze stali nierdzewnej.
Odbtysnik: Z ocynkowanej blachy stalowej, lakierowanej piecowo, pokrytej
biatg zywicg poliestrowg, stabilizowang promieniami UV. Przymocowany do
obudowy z szybkoztgczka przy uzyciu elementu zamontowanego
bezposrednio na obudowie.

Rozmiary: L 1260mm - 102mm - 120mm Okablowanie: Sztywny przewdd o
przekroju 0,5 mm. Ostona z PCV_HT odporna na temp. 90° C, zgodnie z

norma EN 50525-2-31. W komplecie: Uszczelka wtryskiwana z ekologicznej
pianki poliuretanowej odpornej na starzenie. Uchwyty mocujgce przeznaczone
do montazu sufitowego i zwieszanego ze stali nierdzewnej. Szybkoztgczka.
Szybkoztgczka umozliwia w petni bezpieczne przymocowanie urzadzenia na
uchwytach mocujgcych. Przepisy: Wyprodukowane zgodnie z normami
EN60598-1, EN60598-2-1. Stopien protekcji: zgodnie z normg EN60598-1.
Wspodtczynnik mocy: >= 0,95 Trwatosé strumienia Swietlnego: L80B20
80.000h. Klasa bezpieczenstwa fotobiologicznego: Wolna od ryzyka.

Moc: 34 W

Temperatura otoczenia: -30°C do + 40°C

Temperatura otoczenia EM: +5°C do + 40°C

Temperatura barwowa: 4000 K

Strumien swietlny: 5547 Im

Stopien ochrony: IP66 / IKO8

Wspodtczynnik oddawania barw CRI: >80

Oprawa nr 2

Obudowa: Formowana wtryskowo, szara, z wandaloodpornego, stabilizowana promieniami
UV, o wysokiej odpornosci mechanicznej - rama wzmocniona wewnetrznym uzebrowaniem.
Odbtys$nik: Formowany wtryskowo z poliweglanu, z wewnetrznymi zeberkami
umozliwiajgcymi wiekszg kontrole Zzrédta sSwiatta, samogasnacy V2,

stabilizowany promieniami UV, gtadkie wykonczenie z zewnatrz utatwia

czyszczenie i gwarantuje uzyskanie maksymalnej skutecznosci Swietlnej.

Zamkniecie zatrzaskowe ze srubami zabezpieczajgcymi ze stali nierdzewne;j.

Odbtysnik: Z ocynkowanej blachy stalowej, lakierowanej piecowo, pokrytej

biatg Zywicg poliestrowg, stabilizowang promieniami UV. Przymocowany do

obudowy z szybkoztgczka przy uzyciu elementu zamontowanego

bezposrednio na obudowie.

Rozmiary: L 1260mm - 102mm - 120mm Okablowanie: Sztywny przewdd o

przekroju 0,5 mm. Ostona z PCV_HT odporna na temp. 90° C, zgodnie z

normg EN 50525-2-31. W komplecie: Uszczelka wtryskiwana z ekologicznej

pianki poliuretanowej odpornej na starzenie. Uchwyty mocujgce przeznaczone
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do montazu sufitowego i zwieszanego ze stali nierdzewnej. Szybkoztgczka.
Szybkoztgczka umozliwia w petni bezpieczne przymocowanie urzadzenia na
uchwytach mocujgcych. Przepisy: Wyprodukowane zgodnie z normami
EN60598-1, EN60598-2-1. Stopien protekcji: zgodnie z normg EN60598-1.
Wspdtczynnik mocy: >= 0,95 Trwatos¢ strumienia swietlnego: L80B20
80.000h. Klasa bezpieczenstwa fotobiologicznego: Wolna od ryzyka.

Moc: 47 W

Temperatura otoczenia: -30°C do + 40°C

Temperatura otoczenia EM: +5°C do + 40°C

Temperatura barwowa: 4000 K

Strumien swietlny: 7766 Im

Stopien ochrony: IP66 / IKO8

Wspdtczynnik oddawania barw CRI: >80

Oprawanr 3

Korpus: z niettukgcego sie i samogasngcego poliweglanu.
Klosz: niezniszczalny i samogasnacy poliweglan przeciwodblaskowy.
LED: wspodtczynnik mocy:> 0,9. Utrzymanie strumienia Swietlnego na poziomie 80%: 33 000 h
(L80B20).

Klasa bezpieczeristwa fotobiologicznego: Wolna od ryzyka
Napiecie (V): 230V

Czestotliwosé (Hz): 50 Hz

Okablowanie: CLD

Wspodtczynnik mocy: >0.9

Klasa izolacji: Il

Wysokos¢ (mm): 55 mm

Srednica (@) (mm): 330 mm

Wspodtczynnik oddawania barw CRI: 83

Strumien swietlny

(wychodzacy) (Im) 2780 Im

Moc:24 W

Wydajnos¢ swietlna: 116 Im/W

Niski poziom migotania

Trwato$é strumienia Swietlnego LED: 33000 hr, L 80, B 20
Stopien ochrony: IP65 / IKO7

Kolor: biaty

Temperatura barwowa: 4000 K

Oprawanr 4

Obudowa: Z odlewanego cisnieniowo aluminium.

Powtoka: Proszkowa, poliestrowa, odporna na dziatanie promieniowania UV.
Wyposazenie: W komplecie z regulowanym uchwytem stalowym.

Przepisy: Wyprodukowane zgodnie z normg EN 60598-1-CEl 34.21; posiadajg
stopien protekcji zgodny z normg EN 60529.

Wspodtczynnik mocy: >=0,9

LED: Zrédta $wiatta wysokiej wydajnoéci gwarantujace wysoka jako$é
podswietlanych barw (CRI 95).
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Klasa bezpieczenstwa fotobiologicznego: Wolna od ryzyka.
Wspodtczynnik mocy: >0,95

Trwatos¢ strumienia Swietlnego rzedu 80%: 55.000h (L80B20).
Srednica do zabudowy: 200/240mm.

Moc: 25 W

Temperatura barwowa: 4000 K

Strumien swietlny: 3245 Im

Wydajnos¢ swietlna: 129,8 Im/W

Kolor: biaty

Oprawanr5

Obudowa: Z odlewanego cisnieniowo aluminium.

Powtoka: Proszkowa, poliestrowa, odporna na dziatanie promieniowania UV.
Wyposazenie: W komplecie z regulowanym uchwytem stalowym.

Przepisy: Wyprodukowane zgodnie z normg EN 60598-1-CEl 34.21;
posiadajg stopien protekcji zgodny z normg EN 60529.

Sciemniacz fazowy (System $ciemniajacy musi by¢ specjalnie dostosowany do
konfiguracji diod LED i napedu oraz musi umozliwiaé regulacje minimalnego
poziomu o$wietlenia).

LED: Zrédta $wiatta wysokiej wydajnosci gwarantujgce wysoka jakosé
podswietlanych barw (CRI 95).

Klasa bezpieczeristwa fotobiologicznego: Wolna od ryzyka.

Wspodtczynnik mocy: >0,95

Trwatosc¢ strumienia Swietlnego rzedu 80%: 55.000h (L80B20).

Srednica do zabudowy 160/175mm

Moc: 19 W

Temperatura barwowa: 4000 K

Strumien swietlny: 2182 Im

Wydajnos¢ swietlna: 114,8 Im/W

Kolor: biaty

Oprawa nr 6

Obudowa: Z odlewanego cisnieniowo aluminium.

Powtoka: Proszkowa, poliestrowa, odporna na dziatanie promieniowania UV.
Wyposazenie: W komplecie z regulowanym uchwytem stalowym.

Przepisy: Wyprodukowane zgodnie z normg EN 60598-1-CEl 34.21; posiadajg
stopien protekcji zgodny z normg EN 60529.

Wspdtczynnik mocy: >= 0,9

LED: Zrédta $wiatta wysokiej wydajnosci gwarantujace wysoka jako$é
podswietlanych barw (CRI 95).

Klasa bezpieczenstwa fotobiologicznego: Wolna od ryzyka.

Wspodtczynnik mocy: >0,95

Trwatosc¢ strumienia Swietlnego rzedu 80%: 55.000h (L80B20).

Srednica do zabudowy: 200/240mm.

Moc: 25 W
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Temperatura barwowa: 4000 K
Strumien swietlny: 3665 Im
Wydajnos¢ swietlna: 126,4 Im/W
Kolor: biaty

Oprawa nr 7

Obudowa: Z odlewanego cisnieniowo aluminium.

Powtoka: Proszkowa, poliestrowa, odporna na dziatanie promieniowania UV.
Wyposazenie: W komplecie z regulowanym uchwytem stalowym.

Przepisy: Wyprodukowane zgodnie z normg EN 60598-1-CEl 34.21;
posiadajg stopien protekcji zgodny z normg EN 60529.

Sciemniacz fazowy (System $ciemniajacy musi byé specjalnie dostosowany do
konfiguracji diod LED i napedu oraz musi umozliwia¢ regulacje minimalnego
poziomu o$wietlenia).

LED: Zrédta $wiatta wysokiej wydajnosci gwarantujace wysoka jakosé
podswietlanych barw (CRI 95).

Klasa bezpieczeristwa fotobiologicznego: Wolna od ryzyka.

Wspodtczynnik mocy: >0,95

Trwatosc¢ strumienia Swietlnego rzedu 80%: 55.000h (L80B20).

Srednica do zabudowy 110/135mm

Moc: 11 W

Temperatura barwowa: 4000 K

Strumien $Swietlny: 1279 Im

Wydajnos¢ swietlna: 116,3 Im/W

Kolor: biaty

Oprawanr 8

Obudowa i ramka: Obudowa z blachy stalowej, ramka aluminiowa; montaz na uchwytach.
Odbtysnik: Z technopolimeru w kolorze mleczno-biatym, o wysokiej przenikalnosci.
Okablowanie: W komplecie szybkoztgczka, nie jest konieczne otwieranie oprawy.
Wskaznik olsnienia UGR: UGR<22 (w kazdej sytuacji), zgodnie z normg EN 12464.
LED: Wspétczynnik mocy: 0,95.

Trwato$é strumienia sSwietlnego rzedu 80%: 50.000h (L80B20).

Klasa bezpieczeristwa fotobiologicznego: Wolna od ryzyka

Wymiary DxSxW: 1195x595x35 mm

Wspdtczynnik oddawania barw CRI: 80

Moc: 39 W

Temperatura barwowa: 4000 K

Strumien swietlny: 4374 Im

Wydajnos¢ swietlna: 112,1 Im/W

Kolor: biaty

Oprawanr9

Obudowa: Z odlewanego cisnieniowo aluminium

Wspotczynnik mocy: >0,9

Trwatosc¢ strumienia Swietlnego rzedu 80%: 55.000h (L80B20).

Klasa bezpieczenstwa fotobiologicznego: Wolna od ryzyka.

Wskaznik ol$nienia UGR: UGR<22 (w kazdej sytuacji), zgodnie z normg EN 12464
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Srednica oprawy: 162 mm

Wspodtczynnik oddawania barw CRI: 80

Moc: 26 W

Temperatura barwowa: 4000 K

Strumien swietlny: 3200 Im

Kolor: biaty

Oprawa nr 10

Obudowa i ramka: Obudowa z blachy stalowej, ramka aluminiowa.
Ptyta wewnetrzna: w PMMA.

Klosz: wyttaczany z pryzmatycznym
technopolimerem o duzej przepuszczalnosci.

Wskaznik ol$nienia UGR: UGR<19 (w kazdej sytuacji), zgodnie z normg EN12464

Wspodtczynnik mocy: 0,95

Trwato$¢ strumienia Swietlnego rzedu 80%: 50.000h (L80B20).
Klasa bezpieczenistwa fotobiologicznego: Wolna od ryzyka.
Wymiary DxSxW: 596x596x12 mm

Wspodtczynnik oddawania barw CRI: 80

Moc: 33 W

Temperatura barwowa: 4000 K

Strumien $Swietlny: 3600 Im

Wydajnos¢ swietlna: 109,1 Im/W

Kolor: biaty

Oprawa nr 11

Obudowa: Z odlewanego cisnieniowo aluminium

Powtoka: Proszkowa, poliestrowa, odporna na dziatanie promieniowania UV
Klasa bezpieczeristwa fotobiologicznego: RGO

Dtugos¢ (mm) 1155 mm

Szerokos¢ (mm) 50 mm

Wysokos$¢ (mm) 60 mm

Napiecie (V) 230V

Czestotliwos¢ (Hz) 50 Hz

Okablowanie CLD-D-D

Interfejs sterujgcy DALI

Wspdtczynnik mocy >0.92

Klasa izolacji: |

Zrédto $wiatfa: LED

Wspédtczynnik oddawania barw CRI >80

Strumien swietlny: 2530 Im

Temperatura barwowa: 4000 K

Moc: 28 W

Wydajnos¢ swietlna: 89,7 Im/W

Trwatos$é strumienia Swietlnego rzedu 80%: 50.000h (L80B20)
Stopien ochrony: IP40 / IKO7

Kolor: biaty

Oprawa nr 12
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Obudowa: Z odlewanego cisnieniowo aluminium
Powtoka: Proszkowa, poliestrowa, odporna na dziatanie promieniowania UV
Klasa bezpieczenstwa fotobiologicznego: RGO
Dtugos¢ (mm) 2295 mm

Szerokos$¢ (mm) 50 mm

Wysokos$¢ (mm) 60 mm

Napiecie (V) 230 V

Czestotliwosé (Hz) 50 Hz

Okablowanie CLD-D-D

Interfejs sterujgcy DALI

Wspdtczynnik mocy 20.92

Klasa izolacji: |

Zrédto $wiatta: LED

Wspdtczynnik oddawania barw CRI >80
Strumien swietlny: 5060 Im

Temperatura barwowa: 4000 K

Moc: 56 W

Wydajnos¢ swietlna: 91,3 Im/W

Trwatos¢ strumienia Swietlnego rzedu 80%: 50.000h (L80B20)
Stopien ochrony: IP40 / IKO7

Kolor: biaty

Oprawa nr 13

Obudowa: Z odlewanego cisnieniowo aluminium
Optyka: PMMA

Powtoka: Proszkowa, poliestrowa, odporna na dziatanie promieniowania UV
Klasa bezpieczeristwa fotobiologicznego: RGO
Dtugos¢ (mm) 232 mm

Szerokos¢ (mm) 40 mm

Wysokos$¢ (mm) 170 mm

Napiecie (V) 230V

Czestotliwos¢ (Hz) 50 Hz

Okablowanie CLD

Wspdtczynnik mocy >0.95

Prad(mA) 1050 mA

Klasa izolacji: Il

Zrédto $wiatta LED

Wspdtczynnik oddawania barw CRI >80
Strumien swietlny: 2220 Im

Moc: 28 W

Wydajnosc¢ swietlna: 79 Im/W

Niski poziom migotania

Kat wigzki Swietlnej: 32 °

Trwatos$é strumienia Swietlnego rzedu 80%: 50.000h (L80B20)
Stopien ochrony: IP40 / IKO7

Kolor: biaty

Oprawa nr 14
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Obudowa: Z odlewanego cisnieniowo aluminium
Optyka: PMMA

Powtoka: Proszkowa, poliestrowa, odporna na dziatanie promieniowania UV
Klasa bezpieczenstwa fotobiologicznego: RGO
Wspdtczynnik oddawania barw CRI: 90

Dtugos¢ (mm) 160 mm

Szerokos¢ (mm) 50 mm

Wysokos$¢ (mm) 165 mm

Napiecie (V) 230 V

Czestotliwosé (Hz) 50 Hz

Okablowanie CLD-D-D

Interfejs sterujgcy DALI

Wspdtczynnik mocy >0.95

Klasa izolacji: |

Zrédto $wiatta LED

CRI>90

Moc: 19 W

Niski poziom migotania

Kat wigzki swietlnej: 16 °

Trwatos¢ strumienia Swietlnego rzedu 80%: 50.000h (L80B20)
Stopien ochrony: IP40 / IKO7

Kolor: biaty

Oprawa nr 15

Obudowa: Ze stali nierdzewnej AISI 316

Klosz: szkto hartowane odporne na zmienng teperature
Klasa bezpieczeristwa fotobiologicznego: RGO
Wspodtczynnik oddawania barw CRI: 80

Wysokos$¢ (mm) 86 mm

Srednica (@) (mm) 120 mm

Napiecie (V) 230V

Czestotliwos¢ (Hz) 50 Hz

Okablowanie CLD-S+L

Wspdtczynnik mocy >0.95

Klasa izolacji: Il

Zrédto $wiatta LED

Strumien swietlny: 458 Im

Moc: 3.8 W

Wydajnos¢ swietlna: 121 Im/W

Kat wigzki Swietlnej: 25 °

Trwatos$é strumienia Swietlnego rzedu 80%: 50.000h (L80B20)
Stopien ochrony: IP67 / IKO8

Kolor: stal nierdzewna

Oprawa nr 16
Oprawa zwieszana
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Obudowa: Z odlewanego cisnieniowo aluminium
Powtoka: Proszkowa, poliestrowa, odporna na dziatanie promieniowania UV
Klasa bezpieczenstwa fotobiologicznego: RGO
Dtugos¢ (mm) 1155 mm

Szerokos$¢ (mm) 50 mm

Wysokos$¢ (mm) 60 mm

Napiecie (V) 230 V

Czestotliwosé (Hz) 50 Hz

Okablowanie CLD-D-D

Interfejs sterujgcy DALI

Wspdtczynnik mocy 20.92

Klasa izolacji: |

Zrédto $wiatta: LED

Wspdtczynnik oddawania barw CRI >80
Strumien swietlny: 2530 Im

Temperatura barwowa: 4000 K

Moc: 28 W

Wydajnos¢ swietlna: 89,7 Im/W

Trwatos¢ strumienia sSwietlnego rzedu 80%: 50.000h (L80B20)
Stopien ochrony: IP40 / IKO7

Kolor: biaty

Oprawa nr 17

Obudowa: Z odlewanego cisnieniowo aluminium

Lakierowanie: obrdobka powierzchni z uzyciem zywic epoksydowych dla zapewnienia
odpornosci na korozje i mgte solng, dwusktadnikowa powtoka akrylowa stabilizowana UV
Klasa bezpieczeristwa fotobiologicznego: RGO Ethr

Dtugos¢ (mm) 120 mm

Szerokos¢ (mm) 120 mm

Wysokos$¢ (mm) 160 mm

Napiecie (V) 230V

Czestotliwos¢ (Hz) 50 Hz

Okablowanie CLD

Wspdtczynnik mocy >0.92

Prad(mA) 1050 mA

Klasa izolacji Class |

Zrédto $wiatta: LED COB

Wspédtczynnik oddawania barw CRI: 90

Strumien swietlny: 3152 Im

Moc pobierana: 40 W

Wydajnosc¢ swietlna: 79 Im/W

Wskaznik ol$nienia UGR (EN12464-1) (wspotczynnik odbicia: sufit 0,7 - $ciany 0,5): 0
Kat wigzki Swietlnej: 90 °

Trwatos$é strumienia Swietlnego rzedu 80%: 50.000h (L80B20)

Stopien ochrony: IP66 / IKO8

Kolor: biaty
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2.10 Oswietlenie awaryjne

Oprawa awaryjna typ AW1

zrédto Swiatta: led

akumulator: NiCd/VRLA/LiFePO4

czas pracy w trybie awaryjnym 1h

stopien ochrony IP20

oprawa posiada Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP
oprawa posiada atest higieniczny PZH

Sposdb testowania oprawy: CT - centraltest
Wykonanie:

obudowa - blacha stalowa malowana proszkowo (kolor RAL 9016, dostepne inne kolory - na
zapytanie)

Sposdéb zamocowania:

wbudowywana

natynkowy do $ciany

Wersja: okragta, 80 mm

Przeznaczenie:

oswietlenie drogi ewakuacyjne;j,

oswietlenie przestrzeni otwartych

Pogladowe zdjecie oprawy:

/\

™ .

e

Ay

Oprawa awaryjna typ AW2

zrodto swiatta led

akumulator: NiCd/VRLA/LiFePO4

czas pracy w trybie awaryjnym 1h

stopien ochrony IP20

oprawa posiada Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP
oprawa posiada atest higieniczny PZH

Sposdb testowania oprawy: CT - centraltest
Wykonanie:

obudowa - blacha stalowa malowana proszkowo (kolor RAL 9016, dostepne inne kolory - na
zapytanie)

Sposdéb zamocowania:

wbudowywana
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natynkowy do sciany

Wersja: okragta, 80 mm
Przeznaczenie:

oswietlenie drogi ewakuacyjnej,
oswietlenie przestrzeni otwartych
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Poglagdowe zdjecie oprawy:

/\

Oprawa awaryjna typ AW3

zrédto Swiatta led

akumulator: NiCd/VRLA/LiFePO4

czas pracy w trybie awaryjnym 1h

stopien ochrony IP20

oprawa posiada Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP
oprawa posiada atest higieniczny PZH

Sposdb testowania oprawy: CT - centraltest
Wykonanie:

ps

I

obudowa - blacha stalowa malowana proszkowo (kolor RAL 9016, dostepne inne kolory - na

zapytanie)

Sposéb zamocowania:
wbudowywana

natynkowy do Sciany

Wersja: okragta, 80 mm
Przeznaczenie:

oswietlenie drogi ewakuacyjnej,
oswietlenie przestrzeni otwartych

Pogladowe zdjecie oprawy:

Oprawa awaryjna typ AW4
zrédtfo Swiatta led
akumulator: NiCd/LiFePO4

< ‘:':.2

Sewn
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czas pracy w trybie awaryjnym 1h

stopien ochrony IP20

oprawa posiada Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP
oprawa posiada atest higieniczny PZH

Sposdb testowania oprawy: CT - centraltest
Wykonanie:

obudowa - blacha stalowa malowana proszkowo (kolor RAL 9016, dostepne inne kolory - na
zapytanie)

Sposdéb zamocowania:

wbudowywana

Wersja: okragta, 80 mm

Przeznaczenie:

oswietlenie drogi ewakuacyjnej (na dtugim dystansie)

Poglagdowe zdjecie oprawy:

Oprawa awaryjna typ AW5

zrédto Swiatta led

akumulator: NiCd/LiFePO4

czas pracy w trybie awaryjnym 1h

stopien ochrony IP20

oprawa posiada Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP
oprawa posiada atest higieniczny PZH

Sposdb testowania oprawy: CT - centraltest
Wykonanie:

obudowa - blacha stalowa malowana proszkowo (kolor RAL 9016, dostepne inne kolory - na
zapytanie)

Sposdb zamocowania:

nabudowywana

natynkowy do sciany

Wersja: okragta, 120 mm

Przeznaczenie:

oswietlenie drogi ewakuacyjnej

oswietlenie przestrzeni otwartych

Poglagdowe zdjecie oprawy:
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Oprawa awaryjna typ AW6

zrédto swiattfa led

akumulator: NiCd/VRLA/LiFePO4

czas pracy w trybie awaryjnym 1h

stopien ochrony IP66

poziom wytrzymatosci mechanicznej IK 08
dostepne wykonania do niskich temperatur
oprawa posiada Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP
oprawa posiada atest higieniczny PZH

Sposob testowania oprawy: CT - centraltest
Wykonanie:

obudowa - tworzywo sztuczne

klosz - tworzywo sztuczne

Sposéb zamocowania:

nabudowywana

wbudowywana

zwieszakowa

Przenaczenie:

oswietlenie drogi ewakuacyjnej (na dfugim dystansie)

Poglagdowe zdjecie oprawy:

Oprawa awaryjna typ AW7
zrédto Swiatta led

akumulator: NiCd/VRLA/LiFePO4
czas pracy w trybie awaryjnym 1h
stopien ochrony IP66



poziom wytrzymatosci mechanicznej IK 08
dostepne wykonania do niskich temperatur
oprawa posiada Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP
oprawa posiada atest higieniczny PZH

Sposdb testowania oprawy: CT - centraltest
Wykonanie:

obudowa - tworzywo sztuczne

klosz - tworzywo sztuczne

Sposdéb zamocowania:

nabudowywana

wbudowywana

zwieszakowa

Przenaczenie:

oswietlenie drogi ewakuacyjnej (na dtugim dystansie)

Poglagdowe zdjecie oprawy:

2.11 Oswietlenie ewakuacyjne

Oprawa ewakuacyjna typ EW1

odlegtos$é widzenia 30 m

zrédto Swiatta led

akumulator: NiCd/VRLA/LiFePO4

czas pracy w trybie awaryjnym 1h

stopien ochrony IP20

oprawa posiada Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP
Sposdb testowania oprawy: CT - centraltest
Wykonanie:

obudowa — metal (kolor RAL 9006, dostepne inne kolory - na zapytanie)
szyba - tworzywo sztuczne

Sposbéb zamocowania:

nabudowywana ($ciana lub sufit)

uchwyt montazowy

(montaz rownolegty i prostopadty)
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Pogladowe zdjecie oprawy:

Oprawa ewakuacyjna typ EW2

odlegtosé widzenia 30 m

zrédto Swiatta led

akumulator: NiCd/VRLA/LiFePO4

czas pracy w trybie awaryjnym [AT/CT] 1h /3h
stopien ochrony IP66 (IP65/IP41 - na zapytanie)
poziom wytrzymatosci mechanicznej IK 08
dostepne wykonania do niskich temperatur
oprawa posiada Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP
oprawa posiada atest higieniczny PZH

Sposodb testowania oprawy: CT - centraltest
Wykonanie:

obudowa - tworzywo sztuczne

klosz - tworzywo sztuczne

Sposéb zamocowania:

nabudowywana

wbudowywana

zwieszakowa

Pogladowe zdjecie oprawy:

2.12 Rozdzielnice elektryczne
Obudowa rozdzielnicy RG-K

Liczba rzedow 9

Liczba modutéw do zabudowy 324

Kolor RAL RAL 7035 - Light Grey
Stopien ochrony IP55

Szerokos¢ produktu netto 800 mm
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Wysokos¢ produktu netto

1400 mm

Gtebokos$¢ produktu netto

275 mm

Materiat obudowy

Stal / tworzywo sztuczne

Obudowa rozdzielnicy TPOZ

Znamionowe natezenie pradu 125 A
Liczba rzedow 5
Liczba modutéw do zabudowy 72
Kolor RAL RAL 7019
Stopien ochrony P44
Szerokos¢ produktu netto 550 mm
Wysokos¢ produktu netto 800 mm
Gtebokos$é produktu netto 160 mm
Materiat obudowy Stal
Obudowa rozdzielnicy TP1
Znamionowe natezenie pradu 250 A
Liczba rzedow 8
Liczba modutéw do zabudowy 288
Kolor RAL RAL 9016
Stopien ochrony P44
Szerokos¢ produktu netto 800 mm
Wysokos¢ produktu netto 1250 mm
Gtebokosé produktu netto 215 mm

Materiat obudowy

Stal / tworzywo sztuczne

Obudowa rozdzielnicy TP2

Znamionowe natezenie pradu 250 A
Liczba rzedow 9

Liczba modutéw do zabudowy 324
Kolor RAL RAL 9016
Stopien ochrony P44
Szerokos¢ produktu netto 800 mm
Wysokos¢ produktu netto 1400 mm
Gtebokos$é produktu netto 215 mm

Materiat obudowy

Stal / tworzywo sztuczne

Obudowa rozdzielnicy TP3

Znamionowe natezenie pradu 250 A
Liczba rzedow 7

Liczba modutéw do zabudowy 168
Kolor RAL RAL 9016
Stopien ochrony P44
Szerokos¢ produktu netto 550 mm
Wysokos¢ produktu netto 1100 mm
Gtebokos$é produktu netto 215 mm
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‘ Materiat obudowy

‘ Stal / tworzywo sztuczne

Obudowa rozdzielnicy TR1

Znamionowe natezenie pradu 250 A

Liczba rzedow 9

Liczba modutéw do zabudowy 324

Kolor RAL RAL 9016

Stopien ochrony P44

Szerokos¢ produktu netto 800 mm

Wysokos¢ produktu netto 1400 mm

Gtebokos$é produktu netto 215 mm

Materiat obudowy Stal / tworzywo sztuczne

Obudowa rozdzielnicy TR2

Znamionowe natezenie pradu 250 A
Liczba rzedow 7

Liczba modutéw do zabudowy 252
Kolor RAL RAL 9016
Stopien ochrony P44
Szerokos¢ produktu netto 800 mm
Wysokos¢ produktu netto 1100 mm
Gtebokos$¢ produktu netto 215 mm

Materiat obudowy

Stal / tworzywo sztuczne

Obudowa rozdzielnicy TS

Znamionowe natezenie pradu 125 A
Liczba rzedow 6

Liczba modutéw do zabudowy 144
Kolor RAL RAL 9016
Stopien ochrony P44
Szerokos¢ produktu netto 550 mm
Wysokos¢ produktu netto 950 mm
Gtebokos$é produktu netto 160 mm

Materiat obudowy

Stal / tworzywo sztuczne

Obudowa rozdzielnicy TOCH

Znamionowe natezenie pradu 125 A
Liczba rzedow 6

Liczba modutéw do zabudowy 144
Kolor RAL RAL 9016
Stopien ochrony P44
Szerokos¢ produktu netto 550 mm
Wysokos¢ produktu netto 950 mm
Gtebokos$é produktu netto 160 mm

Materiat obudowy

Stal / tworzywo sztuczne
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Obudowa rozdzielnicy TWENT

Znamionowe natezenie pradu 125 A
Liczba rzedow 6

Liczba modutéw do zabudowy 144
Kolor RAL RAL 9016
Stopien ochrony P44
Szerokos¢ produktu netto 550 mm
Wysokos¢ produktu netto 950 mm
Gtebokos$¢ produktu netto 160 mm

Materiat obudowy

Stal / tworzywo sztuczne

Obudowa rozdzielnicy TWENT-K

Znamionowe natezenie pragdu 125 A
Liczba rzedow 4
Liczba modutéw do zabudowy 48
Kolor RAL RAL 9016
Stopien ochrony P44
Szerokos¢ produktu netto 300 mm
Wysokos¢ produktu netto 650 mm
Gtebokos$é produktu netto 160 mm
Materiat obudowy Stal
Obudowa rozdzielnicy TKLIM
Znamionowe natezenie pradu 125 A
Liczba rzedow 8
Liczba modutéw do zabudowy 192
Kolor RAL RAL 9016
Stopien ochrony P44
Szerokos¢ produktu netto 550 mm
Wysokos¢ produktu netto 1250 mm
Gtebokos$¢ produktu netto 215 mm

Materiat obudowy

Stal / tworzywo sztuczne

Obudowa rozdzielnicy TKLIM-K

Znamionowe natezenie pradu 125 A
Liczba rzedow 4
Liczba modutéw do zabudowy 48
Kolor RAL RAL 9016
Stopien ochrony P44
Szerokos¢ produktu netto 300 mm
Wysokos¢ produktu netto 650 mm
Gtebokos$é produktu netto 160 mm
Materiat obudowy Stal
Obudowa rozdzielnicy UPS
Znamionowe natezenie pradu 250 A
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Liczba rzedow

7

Liczba modutéw do zabudowy 168
Kolor RAL RAL 9016
Stopien ochrony P44
Szerokos¢ produktu netto 550 mm
Wysokos¢ produktu netto 1100 mm
Gtebokos$¢ produktu netto 215 mm

Materiat obudowy

Stal / tworzywo sztuczne

2.13 Aparatura

Dopuszcza sie zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem zachowania
parametrow technicznych i jakosciowych.

Wyszczegdlnienie wszystkich zastosowanych aparatéw w zestawieniach materiatow.

Roztacznik kompaktowy 630 A

Prad znamionowy 630 A

Poziom wytrzymatosci zwarciowej D

Liczba biegundw 4
Wytrzymatos$é mechaniczna 20 000 cykli
Straty mocy 41 W / biegun

Napiecie znamionowe udarowe Uimp | 8 kV

Szerokos¢ produktu netto 186 mm

Wysokos¢ produktu netto 205 mm

Gtebokos¢ produktu netto 103.5 mm
Wytacznik kompaktowy 630 A

Prad znamionowy 630 A

Liczba biegundéw 4

Wytrzymatos$é mechaniczna 20 000 cykli

Straty mocy 41 W / biegun

Napiecie znamionowe udarowe Uimp | 8 kV

Szerokos¢ produktu netto 186 mm
Wysokos¢ produktu netto 205 mm
Gtebokos$¢ produktu netto 103.5 mm

Ogranicznik przepiec typ 1+2

Napiecie znamionowe sieci AC (Uo) |230/400V
Liczba biegundw 4
Napieciowy poziom ochrony (UP) <1,5kv
llos¢ stykéw pomocniczych NC 1

llos¢ stykéw pomocniczych NO 1
Szerokos¢ produktu netto 71,2 mm
Wysokos¢ produktu netto 95,8 mm
Gtebokos¢ produktu netto 76,7 mm
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Ogranicznik przepiec typ 2

Napieciowy poziom ochrony

Napiecie znamionowe sieci AC (Uo) [230/400V
Liczba biegundw 4
1.25 kv
(L-N) 1.25 kV

(N-PE) 1.25 kV
(L-PE) 1.25 kV

Prad wytadowczy (8/20)

Nominalny 20 kA
Maksymalny 40 kA

Total 160 kA

Nominal (8 / 20 ps) 20 kA
| (max, 8 / 20 us) 160 kA

llos¢ stykéw pomocniczych NC

1

llos¢ stykéw pomocniczych NO 1
Szerokos¢ produktu netto 71 mm
Wysokos¢ produktu netto 95 mm
Gtebokos$¢ produktu netto 58 mm
Roztacznik bezpiecznikowy 400A
Prad znamionowy 400 A
Rozmiar wktadki bezpiecznikowej NH2
Liczba biegunéw 3
Napiecie znamionowe (Ur) >00 VAC
690 V AC
Straty mocy 13w
Szerokos¢ produktu netto 210 mm
Wysokos¢ produktu netto 290 mm
Gtebokos$¢ produktu netto 130 mm
Roztacznik bezpiecznikowy 160A
Pragd znamionowy 160 A
. . . . . NHOO
Rozmiar wktadki bezpiecznikowej NHO00
Liczba biegundéw 3
Napiecie znamionowe (Ur) >00 VAC
690 V AC
Straty mocy 3,5W
Szerokos¢ produktu netto 105 mm
Wysokos¢ produktu netto 187 mm
Gtebokos$é produktu netto 90 mm
Roztacznik izolacyjny 63A
Pragd znamionowy 63 A

Napiecie znamionowe fgczeniowe

Maximum 462 V AC
Minimum 12 V AC
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Liczba biegundw

Prad znamionowy zwarciowy

25 kA
umowny (Inc)
Straty mocy 45W
Szerokos¢ produktu netto 52,5 mm
Wysokos¢ produktu netto 88 mm
Gtebokos$¢ produktu netto 69 mm

Roztacznik izolacyjny 100A

Prad znamionowy 100 A

Napiecie znamionowe fgczeniowe

Maximum 462 V AC
Minimum 12 V AC

Liczba biegundéw

3

Znamionowy prad pracy AC-21A (le)

(380 ... 415 V) 100 A
(500 V) 100 A
(690 V) 100 A

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane (Uimp)

8 kV

Straty mocy 4 W / biegun

Szerokos¢ produktu netto 70 mm

Wysokos¢ produktu netto 100 mm

Gtebokos$é produktu netto 74 mm
Wytacznik réznicowo-pragdowy

Prad znamionowy 25A/40A

Napiecie znamionowe (Ur) 230/400 V

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane (Uimp)

4 kv

Znamionowy prad réznicowy

30 mA /100 mA

Typ pradu uptywu A
Liczba biegundéw 4
Szerokos¢ produktu netto 70 mm
Wysokos¢ produktu netto 85 mm
Gtebokos$¢ produktu netto 69 mm

Wytacznik nadmiarowo-pradowy

Prad znamionowy

6A/10A/16 A/25A/32A

Charakterystyka wyzwalania

Blub C

Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane (Uimp)

4kVv
at 2000 m 5 kV
at Sea Level 6.2 kV

Prad znamionowy  wytgczalny
zwarciowy graniczny (lcu)

(230 VV AC) 25 kA
(400 V AC) 25 kA

Straty mocy:

2,5 W / biegun

Liczba biegundw

1lub3

Szerokos¢ produktu netto

17,5 mm—-1P /52,5 mm — 3P
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Wysokos¢ produktu netto 88 mm
Gtebokos$é produktu netto 69 mm

2.14 Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robét, Kierownik robét przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczgce zamawiania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan. Inspektor moze
dopusci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja:
— certyfikat na znak bezpieczeristwa okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg
okreslong, ktére spetniajg wymogi ST.

2.15 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane
i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.16 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé
i wiasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt
wszelkie —zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.
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5 WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera
uwzgledni wyniki badain materiatéw i robdt, rozrzuty normalne wystepujace przy
produkcji i przy badaniu materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1 Wymagania ogdlne i szczegétowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych
wnetrzowych
Wstep

Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
roboty podstawowe:

a) trasowanie,

b) montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
c) przejscia przez $ciany i stropy,

d) montaz sprzetu i osprzetu,

e) utozenie wewnetrznych linii zasilajacych,

f) ufozenie przewodow zasilajgcych,

g) faczenie przewodoéw,

h) podejscia do odbiornikéw,

i) przytgczanie odbiornikow,

j) montaz roztgcznikdéw bezpiecznikowych,

k) montaz wytgcznikéw gtéwnych,

[) montaz wyposazenia tablic i szaf kablowych;
m) montaz ochrony przepieciowej,

n) montaz zabezpieczen réznicowoprgdowych,
0) montaz zabezpieczen nadprgdowych,

p) montaz gniazd elektrycznych i zasilajacych,
g) montaz puszek odgateznych,

r) prace kontrolno-odbiorcze,

s) ochrona przed porazeniem,

t) ochrona antykorozyjna.
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5.2

5.3

5.4

5.5

Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji i
remontéw. Trasa instalacji musi przebiegac w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.
2. Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:
- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powinny by¢ wieksze niz
0,5m,
- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowatysie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw miedzy
uchwytami nie byty widoczne.
3. Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podtozach:
- na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne
(korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami,
- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu
- na podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego) moga one by¢ uktadane "luzem" lub mocowane.

Przejscia przez $ciany i stropy
1. Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.
2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgcych przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka itp.
4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia
te muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach
otwory do przejsé byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna
mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5.
5. PrzejScia przez Sciany ognioodporne muszg by¢ zabezpieczone za pomoca
certyfikowanych zapraw o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz sciana do ktérej sg
stosowane.

Montaz sprzetu i osprzetu
1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

43



5.6

5.7

5.8

2. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do
podtoza za pomocg kotkéw i $rub rozporowych.

taczenie przewodow
1. W instalacjach elektr. wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
2. W przypadku gdy odbiorniki elektr. majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposdb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.
3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.
4. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu.
6.Dtugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.
7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

Podejscia do odbiornikéw
1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikéw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.
2. Podejscia od przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podfogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podifoge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.
3. Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikéw zasilanych od goéry. Podejscia zwiesza-
kowe nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych.
4. Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykona¢ przewodami
ufozonymi na tych Scianach.

Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw.
1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytwaorcy;
b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkéw:
- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac
zgodnie z projektem,
- odbiornik lub aparat nalezy mocowac¢ srubami lub wkretami do kotkow rozporowych
- sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych do
mocowania,
- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac¢ 592 jezeli
instrukcja wytwodrcy nie podaje inaczej,
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5.9

- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozliwiajgcej
wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby kraricowe
potozenia napedu znajdowaty sie na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu,
warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzgce do umieszczania
kotew wtozy¢ kotki wystajgce o kilka centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy
wykonczeniowej, a urzadzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowe;j i
wyjeciu kotkéw.

2. Wprowadzanie przewodow do odbiornikéw i aparatéw statych:

- zewnetrzne warstwy ochronne przytagczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktdre po potgczeniu beda niedostepne,

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

3. taczniki nalezy mocowac zgodnie z projektem.

4. taczniki nalezy montowac na wysokosci umozliwiajacej:

- bezpieczne sterowanie napedem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementéw sygnalizujacych stan tgcznika, jezeli to jest

wymagane.

5. Przytaczanie do zaciskow facznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykonad zgodnie ze

schematem pofaczen. W facznikach jednoprzerwowych przewody zasilajgce nalezy

przytaczy¢ od strony zaciskdw nieruchomych.

6. taczniki krzywkowe :

- potozenie dzwigni facznika nalezy wyregulowa¢ w ten sposdb, aby tgczyt on obwdd
elektryczny zgodnie z programem,

- rolka dzwigni powinna obracac sie swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokryé jg smarem,

- przy montazu wytgcznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokrecié pokrywe obudowy.

Instalowanie opraw oswietleniowych
Oprawy oswietlenia wewnetrzne instalowac zgodnie z rozmieszczeniem na podstawie
obliczen technicznych i o parametrach poszczegdlnych typdw opraw nie gorszych niz
przyjeto w projekcie.

5.10 Przytaczanie odbiornikéw

1. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo  potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
2. Przytgczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykonaé je dla odbiornikéw statych,
przymocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
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odbiornikdw muszg by¢ chronione.

5. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugoéci niezbednej do
prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty
przed lub za zaciskiem.

6. Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé
przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

7.Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic.

8. Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktadac na lekki wcisk, aby nie
mogty zsungc sie lub spasé pod wtasnym ciezarem.
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Ochrona przeciwporazeniowa

1. Przewody instalacji ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen

elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadaé w sposéb staty.

Uktadanie i tgczenie izolowanych przewodoéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia

funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykonaé¢ wg wymagan podanych w pkt. 1.6. a po-

nadto

a) potaczenia Srubowe nalezy wykonac¢ Srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) potaczenia srubowe nalezy wykonaé w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic i
zabezpieczy¢ podktadka sprezystg przed samoczynnym rozluznianiem,

c) powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢
wazeling bezkwasowa.

3. Zaciski ochronne nalezy wykonaé nastepujgco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i
maszyn elektr. badz innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrong
przeciwporazeniowa,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwg kontrastujaca z
barwg urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

¢) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia

elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewoddéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych

i zerowych w przewodach i kablach." w nastepujacy sposob:

a) przewdd neutralny— oznakowad barwg jasnoniebieska,

b) przewody ochronne - oznakowaé¢ kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Oznakowanie to

realizowac przez naniesienie przylegajgcych do siebie zielonozéttych paskéw o szerokosci

od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koricach
przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wiecej niz
70%powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czes¢ powierzchni przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza

wyrdznianiem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

d) dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci

zabarwienia przewodoéw.

5. Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporaze-niowej nalezy

umocowac i przytgczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy

umocowac za pomoca $rub lub wkretédw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przytaczenia przewoddédw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatow

dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] nalezy wykonac¢ wytgcznie poprzez zaciski

taczeniowe tych aparatéw.

c) Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe

réznicowo-prgdowe, nalezy izolowac jak przewody robcze. Przewoddw roboczych nie

wolno uziemiaé za wytgcznikiem ani faczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed
wytgcznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rézni¢ od

gniazd wtyczkowych na nie obnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzagdéw

ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd na napiecie nie obnizone.
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6. Préby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzagdzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢
przeprowadzona proba montazowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad,

- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i
niniejszymi wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy

sprawdzic¢ :

- prawidtowos$¢ potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen

i przytaczen,
- oznakowanie barwne przewoddw ochronnych,
- prawidtowo$¢ umocowan urzadzen i aparatdw dodatkowej ochrony

przeciwporazeniowej oraz ich potaczen z instalacja.

5.11 Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykonaé zgodnie z projektem

5.12 Préby montaiowe
1.Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdét wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiardow (prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym uruchomieniem ( "bieg luzem" )
poszczegdlnych przewodow, instalacji, urzgdzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych
nalezy uzgodnié z inwestorem.
2. Wyniki préob montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét ( budowy ) ; stanowig one
m.in. podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia
prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokonaé induktorem 500 V; rezystancja
izolacji mierzona miedzy badang faza, a pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem
neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:
-1 MQ dlainstalacji 230V,
-1 MQ dlainstalacji 400 V;
b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp.
mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ;
c) pomiary obwododw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania
4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.
5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiardow objetych prébami
montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié, czy:
- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych
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zaciskow,
- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

5.13 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

6.1

6.2

6.3

6.4

1. Koordynacja robdét budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczgwszy od projektowania,
a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy objgc
réwniez projekty organizacji budowy i robét, ogélne harmonogramy budowy oraz faze
realizacji

( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robét koordynowa¢ biezgco z kierownikiem
budowy —przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robét poszczegdlnych
rodzajéw.

2. Ogolny harmonogram budowy powinien okre$laé¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robot lub ich etapdw i powinien by¢ tak uzgodniony,
aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogdlnobudowlanych, a
réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét
specjalistycznych ( w tym i elektrycznych ).

Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczegdtowych harmonogramow robét elektrycznych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakosé robodt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢ materiatéw i zapewnia
odpowiedni system kontroli wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek wody i $ciekédw i badan
laboratoryjnych oraz robét.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢é
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonaweca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw a wynikami badan jak
najszybciej.

Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celédw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

49



7 OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiaréw robat:
m. (metr) dla uktadania kabli i uziemienia;
szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic;
kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (faczniki, gniazda, puszki itp.);
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego;
kpl (komplet) dla montazu opraw o$wietleniowych.

8 ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zgodnie z Warunkami Ogélnymi Specyfikacji.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Cena za wykonanie robét obejmuje:
a) trasowanie,
b) montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
c) przejscia przez $ciany i stropy,
d) ukfadanie kabli i przewodow,
e) zakup dostawa i montaz rozdzielnic,
f) zakup, dostawa i montaz sprzetu i osprzetu,
g) zakup, dostawa i montaz opraw oswietleniowych,
h) taczenie przewododw,
i) podejscia do odbiornikow,
j) przytaczanie odbiornikéw,
k) ochrona przed porazeniem,
I) ochrona antykorozyjna,
m) pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Projekt wykonawczy opracowany przez mgr inz D. Naruszewicza

10.2 Przepisy i normy zwigzane
- Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.
- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.
- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla
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zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefAstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub fgczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeistwa. Ochronna przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.).

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é prgdowa dtugotrwata przewodoéw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odtfaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie. Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami (oryg.).

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odfaczania izolacyjnego i faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody pofaczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotwodrcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe (oryg.).

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
natrysk

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Zasady ogodlne.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
Zycia.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

- N SEP E 004 - ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE.
PROJEKTOWANIE | BUDOWA
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Il. CPV45231000-5 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3 wymagania dotyczgce budowy
Punktu Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami
zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw.
Westerplatte i zlokalizowanych na dziatkach 32, 33, 34, 37, 38/2 obreb ewid. 0062, 15/1
obreb 0144.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu budowe instalacji elektrycznej oraz telekomunikacyjnej w wymienionych
obiektach zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.
- Montaz instalacji rozdzielczej,
- Montaz tablic rozdzielczych,
- Instalacja elektryczna,
- Instalacja wyréwnawcza,
- Badania i pomiary elektryczne.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami:
Kable — wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w
powtoke oraz ewentualnie
— w zaleznosci od warunkoéw uktadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable
przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych,
albo tez do zawieszenia w powietrzu.
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tgcznie z osprzetem,
utozone na wspadlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.
Osprzet linii kablowej — zbidor elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwar¢. Na dziatanie, parametry i jakos¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego czesci
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sktadowe, ale decydujgcy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

Osprzet kablowy — stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony kabli (gtowice, mufy, koncéwki,
ztaczki). Wybor rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu
uktadania przewoddw lub kabli.

Rury ochronne — chronig linie kablowe uktadane w ziemi oraz wprowadzane do budynku
(przepusty kablowe).

SZR — system zasilania awaryjnego, urzadzenie lub ukfad urzadzen stuzgcy do ochrony
wybranych odbiornikdéw przed zaktéceniami zasilania z sieci energetycznej, ktérych skutkiem
mogtoby by¢ zaktdcenie lub przerwanie ich pracy.

Szynoprzewdd - element przewodzacy elektrycznie, przewdd sztywny, zwykle o duzych
wymiarach, stuzacy do przekazywania pradu elektrycznego, dzieki ktoremu mozemy zasili¢
urzadzenia jedno i trojfazowe, za pomoca jednej linii

Transformator - maszyna elektryczna stuzgca do przenoszenia energii elektrycznej pradu
przemiennego drogg indukcji z jednego obwodu elektrycznego do drugiego, z zachowaniem
pierwotnej czestotliwosci.

Przektadnik pradowy - urzadzenie elektryczne pozwalajgce na pomiar duzych natezen
pragdu miernikami o mniejszych zakresach pomiarowych.

Przektadnik napieciowy - specjalny transformator jednofazowy lub tréjfazowy, pracujgcy w
stanie jatowym, stuzacy do rozszerzania zakresu pomiarowego woltomierzy. Stosowany przy
pomiarach napie¢ przemiennych.

Whytacznik - tacznik elektryczny mechanizmowy zdolny do zatgczania, przewodzenia i
wytgczania prgdéw w normalnych warunkach pracy obwodu oraz pradu przecigzeniowego
lub pradu zwarciowego.

Roztacznik - potacznik przeznaczony do wiaczania i wytgczania okreslonych pradéw
roboczych, w tym réwniez przecigzeniowych, zdolny do dtugotrwatego przewodzenia swego
znamionowego pradu cieplnego oraz do krétkotrwatego przewodzenia okreslonych pradéw
zwarciowych.

Odfacznik - odcinacz spetniajgcy wymagania stawiane fgcznikowi izolacyjnemu. Jest
tacznikiem elektrycznym, ktéry ma stworzyé w obwodzie elektrycznym bezpieczng przerwe
izolacyjna.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Instalacja elektryczna - kompletna sie¢ przewoddéw i urzadzen elektrycznych stuzgca
rozdziatowi i odbiorowi energii elektryczne;.

Rozdzielnica — zespdt urzgdzen elektrycznych zlokalizowany w jednym miejscu stuzacy do
rozdziatu energii elektrycznej,

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe , na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Budynek - taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomocga przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. Budowla -
obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska,
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drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty
antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace
instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekdw, sktadowiska
odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia
dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci
budowlane urzgdzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci
przedmiotéw skfadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.
Dokumentacja techniczna - dokumentacja bedaca zatacznikiem do Specyfikacji Istotnych
Warunkédw Zamowienia. nalezy przez to rozumie¢, Dziennik Budowy, protokoty odbioréow
czesciowych i koncowych, w miare potrzeby rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke obmiardw, dokumenty laboratoryjne, protokoty przekazania terenu
budowy, umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, protokoty z narad i ustalen, plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, inne dokumenty BHP a w przypadku realizacji obiektow
metodg montazu - takze dziennik montazu, w przypadku dostaw urzgdzen technologicznych
dzienniki, protokoty rozruchu, eksploatacji.
Obiekt budowlany - jest to budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi lub
budowla stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami lub
obiekt matej architektury.
Plac budowy - oznacza miejsca gdzie majg by¢ realizowane Prace State i do ktérych majg by¢
dostarczone Urzadzenia i Materiaty oraz wszelkie inne miejsca wyraznie w Umowie
wyszczegdlnione jako stanowigce czesci Placu Budowy. Plac budowy musi byé przez
Wykonawce wyraznie oznakowany i skutecznie, catodobowo zabezpieczony przed dostepem
0sb6b nieuprawnionych.
Teren budowy - przestrzen, w ktdrej prowadzone sg prace budowlane wraz z przestrzenia
zajmowanag przez urzadzenia zaplecza budowy. Teren budowy musi by¢ przez Wykonawce
wyraznie oznakowany i skutecznie zabezpieczony przed dostepem oséb nieuprawnionych.
Teren budowy po zmierzchu musi by¢ oswietlony.
Urzadzenia budowlane — urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajgce mozliwos¢ 7/18 uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a
takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.
Zblizenie — Miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ pozioma miedzy linig
kablowg przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego
Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
spowodowanym dziataniem czynnikdw zewnetrznych. Rozrdznia sie nastepujgce rodzaje
oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem

b) przegroda- ostona utozona wzdtuz kabla , oddzielajgca go od sgsiedniego kabla lub

innych urzadzen

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),
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polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materialu o nie gorszych
wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji
kablowej

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy
Uszczelki koncOw rur - zespot elementdéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji
kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur
kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze
do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Cigg kanalizacji kablowej - zespét utozonych jedna za drugg i potgczonych ze
sobg pojedynczych rur kanalizacyjnych tworzgcych kanat do utozenia w nim kabli,

2 MATERIALY
Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera Budowlanego.

2.1 Instalacje
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe :
e Kable YKY
e Kable YAKXS
e Rury RHDPEk-s fi 75
e Rura RHDPE
e Oprawy oswietleniowe zewnetrzne
e Gniazda serwisowe

2.2 Oprawy oswietleniowe

Stup oswietleniowy pojedynczy

Zastosowanie drogi osiedlowe (wewnetrzne), otoczenie
budynkdéw biurowych,

parki, ciggi pieszych, parkingi

Kolor inox / szary

Stopien ochrony IP 66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajgcego
Materiat stop aluminium, anodowany

Zakres temperatur od -40°C do +55°C

pracy

Przewidywany czas
eksploatacji
Wspotczynnik

L90F10 - 50 000 h, L8OF20 - 100 000 h

oddawania barw CRI >70

Prad rozruchowy 21A/ 225us
Cze.sto’Fllwosc napiecia 50/60Hz
zasilania

Wspdtczynnik mocy 20.95

System sterowania

Zestaw oswietleniowy LED posiada mozliwos¢
podtagczenia do zewnetrznego systemu

55



sterowania poprzez interfejs DALI (opcjonalna
obstuga analogowego sygnatu 1-10V)

Zakres temperatur pracy

0Od -40 do +55 °C

Zastosowanie

Moc LED 36 W
Moc catkowita 40 W
Prad zasilania 1000 mA
Temperatura barwowa 4000 K
Strumien $wietlny LED 6000 Im
Efektywnosc¢ swietlna 118 Im/W
Typ . fundamentu /  kosza B-50 / -50
zbrojeniowego
Stup oswietleniowy podwdjny
drogi osiedlowe (wewnetrzne), otoczenie

budynkdéw biurowych,
parki, ciggi pieszych, parkingi

Kolor inox / szary

Stopien ochrony IP 66 dla czesci optycznej i uktadu zasilajgcego
Materiat stop aluminium, anodowany

Zakres temperatur od -40°C do +55°C

pracy

Przewidywany czas
eksploatacji

L90F10 - 50 000 h, L80F20 - 100 000 h

Wspotczynnik

oddawania barw CRI >70

Prad rozruchowy 92A / 250us
Cze'sto’FIlwosc napiecia 50/60Hz
zasilania

Wspdtczynnik mocy 20.95

System sterowania

Zestaw oswietleniowy LED posiada mozliwosé
podtagczenia do zewnetrznego systemu
sterowania poprzez interfejs DALI (opcjonalna
obstuga analogowego sygnatu 1-10V)

Zakres temperatur pracy

Od -40 do +55 C

Moc LED 2x48 W
Moc catkowita 2x55WwW
Prad zasilania 700 mA
Temperatura barwowa 4000 K
Strumien $wietlny LED 2 x 8650 Im
Efektywnosc¢ swietlna 122 Im/W
Typ  fundamentu /  kosza|B-
zbrojeniowego 50/ Z-50

Studnia SK1 Lekka

KORPUS

Min. Wymiary wew. (dt./szer./wys.)

| 500/500/700
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Masa ~ 250
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > (C35/45
PN-EN 206
Stopied mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8

PN-B-06250

Wytrzymatos¢ na zgniatanie zmontowanego
korpusu studni
(obcigzenie 50kN w czasie 5 minut)

Bez uszkodzen i zniszczen studni

RAMA
Wymiary 680x680x90
Masa ~54
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg >(C25/30
PN-EN 206
Stopien mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8
PN-B-06250
POKRYWA
Wymiary 485x485x60
Masa ~35
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg >(C25/30
PN-EN 206
Stopie mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8
PN-B-06250
Studnia SK1 ciezka
KORPUS
Min. Wymiary wew. (dt./szer./wys.) 940/500/750
Masa ~ 480
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > (C35/45
PN-EN 206
Stopied mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8

PN-B-06250

Wytrzymato$é na zgniatanie zmontowanego
korpusu studni
(obcigzenie 50kN w czasie 5 minut)

Bez uszkodzen i zniszczen studni

RAMA
Wymiary 1260x840x120
Masa ~137
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > C25/30

57



PN-EN 206

Stopied mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8
PN-B-06250
POKRYWA
Wymiary 997x597x80
Masa ~120
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > (C25/30
PN-EN 206
Stopied mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg >W8
PN-B-06250
Studnia SKR-1
KORPUS
Min. Wymiary wew. (dt./szer./wys.) 940/500/750
Masa ~ 480
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie wg > C35/45
PN-EN 206
Stopied mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg >W8

PN-B-06250

Wytrzymatos¢ na zgniatanie zmontowanego
korpusu studni (obcigzenie 50kN w czasie 5

Bez uszkodzen i zniszczen studni

minut)
RAMA
Min. Wymiary wew. (dt./szer./wys.) 1215x730x100
Masa ~100
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > (C25/30
PN-EN 206
Stopied mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8
PN-B-06250
POKRYWA
Min. Wymiary wew. (dt./szer./wys.) 485x485x60
Masa ~35
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > (C25/30
PN-EN 206
Stopien mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8

PN-B-06250
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Przepust gazo i wodoszczelny
P | 67
System uszczelnien HSI umozliwia uszczelnianie kabli i rur ostonowych w Scianach
betonowych i zelbetowych. System zapewnia wodo- i gazoszczelno$¢ na poziomie od 2 do
2,5 bara.

2.3 Wymagania ogdlne rur ostonowych

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych Materiat z polietylenu pierwotnego
wysokiej gestosci > 940 kg/m3 . Zakres $rednic zewnetrznych od 75 do 160 mm. Sztywnos$é
obwodowa co najmniej 8 kN/m2 . Kolor czerwony dla kabli SN, kolor niebieski dla kabli nN.

2.4 Przewody.

a) YKY

e Napiecie znamionowe 0,6/1 kv

e Najwyzsza dopuszczalna temp. zyly przewodzgcej +70 °C

e Temperatura pracy - zakres od -35do +70°C

e QOdpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia IEC 60332-1-2
b) YAKXS

e Napiecie pracy: 0,6/1kV

e PVCsamogasngce i ptomienioodporne, wg normy IEC 60332-1-2

e Temperatura pracy od —30°C do +90°C

2.5 Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggéw kablowych pod drogami, ciekami i na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiadaé¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-
96/TP S.A.-016 i ZN-96/TP S.A.-018.

Rury kanalizacji kablowej powinny odznaczac sie odpornoscig na sciskanie o wartosci
minimalnej:

- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw,

- 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.6 Cement

Cement Do budowy studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-B-19701. Cement powinien byé dostarczony w
opakowaniach spetniajgcych wymagania BN88/6731-08 i sktadowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.7 Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-
06250:1988 pt. Beton zwykty. klasy B-25.

2.8 Piasek
Powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. Kruszywa mineralne. Kruszywa
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naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2.9 Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 .

2.10 Tasma
Tasma ostrzegawcza powinna by¢ 1z polietylenu koloru niebieskiego dla <1kV,
czerwona >1kV ukfadana na potowie gtebokosci zakopania rurociggu kablowego

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku jak
i wytadunku materiatéw sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje inwestora. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych
prace nalezy wykonywac recznie.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Na srodkach transportu przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien sie wykaza¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- samochodu dostawczego

- samochodu samowytadowczego

- ciggnika kotowego

- koparka podsiebierna

- wyciggnik do urobku

5 Wymagania dotyczace wykonywania robot.

5.1 Ogdlne warunki
Ogélne warunki wykonania robét podano w ST ,Wstep”

5.2 Roboty przygotowawcze

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, projektem
organizacji robot oraz za jako$é zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie
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zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora dotyczgce
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazng kwestie. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3 Wstep

Bez wzgledu na rodzaj linii kablowych i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce roboty podstawowe:

— trasowanie,

przejscia przez Sciany,

taczenie kabli,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna,

przygotowanie podtoza,

montaz studni.

5.4 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwac;ji i
remontéw. Trasa instalacji musi przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

5.5 Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. 2. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé
konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i srub rozporowych.

5.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 stopni

w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli energetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed
uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania.

5.7 Kontrola jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét

przy budowie oswietlenia ulicznego Urzadzenia i kable oswietleniowe powinny posiadac atest
fabryczny lub swiadectwo jakos$ci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robét
— przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomié¢ Inwestora o terminie
i rodzaju badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji inwestora.

5.8 Badaniai pomiary

Pomiar rezystancji izoalcji

Pomiar ciggtosci Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
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badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6 Jednostki obmiaréw robét:

m. (metr) dla uktadania kabli i uziemienia;

szt. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic;

kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (faczniki, gniazda, puszki itp.);
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego;

kpl (komplet) dla montazu opraw o$wietleniowych.

7 Odbior robot

7.1 Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorom robdt ulegajgcym zakryciu podlegajg nastepujace roboty:
- wykonanie przepustow kablowych

7.2 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do

ich ilosci, jakosci i wartosci.

Zakonczenie roboét oraz gotowosc do odbioru koricowego stwierdza Wykonawca wpisem do

dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr koricowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogdélnych zasad odbioru obiektow podanych w [1].

e Odbidr koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze byé
potgczony z odbiorem majgcych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do
eksploatacji.
e Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi.
* Przed przystgpieniem do odbioru koricowego wykonawca robét jest zobowigzany do:
- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych
robdt bedacych przedmiotem odbioru a w szczegdlnosSci: umowy wraz z jej
pozniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z
dokonanych préb montazowych, dziennika robdt (budowy), aktualng dokumentacje
powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjng, instrukcje eksploatacji urzadzen,
- umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.
* Przy dokonywaniu odbioru kofncowego nalezy
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robét z umowg, dokumentacjg
projektowo - kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i
przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci materiatéw i urzadzen,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi
protokotami préb montazowych, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie
zlecen i ustalen zawartych w protokotach proéb i odbioréw.
- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia
warunki zasad prawidtowe] eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzié
istniejgce wady i usterki,
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e 7 odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Inzyniera i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce
udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku
odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

¢ Do dokumentacji odbioru koricowego nalezy dotgczy¢ protokoty pomiaréw wraz ze
Swiadectwami kwalifikacyjnymi oséb wykonujgcych badania pomontazowe oraz
Swiadectwa wzorcowania miernikéw uzytych do wykonywania badan

8 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. Projekt wykonawczy opracowany przez mgr inz D. Naruszewicza

2. Przepisy i normy zwigzane

- Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochronna przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.).

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami (oryg.).

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odfaczania izolacyjnego i faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
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wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pragdotwércze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe (oryg.).

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone

w wanne lub natrysk

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we
wnetrzach.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Zasady ogélne.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

- N SEP E 004 - ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE.
PROJEKTOWANIE | BUDOWA

inne dokumenty

- Rozporzadzenie Min. Bud. i Przemystu Materiatéw Bud. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych

Dz.U. nr 13 z dnia 10.04.1972r

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 14.12.1994 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 15z 1999r poz. 144, Nr 44poz. 434, Nr 16 z 2000r. Poz.214) wraz z pdzn. zmianami.
- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994r (Dz.U. Nr 106 p0z.1126) z pdzn. zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

- Katalogi i dane techniczne producentéw kabli

- Katalogi i dane techniczne producentéw osprzetu kabli

- Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych

tom V, Instalacje Elektryczne

- Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepieé. Wskazéwki wykonawcze,

PTPIiREE Poznan 1999r

Uwagi:

- Wszystkie zastosowane urzgdzenia winny posiadac certyfikaty i odpowiadaé

polskim normom

- Cato$¢ winna by¢ wykonywana zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami.
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