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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace budowy Punktu
Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami
zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw.
Westerplatte i zlokalizowanych na dziatkach 32, 33, 34, 37, 38/2 obreb ewid. 0062, 15/1 obreb
0144.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty objete niniejszg SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
budowe systemu okablowania strukturalnego zgodnie z projektem technicznym i
wymaganiami montowanego systemu.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania .
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w dokumentacji techniczne;.

2.2 Kable instalacyjne ekranowane U/FTP kat. 6A

Budowa i parametry elektryczne:
e Zyly — miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)
e lzolacja — polietylenowa
e Osrodek — 4 pary skrecone, kazda para owinieta folig poliestrowg
e Ekran- folia poliestrowa pokryta warstwg aluminium utozona warstwg metalu do
wewnatrz, pod ekranem zyta uziemiajgca z drutu miedzianego ocynkowanego o
$rednicy min. 0,4mm



e Powtoka— polwinit o podwyzszonym indeksie tlenowym lub tworzywo bezhalogenowe
nierozprzestrzeniajgce ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu

Whtasciwosci elektryczne przy 20°C
e Petla oporu pradu statego < 176 Q/km
e Opodrzmienny < 2%
e Oporizolacyjny = 5000 MQ*km

Witasciwosci mechaniczne
e Srednica zew. 7,3mm
e Masa/km 51kg

2.2 Szafy RACK
a) Szafa RACK 42U 800x800
Wymagania Rama z aluminiom o grubosci 2 mm, wzmocniona, specjalnie

konstrukcyjne zaprojektowana dla zwiekszenia nosnosci

Zoptymalizowana wentylacja poprzez wspoétczynnik perforacji na
poziomie 80%

Podwajne drzwi o kacie otwarcia 180 stopni

Pionowe organizery przewodow

Stopien ochrony: IP20 / IK09
Zakres temperatur pracy: -5°C do +50°C

Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane,
mocowane przy pomocy dwoch zamkow jednopunktowych

Cztery pionowe profile montazowe 19” z blachy ocynkowanej

Montaz pionowych profili montazowych do  profili
konstrukcyjnych w dachu i podtodze szafy (zwiekszenie nosnosc)

Trwate oznaczenie wysokosci i numeracji co jeden U (1U = 44
mm) na kazdym z profili

Listwa uziemiajgca

Ciggtos¢ uziemien we wszystkich elementach konstrukcyjnych
szaf

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo

Trzy ptaszczyzny montazowe 19” (z przodu, z tytu i po Srodku)

Mozliwosc petnej regulacji profili montazowych 19”, przéd - tyt

Mozliwos¢ rozkrecenia elementdow sktadowych szkieletu

Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta

Wymiary 800x1000 mm (szer. x gt.)




42U 19”

Kolor

RAL 7016

2.3 Moduty gniazd RJ45 kat. 6a

Wymagania konstrukcyjne

Standard Keystone Jack

Mozliwos$¢ zakoriczenia kabla skretkowego beznarzedziowo i
narzedziowo

Wielokrotnego uzytku. Demontaz, a nastepnie powtdrne
zaterminowanie (minimalna ilo$¢ cykli 20x)

Trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany

Zaslepka przeciwpytowa

Pole pozwalajgce na montaz zaslepki przeciw pytowej lub
trwate oznakowanie (za pomocg znacznikéw) rodzaju
aplikacji dla ktorej ma miec zastosowanie (np. Voice, Data,
WIFI, CCTV, itp.).

Producent musi zapewni¢ minimum 4 kolory znacznikéw.

konstrukcja oparta o ptytke drukowang PCB

petne ekranowanie

metalowa sprezynka zapewniajagca witasciwy docisk
zamkniete] ostony i petng ochrone ztgcz,

Zakres temperatury pracy: -40°C to +70°C

Wytrzymatos¢

Gniazdo RJ45: min 750 cykli potgczeniowych

Blok IDC: nie mniej niz 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26

Napiecie pracy: do 72V

Moc obstugiwana: 100W

2.4 Panel krosowy 24xRJ45

Standaryzacje

IEC 60603-7-51: Electrical Characteristics
of Telecommunication Outlets; ISO/IEC
11801 ed. 2.2: Czerwiec 2011

EN 50173-1: Maj 2011

Wersja montazowa

Panel krosowy

Typ zfacza (A) RJ45

Liczba ztgczy (A) 24
Kategoria ztgczy (A) Kat6A ISO
Ekranowanie - ztgcza (A) Tak
Materiat Stal

Kolor Front czarny




2.4 Przetacznik sieciowy LAN
e OPIS OGOLNY PoE+, 48x 1GbE + 4x 10GbE SFP+ fixed ports
e RODZAJ URZADZENIA PRZEWODOWEGO - Switch zarzadzalny
e ARCHITEKTURA SIECI LAN - Gigabit Ethernet
e ILOSC PORTOW - 52
e PORTY WEJ/WY]J - 48x 10M/100M/1G RJ-45
e PORTY WEJ/WY]J - 4x 1G/10G SFP+
e 1LOSC PORTOW RJ-45 1GBE 48 szt.
e 1LOSC PORTOW SFP+ 10GBE 4 szt.
e PORT KONSOLI - Port konsoli RJ45
e PORT POE- Tak
e 1LOSC PORTOW POE - 48
e OBStUGIWANE PROTOKOLY / ZGODNOSC Z NORMAMI
IEEE 802.1AB LLDP (Link Layer Discovery Protocol)
IEEE 802.1D STP (Spanning Tree Protocol)
IEEE 802.1p Priorytetyzacja ruchu
IEEE 802.1Q VLAN (Virtual Local Area Network - Dot1q)
IEEE 802.1S Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP)
IEEE 802.1v VLAN Classification by Protocol and Port
IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)
IEEE 802.1x Port-based Network Access Control (PNAC) / Radius Port Access
Authentication
IEEE 802.3ab 1000 Base-T (RJ45)
IEEE 802.3ac Frame Extensions for VLAN Tagging
IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
IEEE 802.3ae 10 Gigabit Ethernet
IEEE 802.3at Power over Ethernet Plus (PoE+)
IPv4
IPv6
e DODATKOWE FUNKCJE URZADZENIA — DNS, QoS (Quality of Service)
e ROZMIAR TABLICY MAC 16 K
e ZARZADZANIE PRZEZ WWW (SMART) Nie
e ZARZADZANIE Z LINI POLECEN (CLI) Tak
e PRZEPUSTOWOSC (GBPS) 176.0
e SZYBKOSC PRZEKIEROWAN PAKIETOW (MPPS) 164.00
e LICZBA GRUP VLAN - 512
e BUFOR PAMIECI - 2048 KB
e OPEN NETWORKING — Tak
e MOZLIWOSC tACZENIA W STOS — Tak



WYMIARY [G X S X W] (MM) 386,08 x 439,42 x 43,18
WAGA (KG) 7.000

2.5 Przetacznik sieciowy CCTV

Rodzaj urzadzenia Przetgcznik - 24 porty - L3 - Tak — wiezowy
Rodzaj obudowy - Montowany w szafie rack 1U

Podtyp - Gigabit Ethernet

Porty 24 x10/100/1000 (PoE+) + 2 x 10 Gigabit SFP+ + 2 x zestaw Gigabit SFP
Zasilanie przez Ethernet - PoE+

Wykonanie -

Zmiana szerokosci pasma fabrycznego: 212 Gb/s,
Przekazywanie: 158 Mp/s

Przepustowosc¢ zagregowana: 21 Gb/s

Pojemnos¢  Trasy IPv4 (statyczne): 1024

Trasy IPv6 (statyczne): 1024

Trasy IPv4 (dynamiczne): 8160

Trasy IPv6 (dynamiczne): 4096

Maksymalna liczba portéw dla kazdego LAG: 8

Maksymalna liczba portéw dynamicznych dla kazdej puli przetgcznikow: 144
Grupy LAG: 128

Trasy OSPF: 8160

Trasy RIP: 512

Nastepne skoki ECMP dla kazdej trasy: 4

Grupy ECMP: 64

Interfejsy trasowania VLAN: 128

Obstuguje VLANs: 4094

Zgtoszenia typu multicast (IPv4): 1536

Zgtoszenia typu multicast (IPv6): 512

Wpisy ARP: 6144

Wpisy NDP: 400

ACL: 100

Maksymalna liczba regut dla ACL: 1023

Max ACL rules system-wide: 4096

Maksymalna licza regut ACL dla kazdego interfejsu (IPv4) reguty nadawania: 1024
Maksymalna licza regut ACL dla kazdego interfejsu (IPv4) reguty pobierania: 3072

Maksymalna licza regut ACL dla kazdego interfejsu (IPv6) reguty nadawania: 512

Maksymalna licza regut ACL dla kazdego interfejsu (IPv6) reguty pobierania: 1021

Maksymalna liczba interfejsow VLAN z zastosowanymi ACL: 24
Wielkos¢ tablicy adreséw MAC - 32K wpisow

Protokét routingu - OSPF, RIP-1, RIP-2, IGMPv2, IGMP, VRRP, OSPFv2, PIM-SM, PIM-

DM, IGMPv3, OSPFv3, MLDv2, MLD



e Protokét zdalnego zarzgdzania - SNMP 1, SNMP 2, RMON 1, RMON 2, RMON 3, RMON
9, Telnet, SNMP 3, HTTP, TFTP, SSH-2

e Cechy - Sterowanie przeptywem, przetgcznik MDI/MDI-X, autonegocjacja, obstuga
ARP, obstuga VLAN, dublowanie portéw, obstuga DiffServ, wazone cykliczne
kolejkowanie (WRR), Broadcast Storm Control, obstuga IPv6, obstuga protokotu Rapid
Spanning Tree (RSTP), obstuga protokotu Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP),
obstuga list dostepu (ACL), Quality of Service (QoS), STP Root Guard, obstuga IPv4,
obstuguje LLDP, Link Aggregation Control Protocol (LACP), Energy Efficient Ethernet,
Management Information Base (MIB), Dynamic VLAN Support (GVRP), podwdjne
obrazy oprogramowania, Network Access Control (NAC), Neighbor Discovery Protocol
(NDP), znaczniki VLAN, dodatkowe wentylatory, obstuga VLAN na podstawie protokotu

e Zgodnosc¢ z normami IEEE 802.2, IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3z, IEEE 802.1D,
IEEE 802.1Q, |IEEE 802.3ab, IEEE 802.1p, |IEEE 802.3x, IEEE 802.3ad (LACP), IEEE 802.1w,
IEEE 802.1x, IEEE 802.3ae, IEEE 802.3ac, IEEE 802.1s, IEEE 802.1v, IEEE 802.1ag, IEEE
802.1ab (LLDP), IEEE 802.3at, IEEE 802.3az, IEEE 802.3ax

e Zasilanie nadmiarowe Opcja

e Wymiary (szer./gteb./wys.) 43.4 cm x40.7 cm x4.35cm

e Waga 6.6 kg

2.6 Punkt dostepowy wewnetrzny

Anteny Internal: x4 Dual band Wi-Fi + x4 Tri-band
Wi-Fi & Scanning + 1 Single band 2.4GHz
BLE/ ZigBee

Typ anten PIFA antenna. Dual band: 4.0 dBi for

2.4GHz, 5.6 dBi for 5 GHz Tr-band: 4.0 dBi
for 2.4GHz, 6.0 dBi for 5 GHz & 5.7dBi for
6GHz band BLE antenna: 5.1dBi for
2.4Ghz

Czestotliwos¢ 2.400-2.4835, 5.150-5.250, 5.250-
5.350, 5.470-5.725, 5.725-5.850, 5.925-
6.425, 6.425-6.525, 6.525-7, 5.925-
6.875, 6.875—7.125 GHz

MIMO TAK

IEEE stanard 802.11a, 802.11b, 802.11e, 802.11g,
802.11h, 802.11i, 802.11j, 802.11k,
802.11n, 802.11r, 802.11v, 802.l11lac,
802.11ax, 802.1X, 802.3ad, 802.3at,
802.3bt, 802.3az

Autoryzacja WPA™, WPA2™, and WPA3™ with 802.1x
or preshared key, WEP, Web Captive
Portal, MAC blocklist & allowlist




PoE 1 802.3bt PoE default or x2 802.3at PoE
(Dual PoE current sharing)

Porty x2 100/1000/2500/5000 Base-T RJ45, 1
Type 3.0 USB, 1 RS-232 RJ45 Serial Port

OFDMA Tak (UL and DL)

Spatial Reuse (BSS Coloring) Tak

UL MU-MIMO Tak

DL-MU-MIMO Tak

Enhanced Target Wake Time (TWT) Tak

ZeroWait DFS/Agile DFS Tak

Moc pobierana 32W

Wilgotnos¢ 5-90 %

Temperatura pracy -30-70°C

2.6 Punkt dostepowy zewnetrzny

Anteny 4 dual band WiFi + 1 dual band scanning
+ 1 single band 2.4 GHz BLE/ZigBee
Typ anten WiFi and scanning radio dual band

antenna: 5.5 dBiin 2.4 GHz and 7.2 dBi in
5 GHz band
BLE antenna: 5.0 dBi in 2.4 GHz band

Czestotliwos¢

2.400-2.4835, 5.150-5.250, 5.250-
5.350, 5.470-5.725, 5.725-5.850 GHz

MIMO

TAK

IEEE stanard

802.11a, 802.11b, 802.11e, 802.11g,
802.11h,  802.11i,802.11j, 802.11k,
802.11n, 802.11r, 802.11v, 802.11ac,
802.11ax (Wi-Fi 6), 802.1Q, 802.1X,
802.3ad, 802.3af, 802.3at, 802.3az,
802.3bt, 802.3bz

Autoryzacja

WPA™ WPA2™, and WPA3™ with 802.1x
or preshared key, WEP, Web Captive
Portal, MAC blocklist & allowlist

PoE

1 x 802.3bt PoE default

Operational modes: No 802.3af support ;
1 x 802.at Operates in reduced power
(17dBm) R1 & R2 in 4x4 chain.

Porty

1x 10/100/1000/2500 Base-T RJ45,1 x
10/100/1000 Base-T RJ45 (802.3af PoE




PSE),1x Type A USB, 1x RS-232 RJ45 Serial
Port
OFDMA Tak (UL and DL)
Spatial Reuse (BSS Coloring) Tak
UL MU-MIMO 802.11ax mode Tak
DL-MU-MIMO Tak
Enhanced Target Wake Time (TWT) Tak
ZeroWait DFS/Agile DFS Tak
Stopien ochrony IP67
Moc pobierana 25W /38 W
Wilgotnos¢ 10-90 %
Temperatura pracy -40-80°C

2.6 Router/Firewall

Porty:

2 x WAN 10/100/1000 + 12 x LAN
10/100/1000Base-T + 4 SFP + 2 SFP+(10G)
+ 4 Combo RJ45/SFP

Przepustowos¢ IPS: 1.6 Gb/s
Przepustowos¢ NGFW: 800 Gb/s
Przepustowo$¢ Threat Protection: 700 Mb/s
Przepustowos¢ Firewalla (1518/ 512/ 64 | 20/ 18/ 10 Gb/s
bajty pakiety UDP):

Opdznienie zapory (64 bajtowe pakiety): | 5 us
Przepustowos$¢ zapory (liczba pakietéow | 15 Mpps
na sekunde):

Sesje réwnolegte (TCP): 1 500 000
Nowe sesje na sekunde (TCP): 56 000
Firewall Policies: 10 000
Przepustowos¢ IPsec VPN (512 bajtéw): 11.5 Gb/s

Wymiary:

44 x 432 x 254 mm

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

"Wymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do budowy wydzielonej instalacji teletechniczne;.

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu

gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robot:
Wiertarka udarowa
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Miernik skutecznosci izolacji

Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i prgdu zadziatania wytacznikdw réznicowo — pradowych.
Zespot pradotworczy tréjfazowy, przewozny 20kVA.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STT "Wymagania ogdlne".

4.2 Srodki transportu

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
gwarantujgcego witasciwg jakos¢ robot:

Samochdd skrzyniowy dostawczy

Samochdéd dostawczy,

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwosciag przesuwania sie w czasie.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementdéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3 Odbiér materiatéw na budowie.

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jako$ci materiatéw nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozdér techniczny robét).
Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

4.4 Sktadowanie materiatéw na budowie.
Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST "Wymagania ogdlne".

5.2 Ogolne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, wymaganiami
instalacyjnymi producenta oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W zakres projektu wchodzi wykonanie linii okablowania strukturalnego skretka U/FTP kat. 6A
do gniazd komputerowych logicznych

Okablowanie strukturalne nalezy wykonac¢ zgodnie z normami: FCD ISO/IEC 11801, EN 55022,
EN 50082-1, EN 55024.

Okablowanie wykonac¢ zgodnie z wymaganiami okablowania strukturalnego. Na stanowiskach
pracy zakonczy¢ instalacje ekranowymi gniazdami RJ45 kat.6 A.

Topologia sieci — fizyczna gwiazda.

Wszystkie zainstalowane urzgdzenia powinny posiadac certyfikat na znak bezpieczenistwa i
deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatg techniczna.

Okablowanie logiczne w poszczegdlnych pomieszczeniach utozyé w listwach PCV razem z
dedykowang instalacjg elektryczng, oddzielone przegrodg oraz p/t.

5.3 Uktadanie przewoddw.
Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna
z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inspektorowi dwa
egzemplarze Swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazaé¢ Inspektorowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektows.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddéw i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary: zgodnos$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy

uzyciu przyrzagddw o napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznad za
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dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu kornicach
linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiary okablowania strukturalnego i $wiattowodowego.

J Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowe;].

J Wydajnosc¢ toréw transmisyjnych zbudowanych w oparciu o komponenty kat. 5E/6/6A
wedtug norm EN50173, 1SO011801, ANSI/TIA-568 nalezy okresli¢ stosujac wiasciwg
konfiguracje pomiarowsa.

] Wydajnos¢ toru kablowego zakoriczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzadzeniu
dystrybucyjnym, ztgczem w formie gniazda oraz na drugim koricu, przy urzadzeniu koicowym,
ztaczem w formie wtyku, nalezy okresli¢ stosujac konfiguracje Modular Plug Terminated Link
(MPTL) stosujac limity wydajnosci klasy EA wedtug norm EN50173, 1SO11801 lub limity
wydajnosci kat. 5E/6/6A wedtug norm ANSI/TIA-568.

J Wydajnos¢ toru kablowego zakoriczonego w punkcie dystrybucyjnym, przy urzadzeniu
dystrybucyjnym, oraz na drugim korcu, przy urzgdzeniu koncowym, ztgczem w formie gniazda,
nalezy okresli¢ stosujgc konfiguracje Permanent Link (PL) stosujgc limity wydajnosci klasy
D/E/EA wedtug norm EN50173, 1SO11801.

J Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw musi charakteryzowac sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3.
J W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej

tgcza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

. Pomiary nalezy skonfrontowaé z wydajnoscig klasy EA specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801 lub EN50173.

J Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
o Attenuation — (Insertion Loss)

o NEXT - Near-End X-Talk

o ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

o] PS NEXT - PowerSum NEXT

o] PS ACR-N - PowerSum ACR-N

o} ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT

o] PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

o] RL — Return Loss

) Ttumienie sSwiattowodowego toru transmisyjnego moze byé wyznaczone za pomoca
miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

J Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego wykonac¢ kompletny pomiar ttumienia
kazdego dupleksowego toru transmisyjnego, powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w
dwéch oknach transmisyjnych dla dwdéch witdékien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia taka
procedure):

o} Od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550 nm

o Od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550 nm
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J Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

J Zastosowac¢ sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania
strukturalnego

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1m dla ukfadanych kanatéw instalacyjnych;
1m dla uktadanych przewodéw i kabli;

1szt dla montazu gniazd i wytgcznikow;

1 kpl dla wyposazenia szafy kablowej;

1 kpl dla pomiaréw i badan.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zgodnie z Warunkami Ogélnymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.
Cena obejmuje:

wytyczenie trasy,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie podfoza pod instalacje przewodoéw,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST,

opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane Dz.U. Nr 89 poz. 414 z pézniejszymi zmianami.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.
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PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen

rozdzielczych.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym
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SST-E-02.03.00. SYSTEM SYGNALIZACJI ALARMU POZARU - CPV 45312100-8

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ s3g wymagania dotyczgce budowy Punktu
Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami
zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudows infrastruktury technicznej na ptw.
Westerplatte i zlokalizowanych na dziatkach 32, 33, 34, 37, 38/2 obreb ewid. 0062, 15/1 obreb
0144.

1.2 Zakres robot objetych SST
Szczegotowa specyfikacja SST obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
budowe systemu automatycznej sygnalizacji pozaru przewidzianego w budowanym obiekcie.

Niniejsza specyfikacja techniczna SST obejmuje nizej wymienione roboty budowlane:
J Wykonanie instalacji SSP.

1.3 Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét instalacyjnych, uruchomienia i konfiguracja
systemu automatycznej sygnalizacji pozaru w zakresie robét okreslonych w punktach 1.1 1.2.
niniejszej specyfikacji SST.

1.4 Wymagania ogodlne dotyczace roboét

Wszystkie roboty instalacyjne oraz uruchomieniowe zwigzane z wykonaniem systemu nalezy
wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz aktualnie obowigzujgce normy i przepisy,
a w szczegdlnosci w oparciu o wytyczne Centrum Naukowo Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie.

Wykonawca, do wykonania przedmiotowego zakresu robdt, powinien zatrudnia¢ personel
posiadajgcy certyfikaty instalatora w oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiadac
certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania systeméw sygnalizacji pozaru, sieci
teletechnicznych wewnatrz budynkowych i realizacji robét elektrycznych do 1kV.

Przed uruchomieniem automatycznej instalacji sygnalizacji pozaru nalezy wykona¢ niezbedne
pomiary elektryczne.

Podczas prowadzenia robét instalacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowg polaryzacje
potaczen gniazd na catej linii dozorowe;j.

1.5. Giéwne cechy systemu

Z uwagi na przeznaczenie, specyfike obiektu, rodzaj zagrozenia pozarowego, wszystkie
pomieszczenia sg nadzorowane czujkami multisensorowymi. Zastosowane czujki spetniajg
wymagania zgodnie z pozarami testowymi typu:

a) TF1 — ptomieniowe spalanie celulozy;

b) TF2 — szybki rozktad termiczny pirolica (drewna);

c) TF3 — pozar tlacy (bawetna);

d) TF4 — ptomieniowe spalanie tworzywa (poliuretan);

e) TF5 — spalanie cieczy wydzielajgcej dym (n-heptan);

f) TF6 — spalanie cieczy wydzielajgcej dym (alkohol etylowy);
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g) TF-7 - powolne tlenie sie drewna;
h) TF-8 — spalanie cieczy wydzielajgcej dym bez ciepta (dekalina);
i) TF-9 -tlenie sie bawetny ztozonej;

Dla powolnych zmian mierzonego parametru otoczenia czujki spetniajg zasade statej czutosci
- réznica miedzy alarmowym poziomem odniesienia a wartoscig mierzonego parametru
otoczenia jest stata. Zjawiska pozarowe o odpowiednio duzej dynamice rozwoju (szybki
przyrost w krétkim czasie) powodujg przekroczenie alarmowego poziomu odniesienia
badanego parametru. Ponadto, dla kazdej czujki wykrywane sg i sygnalizowane nastepujgce
kryteria ich stanu:

a) przekroczenie ustalonego poziomu zabrudzenia,

b) uszkodzenie uktadu pomiarowego kazdej czujki.

Kazdy element systemu posiada adresacje dziesietng 01-99 oraz posiada swojg lokalizacje i
status zawartg w pamieci nieulotnej centrali. Czujki i moduty sterujgce, nadzorujgce, ROP maja
oddzielng adresacje. Na tych samych przewodach, na ktérych zainstalowano elementy
inicjujace, zainstalowano moduty sterujgce urzadzeniami wykonawczymi.

Dzieki dwustronnemu zasilaniu petli uzyskuje sie poprawne dziatanie systemu przy
wystgpieniu uszkodzenia typu przerwa. W przypadku powstania uszkodzenia typu zwarcie
wytgczany jest odcinek petli znajdujgcy sie miedzy modutami izolacyjnymi.

Alarmowanie odbywa sie sygnalizatorami akustyczno — optycznymi na kazdej kondygnacji oraz
powiadomieniem radiowym lub telefonicznym do Panstwowej Strazy Pozarnej. Kolejne
sygnalizatory sg faczone za pomocg specjalnej puszki PIP przeznaczonej do zastosowan
przeciwpozarowych.

System musi by¢ podtgczony - za pomocy stacji monitorujacej - do Panstwowej Strazy
Pozarnej.

1.6 Definicje i okreslenia.

Sygnalizacja alarmowa pozarowa - system alarmowy pozarowy (SAP) - zespdt urzadzen,
mogacych ze sobg wspdtpracowac ( kompatybilnych), przeznaczonych do przekazywania
informacji o zagrozeniu mienia i zycia pozarem.

Czujnik dymu - Czujnik reagujacy na produkty spalania i/lub rozktad termiczny materiatow
podczas, ktérych wydzielany jest dym. Ze wzgladu na sposdb wykrywania dymu dzielg sie na
czujniki jonizacyjne i optyczne.

Jonizacyjny czujnik dymu — Czujka dymu, ktéra do detekcji dymu wykorzystuje zjawisko
jonizacji powietrza miedzy elektrodami szeregowo potgczonych komér. Do jonizacji powietrza
w komorach stuzg preparaty wytwarzajgce promieniowanie alfa, np. izotop ameryku-241,
charakteryzujacy sie matg aktywnoscia. Czujki te majg dwie komory jonizacyjne wewnetrzng
( odniesienia) i zewnetrzng (pomiarowag). Zjonizowane powietrze umozliwia przeptyw pradu
pomiarowego o matej wartosci. Produkty spalania, ktére wnikajg do komory pomiarowej,
zmniejszajg stezenie jondw a wiec i prgd pomiarowy. Pojawiajgce sie w zwigzku z tym na
komorach napiecie jest oceniane za pomocg wzmacniacza pomiarowego. Czujki jonizacyjne
majg duzg szerokos¢ pasma detekcji, poniewaz odrdzniajg zarowno dym widzialny, jak tez
mniejsze czastki areozolu, dlatego nadajg sie do rozpoznawania pozaréw tlacych., pozaréw
otwartych i pozardw cieczy.
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Optyczny czujnik dymu - W optycznej czujce dymu impulsowe Zrédio promieniowania
podczerwonego jest izolowane przez komore pomiarowg od odbiornika tego promieniowania.
Po wniknieciu dymu do komory nastepuje rozproszenie promieniowania, poniewaz padajace
Swiatto, padajgce na czgstki dymu, odbija sie od nich, mozliwe jest odebranie przez odbiornik
czesci promieniowania rozproszonego, gdzie nastepuje jego pomiar. Czujki optyczne dobrze
reagujg na dym widzialny, dlatego nadajg sie do rozpoznawania pozardw tlgcych, podczas
ktorych powstaje dym, np. z pirolizy drewna, poczatkdw spalania papieru, pozaréw tworzyw
sztucznych itd.

Sygnalizator reczny — urzadzenie stanowigce uzupetnienie czujek; jego zadziatanie nastepuje
po wecisnieciu przycisku zwierajgcego styki, ktéry to stan jest przesytany do centralki poprzez
nadzorowany obwdd linii dozorowej. Sygnalizatory reczne nalezy stosowac gtdwnie w ciggach
komunikacyjnych. Majg one element sygnalizacyjny optyczny, potwierdzajacy przyjecie przez
centralke informacji o pozarze.

Czujnik temperatury - Wykrywajg wzrost temperatury otoczenia. Przekroczenie pewnego
ustalonego progu temperatury zadziatanie czujek nadmiarowych, z kolei przekroczenie
ustalonego przyrostu temperatury w czasie, spowoduje zadziatanie czujek temperatury
rézniczkowych. Czujkg temperatury nalezy stosowaé¢ w pomieszczeniach, w ktérych moze
powsta¢ dym w zwigzku z prowadzonymi pracami. Czujki dymu w takich warunkach moga.
generowac fatszywe alarmy.

Linie dozorowe - stuzg do zasilania wszystkich elementéw instalacji SAP. Umozliwiajg one
komunikacjg miedzy zainstalowanymi na nich elementami adresowalnymi i s3 najwazniejszymi
obwodami systemu alarmowego. Jakos¢ i stan linii dozorowej decyduje o tym, czy i w jakim
stanie sygnaty wysytane przez detektory dotrg do centrali. Do podstawowych parametrow
charakteryzujgcych linig dozorowa nalezg - dopuszczalna dtugosé linii (okreslana najczesciej za
posrednictwem maksymalnej rezystancji wyrazonej w omach), dopuszczalna minimalna
rezystancja izolacji pomiedzy przewodami i podfozem (wyrazona w kiloomach), oraz
dopuszczalna liczba czujek na linii.

Izolator zwar¢ - jest elementem umozliwiajgcym ochrong adresowalnej linii dozorowej poprzez
odtgczenie uszkodzonej - zwartej czesci linii. lzolator po wykryciu spadku napiecia
spowodowanego zwarciem w linii uruchamia przekaznik z podtrzymaniem, ktéry swoim
zestykiem przerywa obwdd linii dozorowej. Po ustgpieniu uszkodzenia izolator automatycznie
zatgcza z powrotem fragment odtgczonej linii.

Adresowalne urzadzenia wykonawcze - budowane sg w postaci przekaznikéw sterowanych z
centralki lub czujek i zasilanych za posrednictwem linii dozorowych ze stykami umozliwiajgcymi
podtgczenia zasilania zewnetrznego. Stuzg one do sterowania wybranymi urzgdzeniami
pozarowymi (oddymiajgcymi, gasniczymi, ewakuacyjnymi). Ich zadziatanie nastepuje z chwilg
otrzymania sygnatu z centralki sygnalizacji pozarowej.

Centralka pozarowa - Centrala sygnalizacji pozarowej koordynuje pracg catego systemu
sygnalizacji pozaru. Umozliwia identyfikacja numeru i rodzaju elementu liniowego
zainstalowanego w linii adresowe;j.
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Linia dozorowa typu A - Linia dozorowa, w ktérej pojedyncze uszkodzenie ( przerwa lub
zwarcie ) nie eliminuje z dozorowania zadnego ostrzegacza pozarowego. Linig typu A moze by¢
linia petlowa pod warunkiem, ze kazdy ostrzegacz bedzie wyposazony w izolator zwar¢.

Monitoring - zbieranie przy pomocy tgczy telekomunikacyjnych i radiowych, informacji o stanie
niezaleznych, oddalonych instalacji alarmowych, przez centrum monitoringu w celu podjecia
dziatan interwencyjnych w wypadku odebrania sygnatu alarmu.

Ogien - proces spalania, charakteryzujacy sie emisjg cieplng, ktéremu towarzyszy dym i/ lub
pfomien.

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji
alarmowej i dziatania ludzi w razie pozaru.

Ostrzegacz pozarowy - urzadzenie inicjalizujgce sygnat alarmowy w zwigzku z wykryciem
pozaru. Ostrzegacze dzielimy na reczne i automatyczne.

Stan_alarmowania pozarowego - stan pracy, w ktéry wchodzi centrala po odebraniu od
ostrzegaczy pozarowych informacji o wykryciu pozaru.

Stan blokowania - stan pracy, w ktérym w centrali celowo zablokowane jest przyjmowanie
sygnatéw i wywotywanie alarmoéw od jakichkolwiek ostrzegaczy lub zablokowane jest wyjscie
z centrali i/lub tor transmisji do jakichkolwiek czesci sktadowych systemu sygnalizacji
pozarowej, tworzgcych instalacje alarmowa.

Stan dozorowania - stan pracy, w ktérym centrala jest zasilana ze zrédta energii elektrycznej,
spetniajgcego okreslone wymagania i nie jest sygnalizowany zaden inny stan pracy.

Strefa_dozorowa - cze$¢ chronionego obiektu, w ktdrej zainstalowano jeden lub wiecej
ostrzegaczy i dla ktérych w centrali przewidziano wspdlng sygnalizacjg strefowg. Strefa
dozorowa pozwala na jednoznaczne rozpoznanie miejsca wykrycia pozaru.

Strefa pozarowa - cze$é budowli sktadajaca sie z jednego lub wiekszej liczby pomieszczen lub
przestrzeni, wydzielona w taki sposdb, aby w okreslonym czasie powstrzymac przeniesienie sie
pozaru do lub z pozostatych czesci budowli.

Tor transmisji - fizyczne potfgczenie znajdujgce sie na zewnatrz obudowy centrali, stuzgce do
transmisji informacji i/lub zasilania pomiedzy centralg a innymi cze$ciami systemu sygnalizacji
pozarowej.

Urzadzenie transmisji _alarméw pozarowych (UTA) - wyposazenie posredniczgce w
przekazywaniu sygnatow alarmowych z centrali pozarowej do stacji odbiorczej alarmow
pozarowych.

Urzadzenie zasilajgce; zasilacz - czes¢ sktadowa systemu alarmowego, ktéra dostarcza energie
(o okreslonych parametrach) do centrali i innych czesci sktadowych systemu, zasilanych przez
centrale.
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Wskaznik strefowy - czes¢ centrali sygnalizacji pozarowej, ktéora optycznie wskazuje strefg, z
ktorej pochodzi sygnat pozarowy lub sygnat uszkodzeniowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw.

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczgcych materiatéw obowigzujg wymagania jakim
podlegajg materiaty budowlane dopuszczone do stosowania na terenie kraju. Wszystkie
elementy systemu powinny posiadac¢ aktualne Certyfikaty Zgodnosci wraz z ich Zatgcznikami
wydanymi przez CNBOP.

2.2 Szczegdélne wymagania dotyczace materiatéw.

2.2.1. CENTRALA SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU

Centrala musi mie¢ karte sieciowa, ktéra umozliwia uruchomienie funkcji zdalnego
monitoringu . Do centrali mozna za posrednictwem magistrali MMI-BUS podtaczy¢ urzadzenia
zewnetrzne, takie jak wyniesione panele obstugi i wskazan, panele obstugi dla strazy
pozarnej lub moduty we/wy do obstugi tablic synoptycznych lub sterowania i kontroli
urzadzen przeciwpozarowych. MMI-BUS to magistrala z szeregowg transmisjg danych, do
ktérej mozina podtgczy¢ maksymalnie 15 urzgdzen. Transmisja danych odbywa sie po
redundantnych (zdublowanych) tgczach cyfrowych wykonanych za pomocg kabli miedzianych
lub $wiattowodowych. Instalacji sygnalizacji pozarowej. Maksymalna dtugos¢ petli wynosi 3500
m przy jednoczesnej mozliwosci zainstalowania do 250 elementéw. Maksymalna ilos¢ petli 16.
Centrala powinna posiada¢ ochronne przed przepieciami, w ktérej zabezpieczone s3
urzadzenia zewnetrzne wigcznie z blokami zasilania zgodnie z wymogami norm PN-
EN50130-4

Funkcjonalnosci:

e Petna redundancja (zdublowanie) catego systemu w celu zagwarantowania petnej
funkcjonalnosci réwniez w przypadku usterki lub catkowitej awarii jednej potowy
systemu

e stale wykonywane automatyczne procedury kontrolujgce wszystkie sktadniki systemu
i programy

e pamieé buforowa alarméw o pojemnosci 65 000 zdarzen

e magistrala urzadzen zewnetrznych z mozliwoscig podtgczenia 15 urzadzen

e szeregowa drukarka protokotujgca z zasilaniem awaryjnym i pamiecig zdarzen oraz
filtrem meldunkow

e mozliwos¢ podtaczenia i wspdtpracy z publicznym systemem alarmowania strazy
pozarnej

e mozliwos$¢ podtgczenia central w sie¢ kratowag opartg na protokole TCP/IP

e Interfejs szeregowy lub Ethernet dla przytaczenia systemow wizualizacji i zarzagdzania.

e rozbudowana funkcja alarmowania 2- i wielostopniowego z mozliwoscig stosowania
réznych czasdw rozpoznania dla obszaréw nadzorowania

Dane techniczne

Napiecie wejsciowe: 110V -15%/ 230 V +10%
Czestotliwosé: 47-63 Hz

Moc wejsciowa: 280 W

Napiecie wyjsciowe: 26,3 do 28,3 VDC
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Prad wyjsciowy: 7,1 A

Akumulatory: 2 szt. 12 V/ 38...45 Ah szeregowo

Zasilanie awaryjne: 72 h normalnej pracy + Alarm 0,5 godz.
Wzgl. wilgotnos¢ powietrza: 5 do 95%, bez kondensacji
Cisnienie powietrza: 280 kPa, do 2000 m nad poziomem morza
Temperatura otoczenia: -5° do +50°C

Materiat obudowy: blacha stalowa

Kolor obudowy: czerwony RAL 3000

Wymiary: 600 x 445 x 225 mm (WxSxG)

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych: CPR-20-21-001

2.2.2. MUTISENSOROWA CZUJKA

Adresowalna wielosensorowa czujka dymu i ciepta jest przeznaczona do wykrywania
poczgtkowego stadium rozwoju pozaru, podczas ktorego pojawia sie dym i/lub nastepuje
wzrost temperatury. Charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na wptyw ruchu powietrza i
zmian ci$nienia. Zastosowanie podwdjnego uktadu detekcji dymu oraz uktadu detekcji ciepta
zapewnia podwyzszong odpornos¢ na fatszywe alarmy spowodowane np. przez pare wodng i
pyt, zachowujac przy tym mate gabaryty i wysokg estetyke czujki.

Dane techniczne:

Napiecie robocze: 12 do 30 V DC

Prad spoczynkowy: 120 YA typ.

Wyjscie alarmowe: programowalny

Prad wyjsciowy: 0,1 mA/1 mA/5 mA

Pobdr energii: 0,7 mA/2,1 mA/7,5 mA

Aktywna dioda LED alarmu: max. 2,5 mA

Napiecie wyjsciowe: 5V lub 6,8 V pradu statego
Podstawa detektora: USB 501-x lub USB 502-x
Transmisja sygnatu: szeregowa, technologia 2 przewodowa
Izolator zwaré: zintegrowany

Wrazliwos¢ na dym: wg EN 54-7

Wrazliwos¢ cieplna: wg EN 54-5 (klasa Al, A2, B, Indeks S i R)
Stopien ochrony: IP 44 z USB 502

Temperatura otoczenia: —25 °C do +60 °C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 10 do 95 %
Predkos¢ powietrza: max. 20 m/s

Obudowa: ABS/PC

Kolor: biaty (podobny do RAL 9003)

Wymiary: 118,8 x 58,1 mm (gt.xwys.)

Waga: 125¢g

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych: CPR-30-13-014

2.2.3. WSKAZNIK ZADZIALtANIA

Napiecie robocze: 4,5 — 30 V pradu statego
Pobdr mocy: 0,9 mA typ.

Czestotliwosé btyskéw: 1,2 — 3,0 Hz
Natezenie Swiatta: 1 cd
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Potaczenie: zaciski Srubowe

Stopien ochrony: IP 42

Temperatura otoczenia: —20°C do +60°C
Wzgledna wilgotno$¢ powietrza: 5 —95 % bez
Wymiary: 85 x 85 x 30 mm

Waga: ok. 50g

2.2.4. SYGNALIZATORY

Adresowalny sygnalizator akustyczny tonowy, przeznaczony do pracy wewngatrz pomieszczen,
dedykowany jest do pracy w adresowalnej linii dozorowej centrali sygnalizacji pozarowej
systemu.

Dane techniczne

Napiecie robocze: od 12 do 30 VDC

Pobdr pradu (24 V DC):

Prad spoczynkowy: 0,5 mA

Niski poziom gtosnosci: 1,5 mA

Gtosnos¢ wysoka: 4,0 mA

Cisnienie akustyczne (24 V DC):

Niski poziom gtosnosci: 80 dB + 3 dB(A) @ 1 m @ 90°

Gtosnosé Wysoka: 90 dB £ 3 dB(A) @ 1 m @ 90°

Stopien ochrony: IP 31D

Temperatura otoczenia: -10° do +55°C

Wymiary (GxW): 114 x 32 mm (standardowa podstawa), 114 x 36 mm (gteboka podstawa)
Materiat obudowy: PC/ABS

Kolor obudowy: biaty RAL 9003, czerwony RAL 3001

Waga: ok 170 g

Potaczenie: zaciski Srubowe, max. 2,5 mm?

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych: CPR-20-13-101

2.2.5. MODULY STERUJACO-NADZORUIJACE

Modut monitorujgco-sterujacy jest przystosowany do kontroli urzgdzen peryferyjnych, ktérych
stan ma by¢ sygnalizowany na centrali SAP oraz sterowac urzgdzeniami wykonawczymi, biorgcy
udziat w zabezpieczeniu ppoz. obiektu. Jest to element, ktdry moze pracowac wytgcznie w
adresowalnych liniach/petlach dozorowych central sygnalizacji pozarowych.

Elementy kontrolno -sterujgce sg przeznaczone do uruchamiania (stykami przekaznika) na
sygnat z centrali, urzadzen alarmowych i przeciwpozarowych, np. sygnalizatoréw, klap
dymowych, drzwi przeciwpozarowych itp. Umozliwiajg kontrolowanie sprawnosci
sterowanego urzadzenia i poprawnosci jego zadziatania. Majg dodatkowe wejscie kontrolne
do nadzoru nie zwigzanych ze sterowaniem urzadzen lub instalacji. Element mozna instalowaé
wewnatrz i na zewnatrz obiektéw.

Dane techniczne

Napiecie robocze: 12 —30V DC

Pobdr pradu: 630 pA typ.

Funkcja: 2 wyjscia przekaznikowe, 4 monitorowane wejscia podstawowe
Wyjscie przekaznikowe: bistabilny styk przetgczny

230V/2 A, (60 W)
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Wejscia monitorowane: dla stykow bezpotencjatowych
Podtaczenie: zaciski Srubowe, max. 1,5 mm?

Transmisja sygnatu: szeregowa, technologia 2 przewodowa
Izolator zwar¢: zintegrowany

Stopien ochrony: IP 66 z obudowa

Temperatura otoczenia: —20 °C do +60 °C

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 5 — 95% bez kondensacji
Materiat obudowy:

Zastosowania wewnetrzne: Polistyren

Zastosowania zewnetrzne: Poliweglan, wtékno szklane wzmocnione
Kolor obudowy: szary RAL 7035

Wymiary

bez obudowy: 100 x 67 x 20 mm (wys. x szer. x gteb.)

z obudowag: 130 x 94 x 57 mm (wys. x szer. x gteb.)
Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych: CPR-20-20-012

2.2.6. RECZNY OSTRZEGACZ POZAROWY - ROP

Reczne ostrzegacze pozarowe dziatajg (przetaczajg styki) po uderzeniu w szybke
zabezpieczajgcg i wcisnieciu przycisku. Jest to przycisk typu B. Reczne ostrzegacze sa
wyposazone w wewnetrzne izolatory zwar¢. Stan alarmowania ostrzegacza jest sygnalizowany
czerwonymi rozbtyskami dwukolorowe] diody Swiecacej, ktéra potwierdza zadziatanie systemu
sygnalizacji pozarowej. Uktad elektroniczny ostrzegacza kontroluje rezystancje styku
mikroprzetacznika; w przypadku pogorszenia sie jego parametréw do centrali jest
przekazywana o tym odpowiednia informacja.

Dane techniczne

Napiecie robocze: 12,6 —31V DC

Prad spoczynkowy: max. 120 pA przy 30 V DC

Prad alarmu: 2,5 mA

Zasada dziatania: reczny ostrzegacz pozarowy typu A wg EN 54-11
Podtaczenie: zaciski Srubowe, max. 2,5 mm?

Transmisja sygnatu: szeregowa, technologia 2 przewodowa
Izolator zwaré: zintegrowany

Klasa ochrony: IP 24/IP 67

Temperatura otoczenia: -20° do +50°C

Materiat obudowy: tworzywo sztuczne wzmocnione wtéknem szklanym
Kolor obudowy: czerwony RAL 3001, z6tty RAL 1006,

niebieski RAL 5002

Waga 160 g/110g/240 g

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych: CPR-20-13-300 (czerwony)

2.2.7. Zasilacz ppoz

Napiecie zasilania: 230V

Nom. napiecie wyjsciowe: 24V
Imax b: 5,0A

Imax a: 4,0A

Znam. napiecie wyjsciowe: 27,1V
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Certyfikat: CNBOP-PIB + VdS
Liczba wyjsé: 2
Pojemnos¢ akumulatoréow: 2x18Ah/12V

Funkcje i wyposazenie:

Znamionowe napiecie zasilania: 230V +10% -15%

Znamionowe napiecie wyjsciowe (w temperaturze 25(C): 27,1 V
Zakres zmian napiecia wyjsciowego *): 20,8...28,0 V

Pobdr pradu z akumulatora na potrzeby wtasne zasilacza: maks. 35 mA
Maksymalna rezystancja obwodu akumulatora: 250 mQ

Liczba wspodtpracujacych akumulatoréw: 2

Liczba wyjs¢ zabezpieczonych osobnymi bezpiecznikami: 2
Temperatura pracy (patrz instrukcja obstugi): -25...+55°C; 75°C przez 2h
Wilgotnos¢ wzgledna (bez kondensacji): 20 - 90%

Stopien ochrony EN 60529 IP: 44

Klasa funkcjonalna EN 12101-10 + AC: A

Klasa srodowiskowa EN 12101-10 + AC: 1

Klasa srodowiskowa VdS 2593: Il

Klasa ochronnosci EN 60950-1 + A1 + A11 + A12 + A2: |

*) Podany zakres obejmuje napiecia pomiedzy napieciem roztadowanej baterii akumulatoréw
(pod koniec cyklu pracy bateryjnej) do napiecia tadowania przyspieszonego.

2.2.8 Minimalne wymagania stacji operatorskiej:

stacje przeznaczone do pracy ciggtej 24/7

pamie¢ RAM — 8GB DDR4

procesor —i3 10 Generacja

2xHDMI

Maksymalna rozdzielczos$¢ na wyjsciu monitorowym 1920x1200
Dysk twardy 256GB SSD

2x 1GbE Ethernet RJ45 1000base-T

System operacyjny MS Windows 10 Pro 64 bit

2.2.9 Parametry monitora:

Jasnos¢ co najmniej 250 cd/m?

Kontrast co najmniej 1000:1

Czas reakcji: 5ms lub mniej (grey-to-grey)

Optymalna rozdzielczo$¢ 1920x1080 / 60 Hz

Wejscia wideo: co najmniej 1 x D-sub 15 pin; 1 x DVI-D, 1xHDMI, 1xDP
Zakres temperatur pracy od +5°C do +35° lub szerszy

Przeznaczony do pracy 24/7

2.2.10. PRZEWODY ELEKTRYCZNE.

Typ przewodow elektroenergetyczne stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do
wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowa¢ przewody izolowane do uktadania
na state. Przewody wielozytowe - przy uktadaniu wtynkowym - stosowac w wykonaniu ptaskim.
Zyty przewodoéw wielozytowych muszg posiadaé rézne barwy izolacji.
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Sposdb uktadania przewodow w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych,
sygnatowych i Srodowiska. Przewody instalacyjne stosowac na napiecie znamionowe (750V).
Nalezy stosowaé przewody z zytami miedzianymi.

2.2.11 PRZEWODY SYGNALOWE YNTKSY.

Budowa YnTKSY jest nastepujgca:

zyty jednodrutowe wykonane z miedzi, o srednicy 0,8; 1; [,5 mm

izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,

zyty izolowane skrecone w pary lub czworki,

kolory zyt biaty/niebieski, biaty/pomaranczowy

pary skrecone w Srodek,

osrodek kabla ekranowany tasma aluminiowa, z zyta uziemiajaca jednodrutowa miedziang
ocynowang,

powtoka kabla wykonana ze specjalnego polwinitu oponowego o indeksie tlenowym >29% w
kolorze czerwonym.

2.2.12 PRZEWODY HDGS.

Przewdd zasilajgcy / energetyczny

Zyty: miedziane jednodrutowe

Budowa zyt: KI.1 (wg EN 60228, IEC 60228)

Izolacja zyt: specjalnie usieciowana guma silikonowa
Powtoka kabla: bezhalogenowa mieszanka polimerowa
Kolor powtoki kabla: czerwony

Napiecie pracy Uo/U: 300/500 V

Napiecie przemienne: 2000V

Napiecie state: 5000V

Zakres temperatury podczas pracy: -30°C do +80°C
Dopuszczalna temperatura zyt roboczych: 90°C
Dopuszczalna temperatura zyt podczas zwarcia: 250°C
Minimalna temperatura uktadania: -10°C

Minimalny promien giecia: 10x @ przewodu
Ognioodporny (IEC 60331)

Podtrzymanie funkcji elektrycznych podczas pozaru: (EN 50200, DIN 4102-12)
Certyfikat: CNBOP

Srednica kabla: 7,9mm

Pasuje do uchwytéw UDF/UEF: 8mm

2.2.13. ELEKTROTECHNICZNY SPRZET INSTALACYINY.
Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktére spetniajg takie
zadania jak: fizyczne zamocowanie przewoddw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne - Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme. EN 50086-2-2
i IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC
61386-2

Listwy instalacyjne - Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do ukfadania przewodow. Zaleta
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stosowania to wymienialnosc¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy
instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw
sztucznych wg PN-C- 89205.

Ograniczniki przepie¢ - Zastosowane urzgdzenia powinny spetniac¢ nastepujgce normy : PN-IEC
61024-1:2001.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych sprzetu jakie powinien spetniac sprzet uzyty do
budowy systemu automatycznej sygnalizacji pozaru obowigzujg wymagania jakie naktadaja
instrukcje montazu producenta danego systemu.

3.2 Sprzet do budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
gwarantujgcego witasciwg jakos¢ robot:

a) Wiertarka udarowa

b) Bruzdownica z odkurzaczem

c) Miernik skutecznosci izolacji

d) Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

e) Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytgcznikdéw réznicowo - pragdowych.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych transportu jakie powinny spetnia¢ srodki
transportu stosowane dla dostaw materiatéw i urzadzen do budowy systemu automatycznej
sygnalizacji pozaru obowigzujg wymagania jakie naktadajg instrukcje montazu producenta
danego systemu w zakresie transportu jego urzadzen i elementéw.

4.2. Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
gwarantujgcego wiasciwg jakosé robot:

1. Samochdéd dostawczy,

2. Przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢é przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie.
Przewozone materiaty i elementy powinny byé uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce, dla poszczegdlnych materiatéw i elementédw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych wykonania robét jakie powinny by¢ spetnione w
trakcie prowadzenia robét budowlanych na budowie systemu automatycznej sygnalizacji
pozaru obowigzujg wymagania jakie nakfadajg instrukcje montazu producenta danego
systemu.
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Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, aktualnym stanem wiedzy
technicznej, normami oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca musi posiadac¢ swiadectwa / certyfikaty producentéow urzadzen uprawniajgce do
ich montazu i uruchamiania.

5.2. Wymagania szczegélne dotyczgce wykonania robot
Prace, ktére bedg wykonywane w miejscu zainstalowania urzadzen i elementéw systemu SASP

obejmuja:

a) podstawowe przygotowanie do prac budowlanych,

b) rozprowadzenie i umocowanie kabli i przewodéw,

c) rozmieszczenie czujek i przyciskow pozarowych, szaf central SAP,
d) wykonanie sieci zasilajgcej system,

e) zainstalowanie urzadzen i elementéw,

f) kontrole, badanie i odbidr,

g) szkolenie personelu obstugi obiektu.

5.2.1. PRZEWODY

a) Wymiar i materiat przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby
napiecie dowolnego urzadzenia lub elementu nie byto mniejsze niz jego minimalna okreslona
wartos$¢ robocza, przy pomiarze w warunkach maksymalnego pradu.

b) Parametry izolacji przewoddw muszg zapewniac ich utozenie w tynku.

c) Kabel linii dozorowych to niepalny HTKSH lub uniepalniony YnTKSY w czerwonej
powtoce.

d) Do sterowania i sygnalizacji nalezy zastosowaé niepalny kabel HDGs 3x1,5.mm? o

odpornosci ogniowej PH 90 w czerwonej powtoce. Kabel nalezy mocowac¢ uchwytami
stalowymi w sposéb uniemozliwiajgcy jego deformacje podczas pozaru w wymaganym czasie.

5.2.2. POtACZENIA

Potgczenia przewoddéw powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatosé mechaniczng i elektryczng
oraz powinny by¢ od siebie elektrycznie odizolowane. Do potgczen przewoddéw nalezy
wykorzystywacé listwy zaciskowe w elementach oraz specjalne puszki potgczeniowe. Puszki
réwniez muszg posiadac Certyfikat Zgodnosci.

Nie dopuszcza sie tgczenia przewoddéw w listwach i korytkach instalacyjnych.

5.2.3. OCHRONA

Cate oprzewodowanie powinno by¢ odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo
zabezpieczone w celu unikniecia uszkodzenia w srodowisku, w ktérym jest stosowane.

W przedmiotowym opracowaniu zastosowano instalacje wtynkowg oraz w listwach
instalacyjnych natomiast w przestrzeni miedzy stropowej - na uchwytach zatrzaskowych o
odpornosci ogniowej nie nizszej niz uktadane okablowanie.

5.2.4. UKLADANIE PRZEWODOW INSTALACYJNYCH

Roboty instalacyjne wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa

Wymiar i materiat przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby napiecie
dowolnego urzadzenia lub elementu nie byto mniejsze niz jego minimalna okreslona warto$é
robocza, przy pomiarze w warunkach maksymalnego pradu.

Jako kable petli dozorowych stosowaé uniepalniony kable typu YnTKSY.
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UWAGA:

Kabel nalezy mocowac uchwytami stalowymi na kotkach stalowych w sposéb uniemozliwiajgcy
jego deformacje podczas pozaru w wymaganym czasie.

Przewody nalezy uktadaé zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowsa.

5.2.5. INSTALACJA PODSTAW CZUJEK POZAROWYCH.
Wyszczegdlnienie roboét:

a) Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

b) Wprowadzenie przewodow.

c) Wykonanie slepych otwordw i sprawdzenie wymiaréw
d) Wywiercenie otworéw

e) Osadzenie kotkdw rozporowych

f) Zamontowanie do podtoza wkretami lub srubami

g) Wykonanie zapinek z tasmy lub drutu

h) Wstrzelenie kotkdw

5.2.6. INSTALACJA CZUJEK POZAROWYCH.
Wyszczegdlnienie robot:

a) Sprawdzenie parametrow czujek, przyciskdw, wskaznikéw zadziatania przed montazem.
b) Rozpakowanie czujki.

c) Oczyszczenie powierzchni zewnetrznej czujki.

d) Transport pionowy czujek.

e) Instalowanie czujek dymu, ptomienia, liniowych, iskrowych w uprzednio

zainstalowanych gniazdach i podstawach.

5.2.7. INSTALACJA CENTRALI POZAROWE..
Wyszczegdlnienie robot:

a) Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

b) Wykonanie slepych otworéw

c) Wywiercenie otworéw

d) Osadzenie $rub kotwigcych.

e) Montaz centralki wraz z regulacjag mechaniczna.

f) Podtgczenie przewoddéw pod zaciski.

g) Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.
h) Sprawdzenie prawidtowosci dziatania centralki.

i) Programowanie centrali.

5.3. Potaczenia wyréwnawcze

Ekwipotencjalizacja elementéw przewodzgcych wewnatrz budynku jest realizowana za
pomocg potaczen wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego zewnetrznego obiektu nalezy potgczy¢ ptaszcz lub ostong
metalowgq kabla z instalacjg odgromowa.

5.4. Ochrona przepieciowa

Ogélne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg sie¢ zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez
urzadzenia przytgczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-1EC 60364-4-443. Zgodnie z
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zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki
przepie¢ powinny wyttumié przepiecia do warto$¢ ponizej poziomu wytrzymatos$ci udarowe;j
urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe
napiecia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego
i uktadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

5.5. Sprawdzenie i uruchomienie systemu

Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych parametrow
podlegajg wszystkie elementy systemu.

Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych parametrow
podlegajg urzadzenia do transmisji sygnatdow alarmowych i uszkodzeniowych do oddalonego
centrum monitorujgcego - nadzorczego.

Konfiguracje programowa systemu nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

Po uruchomieniu systemu wykonawca dokona pomiaréw rzeczywistego poboru pradu przez
system oraz dokona weryfikacji pojemnosci akumulatoréw zasilania awaryjnego.

6. ZALECENIA DLA UZYTKOWNIKA / ADMINISTRATORA INSTALACJI SSP

6.1. Zalecenia ogodlne

a) Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji oséb, ktére bedg
obstugiwac centrale.

b) Uzytkownik porozumie sie ze strazg pozarng w sprawie sposobu alarmowania na
wypadek pozaru.

c) Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje instalacji i
urzadzen sygnalizacji pozarowe;.

6.2. Zalecenia szczegétowe

a) Zaleca sie aby po sprawdzeniu dziatania systemu SASP, w obecnosci jego uzytkownika
i/lub wtasciciela, byt sporzadzony protokét zdawczo-odbiorczy.

b) Uzytkownicy instalacji powinni by¢ poinstruowani o wtasciwym uzytkowaniu systemu
SASP.

c) Uzytkownik powinien ustali¢ procedury postepowania w przypadkach pojawienia sie:
o alarmoéw pozarowych,

o ostrzezen o uszkodzeniach,

o wytgczeniu czesci lub catego systemu SASP ze stanu dziatania.

d) Powyzsze procedury powinny by¢ zatwierdzone przez odpowiednie wiadze przed ich

wprowadzeniem oraz przyjete do wiadomosci i stosowania (za podpisem) przez personel
obstugi obiektu..

e) Jezeli nastgpi zmiana wystroju lub przeznaczenia pomieszczenn, to uzytkownik
odpowiednio wczesnie powinien rozwazy¢ niezbedne zmiany systemu SASP.
f) Wiasciciel lub uzytkownik obiektu zleci uprawnionej firmie statg konserwacje systemu.

g) Konserwacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z PN-E-08350-14 z 2002r.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Wymagania ogdlne

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczgcych kontroli jakosci wykonania robét jakie powinny by¢
spetnione w trakcie prowadzenia robdét budowlanych na budowie systemu SASP obowigzujg
wymagania jakie naktadajg w tym zakresie instrukcje montazu producenta danego systemu.
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7.2 Wymagania szczegdlne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatéw, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowg, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru / Inzyniera
Kontraktu. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomié Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu o rodzaju i terminie
badania.

Po pozytywnym zakoriczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru / Inzynierowi Kontraktu dwa egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.

7.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru /
Inzynierowi Kontraktu wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw.
Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

7.2.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowga. W przypadku bruzd nalezy sprawdzié¢ ich przebieg z dokumentacja
jak réwniez ich wymiary: szeroko$¢ i gtebokosc¢.

Uktadanie przewodéw

Podczas uktadania przewoddéw i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary; zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koricach
linii sg oznaczone identycznie.

Préba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie
mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzone;j
wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 Mohm/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej IkV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.
Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napieciu znamionowym
powyzej IkV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki préby napieciowej nalezy
uznac za dodatni jezeli:

a) izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawdéw przebicia,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-
E-90300,

b) wartosé pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300BA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie
wartosci uptywu 100RA.
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8. OBMIAR ROBOT

8.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien zadba¢, aby obmiar ilosci materiatéw, urzadzen i montazu byt zgodny z
dokumentacjg techniczng projektowg budowlang, przedmiarami robdt i materiatéw, niniejszg
specyfikacjg i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1m dla uktadania kabli i przewodéw

1 kpl. dla montazu rozdzielnic,

1 szt. dla montazu czujek dymu i przyciskéw ROP
1 szt. dla montazu czujnikdw temperatury.

1 szt. dla oprogramowania

1 kpl. dla montazu centrali.

9. ODBIOR ROBOT

9.1 Wymagania ogélne

W zakresie ogélnych wymagan, dotyczacych odbioru robét budowlanych w zakresie instalacji
systemu SASP, jakie powinny by¢ spetnione w trakcie prowadzenia roboét budowlanych
obowigzujg wymagania sformutowane w instrukcjach montazu producenta danego systemu.

9.2 Wymagania szczegélne

Odbidr robét powinien odbywac sie zgodnie z ustalonymi warunkami wynikajgcymi z umowy
o wykonanie robdét budowlanych, dokumentacji projektowej, przedmiarami, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu.

Przed oddaniem systemu SASP do uzytkowania musi by¢ sprawdzony kazdy jego element.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg powykonawczg,

b) protokoty pomiaréw elektrycznych,

c) protokoty z testéw funkcjonalnych,

d) protokot odbioru robét zanikajgcych podpisanych przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera
Kontraktu,

e) protokét odbioru koricowy i protokoty odbioréw czesciowych

f) ocene robdt dokonang przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu,

g) zestaw deklaracji zgodnosci na zastosowane materiaty.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Wymagania ogolne i szczegdlne

Podziat robét na obiekcie podlegajgcych odbiorom czesciowym i koncowemu ustala przyjety w
Umowie wykonawczej harmonogram robdt zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
Harmonogram ten stanowi¢ bedzie podstawe do rozliczenia budowy.

Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.

Cena obejmuje:

a) wytyczenie trasy,
b) koszt materiatow,
c) dostarczenie materiatow,
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d) przygotowanie podtoza pod instalacje przewodow,

e) utozenie rur ochronnych i kanatéw elektroinstalacyjnych,

f) utozenie przewoddw zasilajgcych,

g) utozenie przewodow sygnatowych,

h) montaz gniazd pod czujki,

i) montaz czujek,

i) montaz recznych ostrzegaczy pozarowych,

k) montaz centrali sygnalizacji alarmu pozaru,

) dostarczenie i instalacja oprogramowania

m) uruchomienie systemu,

n) budowe przepustow w scianach i stropach,

0) wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

p) przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,
q) instalacja centrali sygnalizacji alarmu pozaru wraz z osprzetem,
r) integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,

s) opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

t) dostarczenie ksigzki przegladdéw i konserwacji.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Akty prawne

Dz.U.1991 nr 81 poz. 351

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;j.

Dz.U. 1992 nr 92 poz. 460

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

Dz.U.1999nr 15 poz. 140

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994

w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie .
Dz.U.1998nr55poz. 362

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r

w sprawie wyrobdéw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg byé wprowadzane
do obrotu i stosowania wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Dz.U.1999nr22po0z.206

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia | marca 1999r

w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzglagdem ochrony
przeciwpozarowej.

11.2. Normy podstawowe

PN-1S0O 6790:1996 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczel przeciwpozarowych i zwalczania
pozarow - Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;j.

PN-1SO6790/Ak:1997 Sprzet i urzagdzenia do ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozarow-
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej - wyszczegdlnienie ( Arkusz krajowy)
PN-1SOS421-3-.1997 Ochrona przeciwpozarowa - wykrywanie pozaru i alarmowanie.
Terminologia (identyczna z normg ISO 8421-3-1989)

PN-92/M-51004/05 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej —
Czujki temperatury- Punktowe czujki z jednym elementem o progu statycznym.
PN-92/M-51004/06 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej —
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Czujki temperatury - punktowe czujki rézniczkowe bez elementu o statycznym progu
zadziatania.

PN-92/M-51004/09 Czesci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej —
Badania przydatnosci w warunkach testowych.

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej - Wprowadzenie (identyczna z normg EN-
54-1:1996)

PN-E-08350-2:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej - centrale sygnalizacji pozarowej
(opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-2:1997).

PN-E-08350-3:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej - pozarowe sygnalizatory akustyczne
( opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-3:1999).

PN-E-08350-4:1997 Systemy sygnalizacji pozarowe] - Zasilacze ( opracowanie w oparciu o
projekt normy EN 54-4:1997).

PN-E-08350-5:1999 Systemy sygnalizacji pozarowej - Punktowe czujki ciepta (opracowanie
w oparciu o projekt normy EN 54-5:1997).

PN-E-08350-7-2000 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czujki dymu - czujki punktowe
dziatajgce z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego, swiatta przechodzacego lub jonizacji
( opracowanie w oparciu o projekt normy EN 54-7:1997).

PN-E-08350-14:1997 Systemy  sygnalizacji pozarowej - Wytyczne projektowania,
wykonywania, odbioru, uzytkowania i konserwacji instalacji (opracowanie w oparciu o projekt
normy EN 54-14:2000).

PN-EN 60849: 2000 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze - projekt opracowany

w oparciu o EN 60849:1998

PN-EN 50130-4:2001 Systemy alarmowe - kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - norma grupy
wyrobow - wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen systemoéw alarmowych pozarowych,
wtamaniowych i osobistych (identyczna z EN-50130-4:1995)

11.3. Inne dokumenty.

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i
rozbiérkowych. (Dz. U. Nr 13 z dn.10 .04 .1972r)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych
- Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1988 r.
4, Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .)

5. Instalacje elektryczne, COBO — PROFIL, Warszawa 1999 r.

6. Ustawa z dn. 24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz.
1229z 2003r. Nr 52, poz. 452)

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003r. w

sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j
(Dz. U. Nr 121, poz. 1137).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki ( Dz. U. Nr 75, poz. 690)

9. Dokumentacja techniczna, instrukcje obstugi central i czujek

10. Podrecznik projektanta systemdw sygnalizacji pozarowej. Cze$é . Wymagania i
podstawy prawne. st. bryg. dr inz. Dariusz Ratajczak, Wstep do automatycznych
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systemdw sygnalizacji pozarowej. mgr inz. Jerzy Ciszewski. Jézeféw k/Otwocka
16.10.2004r.

11. Podrecznik projektanta systemdw sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ Il. st. kpt. mgr inz.
Janusz Sawicki., inz. Ryszard Strzemeski. J6zefow k/Otwocka 16.10.2004r.

12. Instrukcje i zalecenia producentdw sprzetu.
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SST-E-02.04.00. SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO - CCTV
SYSTEM SYGNALIZACJI WtAMANIA | NAPADU -SSWiN
SYSTEM KONTROLI DOSTEPU - SKD
SYSTEM PRZYZYWOWY
SYSTEM AUDIO-WIDEO

SYSTEM SMS
SYSTEM BMS

CPV 45312100-8

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace budowy Punktu
Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami
zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw.
Westerplatte i zlokalizowanych na dziatkach 32, 33, 34, 37, 38/2 obreb ewid. 0062, 15/1 obreb
0144.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe n/w systemdw systemu telewizji dozorowej CCTV, systemu sygnalizacji wtamania i
napadu SSWiN, systemu kontroli dostepu SKD, systemu interkom oraz systemu przyzywowego.

1.4 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien wykaza¢ sie zatrudnieniem personelu  posiadajgcego licencje
pracownika technicznych zabezpieczen Il stopnia wydang przez policje. Pracownicy powinni
posiadac certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania systeméw zabezpieczen wydane przez
specjalistyczne osrodki szkoleniowe.

2. SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO

2.1 Ogdlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw podano w dokumentacji techniczne;.

Producent okreslonego dokumentacjg systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty
odpowiednich jednostek badawczych.

2.2. Struktura sieci
Wewnatrz sie¢ opiera sie o potaczenie kazdej z kamer z punktem dystrybucyjnym.

2.3. Pofaczenia

Do potaczenia kamer ze switchami wykorzystujemy kable U/FTP cat.6A z dla kamer
zgromadzonych wewnatrz budynku. Pomiedzy switchem a serwerem nalezy poprowadzi¢
kable swiattowodowe .Projektowany system telewizji dozorowej zapewni obserwacje i
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rejestracje wideo ciggéw komunikacyjnych.

Do rejestracji materiatu wideo z projektowanych kamer zaktada sie rejestrator, wyposazony w
dyski.

Do ogladu obrazu na zywo oraz materiatu zarejestrowanego projektuje sie stacje poglagdows.
Minimalne wymagania stacji operatorskie;j:

o stacje przeznaczone do pracy ciggtej 24/7

J pamie¢ RAM — 8GB DDR4

o procesor —i5 11 Generacja

. 2xHDMI

J Maksymalna rozdzielczos¢ na wyjsciu monitorowym 1920x1200

. Dysk twardy 256GB SSD
J 2x 1GbE Ethernet RJ45 1000base-T
o System operacyjny MS Windows 10 Pro 64 bit

Parametry monitoréw:

. Jasnosc¢ co najmniej 250 cd/m?

o Kontrast co najmniej 1000:1

. Czas reakcji: 5ms lub mniej (grey-to-grey)

. Optymalna rozdzielczo$¢ 1920x1080 / 60 Hz

J Wejscia wideo: co najmniej 1 x D-sub 15 pin; 1 x DVI-D, 1xHDMI, 1xDP
J Zakres temperatur pracy od +5°C do +35° lub szerszy

o Przeznaczony do pracy 24/7

2.4. Kamera zewnetrzna typu bullet

Funkcje kamery Bullet

Dwukierunkowa transmisja dZzwieku pozwala operatorom przekazywac komunikaty gosciom i
intruzom za posrednictwem zewnetrznego wejscia i wyjscia liniowego fonii. W razie potrzeby
funkcja  wykrywania  diwieku moze  postuzy¢ do  wyemitowania  alarmu.

Tryb wysokiego zakresu dynamiki jest oparty na procesie wielokrotnej ekspozycji, ktory
pozwala uchwyci¢ wiecej szczegétdw zaréwno jasnych, jak i ciemnych obszaréw, nawet w tej
samej scenie. Dzieki temu w obrazie mozna bez trudu rozrézni¢ przedmioty i ich cechy, na
przyktad rysy twarzy przy jasnym oswietleniu tfa.

Wbudowana funkcja analizy sygnatu wizyjnego powinna zwieksza¢ kontrole sygnatu
wejsciowego o podwyzszonej inteligencji. System skutecznie wykrywa, $ledzi i analizuje ruch
obiektéw, a takze ostrzega uzytkownika, gdy dojdzie do wyzwolenia wstepnie zaplanowanego
alarmu. Do rejestrowanego obrazu dofgczane s3 metadane, aby uporzadkowac jego strukture.
Umozliwia to szybkie odszukiwanie odpowiednich obrazéw z wielogodzinnych nagran.
Metadane mogg takize by¢é uzyteczne w dostarczaniu niepodwazalnego materiatu
dowodowego oraz w dziataniu funkcji zliczania oséb lub uzyskiwaniu informacji o gestosci
ttumu. Kalibracja jest szybka i tatwa — wystarczy ustawi¢ wysokos$¢ kamery. Przetwornik
wewnetrznego zyroskopu/akcelerometru dostarcza pozostate informacje umozliwiajgce
doktadnie skalibrowanie uktadu do analizy sygnatu wizyjnego.
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Standardy

IEC 62471 (wersja z promiennikiem
podczerwieni)

EN 60950-1

cUL 60950-1

EN 60950-22

cUL 60950-22

CAN/CSA-C22.2 nr 60950-1-07

EN 50130-4

EN 50130-5, klasa IV  (ogdlne

zastosowania
zewnetrzne)

FCC, czes¢ 15, punkt B, klasa B
EN 55032

EN 61000-3-2

EN 61000-3-3

EN 55024

AS/NZS CISPR 32
ICES-003, klasa B
VCCI J55022 V2/V3
EN 50121-4

Stopien ochrony

IP67 / 1K10

Napiecie wejsciowe

Zasilanie przez PoE (napiecie

znamionowe

48 VDC)

lub

24 VAC +10% / +12 VDC +10%

Standard PoE

IEEE 802.3af (802.3at typ 1)
Poziom zasilania: klasa 3

Natezenie pradu

850 mA (12 VDC)
720 mA (24 VAC)
250 mA (PoE)

Typ przetwornika

CMOS 1/2,9 cala

Catkowita Rozdzielczos¢ przetwornika

3072 (poz.) x 1728 (pion.), okoto 5,3 MP

Kompresja obrazu

H.265; H.264; M- JPEG

Interwat kodowania

od 1 do 25 [30] kl./s

Rozdzielczosé

5 MP (16:9) 3072 x 1728

Tryb pionowy 5 MP 1728 x 3072
4 MP (16:9) 2688 x 1512

Tryb pionowy 4 MP 1512 x 2688
3 MP (16:9) 2304 x 1296

Tryb pionowy 3 MP 1296 x 2304
1080p HD 1920 x 1080

Tryb pionowy 1080p 1080 x 1920
1,3 MP (5:4) 1280 x 1024

720p 1280 x 720
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480p SD 640 x 480
240p SD 320 x 240

Natezenie Mozliwosc regulacj
podczerwieni
Ostros¢ Regulowany poziom zwiekszenia ostrosci

Kompensacja tfa

Wt./wyt.

Poprawa kontrastu

Wt./wyt.

Redukcja szuméw

Funkcja Intelligent Dynamic Noise
Reduction z
osobng regulacja czasowq i przestrzenng

Technologia
Intelligent Defog

Funkcja Intelligent Defog

automatycznie

reguluje parametry obrazu, aby zapewnic
jego

najlepsza mozliwg jako$¢ w warunkach
ograniczonej przejrzystosci powietrza
(mozliwosc¢ przefaczania)

Stosunek sygnat/ >55dB

szum (SNR)

Typ analizy Essential Video Analytics

LED Zestaw 4 wysokosprawnych diod LED,

850 nm

Rodzaj obiektywu

Zmiennoogniskowy obiektyw
automatyczny 2,7-12 mm, z przystong
sterowang napieciem DC, f1.3-360

Mocowanie obiektywu

Mocowanie do ptytki

Pole widzenia w poziomie

28°-95°

Pole widzenia w pionie

16° - 50

Wejscie audio

Przewody; znam. 10 kQ 0,707 Vrms

Wyjscie audio

Przewody; znam. 16 Q 0,707 Vrms

Zt3cze sieciowe

RJAS

Wymiary
(wys. x szer. x dt.)

271 x 90 x 90 mm bez puszki do montazu
powierzchniowego

Kolor

RAL 9006

Temperatura pracy

Od -40°C do +60°C przy pracy ciggtej;

od -342C do +749C zgodnie z NEMA TS
2-2003 (R2008), paragraf 2.1.5.1zrys. 2.1
profilu testowego

Temperatura przechowywania

0d -40°C do +70°C

Wilgotnos¢ podczas pracy

20-90%, wzgledna (bez kondensac;ji)
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2.5. Kamera koputkowa zewnetrzna

Dwukierunkowa transmisja dZzwieku pozwala operatorom przekazywa¢ komunikaty gosciom i
intruzom za posrednictwem zewnetrznego wejscia i wyjscia liniowego fonii. W razie potrzeby
funkcja wykrywania dzwieku moze postuzy¢ do wyemitowania alarmu.

Tryb wysokiego zakresu dynamiki jest oparty na procesie wielokrotnej ekspozycji, ktoéry
pozwala uchwyci¢ wiecej szczeg6tdow zarédwno jasnych, jak i ciemnych obszaréw, nawet w tej
samej scenie. Dzieki temu w obrazie mozna bez trudu rozrézni¢ przedmioty i ich cechy, na
przykfad rysy twarzy przy jasnym oswietleniu tfa.

Wbudowana funkcja analizy sygnatu wizyjnego powinna zwieksza¢ kontrole sygnatu
wejsciowego o podwyzszonej inteligencji. System skutecznie wykrywa, sledzi i analizuje ruch
obiektéw, a takze ostrzega uzytkownika, gdy dojdzie do wyzwolenia wstepnie zaplanowanego
alarmu. Do rejestrowanego obrazu dofgczane sg metadane, aby uporzadkowac jego strukture.
Umozliwia to szybkie odszukiwanie odpowiednich obrazéw z wielogodzinnych nagran.
Metadane mogg takze byé uzyteczne w dostarczaniu niepodwazalnego materiatu
dowodowego oraz w dziataniu funkcji zliczania oséb lub uzyskiwaniu informacji o gestosci
ttumu. Kalibracja jest szybka i fatwa — wystarczy ustawi¢ wysoko$¢ kamery. Przetwornik
wewnetrznego zyroskopu/akcelerometru dostarcza pozostate informacje umozliwiajgce

DORI Definicja Odlegtosé Szerokosé w
DORI 3,2 mm/ poziomie
10 mm
Detekcja 25 px/m 63m/141m 123 m
Obserwacja 63 px/m 25m/56m 49m
Rozpoznawani 125 px/m 13m/28m 25m
e
Identyfikacja 250 px/m 6m/14m 12m
Standardy EN 60068-2-30, EN 60068-2-52,
EN 60068-2-75, EN 60068-2-78,
EN 60068-2-5
Stopien ochrony IP66 / IK10
Napiecie wejsciowe POE IEEE 802.3af / 802.3 typu 1, klasa 0
12 VDC £30%
Pobdr mocy PoE:3,5W /10,5W
12VDC:3,1W/9,5W
Typ przetwornika CMOS 1/2,9 cala
Catkowita Rozdzielczos¢ przetwornika 3072 (poz.) x 1728 (pion.), okoto 5,3 MP
Kompresja obrazu H.265; H.264; M-JPEG
Interwat kodowania 1 do 20 kl./s (5,3 MP)
1do 25kl./s (4,1 MP)
Rozdzielczo$é 1080p HD 1920 x 1080
720p HD 1280 x 720
SD 768 x 432
D1720x 480
VGA 640 x 480
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5,3 MP

5,3 MP 3072 x 1728
4,1 MP 2720 x 1530
3 MP 2304 x 1296
1080p 1920 x 1080
720p 1280 x 720

SD 768 x 432
D1 720 x 480
VGA 640 x 480
Natezenie Mozliwosc regulacji
podczerwieni
Ostros¢ Regulowany poziom zwiekszenia ostrosci

Kompensacja tfa

Wt./wyt.

Poprawa kontrastu

Wt./wyt.

Redukcja szumow

Funkcja Intelligent Dynamic Noise
Reduction z
osobng regulacjg czasowgy i przestrzenng

Technologia
Intelligent Defog

Funkcja Intelligent Defog

automatycznie

reguluje parametry obrazu, aby zapewnic
jego

najlepsza mozliwg jako$¢ w warunkach
ograniczonej przejrzystosci powietrza
(mozliwosc¢ przefaczania)

Stosunek sygnat/ >55dB

szum (SNR)

Typ analizy Essential Video Analytics
LED 3 diody LED, 850 nm

Rodzaj obiektywu

Zmiennoogniskowy 3,2 —10 mm, F1.6

Mocowanie obiektywu

Mocowanie do ptytki

Pole widzenia w poziomie 89°

Pole widzenia w pionie 47°

Ztacze sieciowe RJ45

Wymiary (@ x W) 137 x122,5 mm
Kolor RAL 9003
Temperatura pracy -30°C + +50°C

Temperatura przechowywania

0d -30°Cdo +70°C

Wilgotnos¢ podczas pracy

5-100%, wzgledna (z kondensacja)
5 +93%, wzgledna (bez kondensacji)

2.5. Kamera koputkowa wewnetrzna
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Dwukierunkowa transmisja dzwieku pozwala operatorom przekazywa¢ komunikaty gosciom i
intruzom za posrednictwem zewnetrznego wejscia i wyjscia liniowego fonii. W razie potrzeby
funkcja wykrywania dzwieku moze postuzy¢ do wyemitowania alarmu.

Tryb wysokiego zakresu dynamiki jest oparty na procesie wielokrotnej ekspozycji, ktéry
pozwala uchwyci¢ wiecej szczeg6tdow zaréwno jasnych, jak i ciemnych obszaréw, nawet w tej
samej scenie. Dzieki temu w obrazie mozna bez trudu rozrézni¢ przedmioty i ich cechy, na
przykfad rysy twarzy przy jasnym oswietleniu tfa.

Wbudowana funkcja analizy sygnatu wizyjnego powinna zwieksza¢ kontrole sygnatu
wejsciowego o podwyzszonej inteligencji. System skutecznie wykrywa, $ledzi i analizuje ruch
obiektéw, a takze ostrzega uzytkownika, gdy dojdzie do wyzwolenia wstepnie zaplanowanego
alarmu. Do rejestrowanego obrazu dofgczane s3 metadane, aby uporzadkowac jego strukture.
Umozliwia to szybkie odszukiwanie odpowiednich obrazéw z wielogodzinnych nagran.
Metadane mogg takze by¢ uzyteczne w dostarczaniu niepodwazalnego materiatu
dowodowego oraz w dziataniu funkcji zliczania oséb lub uzyskiwaniu informacji o gestosci
ttumu. Kalibracja jest szybka i fatwa — wystarczy ustawi¢ wysoko$¢ kamery. Przetwornik
wewnetrznego zyroskopu/akcelerometru dostarcza pozostate informacje umozliwiajgce
doktadnie skalibrowanie uktadu do analizy sygnatu wizyjnego.
DORI DORI definition Distance Horizontal

10.5mm/ width
3.2mm

Detect 25 px/m 48m/200m 104 m
(8 px/ft) (147 ft/ 656 ft) (341 ft)

Observe 63 px/m 19m/79m 41m
(19 px/ft) (62ft/259ft)  (135ft)

Recognize 125 px/m 10m/40m 21m
(38 px/ft) (33ft/131ft)  (69ft)

Identify 250 px/m 5m/20m 10m
(76 px/ft) (16 ft/ 66 ft) (33ft)

Standardy EN 55032 (Class B)

CFR 47 FCC part 15 (Class B)
ICES-003 (Class B)

VCCI CISPR 32

AS/NZS CISPR 32

Stopien ochrony IP54 / 1IK10

Napiecie wejsciowe PoE IEEE 802.3af Type 1, Class 3
Pobdr mocy 52W-75W

Typ przetwornika CMOS 1/2,7 cala

Catkowita Rozdzielczos¢ przetwornika 2688 px x 1944 px

Kompresja obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10); M-
JPEG; H.265/HEVC
Rozdzielczosé¢ 2592 x 1944; 1944 x 2592;
2304 x 1728; 1728 x 2304;
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1920 x 1440; 1440 x 1920;
1280 x 960; 960 x 1280;
640 x 480
Natezenie Mozliwosc regulacji
podczerwieni
Ostros¢ Regulowany poziom zwiekszenia ostrosci
Kompensacja tta Wt./wyt.
Poprawa kontrastu Wt./wyt.
Redukcja szumoéw Funkcja Intelligent Dynamic Noise
Reduction z
osobng regulacjg czasowq i przestrzenng
Technologia Funkcja Intelligent Defog
Intelligent Defog automatycznie
reguluje parametry obrazu, aby zapewnic
jego
najlepsza mozliwg jakos¢ w warunkach
ograniczonej przejrzystosci powietrza
(mozliwosc¢ przefaczania)
Stosunek sygnat/ >55dB
szum (SNR)
Typ analizy Intelligent Video Analytics Pro
Buildings Pack
LED 3 diody LED, 850 nm
Rodzaj obiektywu Zmiennoogniskowy 3,2 —10 mm, F1.6
Mocowanie obiektywu Mocowanie do ptytki
Pole widzenia w poziomie 71°-96°
Pole widzenia w pionie 22°-29°
Ztacze sieciowe RJ45
Wymiary (@ x W) 148 x 122 mm
Kolor RAL 9003
Temperatura pracy -20°C + +50°C
Temperatura przechowywania 0Od -30°Cdo +70°C
Wilgotnos¢ podczas pracy 5-100%, wzgledna (z kondensacjg)
5 + 93%, wzgledna (bez kondensacji)

2.6. Rejestrator IP
Funkcjonalnosci rejestratora

Przez zastosowania dyskow twardych, ktére pracujg w odpornej na btedy konfiguracji
RAID-5, podwdjnych portdw sieci Gigabit Ethernet, 8 GB pamieci systemowe] oraz
procesora Intel Xeon Quad Core urzgdzenie oferuje wydajnosc.

e Zarzadzanie
Po uruchomieniu system powinien zapewnia¢ natychmiastowy dostep do aplikacji do
zarzadzania za posrednictwem indywidualnie dostosowanego graficznego interfejsu
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uzytkownika. Mozliwos¢ konfigurowania i zarzgdzania operacjami przy uzyciu jednego
centralnego interfejsu obniza poziom wymagan z zakresu instalacji i szkoler oraz pomaga
w utrzymaniu niskich kosztéw biezgcego zarzadzania systemem.

Obraz

Obraz wyswietlany powinien by¢ w pliku wideo w jakos$ci HD, a nawet UHD, mimo niskich
lub ograniczonych potgczen szerokosci pasma. Wbudowany transkoder musi obstugiwac
maksymalnie do 4 strumieni wizyjnych o kodowaniu H.264 w rozdzielczosci UHD

nadawanych rownolegle.

Rodzaj licencji

Klienckie stacje 2
robocze

Systemy DVR/BRS 1
Klawiatury CCTV 2
Mobile Video Service 1*
Centrale alarmowe 1

Fabryczna licencja

Gorny limit

10

10
10
4
10

dla wejscia AC

Prad wejsciowy 19A
Rzeczywista moc 4139 W
wyjsciowa z zasilacza

Wydajnos¢ zasilacza 94%
Pobdr mocy 440,3 W
Wspodtczynnik mocy 0.96
Wymagana wartos¢ VA 458,6 VA

Obudowa Wysokos¢ 3 HU, do montazu w szafie typu
rack

Zasilanie 1200 W Platinum Level

Przepustowos¢ 550 Mbps

Porty USB Przéd: 2 porty USB 2.0
Tyt: 2 porty USB 2.0, 2 porty USB 3.0

Siec Podwdjny interfejs sieciowy Intel i210AT
Gigabit LAN (zintegrowany)
1 port IPMI BMC

Wymiary (wys. x szer. x dt.)
132 x 437 x 648 mm

Procesor Intel Xeon Processor E3-1275 V3 (pamieé

podreczna 8 MB, 3,5 GHz)

Pamie¢ podreczna

Pamiec podreczna Intel Smart 8 MB

Ochrona pamieci

Niebuforowana, ECC

Maks. czestotliwosc

1600 MHz
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magistrali FSB

Typ nosnika pamieci 16 kieszeni: 3,5-calowe dyski SATA 12 TB
Temperatura pracy 10-35°C

Temperatura -40 do +70°

przechowywania

Wilgotnosé wzgledna 8-90% (bez kondensaciji)

podczas pracy

1.6.1. Obliczenia rejestratora
e Szybkos¢ transmisji danych kamer: 6Mbps
e llos¢ kamer 50
e Przepustowosc rejestratora=6Mbps*50=300

2.7. Mediakonwerter 100 Mb/s
e Obstuga interfejséw RJ45 10/100 Mb/s na SFP 100 Mb/s
e Standardowo montowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe secondary na porcie RJ-
45 w torze transmisyjnym , ITU-T K.44 4kV 10/700us w torze transmisyjnym
e Praca w trybie konwerter lub switch
e Sygnalizacja statusu portéw i stanu urzadzenia poprzez diody LED
e Funkcja LFPT (Link Fault Pass-Through)
e Opcjonalne przekaznikowe wyjscie alarmowe
e Opcjonalna wersja obudowy z ochrong IP65 (zwiekszone wymiary obudowy)
e Temperatura pracy: -40° do +75°C
e Opcjonalne PoE++ ze wsparciem do 90W mocy na port RJ45
e Opcjonalna funkcjonalnos¢ odtgczania zasilania PoE przez funkcje LFPT na porcie RJ45
e Zakres zasilania 6-60V DC

2.8. Ogranicznik przepiec
e llos¢ kanatow 1
e Zgodnosc z okablowaniem - 100Base-T (100Mbit), skretka kategorii 5, 5e, i 6
e 7Ztgcze wejsciowe (przewdd) - Gniazdo RJ-45
e Zfacze wyjsciowe (urzadzenie)- Przewdd z wtykiem RJ-45
e Napiecie znamionowe DC (linia-ziemia)- UN9OV DC
e Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-ziemia) UC- 110V DC
e Poziom ochrony 1kV/us (linia-ziemia) UP- 600V
e Prad wytadowczy C1 (8/20sS, linia-ziemia ) limp 2kA
e Napiecie znamionowe DC (linia-linia) UN 3,3V DC
e Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-linia) UC 3,5V DC
e Poziom ochrony 1kV/us (linia-linia) UP C3 20V
e Prad wytadowczy C1 (8/20ysS, linia-linia ) limp 100A
e Chronione Linie 1-2, 3-6
e Pojemnos¢ (linia-linia) @1MHz 6-15pF
e Pojemno$¢ (linia-ziemia) @1MHz  1-2pF
e Element odsprzegajacy Rezystor udarowy
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Rezystancja szeregowa 2,20 / linia

Prad znamionowy IN 300mA / linia

Linia PoE

Napiecie znamionowe DC (linia-linia) UN 56V DC

Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-linia) UC 64V DC

Poziom ochrony UP C3 93V

Prad wytadowczy (8/20S, linia-linia) limp C3 100A

Napiecie znamionowe DC (linia-ziemia) UN 90V DC

Napiecie maksymalne pracy trwatej (linia-ziemia) UC 110v DC
Poziom ochrony 1kV/us (linia-ziemia) UP 600V

Prad wytadowczy C1 (8/20usS, linia-ziemia ) limp  2kA

Chronione pary (1+2)-(3+6), (4+5)-(7+8)

Standard pracy PoE  zgodny z IEEE 802.3af/at/bt-typ 3 (HiPoE, UPOE)
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3. SYSTEM SYGNALIZACJI WLtAMANIA | NAPADU

3.1. Centrala alarmowa

Ptyta centrali wyposazona powinna byé w ukfad pamieci, ktéry posiada witasne zapasowe
zrédto zasilania umieszczone na ptycie gtéwnej. Pozwala to na utrzymywanie konfiguracji
systemu oraz rejestru zdarzen przez okres 1 roku, w przypadku jednoczesnej awarii zasilania
sieciowego oraz akumulatora. Bateria podtrzymania pamieci musi znajdowaé sie w
odpowiednim miejscu na ptycie centrali, aby mozliwe byto podtrzymanie pamieci konfiguracji
oraz rejestru zdarzen w przypadku odciecia obu zrddet zasilania.

Komunikacja pomiedzy modutem sterujacym i dotgczonymi urzadzeniami odbywa sie poprzez
magistrale. Wymiana danych odbywa sie wedtug specyfikacji protokotu RS485. Modut
sterujgcy monitoruje stan magistrali, do ktérej podtgczone sg urzadzenia. Przerwanie
komunikacji z jakimkolwiek modutem systemu powoduje wygenerowanie alarmu
sabotazowego.

Dla zapewnienia bezpiecznej oraz wielotorowej komunikacji, system oferuje réznorodnos$é
toréw transmisji, obejmujgcych kanaty GPRS, Ethernet, RS232 oraz standardowg linie
telefoniczng (PSTN).

Parametry podstawowe:

Maksymalna liczba linii 520
Liczba linii na ptycie 16
Liczba wyjs¢ 400mA na ptycie 8
Wyjscia 10mA dla zewn. komunikat. 6
Zasilacz na ptycie 2,5A
Magistrale RS-485 4
Klawiatury (Keyprox) 32 (24)
Klawiatura graficzna TouchCenter 4
Czytniki zblizeniowe MicroMAX 32
Moduty DCM z interfejsem Wieganda 32
Przejscia kontrolowane przez DCM 64

Elementy bezprzewodowe
Uzytkownicy

Opcja - z modutem RF-RIO
1000

Schematy tygodniowe 67

Typy linii dozorowych 52

Typy wyjsé 81

Rejestr zdarzen 1500

Rejestr MAX 1000

Praca wielu uzytkownikéw Tak
Auto-zataczenie Tak

Kontrola wstepna Tak

Blokada czasowa Tak
Potgczenia programowe 256

Port RS-232 Wbudowany
Modut Telekom Wbudowany
Wyjscie drukarki Przez RS-232
Zdalny serwis Tak

Modut Ethernet Opcja
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e Grupy 32

e Kanaty weryfikacji audio 32

e Wiadomosci SMS Tak

e Modut ISDN Opcja

e Obudowa Metalowa, miejsce na 2x17Ah
e Zgodnos¢ z normg EN50131 Grade 3

3.2. Czujka dualna
Czujka powinna charakteryzowac sie duzg skutecznos¢ detekcji oraz odpornoscig na fatszywe
alarmy. Urzadzenie musi posiada¢ optyke lustrzang z antymaskingiem. Cechuje sie
charakterystycznym nowoczesnym wygladem.
Podstawowe parametry

e Zasieg detekcji 16x22m

e Optyka lustrzana

e Funkcja antymaskingu +

e Whbudowane rezystory EOL 1k, 2,2k, 4,7k, 5,6k

e Dodatkowa detekcja wibracji +

e Wysokos$é montazu 2,1~2,7m

o Walk-test aktywowany latarkg +

e Terminal zaciskowy typu Plug-in

e Pobodr pradu ok. 14mA

e Temperatura pracy -10 ~ 55 °C

e  Wymiary 116x70x43mm

e Zgodnos¢ z EN50131: GRADE3

e Uchwyt montazowy Opcjonalnie SMB-10 lub SMB-10C

3.4. Czujka sttuczenia szyby
Czujka musi mie¢ zastosowanie dla wielu typéw chronionego szkta: hartowanego, zbrojonego,
laminowanego i innych. Czujka powinna dokonywa¢ precyzyjnej obrébki sygnatu w celu
wyizolowania w nastepujgcych po sobie dzwiekach czestotliwos$ci odpowiadajgcych dZzwiekom
uderzenia i ttuczenia szkta. Urzadzenie zgodne z normg EN50131 Grade2. Cechuje sie
charakterystycznym nowoczesnym wyglagdem.

e Podstawowe parametry

e Metoda detekcji Akustyczna

e Zasieg detekcji 7.6 m

e Czuto$¢ Regulowana

e Pamiec alarmu +

e Typy chronionej szyby Hartowana, Zbrojona, Laminowana, Inne

e Minimalna wielkos¢ szyby 53x53 mm

e Analiza sygnatu Mikroprocesorowa

e Zabezpieczenia antysabotazowe +

e Wyjscie alarmowe NC 25VDC/125mA

e Wyjscie sabotazowe 24VDC/25mA

e Akcesoria Opcjonalnie - tester FG701

e Odpornos$é na zaktécenia Magnetycz. 30V/m 10~1000MHz
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Odpornosé na zaktdcenia elektrost 10kV
Napiecie zasilania 6-18 V DC

Pobdr pradu 22 mA

Pobdr pradu w stanie czuwania 13 mA
Temperatura pracy -10..50 °C

Wymiary 98x62x22 mm

Waga 90 g

Kolor Biaty

Zgodnosc z normg EN50131 Grade 2

3.5. Manipulator
Podstawowe parametry

Ogodlne

Interfejs uzytkownika LCD 2 x 16 znakdw, przyciski
Podswietlana klawiatura

Wyswietlanie stanu pracy na ekranie

llos¢ przyciskow: 18

Minimalne napieci pracy: 10,5V

Maksymalne napiecie pracy: 14,8 V

Wymiary: 105x135x26 mm

Kolor: biaty

3.6. Modut rozszerzen
Podstawowe parametry

Typ koncentratora Przewodowy

Kompatybilno$¢é Galaxy Classic, G2, G3, Dimension
Liczba wejsc¢ 8

Liczba wyjs¢ 4

Typ wyjs¢ Tranzystorowe, max 400mA

Mozliwos¢ zmiany polaryzacji wyjsé

Sygnalizacja komunik. z centralg Dioda LED
Zabezpieczenie antysabotazowe +

Zuzycie pradu 50mA w stanie czuwania

Wymiary ptytki 90x120x15mm

3.6. Przycisk napadowy reczny bezprzewodowy
Podstawowe parametry

Liczba klawiszy 4

Zmienny kod +

Zasilanie Bateria CR2032
Kompatybilnos¢ Galaxy Dimension, Flex
Czestotliwosé pracy 868MHz

Protokodt komunikacyjny Alpha, V2GY
Wymiary 75x37x16mm

Zasieg radiowy 80m
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3.6. Kontaktron
Podstawowe parametry
e Montaz Wpuszczany
e Funkcja przetgcznika Podwdjny (2 x NC)
e Certyfikaty EN 50131-2-6 Grade 2, Class llIA,
e INCERT B-582-1003, SBSC 9-198,
e C(Class1/2
e Dane stykdow kontaktu 48 VDC /250 mA /5 VA
e Srednica wiercenia mm 9-10
e Rodzaj magnesu Alnico 5
e Montaz na stali Wytacznie z uzyciem akcesoridéw
e Odlegtos¢ zamkniecia (drewno) mm 23
e Odlegtos¢ zamkniecia (stal) mm X
e Zabezpieczenie sabotazowe Tak
e Podtgczenie Przewdd
e Materiat obudowy Metal
e Temperatura pracy -40°C—+70°C
e Klasa ochronna obudowy IP 67
e Wymiary kontaktu (L x @) mm 37 x 11
e Wymiary magnesu (Lx @) mm 37 x 11
e Grade?2

4. SYSTEM KONTROLI DOSTEPU
4.1. Czytnik kart

e (Czestotliwos$é robocza: 13.56 Mhz

e Napiecie: 10...30VDC

e Pobor pradu: 20mA

e Obstuga chipéw RFID: MIFARE DESFire EV1: UID + Application
files, MIFARE Classic: UID + Sectors, NFC, Mifare Classic 7 Byte UID

e Klasa ochrony IK-10

e lLed Tréjkolorowy

e Dwa wejscia do kontroli sabotazu
4.2. Kontroler/sterownik
Podstawowy modut rozproszonej architektury, ktéry tgczy sie z serwerem Win-Pak po sieci
TCP/IP. Przechowuje w pamieci min. dane o kartach, uzytkownikach, zdarzeniach.
Wyprowadzona z niego moze zosta¢ magistrala RS485, pracujgca w predkosci 38,5 Kbps, na
ktorej umieszczane mogg by¢ szeregowo do 16 modutéw rozszerzen.

e 16 dowolnych modutéw rozszerzen serii PRO42 lub PRO32 poprzez RS-485
e Whbudowany port Ethernet

e Wbudowany port RS-485

e Pojemnos¢ kart 100 000 kart

e Pojemnos¢ zdarzen 50 000 zdarzen

e Alarm sabotazu obudowy

e Alarm braku zasilania

e Detekcja przetamania
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e Tryby dostepu Karta, Pin, Karta lub Pin, Karta + Pin

e Dostep dualny

e Zasilanie 12VDC

e Temperatura pracy 0°Cdo 49°C

e Wilgotnos¢5% - 85%

4.3 Modut z podwdéjnym czytnikiem

Modut umozliwia kontrole nad 2 przejSciami. Stosowany jako modut podrzedny do
sterownika. Posiada 2 porty na czytniki kontroli dostepu, w standardzie Wiegand lub OSDP
(uzywajac Win-Pak w wersji 4.9 lub nowszej). Posiada 8 wejs¢ nadzorowanych oraz 4 wyjscia
przekaznikowe (2x typu C, 2A 30 VDC, 2x typu C, 5A 30 VDC). 4 wejscia sg domyslnie
skonfigurowane jako wejscia nadzorujgce czujniki magnetyczne oraz przyciski wyjscia. 2
wyijscia przekaznikowe sg skonfigurowane pod sterowanie zworami elektromagnetycznymi
oraz zaczepami rewersyjnymi.

e Porty czytnikéw 2 porty czytnikow - 12 VDC, 50 mA, clock/data lub data0O/datal
e Whbudowany port RS-485

e Alarm sabotazu obudowy

e Alarm braku zasilania

e Alarm niskiego poziomu natadowania akumulatora

o llo$¢ wejs¢ nadzorowanych 8 (4 prekonfigurowane)

e Wyjscia przekaznikowe 4 (2 prekonfigurowane)

e Zasilanie 12 VvDC

e Temperatura pracy 0°Cdo49°C

e Wilgotno$¢ 5% - 85%
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5. System przywotawczy
5.1. Przycisk sznurkowy

Cechy:

duzy czerwony przycisk przywotawczy
podswietlone cate pole przycisku
dioda lokalizujgca przycisk w nocy

dwie diody LED rozswietlajgce przycisk po aktywacji
dZzwiekowe potwierdzenie zrobienia alarmu

2m. sznurek zakoriczony ciegnem

zabezpieczenie przed zbyt silnym pociggnieciem za sznurek
ptaska powierzchnia, bez zagtebien, tatwa w utrzymaniu czystosci
dopuszczalne czyszczenie srodkami na bazie alkoholu

mozliwo$¢ dostosowana tta do designu pomieszczen

Dane techniczne:

Stopien ochrony IP 20

Montaz puszka p/t, @60
Wymiary (szer x wys) 82 x 82 mm
Napiecie pracy 24V DC +/-15%
Prad spoczynkowy 15mA

Prad roboczy 30mA

5.2. Przycisk odwotawczy

Cechy:
[ ]
[ ]
[ ]

duzy podswietlany przycisk kasujgcy
dzwiekowe przekierowanie wezwan
obudowa antybakteryjna i UV odporna
montaz do puszki @60

Dane techniczne:

Stopien ochrony IP 20

Montaz puszka p/t, @60
Wymiary (szer x wys) 82 x 82 mm
Napiecie pracy 24V DC +/-15%
Prad spoczynkowy 15mA

Prad roboczy 30mA

5.3. Lampka salowa

Cechy:
[ ]

4 kolory (zielony, czerwony, biaty, niebieski)

sygnalizator akustyczny

Dane techniczne:

Stopien ochrony IP 20
Montaz puszka p/t, @60

Wymiary (szer x wys x gt) 82 x 82 x 41 mm
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Napiecie pracy 24 VDC DC +/-10%
Prad roboczy maks. 160mA
Temp. pracy 0-50°C

6. System parkingowy i biletowy
6.1 Parametry techniczne urzadzenia

Przystosowane do pracy na zewnatrz;

Wykonane z blachy nierdzewnej pomalowane w kolorze CMYK 55/45/75/45 RGB #
5b623b z umieszczonym logotypem Muzeum (wykonawca ma obowigzek przedstawié
wizualizacje w postaci pliku graficznego biletomatu do akceptacji);

Wyposazone w monitor dotykowy o przekatnej 32 cale i jasnosci minimum 700 nitow;
Wyposazone w grzatke oraz wentylatory z mozliwoscig ustawienia temperatur
granicznych (temperatura ponizej ktoérej ma uruchomic sie grzatka, temperatura
powyzej ktérej ma uruchomic sie wentylator;

Wyposazone w terminal ptatniczy obstugujgcy minimum karty ptatnicze zblizeniowe
obstugiwany przez operatora eService/ Polskie Ptatnosci;

Drzwi otwierane od frontu zabezpieczone kluczem;

Urzadzenie dostarczone wraz ze stalowg konstrukcjg, ktéra zostanie zespolona z
fundamentem w celu pdzniejszego montazu automatu;

Wyposazone w czytnik kodéw 1D/2D;

Wysokos¢ urzadzenia i jego poszczegdlnych komponentéw (monitor, drukarka,
terminal ptatniczy, czytnik kodéw) umozliwiajgca zakup osobie poruszajacej sie na
woézku inwalidzkim (zasieg do 140cm od ziemi);

Wymiary: Glgbokos$¢ — maksimum 23 cm; Szeroko$¢ — maksimum 65 cm; Wysokos¢ —
maksimum 200 cm;

6.2 Aplikacja do sprzedazy biletow

Urzadzenie ma by¢ wyposazone w aplikacje (zwang dalej Aplikacjg) w petni
kompatybilng z uzywanym przez Zamawiajgcego systemem sprzedazy biletéw iKSORIS
firmy SoftCOM (zwany dalej Systemem Biletowym). W ramach postepowania
Wykonaweca przekaze réwniez dozywotnig licencje na korzystanie z Aplikacji;
Zarzadzanie wydarzeniami, rodzajami biletéw, na ktére mozina kupi¢ bilety w
automacie poprzez panel administracyjny Systemu Biletowego;

Zakup w Aplikacji ma tworzy¢ w Systemie Biletowym odpowiedni dokument zakupu
(paragon lub fakture);

Aplikacja ma drukowac¢ potwierdzenie z ptatnosci kartg i zapisywa¢ dane transakcji w
Systemie Biletowym;

W procesie zakupu w Aplikacji kupujgcy moze wybrac czy chce otrzymac fakture czy
paragon;

W przypadku wyboru faktury Aplikacja ma mie¢ mozliwos¢ pobrania i wstawienia do
formularza danych o podmiocie gospodarczym z bazy danych GUS (do ewentualnej
zmiany przez kupujgcego);

Aplikacja ma naliczaé rabaty wygenerowane z Systemu Biletowego (ustalanie wysokosci
rabatow, rodzajow biletéw ktére rabatujg) ma byé zarzadzane poprzez System
Biletowy;

Aplikacja w przypadku wybrania faktury jako dokumentu sprzedazy ma umozliwiac
wpisanie adresu e-mail, na ktéry zostanie wystana taka faktura w postaci pliku pdf.
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Tres¢ wiadomosci ma by¢ zarzadzana z poziomu Systemu Biletowego. Wysytka
wiadomosci e-mail musi by¢ dokonana poprzez System Biletowy;

Aplikacja ma umozliwia¢ poza zakupem zdefiniowanych w Systemie Biletowym biletow
rozliczanie biletow parkingowych wydanych na parkingu;

Konfiguracja schematu naliczania opfat za parking ma byé dokonywana w Systemie
Biletowym;

Aplikacja ma naliczaé rabat minutowy do biletu parkingowego przypisany do danego
rodzaju biletu wstepu (zarzadzanie przez System Biletowy). Jezeli kto$ wjedzie na
parking i kupi np. bilet normalny w automacie to rozliczajac bilet parkingowy moze
zeskanowac kod biletu wstepu i wtedy zostanie naliczony okreslony rabat minutowy.
Uzycie biletu wstepu jako rabatu ma by¢ jednorazowe;

Aplikacja ma umozliwia¢ zakup biletéw réwniez do Muzeum Il Wojny Swiatowej
zlokalizowanego przy placu Wtadystawa Bartoszewskiego 1 80-862 Gdansk;
Zarzadzanie ukfadem informacji drukowanych na bilecie z poziomu Systemu
Biletowego;

6.3 Parking — terminal wjazdowy

Wyposazony w czytnik kart RFID w technologii Mifare Ultralight, Mifare Classic 4K;
Opcjonalnie wyposazony w czytnik kodéw 1D/2D;

Ekran LCD TFT o przekatnej min. 7, na ktéorym mozliwe jest wyswietlanie instrukcji
obstugi terminala dla kierowcy. Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ zaprogramowania
komunikatéw informujgcych kierowce o statusie biletu lub kart;

Wideodomofon, ktéry po wcisnieciu przez kierowce znajdujacego sie na urzadzeniu
przycisku umozliwia komunikacje gtosowa z obstugg parkingu;

Obudowa urzgdzenia wykonana ze stali nierdzewnej szlifowanej;

Wymiary urzadzenia wys. do 1510mm, szer. do 310mm, gt. do 380mm;

Wyposazony w wentylator oraz grzatke o mocy min. 400W, aby urzadzenie mogto
pracowacé w temperaturach od -25°C do +55°C;

Sterowanie petlami indukcyjnymi — przed i za szlabanem;

Sterowanie szlabanem;

7. System audio-wideo
7.1. Ekran

Rozwijany elektrycznie

Opcje sterowania: wbudowane radiowe, nascienne, zewnetrzne radiowe, odbiornik
IR/RS

Format 16:9

Szerokos¢ catkowita 240 cm

Szerokos$¢ ekranu 200cm

Szerokos¢ uzyteczna 190 cm

Wysokos¢ uzyteczna 107 cm

7.2. Wzmacniacz mocy 1

Moc wyjsciowa na kanat 150W przy 2 Q, 150 W przy 4 Q, 150 W przy 8 Q
Maksymalna zdolnos¢ dzielenia mocy na kanat 400 W przy 4 Q 400 W przy 8 Q
Maksymalne napiecie wyjsciowe 142 Vpeak

Maksymalny prad wyjsciowy 15,6 Apeak

Parametry zasilania moc 100-240 V £10%, 50-60 Hz
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Pobér czuwania 115V: 12 W-0.23 A
Mozliwos¢ montazu w szafie Rack

7.3. Wzmacniacz mocy 2

Moc wyjsciowa na kanat 160W przy 2 Q, 160 W przy 4 Q, 160 W przy 8 Q
Maksymalna zdolnos¢ dzielenia mocy na kanat 320 W przy 4 Q 320 W przy 8 Q
Maksymalne napiecie wyjsciowe 142 Vpeak

Maksymalny prad wyjsciowy 15,6 Apeak

Parametry zasilania moc 100-240 V £10%, 50-60 Hz

Pobdr czuwania 115V: 16 W—-0.275 A

Mozliwos¢ montazu w szafie Rack

7.3. Matryca wideo

Wejscie wideo
Interfejsy: 2 x HDMI Type A female (Black); 1 x VGA (HDB-15) Female (Blue)
1 x HDBaseT (RJ-45) Female (Silver) with selectable PoH
Maksymalna dtugos¢: HHDMI: 4AK@60Hz (4:4:4) at 5m; 4K@30Hz at 10m; 1080p @60Hz
at 15m, VGA: 1080p@60Hz at 15m HDBaseT: 4K@30Hz at 35m (Cat 5e/6) / 40m (Cat
6a/ATEN 2L-2910 Cat6); 1080p@60Hz at 60m (Cat 5e/6) / 70m (Cat 6a/ATEN 2L-2910
Catb)
Wyjscie wideo
Interfejsy: 1 x HDMI Type A female (Black)
1 x HDBaseT (RJ-45) Female (Silver) with selectable PoH
Maksymalna dtugos¢:
HDMI: 4K@60Hz (4:4:4) at 5m; 4K@30Hz at 10m; 1080p@60Hz at 15m
HDBaseT: 4K@30Hz at 35m (Cat 5e/6) / 40m (Cat 6a/ATEN 2L-2910 Cat6);
1080p@60Hz at 60m (Cat 5e/6) / 70m (Cat 6a/ATEN 2L-2910 Cat6)
Rozdzielczo$é wideo:
HDMI: Up to 4096 x 2160 / 3840 x 2160 @ 60Hz (4:4:4); VGA: Up to 1080p@60Hz
HDBaseT: Up to 4096 x 2160 / 3840 x 2160 @ 60Hz (4:2:0) ;
Up to 4096 x 2160 / 3840 x 2160 @ 30Hz (4:4:4)
Compliance HDMI (3D, Deep Color, 4K); 4K HDR; HDCP 2.2 Compatible; Consumer
Electronics Control (CEC)
Wejscie audio:
Stereo Audio (HDMI/HDBT): 1 x mini stereo Jack female (Green)
Stereo Audio (VGA): 1 x mini stereo Jack female (Green)
Microphone: 1 x 6.3mm Jack connector (with selectable phantom power)
Zuzycie energii: 14.93W
Temperatura pracy: 0 - 40°C
Wilgotnosé: 0 - 80% bez kondensacji
Obudowa: metalowa
Wymiary (D x S x W) 20.00 x 17.00 x 4.40 cm

7.4. Rzutnik

Rozdzielczo$é natywna 1920x1200 (WUXGA)
Kontrast 20000:1
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Jasnos¢ 5300 ANSI lumendw w trybie normalnym / 3200 w trybie eko; 5600 w trybie
centre

Moc lampy 330 W UHP AC

Obiektyw F=1,5-2,08, f=17,2-27,7 mm

Przesuwanie obiektywu H:%0,15, V:+0,55,-0

Odlegtosc¢ projekeji [m] 0.8 —12.9

Wielkos¢ (przekatna) ekranu [cm] / [cale] Maksymalnie: 762 / 300"; Minimalnie: 76 /
30"

Zoom 1 - 1.6; Reczny

Wejscia analogowe Wejscie: 1 x Mini D-sub 15 pin

Wejscie cyfrowe

Wejscie: 1 x HDBaseT; 2 x HDMI™ (gtebia koloru, synchronizacja obrazu i dzwieku) z
HDCP

Audio Wejscie: 1 x 3,5 mm wejscie Stereo Mini Jack; 1 x RCA Stereo dla sygnatu wideo
oraz S-Video; 2 x HDMI audio

USB 1 x Type A (USB 2.0 high speed); 1 x Type B

LAN 1 x RJ45

7.5. Gtosnik

Moc 60W

IP 54

Materiat ABS plastik

Typ gtosnika : 2-drozny

Materiat kratki aluminium

max SPL 1m in dB 105sB

gtosnik sufitowy

Kat rozpraszania przy 1.000Hz : 180°

7.5. Kontroler nascienny
Funkcjonalnosci

Sterowanie Zrodtami, strefami i scenami.

Montowany na scianie ekran dotykowy zasilany przez PoE, ktéry umozliwia sterowanie
catym systemem dynamicznej dystrybucji muzyki z jednego panelu z ekranem o
przekatnej 4,3”.

Wykorzystanie standardowy Ethernet do faczenia ze wzmacniaczami i moze by¢ czescia
dowolnej normalnej sieci za posrednictwem kabla RJ45.

Zasilanie PoE

8.Zintegrowana platforma bezpieczenstwa (SMS)

Powinna posiada¢ prostg w konfiguracji, rGwnoczesnie oferujgca wiele mozliwosci,
wizualizacje integrowanych systeméw. Wizualizacja powinna umozliwiaé dynamiczna
prezentacje otrzymanych danych w postaci graficznej i tekstowej. Oprogramowanie powinno
cechowac sie elastycznym srodowiskiem pracy. Dzieki swobodnej konfiguracji wygladu
systemu, operator ma mozliwos¢ dostosowania sposobu prezentacji elementéw do wtasnych
potrzeb. SMS moze by¢ instalowane w sieci na wielu komputerach, z wykorzystaniem
technologii klient -serwer. Pozwala to na prezentacje zdarzen i stanéw urzadzen w wielu
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lokalizacjach jednoczesnie.
Cechy charakterystyczne:

Bazy danych typu SQL firmy Oracle,

Automatyczna prezentacja lokalizacji alarmu,

Wizualizacja obiektowa, wektorowa w przegladarkach WEB
Prowadzenie od planu ogdlnego do szczegétowego,

Obstuga do 8 monitoréw,

Weryfikacja alarmow,

Wizualizacja wielu obiektéw,

Mozliwos¢ tworzenia rozbudowanych procedur alarmowych,

Wydruki alarmowe,

Wykrywanie usterek i nieprawidtowosci w integrowanych systemach,
Rejestrowanie zdarzen w dziennikach : alarmowych, operatoréw, systemowym,
systemow integrowanych,

Wykorzystanie protokotéw TCP/IP, UDP oraz interfejséw RS232 i RS485.

Wymagania sprzetowe:

Procesor Intel Core 15
Pamieé 16GB

Dysk 2x1TB (Raid 1)
Karta sieciowa 1000Mbit/s

Integrowane Systemy:

9. BMS

System Kontroli Dostepu (SKD)

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN)
Telewizje Dozorowa (CCTV)

Automatyke Budynkowa (BMS)

Systemy Kontrolno — Pomiarowe (SKP)

9.1Sterownik gtéwny

wyjsciami przekaznikowymi (oprogramowanie konfigurowalne dla Al, AO, DI lub DO-R
(przekaznik)) i 8 interfejsow uzytkownika.
Obejmuje obstuge 12 urzadzen Modbus (TCP lub RTU) lub 120 punktéw Modbus.

9.2 Serwer

zawiera 2 porty RS-485, konfigurowalne dla szybkosci od 9,6 do 115,2 kb/s,
obstugujace tacznie do 64 urzadzen (MS/TP lub TCP/IP) lub 4000 punktow.

Obstuga 2 protokotéw RS-485 (BACnet MS/TP, Modbus RTU lub AAM PUP).

Jeden port RJ-45 10/100/1000 MB Ethernet z obstugg TCP/IP dla FT/Net, BACnet/IP,
Modbus TCP i Cylon UC.32 Net.

Mozliwos¢ rozbudowy w terenie — obstuga maksymalnie 10 000 punktéw i 128
urzadzen jako kombinacja potgczen TCP/IP lub MS/TP.

9.3 Ekran dotykowy

10,1-calowy ekran dotykowy do uzytku z interfejsami ASPECT HTML.

9.4 Analizator sieci

Maksymalna ilo$¢ urzadzen 64
Bezpieczenstwo IP HTTPS
Eksport danych JPG, PNG, CSV, XLSX, PDF
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e Ethernet 10/100 Mb

e LAN Gniazdo RJ45 dla 10/100BaseT

e Kategoria przepieciowa Ill wg EN 60664-1
9.4 Kontroler Dali

e Liczba wejs¢ 2

e Liczba urzadzen DALI Maksymalnie 64 na wyjscie, wg IEC 62 386;

e Przytgcza KNX

e Napiecie jatowe 18 VDC

e Najmniejszy prad zasilajacy przy napieciu 12 V DC 160mA
9.4. Sterownik

e Procesor Intel Atom x5-E3930 Dwurdzeniowy

e Pamiec 4 GB na pokfadzie LPDDR4

e Dysk SSD 64 GB M.2 SATA

e Grafika Zintegrowana karta graficzna Intel HD 500

e Dolne wejscia/wyjscia 1x GbE LAN

2x LAN PoE 2x petnowymiarowy port DisplayPort

e Gorne wejscia/wyjscia 2x port szeregowy RS-232/422/485
3-stykowe wejscie zasilania 4x otwory antenowe
e Przycisk zasilania we/wy z przodu
1x gniazdo audio 3,5 mm (wejscie mikrofonu, wyjscie liniowe)
8-bitowe izolowane DIO
4x USB 3.0 typu A
8x diody LED stanu
3-pinowa magistrala CAN 2.0B
Gniazdo nano-SIM (4FF)
10.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
"Wymagania ogdlne".

10.2 Sprzet do budowy instalacji systemowych teleinformatycznych.

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
gwarantujgcego wiasciwg jakos¢ robot:

1 Wiertarka udarowa

2 Miernik skutecznosci izolacji.

11. TRANSPORT

11.1 Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST "Wymagania ogélne".

11.2 Srodki transportu .

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
gwarantujgcego wiasciwg jakos¢ robot:

1 Samochdd skrzyniowy dostawczy 0,9t

2 Samochéd dostawczy,

3 przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie.
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Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

11.3 Odbiér materiatéw na budowie.

- Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokofami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw nalezy
przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozér techniczny
robot).

- Materiaty nie spetniajgce wymagan nie moga by¢ uzyte.

11.4 Sktadowanie materiatéw na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny by¢ przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

12. WYKONANIE ROBOT
10.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST "Wymagania ogdlne".

12.2 Ogdlne ustalenia dotyczace robot
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

12.3 Uktadanie przewoddéw w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacje w
rurach instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa,
w scianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach
wylewnych, we wnekach kablowych. Szczegdétowe wymagania dotyczgce linii kablowych
okreéla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktadac zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektows.

12.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczng metodg ukfadania
przewodow w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych przechodzacych przez
posadzki nalezy stosowad rury stalowe.

12.3.2 Instalacja wtynkowa - polega na uktadaniu specjalnych przewoddéw na $cianach lub
sufitach i pokryciu warstwg tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie
w budownictwie lekkich, szkieletowych $cian dziatowych przyczynia sie do stosowania
instalacji w tych scianach.

12.3.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie roboét:
1. Trasowanie.
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. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie $lepych otwordw.

. Osadzenie kotkdw rozporowych.

. Nawiercenie otworéw w listwie.

. Mocowanie listew za pomoca wkretéw.

. Zmontowanie elementéw listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.
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10.3.4. Instalowanie przewoddw w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robot:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewodow z gieciem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

5. Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe
przestrzeni korytka.

12.4. Instalacja urzadzen.

Trasowanie miejsca montazu urzgdzen.
Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie $rub kotwigcych w podtozu,
Rozpakowanie urzadzen.

Montaz i kompletacja urzadzen

Obciecie i obrobienie koricéwek przewoddw.
Podtaczenie przewodéw pod zaciski.

Montaz obudéw do podtoza.

Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.

WoNOLULAWNPRE

12.5. Ochrona przepieciowa

Ogélne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg siec zasilajgcq oraz przed przepieciami generowanymi przez
urzadzenia przytgczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-HD 60364-4-443:2006.
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej
ograniczniki przepieé¢ powinny wyttumic przepiecia do warto$¢ ponizej poziomu wytrzymatosci
udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane
znamionowe napiecia udarowe wytrzymywane przez urzgdzenia (w zaleznosci od napiecia
znamionowego i ukfadu sieci) zawarte zostaty w normie PN-EN 62305-1:2011.

113. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

13.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatéw, urzgdzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomié Inspektora o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakorniczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.
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13.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

13.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$é ich tras z
Dokumentacjg Projektowga. W przypadku bruzd nalezy sprawdzié ich przebieg z dokumentacja
jak réwniez ich wymiary: szeroko$¢ i gtebokos¢.

Uktadanie przewoddéw

Podczas ukfadania przewoddéw i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary: zgodnos¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu korcach
linii sg oznaczone identycznie.

Sprawdzenie przewodéw sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zostaé sprawdzone pod wzgledem rezystancji izolacji, rezystancji
doziemienia, rezystancji petli linii dozorowych.

14. OBMIAR ROBOT

14.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

1m ukfadanych kabli,

1szt zainstalowanych elementéw.

14. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét zgodnie z Warunkami Ogdlnymi.

15. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- uktadanie przewoddw,

- montaz osprzetu instalacyjnego,

- budowe przepustéw w Scianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzeh w okresie gwarancji,
- instalacja urzgdzen monitoringu wizyjnego,
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- integracja z systemem nadrzednym i sterowania,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- dostarczenie ksigzki przeglagddéw i konserwacji.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 7 lipca 1994 Prawo Budowlane Dz.U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami.
PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe -
postanowienia ogdlne i wytyczne

PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe - Préby
B - sucho gorgco

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe -
Préba Ca - wilgotne gorgco state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe -
Préba Cb - wilgotne gorgco state, stosowana gtéwnie dla urzadzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe -
Préba Db - wilgotne goraco cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe -
Préba Ea i wytyczne - udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe -
Préba Ed - spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) - Wyroby elektrotechniczne - Préby Srodowiskowe -
Préba Fc - wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) - Wyroby elektrotechniczne - Préby Srodowiskowe -
Préba Kb- mgta solna, cykliczna (roztwoér chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe -
Préba Kc- oddziatywanie dwutlenku siarki na styki i potaczenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) - Wyroby elektrotechniczne - Préby Srodowiskowe -
Préba N - zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne - Préby srodowiskowe -
wytyczne do prob wilgotnego gorgca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaktécenia radioelektryczne - Dopuszczalne
poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen - Ogélne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne -
postanowienia ogdlne.

PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania ogodlne -
Zasilacze - parametry funkcjonalne i metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Préby
srodowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne - Zasady
stosowania.
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PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu -
Ogdlne wymagania dotyczace systemow.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu -
Ogolne wymagania dotyczace urzadzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu -
Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce specjalizowane tory transmisji.
PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu -
Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.
PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu -
Systemy tgcznosci akustycznej wykorzystujgce telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 - Badania srodowiskowe - Préby - Proby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i
sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce wytadowan elektrostatycznych.
PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i

sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych
zaktécen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw -
Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;j.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogdlne dotyczace
emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogdlne dotyczace
odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania srodowiskowe - Metody préb - Préba Eg: Uderzenia,
mtot sprezynowy.

PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki
i znakowanie - Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -

Norma dotyczgca grupy wyrobdéw: Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen, systemoéw
alarmowych pozarowych, wtamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i
pomiarow - Odpornosé na udar napieciowy.
PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Badania odpornosci na

zaniki, krétkie przerwy i zmiany napiecia zasilania.

16.1. Normy uzupetniajgce

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen
rozdzielczych.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. Odfgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.
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SST-E-02.05.00. ZEWNETRZNE INSTALACIJE TELEKOMUNIKACYJNE CPV 45231600-1

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace budowy Punktu
Obstugi Ruchu Turystycznego wraz parkingiem wielostanowiskowym, elementami
zagospodarowania terenu oraz z budowg i przebudowg infrastruktury technicznej na ptw.
Westerplatte i zlokalizowanych na dziatkach 32, 33, 34, 37, 38/2 obreb ewid. 0062, 15/1 obreb
0144.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej pierwotnej, z Rysunkami.

W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych,

utozenie rur,

- zabezpieczenie wiazéw studni przed otwarciem,

1.4 Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczonymi do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja kablowa, wykonana z blokéw betonowych, rur
z tworzyw termoplastycznych lub rur obiektowych (stalowych, HDPE lub innych) do ktorej
weciaga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;j.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla
kabli linii rozdzielczych.

Kanalizacja kablowa wtdrna - kanalizacja z rur polietylenowych

Ciag kanalizacji - zespdt utozonych w wykopie jedna za drugg rur kanalizacyjnych
pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciaggi kanalizacji
magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
rozdzielczej.

Komora studni - sSrodkowa czes$¢ studni kablowej.

Gardto studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody sciekowe;j.

Witaz studni - otwoér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowej
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Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
Ucho do wciggania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka
kierunkowego przy wcigganiu i wycigganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikéw kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a
takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggdw kanalizacji kablowe;.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
$cianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach

0 mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
$cianki nie mniejszej niz5 mm, przeznaczona do budowy ciggdw kanalizacyjnych w miejscach
szczegblnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wfasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji
kablowej w miejscach skrzyzowan z drogami i innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do pofaczenia rur polietylenowych lub innych,
z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespét elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i
rurociggow kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich
rodzajéw rur pustych.

Rurocigg kablowy (ziemny) - cigg rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych
wtasciwosciach), uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla
optotelekomunikacyjnego i jego zapaséw przy ztgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.
Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni
innego obiektu budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie zabezpieczen specjalnych lub
szczegblnych na odcinkach zblizen i skrzyzowan.

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane
w przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami
budowlanymi, gdy odlegtos¢ pomiedzy nimi jest mniejsza od odlegtosci podstawowej o nie
wiecej niz 50%.

Zabezpieczenie szczegdlne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane
w przypadku zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami
budowlanymi, gdy odlegtos¢ pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50% odlegtosci podstawowej, a
wieksza niz 25%.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
»UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” lub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”

65



uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem ,UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajgca
czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowg, uktadana nad rurociggiem kablowym.

Kabel sygnalizacyjny Xz2TKMXpw 1x2x0,8 lub 2x2x0,8 — kabel uktadany na dnie wykopu, pod
rurociggiem kablowym, umozliwiajacy lokalizacje rurociggu kablowego.

Przewody lokalizacyjne DXd 2,5mm2 - przewody uktadane nad rurociggiem kablowym,
umozliwiajgce lokalizacje rurociggu kablowego.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc

z Rysunkami i poleceniami Inspektora.

2.1 Materiaty do wykonania wykopéw
Studnia SK1 Lekka

KORPUS
Min. Wymiary wew. (dt./szer./wys.) 500/500/700
Masa ~ 250
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > C35/45
PN-EN 206
Stopie mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8
PN-B-06250
Wytrzymatos¢ na zgniatanie zmontowanego Bez uszkodzen i zniszczen studni
korpusu studni
(obcigzenie 50kN w czasie 5 minut)
RAMA
Wymiary 680x680x90
Masa ~54
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg >(C25/30
PN-EN 206
Stopied mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8
PN-B-06250
POKRYWA
Wymiary 485x485x60
Masa ~35
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > C25/30
PN-EN 206
Stopien mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8
PN-B-06250
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Studnia SK1 ciezka
KORPUS
Min. Wymiary wew. (dt./szer./wys.) 940/500/750
Masa ~ 480
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > C35/45
PN-EN 206
Stopien mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8

PN-B-06250

Wytrzymatos¢ na zgniatanie zmontowanego
korpusu studni
(obcigzenie 50kN w czasie 5 minut)

Bez uszkodzen i zniszczen studni

RAMA
Wymiary 1260x840x120
Masa ~137
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie wg > (C25/30
PN-EN 206
Stopien mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8
PN-B-06250
POKRYWA
Wymiary 997x597x80
Masa ~120
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > (C25/30
PN-EN 206
Stopien mrozoodpornosci wg PN-B-06250 2 F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8
PN-B-06250
Studnia SK2 d400
KORPUS
Min. Wymiary wew. (dt./szer./wys.) 1250/790/840
Masa ~ 860
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 D400 (400kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > C30/37
PN-EN 206
StopieA mrozoodpornosci wg PN-B-06250 2 F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8

PN-B-06250

Wytrzymatos$é na zgniatanie zmontowanego
korpusu studni (obcigzenie 300kN w czasie
5 minut)

Bez uszkodzen i zniszczenia korpusu
studzienki

RAMA
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Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > C35/45
PN-EN 206
Stopied mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8
PN-B-06250
Klasa obcigzenia elementéw 2400kN
POKRYWA
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > C35/45
PN-EN 206
Stopien mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8
PN-B-06250
Klasa obcigzenia elementéw >400kN
Studnia SKR-1
KORPUS
Min. Wymiary wew. (dt./szer./wys.) 940/500/750
Masa ~ 480
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie wg > C35/45
PN-EN 206
Stopied mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg >W8

PN-B-06250

Wytrzymatos¢ na zgniatanie zmontowanego
korpusu studni (obcigzenie 50kN w czasie 5

Bez uszkodzen i zniszczen studni

minut)
RAMA
Min. Wymiary wew. (dt./szer./wys.) 1215x730x100
Masa ~100
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg >(C25/30
PN-EN 206
Stopied mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8
PN-B-06250
POKRYWA
Min. Wymiary wew. (dt./szer./wys.) 485x485x60
Masa ~35
Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 124 A15 (15kN)
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wg > (C25/30
PN-EN 206
Stopien mrozoodpornosci wg PN-B-06250 > F150
Stopien wodoprzepuszczalnosci betonu wg > W8

PN-B-06250
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RHDPE
Sztywnos¢ obwodowa podana w tabeli zgodnie z PNEN SO 9969:1997

Odpornosé na odciskanie klasa 250, 450, 750 zgodnie z PN-EN 5008624-2-4

Wytrzymatos¢ na cisnienie wewnetrzne >1MPa w ciggu 30 min zgodne z PNEN
921:1998

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu: > 350%

Przepust gazo i wodoszczelny
IP 67
System uszczelnien HSI umozliwia uszczelnianie kabli i rur ostonowych w Scianach
betonowych i zelbetowych. System zapewnia wodo- i gazoszczelno$¢ na poziomie od 2 do
2,5 bara.

2.2 Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE

Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggéw kablowych pod drogami, ciekami i na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-
96/TP S.A.-016 i ZN-96/TP S.A.-018.

Rury kanalizacji kablowej powinny odznacza¢ sie odpornosciag na $ciskanie o wartosci
minimalnej:

- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw,

- 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.3 Zigczki rur.
Ztgczki rur powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w normie ZN-96/TPS.A.- 020

2.4 Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-
06250:1988 pt. Beton zwykty. klasy B-25.

2.5 Piasek
Powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2.6. Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadac¢ normie PN-EN 197-1:2002.
Nalezy stosowac cementy, ktdrych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-
1:2002.

Nalezy stosowac cementy portlandzkie CEM 132,5 N; CEM 132,5Ri CEM 142,5N; CEM |1 42,5
R na zgodnos¢ z normg na budowe studni kablowych lub, odpowiednio, na budowe taw
betonowych.

2.7 Woda
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Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 .

2.14 Tasma ostrzegawcza, polietylenowa

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ z polietylenu koloru pomaranczowego z napisem
"UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY", uktadana na potowie gtebokosci zakopania
rurociggu kablowego - wg ZN-99/TP S.A.-025.

2.15 Sktadowanie materiatéw

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je

odpowiednio chroni¢:

* nalezy chronic je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
rury w kregach.

Sktadowac na ptasko na rownym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m). Szczegdlnie
nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronnymi kapturkami nie
dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktdrym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia. Nie
dopuszczac¢ do zrzucania elementéw nie dopuszczalne jest

,wleczenie" rur po podtozu ksztattki i ztgczki powinny byé sktadowane w sposdb
uporzadkowany. Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong
temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng

- nadmiernym nagrzewaniem od Zrédet ciepta

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wiekszych.

2.16 Odbiér materiatéw na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg
zgodnosci z wtasciwg norma, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z

danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem podda¢é je badaniom okreslonym przez Inspektora (dozér techniczny) robét.

3 SPRZET

Do wykonania kanalizacji telekomunikacyjne i rurociggdw nalezy stosowaé sprzet
odpowiedni do zakresu robdt i warunkdédw terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie
wymaganej jakosci robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggdéw
zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakosc robat:

-samochadd skrzyniowy,

-samochod samowytadowczy,

-samochod dostawczy,

-przyczepa diuzycowa,

-sprezarka powietrzna spalinowa,

-zuraw samochodowy,

-ubijak spalinowy,

-urzadzenie do przebi¢ poziomych,
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-zurawik hydrauliczny,

-koparka na podwoziu ggsienicowym,

-sprzet do wykonywania przewiertow.

W zaleznosci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje
Inspektor.

4 TRANSPORT

4.1 Transport materiatéw

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

Liczba srodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt w terminie
przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach, Specyfikacji i
wskazaniach Inspektora.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.
W zaleznosci od zakresu robdt Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:
samochdéd skrzyniowy,

samochdéd samowytadowczy,

samochdéd dostawczy,

przyczepa diuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.
5.1 Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze obiekt odpowiada
warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét

5.2 Budowa kanalizacji

e Wytyczenie trasy wykopu

Usytuowanie w terenie i w ciggach kanalizacji kablowej studni powinno by¢ zgodne z
postanowieniami normyZN-96/TP S.A.-011. W studniach kablowych rury kanalizacji powinny
byé wmurowane przy uzyciu zaprawy cementowej. Sciana z osadzonymi rurami powinna
tworzy¢ ptaszczyzne, bez wystajacych koncéw rur. Nie wykorzystane otwory lub czes¢
otwordw w Scianach studni powinny by¢ zamurowane lub zaslepione w taki sposéb aby byto
mozliwe ewentualne pdiniejsze wprowadzenie dodatkowych rur. Dodatkowo studnia
powinna by¢ wyposazona w: pokrywe witazu, kolumne wsporczg, $mietnik, tabliczke
znamionowg. Wtaz studni powinien by¢ zabezpieczony przed ingerencja oséb
nieuprawnionych zgodnie z ZN-96/TP S.A.-041. Sciany i stropy catkowicie zmontowanej
studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacyjnych, powinny by¢ szczelne w
takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulenie komory
studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mieé uszczelniajgce i ochronne pokrycie
Bitumiczne wykonane
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zgodnie z witasciwg dokumentacjg. Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢
zaslepione(uszczelnione) w taki sposdb, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani
przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni i odwrotnie.

Rury nalezy zasypa¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi przy czym ziemia nie powinna
zawierac gruzu i kamieni o Srednicy wiekszej od 5cm. Wykop nalezy zasypywac warstwami
przesianej ziemi po 20cm ubijajgc kazdg z warstw mechanicznie.

W przypadku skrzyzowania sie trasy projektowanej kanalizacji teletechnicznej z innymi
podziemnymi

kanalizacjami, trasami kablowymi lub rurociggami projektowana kanalizacja teletechniczna
powinna znajdowac sie, w miare mozliwosci, nad tymi kanalizacjami, trasami kablowymi lub
rurociggami.

W trakcie budowy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ najmniejszych dopuszczalnych
odlegtosci projektowanej kanalizacji teletechnicznej od innych podziemnych kanalizacji, tras
kablowych lub rurociggdw, okreslonych w NORMIE ZAKLADOWEJ ZN-96 TPS.A.-12 Tablica 3.

5.3 Ogdlne zasady wykonywania robét
Technologia budowy kanalizacji/rurociggédw uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydanych przez jej uzytkownika.

5.4 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji pierwotnej i rurociggu kablowego stanowi
dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez
odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego
kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji
Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na
koniecznos$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.5 Usytuowanie kanalizacji kablowej pierwotnej

5.5.1 Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakoniczeniach kanalizacji - studnie koricowe

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Studnie
nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepéw i budynkow,
pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekéw.

5.5.2 Dtugosc przelotow miedzy studniami

Dtugos¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczaé: 120 m.

5.5.3 Gtebokos¢ utozenia kanalizacji
Gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie
liczone od poziomu terenu do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
-0,8 m dla poboczy, w pasach rozdzielajgcych, w pasie poza rowem odwadniajgcym -
w drogach

72



-0,7 m dla chodnikéw i trawnikow -w ulicach.
Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka,
aby odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m, a pod torami tramwajowymi
i
kolejowymi nie mniejsza niz 1,5m liczona od stopki szyny do gérnej powierzchni kanalizacji
kablowe;.
W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa
betonowg lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur
stalowych. Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m,
zgodnie z ZN-TP S.A-012 T.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadaé rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsa.

5.5.4 Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac po linii
prostej bez zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej
w miejscach, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur
odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy
krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie
promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien
by¢ mniejszy od 2 m. W wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby
mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu
o

dtugosci 1,0m i $rednicy réwnej potowie $rednicy wewnetrznej rury, o krawedziach
zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sie
odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez
producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego
przekroju rury.

Wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto
przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i
Srednicy rownej potowie srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sie
odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez
producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego
przekroju rury.

5.5.5 Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o.. W terenie
pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu,

z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

str. 61

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonania kontroli robé6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
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powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badain na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badain do akceptacji
Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakoriczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inspektora.

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego
cze$¢ o wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05, w tabeli 5 kol. 3 normy
ZN-96/TPS.A.-012,

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na :

sprawdzeniu materiatéw,

sprawdzenie trasy kanalizacji,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji,

sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych,

6.2 Kontrola jakosci materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania robdét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i uzyskaé akceptacje Inspektora.

6.2.1 Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej polega na stwierdzeniu
ich zgodnos$ci z wymaganiami norm i innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnos¢
uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkéw
technicznych. Jako$¢é materiatéw winna by¢ poswiadczona certyfikatem zgodnosci lub

deklaracjg zgodnosci z witasciwg normg, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

6.2.2 Sprawdzenie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzagdkowania
terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni.

6.2.3 Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ciggéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
dtugosci przelotéw miedzy studniami,

liczby rur na poszczegdélnych odcinkach miedzy studniami,

droznosci kanalizacji,

gtebokosci i sposobu utozenia rur,

wzmocnienia dna wykopu,

prostoliniowosci przebiegu,

sposobu zestawienia i fgczenia rur,
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wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

wykonania skrzyzowan i zblizer z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

prawidtowosci umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

Badanie nalezy wykonad za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokonac sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania
terenu.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po
wykonaniu prébnych wykopow na trasie.

6.2.4 Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzeniu:
rzednych posadowienia,

kompletnosci,

ksztattu i wymiaréw,

jakosci materiatow i czesci sktadowych,

odpornosci elementdw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry
itp,

zabezpieczenia pokrywy witazu.

doboru sktadnikow masy betonowej,

wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikdw,

ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studni na zgodnos¢ z Rysunkami,

sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,

osadzenia ram,

osadzenia rur wspornikowych,

wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca
przymiaru liniowego.

6.2.5 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie

z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.3 Kontrola jakosci robét

6.3.1 Postanowienia ogdlne

Badanie kanalizacji pierwotnej polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
wymaganiami zawartymi

w normach i dokumentacji technicznej tgcznie ze wszystkimi zmianami i dodatkowymi
uzgodnieniami.

Protokodt badania technicznego wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnosé
wykonania robot

stanowi podstawe do zgtoszenia do komisji odbioru.

6.3.2 Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
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¢ W trakcie wytyczania przebiegu kanalizacji

* Po dokonaniu wykopow

® Podczas osadzania osprzetu telekomunikacyjnego

e Przed zasypaniem kanalizacji

* \W trakcie zasypywania- zageszczania gruntu

e w okresie gwarancyjnym

6.3.3 Opis badan

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie
wykonanie wykopow kontrolnych. Sposéb postepowania przy badaniu:

W trakcie robét:

e Sprawdzenie gtebokosci, sposéb utozenia rur i posadowienie studni

e Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

e Sprawdzenie polega na zmierzeniu tasma mierniczg dfugosci i gtebokosci, odlegtosci
utozenia kanalizacji od

innych mediow.

Po wykonaniu robét:

e Dokona¢ starannego przeglagdu elementéw sktadowych, zwracajgc uwage na jakosc
wykonania, sposéb

dopasowania, sztywnos¢ konstrukcji. B

» Sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementéw stalowych studni

e Sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenie do studni kablowej, sposdb
uszczelniania

e Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do
oznaczania studni

kablowych

* Sprawdzenie jakosSci uporzagdkowania terenu

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng, a w szczegdlnosci zgodnosé
przebiegu trasy

i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.

e Dtugos¢ przelotu miedzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprostoliniowego
przebiegu

e Domiary poprzeczne ciggdéw kanalizacji, w szczegdlnosci domiary uwzgledniajgce
usytuowanie studni.

e Gtebokos¢ utozenia rur

6.4 Kontrola jakosci robét przy budowie rurociggéw kablowych i kanalizacji

wtérnej

6.4.1 Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robdot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét

z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg

76



moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora. Kontrola
jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli
Uzytkownika. Jakos¢ robdt musi uzyskac akceptacje Uzytkownika.

Kontrola polega na sprawdzeniu rurociggéw kablowych i kanalizacji wtdrnej zgodnie z
ponizszymi punktami :

ogledziny,

sprawdzenie materiatéw do budowy,

sprawdzenie dokumentéw: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,

sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

sprawdzenie usytuowania linii,

sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

sprawdzenie gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi

sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtdrnej,
sprawdzenie droznosci rurociggow,

sprawdzenie szczelnosci rurociggow.

6.4.2 Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej
odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie wykopdéw kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowaé wg nastepujacych zasad:

a) dokonac¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym
nalezy zwrdci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementdéw, sztywnosé
konstrukgcji, uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczern gwintowych oraz
zabezpieczenie przed korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

c) sprawdzié utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

e) sprawdzic¢ ustawienie stupkdw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych,

g) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

h) sprawdzi¢ zgodnos$é¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelnos¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementow i czesci
sktadowych,

i) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektows.

6.4.3 Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzié:

a) wymiary gabarytowe elementdéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych,

d) gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej

i innych elementéw.

Pomiary nalezy wykonaé przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za
dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na
prawidtowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;j.

6.4.4 Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej
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polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentow
poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Rysunkéw lub uzgodnionych
warunkow technicznych. Jako$¢ materiatow powinna byé poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcdéw. Dla rur iosprzetu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci.

6.4.5 Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych rur i osprzetu z Dokumentacja
Powykonawcza.

6.4.6 Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociagu
kablowego

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopow i pomiarze taSma miernicza.

6.4.7 Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na
jednym koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na
drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym
(wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem
do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej
24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego warto$é. Odcinek
kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie
wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa. Sprawdzenie
polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy.

6.4.8 Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociggu) na terenie szkéd gorniczych.
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopoéw.

6.4.9 Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopdw i pomiarze tasmg miernicza, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia
rurociggu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez
uzytkownikdéw tych urzgdzen.

6.4.10 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uznac¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku
badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokétem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWIORB.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.

Jednostkg obmiarowg kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggu kablowego i kanalizacji
wtornej jest 1 kilometr [km].
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Jednostkami obmiarowymi demontazu kanalizacji telekomunikacyjnej s3:

- dla rur ochronnych kanalizacji - metr,

- dla kanalizacji kablowej w wykopie — metr,

- dla studni kanalizacyjnych - sztuka,

- dla przewiertow - metr,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie kanalizacji

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajéw robdt:

e Wykonanie wykopow

e Osadzenie rur kanalizacyjnych (w wykopie oraz przy wejsciu do studni kablowej)

e Osadzenie studni

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokdt stwierdzajacy jakosé
wykonania robét

oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania kanalizacji. W protokole
nalezy

jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

8.2 Odbidr techniczny ostateczny kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego ostatecznego po spetnieniu
nastepujacych

warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe

e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
Przy odbiorze ostatecznym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy kanalizacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i

uzupetnieniami

dokonanymi w czasie budowy);

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe

i przepisami;

* obmiary powykonawcze;

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

» protokoty wykonanych badan odbiorczych

e dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano

instalacje

e dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

e instrukcje obstugi elementéw kanalizacji

W ramach odbioru ostatecznego nalezy:

» sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

e sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

Odbidr ostateczny konczy sie protokolarnym przejeciem kanalizacji do uzytkowania lub
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protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania kanalizacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego

stwierdzenia. Protokoét odbioru ostatecznego nie powinien zawieraé postanowien
warunkowych

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi dokumenty potwierdzajgce odbidr techniczny przez
wiasciciela / zarzadce linii.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z Rysunkami.

Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggu kablowego i kanalizacji
wtornej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- protokot odbioru robdt przez wtasciciela urzadzen telekomunikacyjnych.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamoéwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa

wymienione w punkcie 3 czes$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy
prawa i normy

zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego".

9.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty

Konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji

polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

BN-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania badania.
ZN/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogblne

wymagania techniczne

ZN/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania

ZN/TP S.A. -006 Ztacza spajane $wiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN/TP S.A.-007 Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-008 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN/TPS.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.ZN/TP S.A.-015 Rury
polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.
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ZN/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowo. Wymagania i badania.
ZN/TP S.A.-017 Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

ZN/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o Zytach metalowych.
Wymagania i

badania.

ZN/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji i

powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania badania.
ZN/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i gtowice kablowe. Wymagania
i badania.

ZN/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczern kablowych.
Wymagania i

badania.

ZN/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektéw
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
ZN/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-019 Rury trudnopalne (RHDPEL). Wymagania i badania

ZN/TP S.A.-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

BN-3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego przeznaczenia.
BN-8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

ZN-TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
ZN-TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe
kanalizacji pierwotnej RPP. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-021 Uszczelki koricdw rur. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztgczowy.
Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne
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zabezpieczajgce dostep do studni kablowych

BN-8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne
wymagania.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw

z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgcji, badania typu,

znakowanie, kontrola jakosci

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw

Czesc¢ 2-4: Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa.

Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia.

Nazwy i okreslenia.

9.2 Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr
19

Poz. 115) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156
Poz.

1118) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 171
Poz. 1800) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania
robdt budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).

Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg osob
nieuprawnionych (zatacznik do decyzji nr 95 Prezesa Zarzgdu TP S.A. — Pawta Rzepki z dnia
8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowe] Telekomunikacji
Polskiej S.A.),

Decyzja Nr 138 Prezesa Zarzagdu TP S.A. — Marka Jozefiaka z dnia 9.08.2002 r. w sprawie
zmiany Decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu — Pawta Rzepki z dnia 8.12.2000 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A
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Wytyczne o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem
linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzgdzeniem
Nr 13 Ministra tacznosci z dn. 28.11.1986 .

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatacznik p.t. "Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg oséb nieuprawnionych".

Wytyczne o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem
linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzagdzeniem
Nr 13 Ministra tacznosci z dn. 28.11.1986 .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie,

zalecenia ITU-T tom IIl.3 “Transmission media-Characteristics. Recommendations G.601+G
654

G.652 — zawierajgce parametry widkien jednomodowych,

G.655 — zawierajgce parametry widkien jednomodowych o niezerowej dyspersji,

Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja 2003 r —
Instrukcja oznaczenia elementéw stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP SA.
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