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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i branz towarzyszacych, ktore zostana wykonane w ramach
przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i

Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01 Korytowanie z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza

D.04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi
D.04.06.01b Podbudowa z chudego betonu

D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.07.01 Oswietlenie ulic

D.08.01.01 Krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe oraz $cieki uliczne przykraweznikowe
D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowe;.

D.08.02.07 Chodniki z kostki kamienne;.
Pionowa regulacja urzadzen infrastruktury technicznej
D.09.01.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku
mostow lukowych z nadsypka - odlegltos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.




1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona

przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciagzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza.
Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.




1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$é¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsi¢wziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku we¢drowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$§¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.




1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gldwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone
w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje
kolejnos¢ ich waznoséci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaroOw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoSci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow 1 elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacjg
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.




Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci
od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
begdzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w cene¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.




Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialtdow od wilasciwych organdéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca wuzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z
wlasnos$ci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.




Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochron¢ robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob
zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy,
ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno§¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktdorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
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do zatwierdzenia, szczegodlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatdow pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych roboét, niz
te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialtdow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli  dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu  w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i
wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ 1lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
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projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementoéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze¢$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych

elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciagganych wnioskoéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloé¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakosc¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne,
ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawee do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzacd
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
Iub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik  projektu, dokonujagc  weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, begdzie oceniaé
zgodno$¢ materialdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatlow i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
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wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesi¢gcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o
tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i1 przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupeiajacych i rob6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Iub robdt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatagczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robo6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w  D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie. Koszty te pokrywa Wykonawca.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru odtworzeni trasy i
punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktoéw gtdéwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) wyznaczenie trasy kanatow deszczowych oraz loalizacji studni rewizyjnych i wpustow
ulicznych.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
nie wystepuje

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

., Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
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charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposoOb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiagzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500
m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni blad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzg¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rz¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w
pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot

zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
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Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie
5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgécig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicéw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

utworzenie mapy inwentaryzacji powykonawczej i zdanie jej do osrdoka

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

o

NoneWw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Rydzyna, pazdziernik 2023
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zdjecia warstwy
humusu w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i

Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
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Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtoérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych
czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokoséci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
Iub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w
sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciag¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtdérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowacé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé¢ warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia
humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Rydzyna, pazdziernik 2023




30

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki elementow

drog w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— Dbarier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga byé wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych st¢zeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 ¢cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x S mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych facznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub inngj
zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
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— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w  sposob
okres$lony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy speli¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przeci¢ciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdéw przepustow (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu
faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okres§lone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscié
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustoéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr szeécienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT

=]

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utoZeniem na poboczu,
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zatadunek 1 wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki; b)

dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

- odstonigcie $cieku,

- reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z

ulozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, -
uzupeienie i wyro6wnanie podtoza,
- zaladunek 1 wywo6z materiatow z rozbiorki, -

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:

rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is ® 1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
uloZeniem w stosy na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek 1 wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is ® 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek 1 wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentoéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych w
ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i
zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji droég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu Iub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach,
ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania Ilub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okre§lona wg wzoru:
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| =£2
s pDS
gdzie:
ol - gestosé obj?toéciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m™),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=Law
D
10
dzie:
60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

E>
lo =~
1
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy si¢ miedzy innymi
duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie begdac
nadmiarem obje¢tosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez
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Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na
odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inacze] w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenic budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$§¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdaré, dziur i przerw ciaggltosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — Tumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta,
, glina zwiezta,
B pf)spoika Tumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty zwigzia
- piasek $redni zwir gliniasty |- i, it piaszczys-
- piasek drobny pospotka ty, i pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilarno$¢
bierna Hkp m <1,0 31,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé
sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybbr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiahu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposdob nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $§wiatlo
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j
nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatag 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowno$ci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
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wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w catlym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych roboét na spelienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiarow
projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladno§é wykonania skarp rowow powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadaé¢ z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢
réwna i bez ostrych wystgpow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiegkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
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Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podituznego [Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okreslaé dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwoéci w kontakcie z
materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-EN-963:1999Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
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9. BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Rydzyna, pazdzierik 2023
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w ramach
przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i

Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie
stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno

spelnia¢  wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g1¢b0k0§01 ocrl 2Q do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spekniaja
wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogescei¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogag by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartoSci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot

ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robodt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrocié na:

a) sposoOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie
5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Rydzyna, pazdziernik 2023
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach
przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢
wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4].
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypehione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
gliniaste wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski . -
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly mlejsc% suche lub
kamieniste, zwietrzelinowe, 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczone od
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow wod gruntowych 1
2. Zwiry i posp6lki, prochnicznych powierzchniowych
rowniez gliniaste 5 Gh - PSR
3. Piaski grubo, $rednio i . LNy p1aszCzysie, gny 1 - do nasypow nie wyzszych niz
Lo . | gliny pylaste oraz inne o wL .
drobnoziarniste, naturalne i o 3 m, zabezpieczonych przed
tamane <35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Plgskl glmlastg z 6.'G11ny plaszgzygte zwigzle, _ W mi Cj scach
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzte oraz inne grunty o SUChYCh lub
onizej strefy | wskazniku réznoziarnis- ranicy plynnosci wr od 35 do cs -
POIIZE) SE'y | wskazin gramiey ply L przej$ciowo
przemarzania | tosci U%15 60% Y
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste ZanlgOCOHYCh
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej
starych zwatow (powyzej 5 | ponad 2% - do nasypow nic wyzszych niz
lat) . 3 m: zabezpieczonych przed
6. Lupki przywegtowe _ zawilgoceniem lub po
przepalone ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne ulepszeniu spoiwami
7. Wys1e'\yk1 kamienne o metalurgiczne z nowego
ZaWﬁ“PSil frakeji itowej studzenia (do 5 lat) - gdy zwierciadio wody
ponizej 2% L
9. HOhl‘pkl gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
przyweglowe kapilarnosci biemej gruntu
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nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

podioza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy pltynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci wnog®10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubo$é liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejs$é maszyn
[m] n HEx [m] n HkE [m] n HE*
Walce‘ statyczne 0,1 do 0,2 4do8 ] 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - | 02do03 | 8do12 [02d003 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d005 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 [02do04 | 3do4 |[03do06 | 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 | 0,2do0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Ze}gqszc;arkl 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubljaki 02do04 | 2dod4 [01do03 | 3do5 |[02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci ® 15 cm, ciensze warstwy nalezy

zageszczac statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego

wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntdéw nawodnionych.
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3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntoéw kamienistych -
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty  przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
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warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogag by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszcezenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na

podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 c¢cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntoéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialtow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podluznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢é wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspélczynniku Ko < 107 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K102 6 x 10 Smssi
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wskazniku réznoziarnistosci U * 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykry¢é warstwg zwiru, pospolki, piasku Iub gruntu (materiahu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypoéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa
migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z
materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek:

4 dgs *Dis* 4 dis
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
glrnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego

(mm).

Czgsci nasypow wykonywane tg metodg nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow

kamienistych

Role warstw oddzielajagcych mogg rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci
réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania
gruntdbw spoiwem, moga byC stosowane zwiry, pospolki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U35 i wspotczynniku wodoprzepuszezalno$ci
k10> 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy
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niz 1,00 na calej wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych
czeg$ei nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢é wykonane wedlug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypeltniajacego bagno, wspodtczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
itp.,

¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogolne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnoséci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé naste¢pnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé rowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zaggszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny
zageszezajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosdci warstw roznych gruntow oraz liczby
przejazdow roéznych maszyn do zaggszczania podano w pkceie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0%, —2%
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.211 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatlow, zageszczenie warstwy
nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KRI1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gltebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 31,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin
pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagesciC. Jezeli powtorne zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstw¢ i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 mz, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym
uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego.
Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszezony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
cze$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbg przejsc oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowe;j,

¢) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;j,
harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania
terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdow oraz
wskazoéwkami Inzyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnédza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé
od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze
spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym
badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z
warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modulow odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiar6w
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z
wymaganiami okre§lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m’ (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdéznica
ogoblnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosc¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako rdéznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objgtosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m> nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wymiany gruntow w
ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze¢$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z
usuni¢gciem gruntdéw o niewystarczajacej nosnosci znajdujacych si¢ na odcinkach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i zastapieniem ich gruntami nosnymi - zasypka
kanalow deszczowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 1.5. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Wymiana gruntu - zabieg polegajacy na odspojeniu i usunigciu catego (lub czgéciowego)
materialu  nieprzydatnego oraz zastgpieniu go materialem
przydatnym wg STWiORB oraz zaggszczeniu zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Parametry i wymagania dla stosowanych materiatéw podano w ST D-02.03.01. w punkcie
2 ,Materialy".

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
pkt. 3.
Wymiang gruntu mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, jak:

—  koparki ggsienicowe,

—  spycharki ggsienicowe,

—  walce wibracyjne okotkowane, ptyty wibracyjne,

—  ciezkie ubijaki (ptytowe, mlotowe)

—  samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 4
Do transportu gruntu usuwanego i nasypowego moga by¢ stosowane nastgpujace srodki
transportu:

—  samochody samowyladowcze,

—  samochody skrzyniowe,

—  ciagniki kotowe i gasienicowe.
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane
w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze, obejmujace odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych,
usuni¢cie drzew i krzewow, nalezy wykonaé¢ zgodnie z rysunkami ze Specyfikacja
Techniczng D.01.01.01, D.01.02.01 i D.01.02.02 oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
istniejacych z danymi rysunkami, a ewentualne odstgpstwa powinny by¢ potwierdzone
przez Inzyniera. Wykonawca musi poinformowa¢ Inzyniera o zamiarze wymiany gruntu i
uzyskac jego akceptacje. Obmiar bedzie wykonany przed i po wymianie gruntu.

Zakres odcinkow podlegajacych wymianie gruntu nalezy ustali¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku, jezeli rzeczywisty zakres wystgpowania gruntéw slabonosnych
bedzie odbiegal od zakresu podanego w Dokumentacji Projektowej, zakres robot nalezy
odpowiednio skorygowac. Korekta zakresu musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
Minimalny zakres wykonania wymiany gruntu w przekroju poprzecznym powinien by¢ dla
kazdego przekroju ustalony zgodnie z ponizszym schematem:

i
D
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Na zadanie Inzyniera zakres wykonania wymiany gruntu moze zosta¢ poszerzony.

5.3. Usuwanie gruntu mato nosnego

Usunigcie gruntu mato no$nego powinno by¢ wykonane na cata migzszos$¢ ich warstwy do
statego podtoza no$nego.
Sposob usunigcia zaproponuje Wykonaweca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Zaleca si¢ aby usunigcie obejmowato:
—  odspojenie gruntu koparka gasienicowg (np. chwytakowa) z odlozeniem
urobku na $rodek transportu lub poza granice robot,

—  odwiezienie (wzgl. przemieszczenie) gruntu na miejsce odkladu

zaproponowane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu,

—  wyprofilowanie rgczne gruntu na odktadzie.
Przy odchyleniu poprzecznym spodu warstwy gruntow stabonosnych wigkszym od 1:10,
nalezy po usunigciu tych gruntow wykonac na dnie stopnie o wysokosci maks. 1 m.

5.4. Wypelnienie przestrzeni po wydobytym gruncie (wykonanie dolnej czesci nasypu)

Wypelnienie przestrzeni po wydobytym gruncie powinno obejmowac:
—  transport gruntu, okreslonego w pkt. 2.1.,
—  formowanie nasypu metoda czolowa przez wyladowanie gruntu z
samochodow i przemieszczeniem gruntu na nasypie spycharka, uktadajac
grunt stopniami (warstwami poziomymi),

—  formowanie skarp i wyrownanie z grubsza powierzchni nasypu, z
pochyleniem poprzecznym 2 - 3 % w kierunku skarp.

5.5. Zageszczenie gruntu nasypowego

Wymieniony grunt nalezy intensywnie zaggszczaé przy pomocy walcow okotkowanych,
walcow wibracyjnych, cigzkich ubijarek plytowych itp., az do osiagnigcia wymaganych
wskaznikow zageszczenia.
Wymagane jest, aby wymieniony grunt uzyskat ponizsze wartosci wskaznikow
zageszcezenia:
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N Minimalna warto$¢ I dla:
asypy 4 -
o wysokosci, | drog ekspresowych innych firog -
> kategoria ruchu kategoria ruchu
(w tym wezly) KR3 KRI
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

W przypadku gdy wymieniony grunt nie spetni powyzszych wymagan, konieczne jest jego
dogeszczenie badz ponowne wykonanie wymiany gruntu. Konieczno$¢ dodatkowego
dogeszczenia wymienionego gruntu badz ponownego wykonania wymiany gruntu nie moze
by¢ podstawa do roszczen finansowych ze strony Wykonawcy.

5.6. Doktadnos¢ wykonania robot

Przy wykonywaniu obowigzuja nast¢pujace wymagania:
—  wymiary wykopu w gruncie stabono$nym powinny by¢ co najmniej rowne
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej, lub nakazanym przez
Inzyniera,
—  szeroko$¢ dolnej czesci nasypu, wypetniajacej przestrzen po wydobytym
gruncie organicznym, nie moze by¢ mniejsza od szerokosci projektowane;.

5.7. Odwodnienie wykopu na czas prowadzenia robét

Jezeli w trakcie prowadzenia rob6t do wykopu bedzie naplywaé woda (woda gruntowa
badz woda opadowa), Wykonawca jest zobowigzany do jej odprowadzenia. Wykonawca
nie moze zgtasza¢ roszczen finansowych z tytutu kosztoéw odprowadzenia wody - koszt
ewentualnego odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robot Wykonawca powinien
skalkulowa¢ w koszcie wykonania wymiany gruntu.

5.8. Inne metody wykonania wymiany gruntu

Dopuszcza si¢ wykonanie wymiany gruntu dowolng inng metoda (np. wymiana gruntu bez
odwodnienia wykopu (,,pod woda”) z doggszczeniem wymienionego gruntu np.
wibroflotacja, zaggszczaniem dynamicznym itp.) pod warunkiem zapewnienia przez
Wykonawceg calkowitego usunigcia gruntdw organicznych oraz uzyskania wymaganych
wskaznikow zageszczenia zgodnie z p. 5.5. Alternatywna metoda wymiany gruntow
wymaga akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przedstawi opis technologii robot, przedmiar, SST i ceng jednostkowa robot,
ktére rowniez musza zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 i 5 niniejszej ST oraz rysunkami i poleceniami
Inzyniera.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
—  wyrdwnanie dna gruntu organicznego, wykonanie stopni w dnie jesli jego
pochylenie poprzeczne jest wicksze od 1:10,
—  zbadanie przydatnosci gruntow do wypelnienia przestrzeni po wydobytych
gruntach organicznych,
—  zbadanie zageszczenia nasypu,
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12. Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w
trzech punktach na 2000 m2 warstwy.
Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szeScienny) wykonanej wymiany gruntu wraz z
odwozem na odklad Wykonawcy wykopanego gruntu oraz nasypu budowlanego do
wbudowania. Obmiar bgdzie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu nasypu w
miejscach wymiany gruntu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatow i Robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy
z biezacej kontroli jakosci materiatdow i Robot, ewentualnych uzupehiajacych badan i
pomiardéw oraz ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodnosci jakiegokolwiek z elementéw Robot z wymaganiami, Roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiagzany jest do ich
poprawienia na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena 1 m’ wymiany gruntu wraz z wywozem na odktad i wbudowaniem obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dowdz sprzetu,

— sprawdzenie zakresu obszaru wymiany gruntu poprzez wykonanie sondowan
statycznych CPTU,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych $rodkéw produkc;ji,

— zakup, transport i sktadowanie gruntu z dokopu,

— usunigcie gruntu w miejscu przewidzianej wymiany, zatadowanie na $rodki
transportu i odwiezienie na odktad Wykonawcy,

— wyréwnanie dna wykopu lub wykonanie w nim stopni przy pochyleniu
poprzecznym dna wigkszym od 1:10,

— zageszczanie gruntu w podtozu uzupetnianego nasypu,

— formowanie nasypu z gruntu z dokopu o parametrach zgodnych z punktem 2,
w przestrzeni po wydobytym gruncie,

— zaggeszezenie w wykopie nasypu budowlanego warstwami az do osiagniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia,

— profilowanie i zaggszczanie gornej powierzchni wymienianego gruntu,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy i ich rozebranie,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przyleglych drogach,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw stwierdzajacych
prawidtowos¢ wykonanej wymiany,

— uporzadkowanie terenu robot,

— odwoz sprzetu,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych
niniejsza STWiORB i zgodnych z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

— BN-77/8931-12Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia
gruntu

— PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— PN-86/B-02480Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.
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D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

Rydzyna, pazdziernik 2023
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji
deszczowej w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robodt przy
przebudowie i budowie kanalizacji deszczowej i obejmuja:

Projektuje si¢ wykonanie rurociggu z rur PVC fi 300 1 400 mm o SN> 8 kN/m.
Rury lite.
Sptyw wody opadowej odbywac si¢ bedzie poprzez zrzut tej wody do projektowane;j sieci kd .
Studnie rewizyjne kanatu deszczowego wykona¢ z rur betonowych fi 1000 mm z wiazem
zeliwnym wypelnionym betonem cementowym .
Witaz zeliwny w otulinie betonowej klasy D 400 o ksztalcie kwadratowym. Wilazy mozna
montowa¢ po wykonaniu nawierzchni z kostki betonowe;j.
Przy prowadzeniu wykopow pod kanat deszczowy i studnie nalezy dokona¢ wymiany gruntu
oraz w migjscach tego wymagajacych prowadzi¢ odwodnienie wykopow iglofiltrami.
Istniejacy grutn - piaski nalezy doziarni¢ do uzyskania U => 5 | celem osiagni¢cia
prawidtowych wskaxnikoéw zageszczenia wykopow.
Z uwagi na gesta sie¢ uzbrojenia podziemnego, ktére na mapie zasadniczej moze nie by¢
naniesione wymaga si¢ w trakcie realizacji robot wykonywania czestych wykopow
probnych celem weryfikacji sieci uzbrojenia podziemnego tak by unikngé kolizji z ta
siecig.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami, a w szczegdlnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-
10729 1 ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za

zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogodlne
wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Materiatami stosowanymi przy budowie kanalizacji deszczowej wedtug zasad
niniejszej ST sa:

2.1.1. Wypraski stalowe - zabezpieczenie $cian wykopu.
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2.1.2. Studzienki rewizyjne:

- dno betonowe z betonu kl C35/45 W8, monolityczne @ 1000 i @ 1500 mm,

- komora robocza - kregi betonowe z betonu j.w. & 1000 i 1500 mm,

- wlaz kanalowy - zeliwny typu cigzkiego z wypelnieniem betonowym,
wentylowany wg PN-94/H-74051/02,

- stopnie ztazowe,

- faczenie kregdw — uszczelki elastomerowe,

- podsypka piaskowa grubosci 10 cm,

2.1.3. Studzienki sciekowe z prefabrykatow zgodnie z KB 4-3.3.1.10.(1):

- wpust uliczny zeliwny kraweznikowo-jezdniowy wg PN-88/H-74080/01 i
PN-88/H-74080/04,

- kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 Iub 60 cm z betonu klasy
C35/45 W8

- pierscien zelbetowy prefabrykowany o srednicy 65/90 cm, z betonu
wibrowanego klasy C16/20 (stal zbrojeniowa St OS),

- plyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11 cm, z betonu wibrowanego
klasy C16/20 (stal zbrojeniowa St OS),

- plyta fundamentowa grubosci 20 cm, z betonu klasy C16/20,

- zaprawa cementowa wg PN-90/B14501,

- podsypka piaskowa grubosci 10 cm.

- rury PVC kielichowe, uszczelniane na uszczelki gumowe o jednolitej
Sciance klasy S o sztywnosci obwodowej min 12 kN/m2 fi 250, fi 160

- przejscia szczelne przez $ciany studni - taczenie ze studzienkami i wpustami

- potaczenie przykanalika z kanalem za pomocg trojnikow fi 250/160 oraz fi
315/160

2.1.5. Izolacja:
Nie wymagana.

3. SPRZET

3.1. Zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton.
3.2. Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.

3.3. Koparka 0.25 + 0.4 m?.

3.4. Zageszczarka wibracyjna.

3.5. Pita do ciecia asfaltu i betonu.

3.6. Kociot do gotowania lepiku 50 + 100 dm?3.

3.7. Betoniarka - wytworzenie zaprawy cementowe;.

3.8. Specjalistyczny sprzet do odtworzenia nawierzchni.
4. TRANSPORT

4.1. Rury PVC - elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny byc¢
transportowane w oryginalnie zapakowanych paletach. Przy przewozie nalezy
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przestrzega¢ przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

4.2. Kregi - transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozyciji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie
kregow nalezy wykonywa¢ za pomocs minimum trzech lin rozmieszczonych
rébwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wiazy kanatowe przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed mozliwoscia przemieszczania si¢ podczas transportu.

4.4. Wpusty zeliwne - skrzynki i ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu - wymagania jak wyze;.

4.5. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca
jej wbudowania nie powinny powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacego granicg okreslong wymaganiami
technologicznymi.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00.
,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych ustaleniami
niniejszej ST do wykonania robét.

Miejsca pozyskania elementéw kanalizacji deszczowej przewidzianych do
realizacji zadania musza uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru. Transport
materiatow opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Sktadowanie:

- rury kanalizacyjne mozna sktadowac na przestrzeni otwartej w pozycji
lezacej spetniajgc wymagania norm odno$nie pozycji sktadowania,

- kregi nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1.8 m i nacisk przekazywany na grunt ponizej 0.5
MPa,

- wilazy i stopnie - odbywac¢ si¢ moze na przestrzeni otwartej z dala od
substancji korodujacych,

- wpusty zeliwne mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na
paletach w stosach do wysokoséci maksimum 1.5 m,

5.2.2 Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania elementow
kanalizacji deszczowej

Projektowana ftrasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie
oznakowana na jezdni za pomoca farby. Nalezy ustali¢ state repery. Dokumentacja
Projektowa zawiera wykaz wspoirzednych dla projektowanych studzienek
rewizyjnych i sciekowych.
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5.2.3 Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot zgodnie z "Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w
pasie drogowym". W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow,
budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢
$wiatlami).

5.2.4 Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszczowej

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i
prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢
rébwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym
dno wykopu wykonanego r¢cznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 2 + 5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy
wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od
projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inspektora
nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg
Dokumentacji Projektowej. Wykop nalezy wykona¢ o scianach pionowych,
odpowiednio wzmocnionych za pomoca obudowy metalowej. Napotkane w obrgbie
wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedtug wymagan
uzytkownikow tych urzadzen. W miejscach wystgpowania wody wykop odwodni¢ —
drenaz lub igtofiltry, zgodnie z projektem.

5.2.5 Wykonanie kanatu deszczowego

Kanaty z rur PVC powinny by¢ uktadane w temperaturze powyzej 0 °C
(podczas wszelkiego betonowania powinna byé temperatura nie nizsza niz 8 °C
przez pierwsze 72 godziny po wykonaniu, a nastepnych 5 dni wyzsza od 0 °C).
Kanaty z rur PVC uktada¢ nalezy zgodnie z "Warunkami Technicznymi
Wykonania i odbioru rurociagéw betonowych" wydanych przez producenta rur.
Rury, zaleznie od ci¢zaru, uktada¢ mozna recznie lub przy uzyciu sprzetu
montazowego.
Wiaczenie przykanalika do kanatéw wykonane bedzie poprzez studni¢ rewizyjna.

5.2.6 Wykonanie przykanalikow

Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg pod
wzgledem spadkéw, trasy, dtugosci oraz kata wiaczenia. Wigczenie przykanalika do
kanatéw wykonane bedzie poprzez studni¢ rewizyjna.

5.2.7 Wykonanie studzienek rewizyjnych

Studzienki nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie z ptyty betonowej. Studzienki nalezy
wykonywa¢é w wykopach waskoprzestrzennych. Elementy studzienek wkiladaé
mozna recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzgtu montazowego do 1.0 tony.

Komore robocza wykonaé nalezy z materiatdw opisanych w punkcie 2.1
niniejszej ST. Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonac
przy pomocy specjalnych przejs¢ szczelnych.

Dno studzienki nalezy wykona¢ w formie monolitycznego dna z wyprofilowang
kineta. Studzienki powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego D40T z wypetnieniem betonowym
wg PN-87/H-74051/02.

Stopnie wiazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowaé w
odlegtosciach pionowych 0.30 m.

5.2.8 Wykonanie studzienek sciekowych
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Wykonywane studzienki $ciekowe powinny byé z osadnikiem zakonczone
wpustem zeliwnym kraweznikowo-jezdniowm. Lokalizacja studzienek wynika 2z
Dokumentacji Projektowe;.

Konstrukcja i sposéb wykonania studzienki sciekowej zamieszczony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonym symbolem KB.4-3.3.1.10.

5.2.9Wykonanie izolacji

Nie wymaga.

5.2.10 Wykonanie zasypki

Przed wykonaniem zasypki nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- zasypka powinna by¢ wykonana rownomiernie,

- zasypka powinna by¢ wykonana warstwami o grubosci okoto 25 c¢m i bardzo
starannie zageszczona (wg BN-72/8932-01), wskaznik zaggszczenia Wz 1.0
pod jezdniami i do98% wg zmodyfikowanej skali Proctora w pozostalym
terenie,

- zasypke wykonac¢ piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury i dalej
gruntem rodzimym doziarnionym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.
»,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania materiatow uzytych do budowy kanalizacji deszczowe;j

Badanie to naste¢puje poprzez poréwnanie cech materialtdbw z wymaganiami
Dokumentac;ji Projektowej, odpowiednimi Specyfikacjami Technicznymi i odpowiednich
norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontroli jakosci robot nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci
wykonanych robot w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z
Dokumentacja Projektows.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanej kanalizacji i uwzglednia elementy
sktadowe robdt obmierzane wedtug ponizszych jednostek:

- m? - rozbidrki oraz utozenie nowej nawierzchni,

-m’ - roboty ziemne,

- szt - studzienki §ciekowe, studnie rewizyjne,

- m - kanaly
Ogolne zasady obmiaru robdt podane s3 w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”- punkt
7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Odbioru robot zanikajacych, czesciowe oraz odbidr ostateczny nalezy dokonac
zgodnie z umowa pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
,Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ za 1m wykonanej kanalizacji, sztuk¢ wykonanej studzienki sciekowej i
rewizyjnej nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem
robot, atestami producenta materiatow oraz oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezb¢dnych do wykonania
robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania
poszczegdlnych elementdéw kanalizacji deszczowe;j,

- rozebranie istniejacej nawierzchni,

- wykonanie wykopow wraz z ich zabezpieczeniem,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie kanalizacji,

- wykonanie studzienek rewizyjnych,

- wykonanie studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek i kanatow,

- wykonanie wzmocnienia kanatow,

- regulacje pokryw studni,

- zasypanie wykopu,

- odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu
przewodow kanalizacyjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-92/b-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

PN-EN 13101: 2005 Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu.
Wymagania, znakowanie, badanie i ocena zgodnosci.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog. 1983 r.
KB.1-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 lub 60 cm.

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z

niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
PN-EN 1329-1:2001 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu
“Katalog Budownictwa”.

“Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Rydzyna, pazdziernik 2023
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag¢szczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spehniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glgbokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
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wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz  zakres badani pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiar6w badan i pomiarow
1 [Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |R6wno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne R 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
6 |planie ) i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia  cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata
5. BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy odsaczajacej
w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czgs§é
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
Digsa
85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub
odsaczajacej dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalno$cei, okreslony zaleznoscia:

U= CLINS 5
d
gdzie:
U - wskaznik rdéznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca, d10
- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych

powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace
powinny posiadac aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geowltdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, Ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okres§lone w ST D-02.00.00
»Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w  sposOb
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podluznymi cze¢$ciowo naktadajagcymi sig¢, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierowno$ci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajaca
powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub
odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,




&3

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowal uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z
geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szeroko$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich
faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowltdknin
nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,od
czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny posiadac aprobatg techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos$¢ badan
badan i pomiarow 1 pomiarow
1 [Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 [ROo6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne R 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> |Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaitowanie osi w |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400 m>
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggeszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz £+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszcezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie
warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy
kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w
dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
¢) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie
geowlokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
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pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D - 04.05.00

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w ramach przebudowy drogi
gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudow i ulepszonego podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem D-04.05.03

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

Podbudowe¢ z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:

— podbudowg zasadnicza,
— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4
oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego
podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma
by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedhug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?>.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podloza uszkodzonych  wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nast¢pujacych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé
si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmujg:
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1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1. Tablica 1.
Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
.. . powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba | 4 dowy Tub
badaﬁ na dzwnnq ulepszonego pod-
dzialce roboczej  |4on przypadajaca
na jedno badanie
1 [Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 [ Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem '
3 | Rozdrobnienie gruntu ) 2 600 m”
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$é wymieszania <)
5 |Zageszczenie warstwy
6 |Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7 128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 5
lotnymi 6 probek 400 m
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
8 |Mrozoodpornosé 3 przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 [- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazde,gq watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera
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1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej, okre§lonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnoé¢ i gleboko$¢é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podloza. Gleboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubo$¢ warstwy po zaggszezeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podltoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o
wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okres$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiolow lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okreslic wtasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nos$nosci CBR okreéla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Ml?ﬁi??;jﬁ;gg\::osré
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
’ Réwnos¢ podiuzna W Sposob ciqgl}{ planogrgfem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierowno$ci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg latg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg latg.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocnicze;j i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre§lone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢é podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie
warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuni¢gcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w ST dla poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na
koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

—rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

7.  PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdow wapnem do celow

drogowych

17.  PN-S-96012Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.
26.

BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata

BN-70/8931-05Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

BN-73/8931-10Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéow lotnych z wegla kamiennego

BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-71/8933-10Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Rydzyna, pazdziernik 2023
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zagegszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnigciu  wiasciwej
wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgéci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioldow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki

z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701
[11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wrhasciwosci
32,5
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1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesi¢gcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdw stabilizowanych
cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$é probek
gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 [Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito #40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito #20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,|
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 [Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 |Zawarto$¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie

rwartose 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:

6 |Zawarto$¢  siarczanow, w przeliczeniuna SO3, PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajagce wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30
% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg

wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno§é probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 [Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 |Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitnag. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak roznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j,
wytrzymato§¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRI lubl od1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 |[Goérna cze$¢ warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego o  grubosci  co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5

z gruntow watpliwych oraz]

wysadzinowych

3 |Dolna czes¢ warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukcji nawierzchni na ) 0d 0.5 do 1,5 0.6

podtozu  z gruntow watpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢

wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne

wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 [KR2 doKR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejSciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy
jednorodno$¢ na okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegdlng uwage nalezy zwrdoci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obregbie
skrajnych pasoéw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodac
odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé
mieszanki przed zageszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
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natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w
sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty,
o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach.
W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
Iub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zaggeszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyréwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17]1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w
inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podioza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w ST D-04.05.00
,»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 10.
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D - 04.06.01B

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu
cementowego w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong drog i ulic o ruchu cigzkim oraz podbudéw pod nawierzchnig
parkingbw, placow postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢é¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R Gp=15
MPa), okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R Gb ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej gruboscei i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czgéci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypeliaczy i innych
dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- Iub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypehiajace,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte,
zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujagca grunty niespoiste,
okreslona wg wzoru U = deo : d1o, gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi
60% gruntu, djo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany
CEM 11, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢
tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac
wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢
wykonaé badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na goragco lub na zimno, wzglednie whktadki
uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pielggnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy
stosowac:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwa wtokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m>

przekraczac 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie B
15. W przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
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Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymalos¢ na ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-
S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci
probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkos$ci betoniarek,

— przewoznych zbiornikoéw na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielggnacji nalezy
dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

W N =

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j,
SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
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— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do
wykonania robot przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedhlug ustalen dokumentacji
projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-
02.00.00 [3].

Rzgdne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego
w laboratorium metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do gltebokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego
jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystgpowania w podtozu gruntdw piaszczystych rownouziarnionych
(o wskazniku réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢
cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe
na pas obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podltoza o grubosci od 10 cm do
20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci
wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod
gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie
miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3
cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej,
zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsgczajacej
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a material na warstw¢ odsaczajgca powinien byé
mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobg.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu
sprawdzenia wlasciwo$ci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci
powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe¢ z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C
dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu
matych robdot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych
si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spehniaty
rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone
przed przyczepnoscia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny
by¢ przytwierdzone do podloza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglos¢ na zlagczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankag betonowsg
musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez
podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczeséniej niz po uptywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania pltyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy
temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie
mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka mechaniczng, ktora przesuwajac si¢ formuje
plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem S§lizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie plyt w przypadkach
spodziewanych nierdwnomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach,
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci,
$rednice 1 rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac
odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita tekstur¢ i potysk, a
grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio
pod powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac
podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na goraco lub masami
na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom ST D-
05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkladek uszczelniajacych - ustaleniom
producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywacé na catej grubosci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie
przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata
dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do glgbokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.
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Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach
potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki,
korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po
pierwszym naci¢ciu betonu na glebokos$¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawié bez
poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy S$wiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej
wlokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacj¢ nalezy przedtuzy¢
do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej
zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Do roboét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejagcych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbe¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukiadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej
warstwy nawierzchni

Nastgpng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnigciu przez beton
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymalosci, lecz nie wczesniej niz po
siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

s . ., . , Wartos$ci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan
dopuszczalne
1 2 3 4

1 [Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |wgpktu2i5
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materiatow, ustalenie sktadu mieszanki

towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu

Badania w czasie robot

— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dtugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka

— zaggszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej

2 3 4

— konsystencja mieszanki betonowe;j 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej

— wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.29

— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji

projektowej

Badania odbiorcze po

wykonaniu podbudowy

— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchytka grubosci
dhugosci odbieranego |+ 1 cm,

— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasigkliwos$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
— mrozoodporno$¢ betonu w na probkach badanej | wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwosci 11997 [10]
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szerokos$ci + 5 cm

— réwnos$¢ w przekroju poprzecznym

10 razyna 1 kmiw
punktach gtéwnych

przeswity migdzy
tata a powierzchnig
<12 mm

— spadki poprzeczne

tukow poziomych
jw.

odchylenia £ 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

— rzgdne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dlugosci
odbieranego odcinka

odchylenie + 10
mm od rzednych

podbudowy zaprojektowanych
— réwno$¢ podbudowy w profilu w dziesieciu nieréwnosci
podtuznym (badania planografem miejscach na kazde [<12 mm

lub tatg 4-metrowa)

1000 m dtugosci
odcinka

— wytrzymalos$¢ betonu w podbudowie
(metodg nieniszczgcg lub na
probkach wycigtych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym
kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

— uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtownych tuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m

odchylenie od osi
zaprojektowanej
<3 cm dla auto-
strad i drog eks-

dla pozostatych drog | presowychi 5 cm
dla pozostatych
drog
2 3 4
— rozmieszczenie i wypelnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dhugosci odcinka projektowa
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

1}

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

s

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajgce;j.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji
technicznej,
— wykonanie szczelin dylatacyjnych
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu

cementowego
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10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002Cement. Cz¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9.  PN-EN 934-2: 1999Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dg¢bski: Maty poradnik drogowca, WKik 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robo6t drogowych, WKik. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna
kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze soba spojone, ze ich
zadne wzajemne przesuni¢cia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym,
o malej no$nosci podtozu.

Podbudowg¢ z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) no$nych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchni¢ parkingow i placow postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10
+ 25 cm, np. na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12
cm, ruchu cigzkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu
sredniego 20 cm, ruchu ci¢zkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie
B 15, a w przypadkach szczegdlnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20,
B 25.

Mieszanke¢ betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego
i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki
betonowej moze by¢ réozny w dos$é szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa,
klasy cementu i zagdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowg
o konsystencji gestoplastyczne;j

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka miZ::;:flfiéggoLglvjej
Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 + 0,35
2 | Kruszywo m’ 0,70 + 1,30
3 |Woda m’ 0,15+0,25
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1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep
miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze migedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i
szczeliny skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $wiezo
uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne -
pomiedzy plytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystepowaé tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na calej wysokosci przekroju ptyty w miejscach polaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje
si¢ zwykle szczeling podhuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie
zaleca si¢ wypelnia¢ szczelin masg zalewows, gdyz rozmickng one w czasie rozktadania
mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada si¢ warstwe $cieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu
cementowego.

Warstwe Scieralng mozna uklada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co
najmniej 60 % projektowanej wytrzymatos$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierdéwnosci, zapewniajace
dobrag przyczepno$¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej
warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowaé niezbyt
dtugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetlniono zalews, to istnieje mozliwo$¢ pekania
pézniej ulozonej asfaltowej warstwy S$cieralnej. Mozna temu czg¢éciowo zapobiec np.
smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm
z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(Wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

20
3

Szczelina skurczowa pozorna
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1+1.5

o
o 0.5

Szczelina przy krawezniku

20

1.5 o) .

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypehienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

M~

105
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)J]
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
brukowej betonowej, ktdra zostanie wykonana w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placéw, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikow, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z Dbetonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwodch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
— nadhlugosci £ 3 mm,
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— na szerokos$ci + 3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
[3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza
nasigkliwos¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze
stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 235 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
Iub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowacé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest utozenie dowolnego wzoru - wczeséniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po wubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny piaskiem 1 zamies$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,
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— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierowno$ci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé £+ 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;j,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy

Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i
lata.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r.
zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i
metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wlasciwosci, wymagan i
metod badan odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i
elementow uzupehiajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania

okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (ST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz
placow i chodnikow,

ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w

wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w ST,
wedlug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt
powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan
kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania ST nalezy odpowiednio
dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone
w PN-EN 1338 do stosowania na zewne¢trznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dlugosc Szerokosé Grubosé
mm mm mm mm
<100 2 +2 +3
3100 +3 +3 +4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ £ 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklgstosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
Wartos¢ érednia £ 1,0
3 D . : .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
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Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu 7 nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych
warunkow zewnetrznych zachowujg zadowalajaca trwato$¢ (wytrzymato$é) pod warunkiem
spelnienia wymagan wytrzymato$ci na rozciaganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos$¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na szerokiej tarczy .
. . normy (na tarczy Béhmego)
$ciernej)
3 H <23 mm <20000 mm*/5000 mm?

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe  kostki  brukowe  wykazuja  zadowalajaca  odporno$¢  na
poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartoéci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowaé metode badania opisang w zatgczniku I normy i
zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z
zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe
kostek brukowych i nie s3g uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to
taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdow ocenianych
zgodnie z zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez pordéwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caly element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez pordéwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitoSci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga byc¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcoéw lub przez zmiang
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
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D - 05.03.23A

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ] DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikdw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielagcych drog, Sciekow, rowow, schoddéw, matej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia
nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Scick - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i
odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw
pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony
okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okre§lonymi materiatami

wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80
mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik R
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
23 Trwato$¢  (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
tos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, BOhmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm”~

2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne roznice w jednolito$ci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie

czynnikow atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypetnienia gornej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdéw speliajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 ai2.3
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, speiajacych wymagania wg ST D-
08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnagce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom wlasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy
wymaganiom ST D-05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci na S$ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego mogg stuzyé wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukltada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dtugosécia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi S$rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi §rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy
wymaganiom wilasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podloza powinny by¢é niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudoweg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowag lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
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Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci

jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowe;j,
za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Al e

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie §ciekow przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa
lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozscielic i zaggscic
lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci
optymalne;.

Podsypk¢ cementowo-piaskowa stosuje si¢ z =zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢
w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rog = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladow wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozsécielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg
grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przyklady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do =zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowe;j
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce
ich ulozenia z wymagang dokladno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzodr, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Scieckowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta,
przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).
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Dzienng dziatk¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnoS$ci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy
starannie oczysci¢; szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi
deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odleglosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz
nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢é wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé
szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna
oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi
zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie L, A Warto$ci
Lp. ba}cllar'l i p%)miaréw Czgstotliwosé badat dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, |odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
porownaniu z dokumentacja pro- | grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzegdne wysokosciowe (pomierzone |Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- |+1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- |Jw. Odchyiki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5 cm
h) szerokosc¢ i gigbokos¢ wypeknienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dzienne;j
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-

ich ulozenia

cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
kolor6éw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.
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2, 1p. od 5c do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pk{u 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST
wymienionych w pktach 5.4 15.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w
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innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w
pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogoine specyfikacje techniczne (ST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
6. D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyklady ksztaltow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

¢ d
P R Ia iy
Holland Unidecor ~ Behaton Unistone
Wi
|~_

=ipa :

R T
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w §wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach

- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C:kostki nie zaz¢biajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej (wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak
wykona¢ trwatg nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac
nastepujacg minimalng jej grubosc:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub7cm  — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodow o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciagltym ruchu cigzkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W.
Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr

specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Ro /do 4
dostawcze i samochody oczyszczania 0/do
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez Ri/5+11

samochody cigzarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego zruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodow osobowych z nielicznym udziatem R2/12+35
samochodow ci¢zarowych i autobusow

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruc.hu. pieszego z cu;zk;m Lekko-éredni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow ]
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe R3/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych
niz elementy szesciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych
elementow betonowych o ksztalcie szeSciokatnym, c¢) warstwa $cieralna z
drobnowymiarowych elementdow betonowych moze by¢ ukladana
bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ~ 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Ro — grubo$é warstwy w [cm] ruchu R — grubo$¢ warstwy w [cm]
kiaci —.. warstwa scieralna H .
podsypka

podsypka

podbudowa z kruszywa —
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie

...... /P, P
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Przypadek I Przypadek Il

warstwa scieralna 4.. warstwa scieralna H l
podsypka podsypka

podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturainego stabilizowanego

naturainego stabilizowanego

mechanicznie mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek llI Przypadek Il

warstwa scieralna 4. . warstwa scieralna H I
podsypka podsypka

podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem

stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV

warstwa scieralna H l warstwa scieralna H I
nnrdaunka

nardeunlia

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R2 — grubos¢ warstwy w [cm]

ruchu R3 — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |

warstwa Scieralna 4. l warstwa scieralna H . 800
podsypka 3(3)

podsypla podbudowa z kruszywa

podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

famanego stabilizowanego mechanicznie

20 (20)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa sScieralna H I warstwa scieralna . . (10)
podsypka 3(3)

podsypka podbudowa z kruszywa

podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego

naturainego stabilizowanego mechanicznie

mechanicznie 25 (25)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek llI Przypadek Il

warstwa $cieralna HI warstwa scieralna H . (10
podsypka Andeumnla

33
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Przypadek IV a) Przypadek IV
warstwa Scieralna 4. 8 (6) warstwa scieralna 4.
odsypka
podsypka g P N
podbudowa
podbudowa 15(12)  zchudego betonu

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych (wg
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtornym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

a)
8 « Warstwa $cieralna z kostki « Warstwa
betonowe betonows
« Podsypka piaskowo- * Podsypk:
_ -cemeniowa -cementc
122  » Podbudowa zasadnicza z ¢ Podbudo
betonu cementowego B20 chudego
+ Podbudo
gruntu lul
33 stabilizov

e Warstwa $cieralna z kostki * Warstwa
betonowej betonow

+ Podsypka piaskowo- * Podsypki
-cementowa -cementc

» Podbudowa zasadnicza z ¢ Podbudo
betonu cementowego B20 chudego

+ Podbudo

gruntu lul

stabilizov

hydraulic
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001,2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

a) b)
8 * Warstwa Scieralna z kostki 8 e Warstwa
betonowej _ betonowe
+ Podsypka piaskowo- » Podsypke
-cementowa -cemento
» Podbudowa zasadnicza z + Podbudo
betonu cementowego B20 chudego
« Podbudo
gruntu lut
stabilizow
hydraulic;

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie
zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) * 100 MPa)

8 » Warstwa scieralna z
betonowej

+ Podsypka piaskowo
-cementowa

« Podbudowa zasadn
kruszywa tamanega
stabilizowanego

mmanhaninsnin bik th

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtornym) * 80 MPa

s Warstwa scieralna z
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadn
kruszywa famanegc
naturalnego stabiliz:

marhaninania luh th

b) wylacznie dla ruchu pieszych

+ Warstwa $cieralna :
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

» Warstwa $cieralna :
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdoéw i jezdni manewrowej (m.in. na

parkingu)

5.1. dla samochod6w o masie catkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci

(wtérnym) * 100 MPa

b

» Warstwa $cieralna :z
betonowej

+ Podsypka piaskowc
-cementowa

+ Podbudowa zasadn
kruszywa tamanegc
naturalnego stabiliz

L e e 1

5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym)

Podbudowa zasadnicza z

a) b)
Warstwa Scieralna z kostki 3 Warstwa ¢
betonowej betonowe
Podsypka piaskowo- Podsypka
-cementowa -cemento
Podbudowa zasadnicza z Podbudov
tlucznia kamiennego gruntu sta
spoiwem |
d)
Warstwa scieralna z kostki 8 Warstwa !
betonowej betonowe
Podsypka piaskowo- Podsypka
-cementowa -cementor
I : Podbudoy

P Sps g |
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ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

! ] : g I

- HH BT

b) desen w rzgdy proste ¢) desen koszykowy
4
-—1 hﬂ -
,——- ——t1 e
NS TRu W [ W— L
NEENN
\_._1 -

d) wzory dekoracyjne
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OZNAKOWANIE PIONOWE

Rydzyna, pazdziernik 2023
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.

Zakres 1 warunki stosowania pionowych stalych odblaskowych znakow
drogowych sa opisane w zalacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdolowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach [20], w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,

- znakow zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
- znakow uzupetniajacych— kategoria F,

- dodatkowych znakow przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakow pionowych o nastgpujace;j
wielkosci:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki $rednie (S),
- znaki mate (M),
- znaki mini (MI).
Zaleca si¢ zrezygnowacé z projektowania i ustawiania znakow wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub
przenosny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Znak
drogowy pionowy sktada si¢ z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego
obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podloze bez lub z elementami wzmacniajagcymi (profil
montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem lub podwojnie zagieta, na ktorym w
sposoOb trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe;j
ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powlokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub
z innego materialu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwalosc.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
lub nieodblaskowej z naniesiona trescia: wykonana technika druku sitowego, druku
cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub
nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego
zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.




[24].
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1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spelniajaca
wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochlaniania energii
zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazerow pojazdu — wiekszych od
zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej
obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodlem $wiatta. Lico znaku stanowi
transluminentna powloka, na ktora naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest o$wietlane
zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej
tre$ci, wyposazony w pulsujace punktowe zrodta §wiatta zasilane pradem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.12. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami
technicznymi i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objety
jest norma zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena
techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé
wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1]
dotyczy znakéw drogowych, zestawow znakow drogowych, konstrukcji wsporczych, lic
znakow wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe
pryzmatyczne moga uzyskac¢ europejska oceng techniczng np. na podstawie wytycznych dla
wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa oceng techniczng [31].

Jesli wyrob budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczna,
producent moze sporzadzi¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb
znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja
wlasciwosci uzytkowych moze by¢é wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy
certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowana
[25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢
wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia
2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe
zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga byé
wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,
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- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
- zbetonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczng
zgodng z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3].
Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania
kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg
PN-EN  206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie 1 osadzenic kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5].
Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowac i wykonaé w
sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z
dokumentacja projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-

1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj
konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zalezno$ci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze
posiadac jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca si¢ nastgpujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- dopowierzchni A £ 1,5 m’ i dhugosci 1 £ 1 m — 1 stupek,

- dopowierzchni A £ 1,5 m’ i dhugosei 1> 1 m — 2 shupki,

- do powierzchni 1,5 m?£ A< 2,5 m’ -2 shupki z podporami,

- do powierzchni A £ 1,5 m? i dhugosei 1> 2,5 m — 2 shupki j 76,1 x 3,2 m,

- do powierzchni 2,5 m?>£A<45m’i dugosci 1 ® 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur |
60,3 x 3,2 mm z prgtem j 10 - 14 mm,
do powierzchni A > 4,5 m? i dhugosci 1 ® 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur
j 60,3 x 3,2 mm z prgtem j 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykonaé projekt
konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzié¢: opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje
szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, np. wloty
droég, rozgalezienia drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukow drog itp.,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W projekcie nalezy okresli¢
wymagang dla danego rozwigzania kategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN
12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energi¢c w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.5.2. Materialy do konstrukcji wsporczych
Do konstrukeji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastgpujace materialy:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy j 60,3 x 2,4;2,913,2 mmij
76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
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- shupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy j 14 — 20 mm,
- inne materiaty, ktorych zastosowanie zostalo zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- shupki kompozytowe do tarcz z materiatow kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢é wykonane ze stali ocynkowanej
ogniowo 1 spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powloki
cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pum. Tarcz¢ znaku o powierzchni * 0,8 m?
zaleca si¢ instalowac na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w
postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhlugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymaganie odpornosci na
zginanie zapewniajace wytrzymato$¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zginajace
<25 mm/m [1].

Dlugosci stupkdow, na ktorych montowane sg znaki przyjmowane sa w oparciu o
instrukcje o znakach drogowych przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czgsci dolnej
stupka powinna by¢ kotwa, ktora po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub
wyciagniecie slupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajaca
gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztaltowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie
metody:

- bezposrednia i
- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest
uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy
jest zaczepiony do gornego i dolnego zagigcia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czgdci tarczy znaku
profilu montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielko$ci powierzchni tarczy.
Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku.

Uchwyty mocujace tarcz¢ znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywac
odpornos$¢ tarczy na obrocenie co najmniej 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz odpornos¢ na
obcigzenie skupione 0,3 kN —klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakdéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, sluzacych do
zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatoéci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych
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Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m’ powinny by¢
wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN
10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej
7275,

- zblachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4
(8],

-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatlu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN
10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej
7275,

- zblachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4
(8],
-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materialow z tworzyw
sztucznych, w tym znakow migkkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z
plyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwoch ptaskich blach stalowych o grubosci
min. 0,5 mm, z powloka cynkowa, co najmniej 225 g/mz, pokrytych od strony zewngtrznej
ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 pm oraz z plyty styropianowej w gatunku
min. EPS 150 o grubo$ci min. 22 mm, polaczonych ze sobg trwale warstwami kleju.
Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny byé zabezpieczone profilem PCV. Na
tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile
ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy
metodg kondensatorowa bolcow gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spelniaja
wymagania bezpieczenstwa, wytrzymalosci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki
notyfikowanej. W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na
konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i
PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej
ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 mm (275 g Zn/mz) po jednej stronie
blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem
ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 1]
Wytrzymalos¢ na obciagze-nie kN m™ 30,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN 30,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m £25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne* | stopiefl X m £0,02 TDT1
£0,11 TDT3
£0,57 TDTS
£1,15 TDT6
Odksztatcenie trwale mm/m lub  [20% odksztatcenia chwilowego -
stopien X m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
Odporno$¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu kontaktu spowodowac peknigé lub
50 mm, upuszczonej delaminacji folii od pod-toza w spetnia
z wysokos$ci 220 mm odlegtosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako $rodka
Badanie trwalosci na wplyw - Po trzech latach badan
warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy sprawdzi¢
zgodnos$¢ wspotrzednych spetnia

chroma-tycznosci i
wspotczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspotczynnik odblasku,
zmierzony pod katem
obserwacji a = 20’ dla katow
o$wietlenia b1 = 5°i 30° oraz by
=0°, powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w [16]
iwtab.2,3,415.

* klas¢ TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej
podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, , klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen
konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klas¢ wytrzymatosci na obcigzenie sita naporu wiatru
WL2 wg [1], co odpowiada obciagzeniu sita naporu wiatru * 0,60 kN m™ . Do badafi
laboratoryjnych ugigcia znaku zaleca si¢ przyjmowac¢ odpowiadajace tej klasie po
uwzglednieniu wspotczynnikow korygujacych, obcigzenie 68 kg/mz. Jako wymaganie
przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginajace, zarbwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie
moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

- odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia

Tarcze znakéw powinny speniac takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gigta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w
kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgtly solnej oraz wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],
znaku
dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza
w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo

nastgpujace wymagania:
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- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkopowierzchniowych)
wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby
nie wystepowaly przesunigcia i przesSwity w miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja £0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o dopuszczalna
tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 pm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptasko$ci nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna
wykonaé z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
-  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych

zatgcznika nr 1 [19] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe;j
+ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegotowych zatacznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone
w niniejszej ST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1,
typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jako$ci potwierdzonej
uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw i
znakow alfanumerycznych na licach znakow wszystkich kategorii dopuszcza si¢
stosowanie folii nicodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakow drogowych zalezy od wlasciwosci
kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sa w
tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz
nieodblaskowa folia barwy czarne;.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspolczynnik luminancji B i
wspotrzedne chromatycznosci okreSlone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik
odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].
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Folia typu 2 oznacza i
wspotrzedne chromatycznosci
odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczng spetniajacg wspotczynnik luminancji f i
wspotrzgdne chromatycznoséci okreslone w klasie CR1 Iub CR2 oraz wspotczynnik
odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajaca wspotczynnik luminancji f i
wspotrzgdne chromatycznoséci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik
odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajaca wspotczynnik luminancji f i
wspotrzgdne chromatycznoséci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik
odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczna fluorescencyjng spetniajaca
wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okre$lone w klasie CR1 lub
CR2 oraz wspodtczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra
ktore powinny spehiaé folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

folig¢ kulkowa spetniajaca
okre$lone w klasie CR1

wspotczynnik luminancji
Iub CR2 oraz wspotczynnik

Tablica 2. Minimalne wartos$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix! m'z]
pomiarow
o 0 . Folia )
al'T |BI[ 1° Folia biata | Folia z6tta Folia pomaran- Folia Folia zielona
B2=0 ) czerwona czowa niebieska
+5° 300 195 60 150 19 30
033 +20° 240 155 48 120 16 24
’ +30° 165 110 33 83 11 17
+40° 30 20 6 15 2 3
+5° 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20°+30 30 20 6 15 2 3
’ ° 20 13 4 10 1,5 2
+40° 3,5 2 1 2 # #
+5° 15 10 3 7,5 1
+20° 13 8 2,5 6,5 #- 1,5
1,5 o #
+30 9 6 2 4, # y
+40° 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania. Tablica 3.
Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku R folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaro6w Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix! m'z]
Kat ) ' th ‘ Folia Folia Folia F 011a' .Follla Folia
obserwacji oswietlenia czerwo- | pomarancz | niebies-
a[°] B[] biata 76lta na owa ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
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Geometria pomiarow Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix! m'z]
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 . 150 95 30 75 10 15
Tablica4.  Minimalne wartoéci wspolczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej
fluorescencyjnej typu 3PF
Barwa lica znaku
Kat obserwacii Kat oiwietlenia
al’] ([521:[0] o ﬂuoresgencyjna z61to-
zielona

0,2 5 375
0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200
0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36
0,33 40 24

1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii
odblaskowych przybierze posta¢ podana w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotczynnik odblasku, Wspotczynnik odblasku,
PSR dy a=20"; B1=+5° po=0° dy a=20"; B1=+30° B2=0°
b Rodzaj folii = folfi%}iateg & = foliiﬁﬁialei &
[cd Ix! m ] [cd Ix! m'z]

1 kulkowa > 50 >24
1P pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa > 180 > 100
2P pryzmatyczna >300 > 165
3P pryzmatyczna >425 >225

Wspotezynnik odblasku Wspotczynnik odblasku

folii zéttozielonej [ed 1x™! folii zo6ttozielonej [cd Ix”
m'Z] 1 m-2]
3pp | Pryzmatyczna >270 > 140

fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwagg nastgpujace zalecenia:
- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 i1 pryzmatycznej pod
warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat
do znakoéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci
z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].
Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-lx'lm'2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetlnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy

5.
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Wspodtczynnik odblasku Ra dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% warto$ci podanych w tablicy 5 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowac w obrgbie jednego
pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich rys i wzerow do glgbokosci
maksymalnie 0,1 mm.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore
moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze
niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
Ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢

réwna, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez
pordéwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym

kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o

wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych

niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm.

Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm“ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
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w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow
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W zalezno$ci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢
stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobrag widoczno$é
znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od

rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
) ) Otoczenie o§wietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzaj Usytuowanie
znaku* znaku autostrady i drogi drogi auto- drogi drogi
drogi dwu- pozamiej- | . g | cirad poza- miej-
jezdniowe skie ! Y miejskie skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z 3P
jatki - -
ZZ&JIQ em Nad jezdnia 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7,B-2, B- Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
20, B-25
Znaki nakazu | Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na| Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w
przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic
znakow D-6, D-6a, D-6b, D-6c¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii
pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej z6tto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie
naklejke zawierajacg nastepujace informacje:
- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwge, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu staloéci wlasciwosci uzytkowych i numer
jednostki certyfikujace;.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny
z normalnej odleglosci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30
em? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakow pods$wietlanych

Znaki podswietlane s3 wykonywane w formie szczelnej obudowy, z
umieszczonym w jej wngtrzu zrodtem §wiatta. Lico znaku stanowi transparentna
powloka, na ktorg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw pod$wietlanych
obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzadzen -elektroenergetycznych
(oprawy o$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje
si¢ jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe,
ustawiane wylacznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym o$wietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujace parametry:
- chromatycznosé i wspoétczynnik luminanciji,




161

- $rednia luminacja,
- kontrast luminanciji,
- réwnomiernosé¢ luminancji.
Chromatycznos$é¢ (wspotrzedne chromatycznosci) oraz wspoétczynnik
luminancji g powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli 18 normy [1].
Badania znakow podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-
1:2010 [1]. Wartosci $redniej luminancji powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m'z] znakow podswietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L<150 150<L<300 300<L<900 10 <L<40
Zota 30<L<100 100<L<300 300<L<900 7.5 <L<30
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80 I <L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<180 2 <L<8
Ciemnozielo-na 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1 <L4
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1 <L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i
jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i
polprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymaganie:
5<K<I15.

Roéwnomierno$é luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do
najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej czeSci barwy tla znaku, powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnic¢
przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace.
Sciany oprawy powinny byé¢ skonstruowane tak, aby spelnia¢ wymagania statyczne.
Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywala po oprawie na
powierzchni¢ czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku pod$wietlanego powinna zapewniaé
uktadom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wnetrzu pierwszg ochrong przed czynnikami
srodowiska zewngtrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze zréodtami
$wiatla powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku pods$wietlanego
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Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w
postaci pecherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie pod§wietlane;j.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki o$wietlone §wiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi
pionowymi znakami drogowymi z dodatkowa lampa os$wietleniowa zamocowana na
konstrukcji wsporczej o$wietlajaca tarcz¢ znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji
wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzuja zasady
oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny
spelnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace
szczelnos$ci PN-EN 60529 [14].

Znaki os$wietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spelnia¢ wymagania
znakow podswietlanych.

Znaki o$wietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nast¢pujace parametry:

- chromatyczno$¢ i wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspolczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- $rednie natgzenie o$wietlenia wg tablicy 8§,

- réwnomiernos$¢ natezenia o$wietlenia wg tablicy 9.

Badania znakow oswietlanych zewngtrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-
EN 12899-1:2010 [1]. Warto$ci $redniego natgzenia o$wietlenia powinny by¢ zgodne z
warto$ciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. — Srednie natezenie o$wietlenia £ (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E<100 100<E<400 400 <E <1500 1500 < E <3000 3000 < E <9000

*  Klasy E2, E3, E4 oraz ES sg porownywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4
znakow pods$wietlanych.

Rownomierno$¢é natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej
najnizszej warto$ci do najwyzszej wartosci nat¢zenia o$wietlenia w dowolnej czesci znaku,
powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rownomiernos$¢ natgzenia o$wietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakéw
drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE>1/10 UE>1/6 UE>1/3

* Klasy UEI, UE2 oraz UE3 sg porownywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla
znakow podswietlanych.

Tarcze znakow o$wietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spehniaé

wymagania podane w tablicy 1.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie

2.8.1.

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-
04 [15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakow podswietlanych,
opraw o$wietleniowych i ich obudoéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-
EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako
zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowe;j i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [14].
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Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe,
stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od
deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i
panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku os$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.
Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku os$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystgpowac w grupie wielkosci znakow:
D, S i M okreslonych w odrgbnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28]
ograniczono zakres stosowania znakow aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18
oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi
punktowymi zrodtami $wiatta, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz
oddzielnego ukladu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny sktada si¢ z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego
zapewniajacego prawidlowe wysterowanie zrodet $wiatla. Modut zasilania jest uktadem,
ktory moze by¢ zrealizowany dla dwoch sposobow zasilania. W przypadku zasilania z sieci
modutl ten powinien by¢ zbudowany z ukladu zamieniajacego zasilanie pradem
przemiennym na zasilanie pragdem statym oraz uktadow zapewniajacych czynng i bierng
ochrone przed porazeniem pragdowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie
ze zrodet alternatywnych powinno umozliwiaé prawidlowe gromadzenie energii
wytworzonej przez dane zrodta, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces
ladowania 1 rozladowywania akumulatorow. Jako bufor energii nalezy stosowaé
akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace si¢ m.in. odpowiednig
charakterystyka procesu tadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpieczaé
bilans mocy. Uklad sterujacy odpowiedzialny jest réwniez za regulacje natezenia
strumienia $wietlnego punktowych zrodet swiatla w zaleznos$ci od otaczajacych warunkéw
oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakoéw drogowych sa takie same jak dla
pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego, ktore zostaly okreslone w Zalacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakoéw drogowych w stosunku do
lica i konstrukcji wsporczej s identyczne jak dla znakow stalych. Dodatkowa wymagania
odnosza si¢ do modulu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii
elektryczne;.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym
4. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

- dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.

Alternatywnym zrédlem pradu moga by¢ :
wymienne baterie akumulatorow,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- ukfady hybrydowe (potaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli
fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrodet pradu tworzac w ten sposob uktady
hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos$¢ regulacji czgstotliwosci pulsowania
znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25%
do 50%.
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Punktowym Zrodlem $wiatta moze by¢ dioda $wiecgca (LED) lub inny emiter
$wiatla barwy biatej, zoltej lub czerwonej o srednicy nie wigkszej niz 6 mm.
W skiad zrodia swiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub
inne elementy chroniace to zrodto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréw
swietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczysto$ci pochodzacych ze srodowiska, w
ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzka $wiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt
skierowany w kierunku nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe zrodto $wiatta powinno charakteryzowac sig:
- poziomym katem rozsytu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,
- Swiatloécia: powyzej 2000 med i nie wigksza 8000 mcd,
- okreslong dlugoscia fali wysylanego $wiatta:

barwa z6tta — (590 £ 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V().

Znak powinien charakteryzowac si¢:
- sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- $wiatloécig znaku od 200 c¢d do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania
za krawedz) przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych
znakow takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatdbw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza. Dopuszcza si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytow plastikowych i tasm
montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazyé sie w
dodatkowe podktadki w ksztalcie miseczki, utrudniajace demontaz znaku przez osoby
niepowotane oraz specjalny klucz shuzacy do przykrecania lub odkrgcania nakretek.
Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on
przykrecany $rubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do
zagigtej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki
dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez konieczno$ci robienia otworu w krawedzi
znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia
mocowanie znakow na stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach roznych rozmiaréw
z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki taczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziatajagcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- mlota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
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- sprzgtu spawalniczego, itp.
- sprzgtu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakow wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien
dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicows, np. 0,25 m’,
- podnos$nikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu
zamoOwienia, legitymujace si¢ kwalifikacjami zawodowymi, do§wiadczeniem odpowiednim

do funkcji jakie im zostana powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo
budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakow drogowych i poszczegodlne ich czgsci nalezy na okres transportu
odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy. Szczegdlnie
starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu
zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy
wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggséci¢ ubijakami r¢cznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢
powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji
wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz
rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wodd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce
wypehi¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z
gruntem nalezy zaizolowa¢ np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypac warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej
znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czesé
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz £ 1%,

- odchylenie w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylenie w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na hiku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku
jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku
jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomi¢dzy powierzchnig tarczy znaku a
osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno

lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych

o powierzchni wigkszej od 4,5 mz, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym
rodzaju uszkodzenia znaku.




167

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barweg szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot. Sposob wykonania potaczenia tarczy znaku
z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji
znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w  odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie
powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda
skrzynka elektryczna powinna by¢é zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajows
deklaracje zgodnosci, krajowa oceng techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji pod wzgledem spelnienia wymogéw formalnych oraz technicznych
wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
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fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Szczegodlnie nalezy zwréci¢ uwage na rodzaj
zastosowanej folii odblaskowej i grubo$¢ blachy.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc?lil a
badania wynt (,)W
badan
1 |Sprawdzenie |Od 1% do 2% Powierzchni¢ zbada¢ organoleptycz-
powierzchni | wyrobow nie i stosujac dostepne narzedzia Wyniki
i rodzaju wybranych (np. liniaty, suwmiarki, mikrometry, |badan
materialu losowo z kazdej | grubosciomierze itp. powinny by¢
| dostarczone; Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub  [zgodne z
2 Spra\gvdz,enu; partii wyrobow | przyrzadami pomiarowymi (np. wymagania-
WyImiarow 1 liniatami, przymiarami, mi punktu 2
wybranych .
SR reflektometrem, kolorymetrem, itp.)
wlasciwosci

Sprawdzenie wlasnosci odblaskowych i1 kolorymetrycznych (wspotczynnika
luminancji i wspotrzednych chromatycznosci) zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz
znakow przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

—Surowcow:
— grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
- wytrzymatosci folii na oderwanie,
—polproduktéw lub gotowej tarczy znaku:
- grubosci powtoki lakierniczej,
- plaskosci powierzchni znaku.
- wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkdw na nim zawartych,
- wartos$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
- warto$ci wspotrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika luminancji na licu

i rewersie znaku,

- chwilowego i trwatego odksztalcenia zginajacego tarcze¢ znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
- zgodno$¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja,

- grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
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Do odbioru koncowego robot nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i ST,
- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,

- jesli sa watpliwosci wykonaé wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan
odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich iloéci, jakosci 1 wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robot oraz
gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcey. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich
oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiardw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsq i
ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego jakos$ci nalezy wykona¢ przeglad znakow i
wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i
badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
2. PN-EN 12767:2008Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych
- Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1:Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly
2008/NA:2016-11 ogolne i reguty dla budynkow
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1993-1-8:Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie weztow
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy
7  PN-EN 10346:2009Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki
techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
9. PN-ENISO 1461:2011Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymaganie i metody badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odporno$ci powtok na dziatanie mgty solnej
12.  PN-ENISO 2808:Farby i lakiery - Oznaczanie grubo$ci powloki
2008+A2:2014-07
13.  PN-EN 60598-2-2:20120prawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowane
14.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy os$wietleniowe — Czg$¢ 1: Wymagania og6lne i badania

17.
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16.  PN-HD 60364-1: 2010Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czg$¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Zalgczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéow 1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr
170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 1., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD
120001-00-0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z
pozn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U.
72016 ., poz. 5421 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut
fiir Glitesicherung und Kennzeichnung e. V.*, www.ralcolor.com
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27.

28.

29.
30.
31.

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement
(Powierzchniowy wspotczynnik odblasku - definicja i pomiary). Bureau
Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu
Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wbudowaniem kraweznikow betonowych typu cigzkiego, kraweznikow betonowych trapezowych, opornikow i obrzezy
betonowych oraz $cieku przykraweznikowego z kostki betonowej w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci
Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wbudowaniu
kraweznikow, opornikow i obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie
betonowej z oporem oraz §cieku przykraweznikowego 1 obejmuja:

- krawezniki betonowe typu lekkiego 15x30cm wystajace (12cm),
- krawezniki betonowe typu lekkiego 15%22 cm obnizonych (2cm),
- oporniki betonowe 12x25cm na tawie betonowej z oporem,

- obrzeza betonowe 8x30cm (chodniki),

- Scieki przykraweznikowe z kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa i ST. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikow,
opornikoéw obrzezy i $ciekow przykraweznikowych na tawach betonowych z oporem, wg
zasad niniejszej ST sa:

2.1. Krawezniki typu lekkiego 15x30cm, (kolor szary) i oporniki 12x25c¢cm wykonane z
betonu wibroprasowanego

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastepujacym
normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”,
- BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza".

2.2. Obrzeza betonowe 8x30x75cm powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03
"Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe".
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Ponadto nasigkliwo$¢ betonu w kraweznikach, opornikach i obrzezach nie powinna by¢
wigksza niz 4%.

2.3. Kostki betonowe wibroprasowane o wymiarach 10x22x8 cm
2.2. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod krawezniki, oporniki, obrzeza i $Sciek przykrawgznikowy oraz opor
wykonane begda z betonu klasy B15, odpowiadajacemu normie PN-88/B-06250 "Beton
zwykly".

2.3. Piasek na podsypke¢ piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711
"Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych".

2.4. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypke pod krawezniki, oporniki, obrzeza i $ciek przykraweznikowy nalezy wykonaé
jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.5. Zaprawa cementowo piaskowa do wypelienia spoin migdzy kraweznikami,
opornikami, obrzezami i kostka betonowa:

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-79/B-
06711 "Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych",

- woda - nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw".

3. SPRZET

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe¢ betonowa z oporem i zasypki
ustawianych kraweznikow moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo -
piaskowej, wykonane beda rgcznie.

3.3. Ustawienie kraweznikow, opornikdw i obrzezy na przygotowanej lawie betonowej
wykonane bedzie rgcznie.

3.4. Podsypka piaskowa pod obrzeza betonowe wykonana bedzie r¢cznie.

3.5. Roboty zwigzane z wbudowaniem kostki betonowej w $ciek uliczny - wykonane beda
rgcznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki, oporniki i obrzeza - transport i sktadowanie kraweznikow betonowych na
miejsce wbudowania - zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 - "Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni drog,, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania".

4.2. Do przewozenia kostki moze by¢ stosowany transport samochodowy. W czasie
transportu kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

4.3. Beton na tawg z oporem - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami
przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte $rodki transportu musza
uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera. Czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny (okoto
30 km).
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4.4 Piasek oraz cement na podsypke cementowo - piaskowa przewozony by¢é moze na
miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i
zapewniajacymi trwalo$¢ wlasnosci materiatow podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Zakup i transport materiatbw przewidzianych niniejsza ST do wykonania
powyzszych robot. Zrodla pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport i sktadowanie kraweznikow, opornikéw i obrzezy betonowych zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z
projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokos$ciowe miejsc wbudowania kraweznikow

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania krawegznikdow, opornikow i
obrzezy oraz $cieku przykrawg¢znikowego wykonane begdzie na podstawie Dokumentacji
Projektowej. Przebieg sytuacyjno - wysokosciowy wbudowywanego kraweznika, opornika
i obrzeza oraz §cieku zastabilizowany bedzie w terenie zgodnie z ST D.01.01.01.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z
oporem, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ - zgodnie z
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" - karta 3.11,03.07. i Dokumentacja
Projektows.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem.

Przed przystagpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 "Beton
zwykly". Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdéwiono w punkcie 4.3
niniejszej ST.
Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy B15.

Lawy betonowe proste i z oporem nalezy wykonywaé w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztaltem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.
Lawe pod $ciek przykraweznikowy nalezy wykona¢ po wbudowaniu kraweznikow.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawezniki. Na wykonanej tawie
betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo - piaskowa, celem prawidtowego
osadzenia kraweznikow. Podsypke cementowo - piaskowg wykonac nalezy w proporcji 1:4
Podsypke cementowo - piaskowa grubosci Scm pod krawezniki wykonad nalezy recznie.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow, opornikoéw i obrzezy na lawie betonowej z
oporem winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy
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temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznikow nalezy wykonaé¢ re¢cznie. Przy wbudowywaniu kraweznikow nalezy
bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznikdw oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z dokumentacja techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od
Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w niwelecie kraweznikow i £5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.8. Wypehnienie spoin migdzy kraweznikami, opornikami i obrzezami

Spoiny migdzy kraweznikami, opornikami i obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypehié
zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m” piasku. Materiaty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

5.2.9. Ulozenie kostki betonowej na $ciek

Roboty zwigzane z wbudowaniem kostki wykonane bg¢da recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na doktadne dosunigcie elementow do
siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkow podtuznych $cieku.

Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie $cieku z dwoch rzedow kostki. Sposob
uktadania kostek przedstawia rys. Przekrojow konstrukcyjnych.

5.2.10. Pielegnacja utozonego Scieku

Sciek z kostki ktorego spoiny sa wypelione zaprawa cementowo-piaskowa nalezy po
wykonaniu pokry¢ warstwa piasku grubosci 3 do 4 cm i zwilza¢ woda przez 7 do 10 dni. Po
uptywie 2 tygodni $ciek nalezy doktadnie oczysci¢ z piasku i przekaza¢ do odbioru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola jako$ci materiatdw przed przystapieniem do robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznikow na etapie akceptacji materialu do robot wykonuje laboratorium wskazane
przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznikow, opornikow i obrzezy dla przeprowadzenia nast¢pujacych
badan:
- no$no$¢
- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu.

6.2. Kostka betonowa na $ciek powinna posiada¢ atest producenta. Badania kostki na etapie
akceptacji materialu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Inzyniera
6 sztuk kostki dla przeprowadzenia w laboratorium Zamawiajgcego badan wtasnosci
fizycznych.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Badanie dostaw materiatow

Badanie krawegznikow betonowych - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybrang w obecno$ci Inzyniera do badan laboratoryjnych.
Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1

Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.2.2. Badania betonu na taweg

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej lawy betonowej

Z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznikow, opornikow i obrzezy
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Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanych kraweznikow z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykonaé zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawegzniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i
odbioru".

6.2.4. Kontrola wykonania $cieku polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows.
Kontroli podlega zgodno$¢ spadkéw utozonego Scieku z Dokumentacja Projektowa.
Kontrolg przeprowadzi¢ przez niwelacje.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr wbudowanego krawg¢znika, opornika i obrzeza oraz $cieku
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".

Platno$¢ za metr wbudowanych kraweznikéw, opornikdw i obrzezy oraz Scieku na
podstawie obmiaru, atestOw producenta i oceny jakosci wykonanych rob6t oraz
wbudowanych materiatow.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykonania robot, oznakowanie robot
prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem,

- wykonanie deskowania fawy betonowej z oporem,

- wykonanie lawy z oporem,

- rozebranie deskowania,

- pielggnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowe;j i rozscielenie jej jako podsypki pod
krawezniki, oporniki i obrzeza oraz $cieki

- ustawienie kraweznikow, opornikow i obrzezy betonowych oraz wykonanie $cieku z
kostki betonowej,

- wypehienie spoin mi¢gdzy kraw¢znikami, opornikami i obrzezami oraz kostkami

Scieku przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-88/B30000 Cement portlandzki.
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PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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Rydzyna, pazdziernik 2023
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni chodnikéw w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnikow z kostki grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. Scm
- pionowa regulacja infrastruktury techniczne;j:
o  wilazy studzienek telekomunikacyjnych
o wilazy studzienek kanalizacji deszczowej i
sanitarnej, 0 zaworow gazociagu i wodociagu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki wedtug zasad
niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego

Musi posiada¢ atest producenta oraz §wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym oraz odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01:

- kostka grubosci 8 cm — szara (chodnik),
2.2. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke pod chodnik nalezy stosowaé $rednio lub gruboziarnisty wg
PN-79/B-06711 ,,Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”. Uzyty piasek nie

moze zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5 %.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa
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Podsypke pod nawierzchni¢ nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
2.4. Piasek do wypehienia ztaczy migdzy kostkami

Wg PN-79/B-06711 (zalecany drobnoziarnisty).

3. SPRZET

3.1. Plyta wibracyjna do wprasowania kostek w podsypke - wibrator powinien mie¢ sitg
odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchni¢ plyty 0.35 - 0.50 mz, zalecana czestotliwos$¢ 75 do
100 Hz.

3.2. Narzedzia brukarskie do recznego uktadania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Kostka betonowa przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy material przed
mozliwoscig uszkodzenia. Wymagania odnosnie transportu i sktadowania jak dla klinkieru
wg BN-77/6741-02.

4.2. Pozostate materiaty transportowane bedg jak w ST D.08.01.01. punkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Wszelkie czeéci naziemne infrastruktury technicznej nalezy dostosowaé do rzednych
chodnika

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatdw przewidzianych wykonania robot jak w ST D.08.01.01.
punkt 5.2.1.

5.2.2. Sytuacyjno-wysokos$ciowe wyznaczenie robot jak w ST D.08.01.01. punkt 5.2.3.
5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod nawierzchnie .

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo -
piaskowa, celem prawidtlowego utozenia kostek. Podsypke cementowo - piaskowa nalezy
wykonaé w proporcji 1:4
Podsypke cementowo - piaskowa grubosci 4cm pod nawierzchnie nalezy wykonac recznie.

5.2.4. Utozenie kostki

Kostke betonowa nalezy uktadaé w sposob podany przez producenta. Desen
uktadania kostki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.2.5. Ubijanie wibracyjne
Ubijanie wibracyjne ulozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej plyty

wibratora dla wprasowania kostek w podsypke. Nastepne trzy przejscia, podczas ktorych
piasek jest rozmiatany po powierzchni kostek dla wypetnienia ztaczy.
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5.2.6. Podsypka piaskowa

Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie
Podsypka piaskowa wykonana bgdzie r¢cznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu
w korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 3-5cm

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.7. Pielggnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sa zaprawag cementows, nalezy pokry¢
warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywaé w
stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— 0 szerokos$ci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektows oraz
wymaganiami niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
— sprawdzenie utozenia kostki.

6.4. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé
1,0 cm.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa pod
wzgledem:
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- geometrii wykonania,

- rzgdnych i spadkow podtuznych i poprzecznych.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
- 1m? wykonanej nawierzchni z kostki, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdét podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogblne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Platnosé za 1 m? wykonanej nawierzchni z kostki betonowej nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materiatow oraz jakosci wykonania robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialdow na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie kostek

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypetnienie spoin mi¢dzy kostkami,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan

- pionowa regulacja infrastruktury technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B30000 Cement portlandzki.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu PN-B-06714-17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 08.04.01

WIAZDY I WYJAZDY Z BRAM

Rydzyna, pazdziernik 2023




186

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram, w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram, o nawierzchni:
— z kostki brukowej betonowe;j,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdoéw wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow z bram

— kostka kamienna,

— klinkier drogowy,

— plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek, zwir, mieszanka,

— tluczen kamienny,

— beton,

— cement,

— woda,

— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lub rzgdowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11100 [5].
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2.3.2. Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Plyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02
[13]1 BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow powinna by¢ stosowana
kostka o wysoko$ci 80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
[3].

Zwir stosowany do wykonania law pod kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny material mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.3.7. Thuczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8. Beton

Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton
klasy B 15 lub B 10.

2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4, Skladowanie materiatéw

Warunki sktadowania materiatlow przewidzianych do wykonania nawierzchni
wjazdow i wyjazdow podano w poszczego6lnych ST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw 1 wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla
poszczegdlnych rodzajow nawierzchni wedhug pkt 5.




188

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materialdw uzytych do budowy nawierzchni
wjazdow i wyjazdow zawarte sa w ST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie
z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsgczajacej
lub odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow wykonuje si¢ najczgsciej przy
zastosowaniu kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji
projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow
nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02
.Krawezniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej,
wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig ST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
— podbudowa z ttucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg ST D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich ogolnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg ST D-05.03.01
,.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg ST D-05.03.03 ,,Nawierzchnia z
plyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowe;j”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzac¢ prawidlowosc
wykonania:
— koryta i podtoza,
— warstwy odsgczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czestotliwos$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg
w odpowiednich ST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu
z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsaczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie warstwy odsaczajace;j,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni lacznie z pielggnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

O N O R S

10.
11.

12.

13.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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D-08.05.06A

SCIEKI ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rydzyna, pazdziernik 2023
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru $cieku z kostki
betonowej w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego przykrawgznikowego lub
miedzyjezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikdw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np.
w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub
miedzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedow
kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3
i4).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony
okreslonym materialem wypehiajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metrow
dlugoséci s$cieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako przedluzenie szczelin
nawierzchni betonowej), wypelniona drogowymi zalewami na goragco lub na zimno,
umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.
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2.2.2. Materialy do wykonania $cieku

Materialami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
— betonowe kostki brukowe,
— krawezniki,
— Dbeton na tawe,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypelnienia spoin,
— materiat do wypehienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy
uzy¢ betonowg kostke brukowg o nastepujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubos$¢ min. 8 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN
1338 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Zakacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢  szeroko$¢  grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m*
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢  (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$é)
1os¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
Bohmego
oznaczenia H normy) szerokiej §ciernej, s
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm”~
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 c) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
d) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
e) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
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dwuwarstwowych,
f) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie f) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogélne

Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowaé krawezniki betonowe
wedlug PN-EN 1340 [6] lub krawgzniki kamienne wedlug PN-EN 1343 [7]. Przyktady
kraweznikow podano w zat. 2 1 3.

Krawegzniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacej
wymagania wedhug punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340
[6] w sposob przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 > 4,0
InZzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$é jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Boéhmego,
dokumentacji projektowe;j odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm>
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ 1 a) jesli goma powierzchnia krawegznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zat. [
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigeie w nor-
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malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna
odpryskow,

b) nie dopuszcza sig¢
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

mieé rys i

rozwarstwien w kraweznikach

32

Tekstura J

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢  poréwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33

Zabarwienie J

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane  z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c)roznice w  jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

Krawe¢zniki betonowe moga by¢

przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattdow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkos$ci, wygladu itp.
Krawe¢zniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej
od szerokosci kraweznika.

2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343
[7] w sposob przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec krawegznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7]
(Uwaga: Klasy poszczegdlnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchyltki, w mm PN-EN Szerokos¢ Wysokos¢

a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A [7] +10 +30 +20

— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20

— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10 + 10
obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych kraweznikow ciosane obrabiane
prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gornej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do 6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami £10 +7
gorng i czotows, gdy tworza one kat prosty

— nierdwnosci gornej powierzchni +10 +5

- prosto‘padloéé pomigdzy powierzchnig gorna wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng
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d) promien kraweznikow tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnia
ciosang lub obrabiang, w porownaniu z
powierzchnig po obrobce mechanicznej
e) nierownos$ci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z grubg faktura + 5 -10
— z drobng faktura + 3, -3
2 | Odpornosé¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [8] wytrzymalosci na zginanie)

szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [9], niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343,zat. B | 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i [7] 6,0

motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

—terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze 1 pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna poka-
71 zywaé wyglad gotowego wyrobu

oraz dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasiakliwo$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [12], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien by¢ dostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyrob byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkos$ci.

Krawezniki nalezy uktadaé na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym
suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.5. Beton na fawe

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowaé beton klasy C12/15
wedtug PN-EN 206-1 [3].

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i
kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008
(4],
b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spelniajacag wymagania wg pktu a),
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¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypehienia goérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1
[13]1iPN-EN 14188-2 [14],

— do wypeknienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke¢ cementowo-piaskowa 1:8 z materialdow spelniajagcych wymagania wg
pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne plytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowa do

zageszczania powierzchni $cieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki rgczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢é przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi,
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy S$rodka
transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi S$rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw.
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Zalewg lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozié
dowolnymi §rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznika,
4. ulozenie $cieku,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyrdéwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowaé w tawie szczeliny dylatacyjne,
wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 ¢).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie krawegznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji
projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikow
przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeling wypetié zalewa
okreslong w punkcie 2.6 ¢).

5.6. Utozenie scieku

Przed ulozeniem $cieku nalezy krawgdZz jezdni posmarowac asfaltowa masg
zalewowg grubosci 1+2 cm.

Sciek uklada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej,
odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie
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ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢é po zageszczeniu 3+5 cm.
Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1 cm.
Podsypke rozsciela si¢ i zaggszcza si¢ zageszczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie robdt jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Ukltadanie kostek w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke
uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki
wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki
uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek
sciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 5 mm. Po utoZeniu kostek spoiny nalezy wypehié zaprawg cementowo-piaskowa,
spetniajacg wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej § mm powinny by¢ wykonane w
odlegtos$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST. Szczeliny powinny byé
wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcgc ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu o wysokiej
wytrzymato$ci wezesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypehienia spoin zaprawg
cementowo-piaskowa.

Po wypehieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZ@?;&EXO% Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa I raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robdot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob

podany w punktach 6.5, 6.6 1 6.7 poszczegodlne elementy robot.

6.5
a)
b)

<)

. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o =2 cm na
kazde 100 m tawy,
niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokosci projektowane;j,
szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a
przylozong czterometrows tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

a)
b)

<)

d)

e)

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ rozni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dlugoéci, ktora moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 1
cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa lata,
wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, ktora nie
moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania scieku z betonowej kostki brukowej

a)
b)

<)

d)

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,
réwnos¢ podhuzna $cieku, sprawdzana w dwodch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dlugosci, ktéora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomigdzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci
projektowanej o + 1 cm.




201

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg  projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawg,
— wykonana tawa,
— wykonane podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie tawy betonowe;j,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraweznikow z zalaniem spoin,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszag ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
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10.

12.

13.

14.

dotyczace cementu powszechnego uzytku

. PN-EN 206-1 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnos¢ (W okresie przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-
B-06250:1988 Beton zwykly)

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu
. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych

nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan
PN-EN 12371Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 12372Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci
na zginanie pod dzialaniem sity skupionej

PN-EN 12407Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 13755Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 14188-1Wypeltniacze szczelin i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

PN-EN 14188-2Wypetniacze szczelin i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na
zimno
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11. ZALACZNIKI

. ZALACZNIK1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)

1.1. Zastosowanie $ciekoéw ulicznych

Scieki uliczne stosuje sie jako standardowe rozwiazanie odwodnienia szczelnych
nawierzchni drog na obszarach zabudowanych, przy czym:
— w przekrojach ulicznych lokalizuje si¢ je przy krawedzi jezdni jako $cieki
przykraweznikowe,
— na placach postojowych lokalizuje si¢ je przy zewnetrznej ich krawedzi jako $cieki
przykraweznikowe lub z dala od tej krawedzi jako $cieki nawierzchniowe
(migdzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja sciekow przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraweznikowe wykonuje si¢ z materiatu nienasiakliwego w ksztalcie:
a) trojkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowg szeroko$¢ scieku
przyjmuje si¢ wtedy jako rowna 50,0 cm,
b) korytkowym; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuje si¢ z materiatu
nienasigkliwego w ksztalcie:
a) trojkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowa szeroko$é
scieku przyjmuje si¢ wtedy jako rowna 100,0 cm,
b) korytkowym; zaglebienie nie powinno by¢ glebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjne sciekéw

Scieki powinny by¢ wykonane z materialéw nieprzesigkliwych na podbudowie
zapewniajacej trwalo$¢ konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdow.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna $cieku wynosi 0,2%.

Woda ptyngca $ciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej
gornej krawedzi.
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ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Kraweznik betonowy typu ulicznego

Wymiary kraweznikow, cm

Wysoko$
Lp. Wysokosé Szerokosé Dhugosé Szerokosé ¢
kraweznika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b 1 c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15
Rys. 2.2. Kraweznik kamienny typu ulicznego
Wymiary kraweznika
Lp. Oznaczenie Wymiar,
cm
1 Wysokosc, h 35
2 Szerokos$¢, b 20
3 Szer. skosu, ¢ 4
4 Wys. skosu, d 15
5 | Dhugosé, 1 50
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH Z
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 3.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedow betonowej kostki brukowej

!
y15lub 201,,. 2950 ¥ Oznaczenia:
- 3 R . 1. Kraweznik
wy ¥ 4/ / 4 "
m % 2. Betonowa kostka brukowa
] : 1 10 x 8 x 20 cm
R ~r

3. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

4. Lawa z betonu klasy
C12/15

Wymiary uzupetniajace (a, b, c)

.. Alternatywne wymiary
Typ krawgznika uzupekniajace, cm
materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20x30 27 20 15
15x30 22 15 10
kamienny 20x35 32 20 15

Rys. 3.2. Sciek przykraweznikowy z dwoch rzgdow betonowej kostki brukowej

/

JStub20, 21 "
1

G 05 L
05! 10 I=1° ;

Oznaczenia i wymiary
uzupehniajgce — wedtug
rys. 3.1

30 lub 35
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MIEDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1. Sciek miedzyjezdniowy z czterech rzedéw betonowej kostki brukowej

¥ 315 ;
8 %10 % 10%8

. Oznaczenia:
N 7 i i —

(% ]
R

1. Betonowa kostka brukowa
10 x 8 x 20 cm

2. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

3. Lawa z betonu klasy

i3 L
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o
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Rys. 4.2. Sciek miedzyjezdniowy z dwoch rzedow betonowej kostki brukowej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zieleni drogowej w
ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwiazanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Material ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi
ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami

wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w
szkoltce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewne;j,
chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
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sposoOb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikoéw jakosSci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i §ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa
tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystgpowac liczne korzenie drobne,
— uroslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta
korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgéciach naziemnych,
— martwice i p¢knigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
— zle zroénigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6].
Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwg tacinska.
Wymagania og6lne dla roslin kwietnikowych:
— roéliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w
calej partii, zdrowe i niezwig¢dnigte,
— pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i
odmiany,
— Dbryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady Zzerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
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Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak
najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, oslonigte od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczg¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
roznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatlow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W  czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryta korzeniowa musza
mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w
miejscach ostonigtych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku
godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby uniknaé¢ zaparzenia).

Rofliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy
przewozi¢ szybkimi $srodkami transportowymi, zakrytymi.
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W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci
dokonywany noca.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondéw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2
do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 mz, chyba
ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyroéwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego
w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto
10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w
regularnych odstgpach czasu, przy czym czesto$é koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu
roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
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Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastgpujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,

— roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce.
Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

— korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowaé
miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadel,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i
formujace).

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie,
ktére powinno uwzgledniaé cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

—  sposOb wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konardw,
nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow Iub
mieszkancow, drzew rosngcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;

¢) cigcia drzew i1 krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢
wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
galezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mata zywotnos$é, powoduja
niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez
usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w
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okreslonej ptaszczyznie. Najczgsciej stosowane sg plaskie cigcia gornej powierzchni
zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam,
gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne drdg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre§lone w SST i
uwzgledniad:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje
si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw
oraz dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

— uktadaniu $ciotki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingow itp. w
sgsiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny
by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu
tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielggnacji kwietnikoOw sa nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jalowa i uboga, nalezy ja wymieni¢ na gleb¢ urodzajng na glebokos¢ od 10
do 25 cm, w zalezno$ci od rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilo&¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roélin ziemia musi by¢ wyrownana, rosliny podlane na glebokosc¢
sadzenia,

— pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubos$ci warstwy rozscielonej
ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwalowania terenu,
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6

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na

sprawdzeniu:

6

7
7

wielko$ci dotkow pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materialu ro§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,

prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy pienne;j i
przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z
dokumentacja projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
zgodnoséci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowa pod wzgledem
wymiar6w rabaty, rozmieszczenia poszczegélnych gatunkéow i odmian, odlegtosci
sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu roélinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jednolito$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajne;j,
ilo$ci kompostu,
prawidlowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwitlych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,
jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢
zabezpieczenie na okres zimy.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikoéw i kwietnikow z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i r6z),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielggnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektows,

— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielggnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotkow,

— dostarczenie materiatu ro$linnego,
— pielggnacj¢ posadzonych drzew i krzewoéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.11.01

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK LUB KRATEK
SCIEKOWYCH DO PROJEKTOWANYCH RZEDNYCH
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru regulacji studzienek i
kratek $cieckowych w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja podniesienie studzienek Sciekowych
Iub kratek sciekowych oraz wlazow kanatow urzadzen podziemnych.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

2. Materiaty.
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgce;j
nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu,
gatunku i wymiarow, jak material rozbiérkowy.
Beton
W celu podniesienia kratki §ciekowej studzienki $ciekowej lub wlazu kanatu urzadzenia
podziemnego na wymagang wysoko$¢ nalezy wykonac “kominek” z betonu co najmniej B-
30 “na mokro” . Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 “Beton
zwykly”. Zaprawa cementowa 1 : 3 - wg. PN-90/B-14501.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzgtu zaakceptowanego przez
przedstawiciela Zamawiajacego i takiego, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Do wykonywania rob6t moga by¢ przydatne pity tarczowe do
cigcia asfaltu i betonu, wibratory powierzchniowe i wglgbne do zageszczania mieszanki
betonowej, miloty pneumatyczne, sprezarki powietrza oraz inny sprzgt pomocniczy
(szczotka, topata, szablon).

4. Transport.
Dowo6z mieszanki betonowej do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ przy uzyciu
srodkow transportowych uniemozliwiajacych:

o segregacje sktadnikow,

e zmiang sktadu mieszanki,

e zanieczyszczenie mieszanki,
e zmiang¢ konsystencji.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie.
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow
pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.2. Demontaz goérnej czesci studzienki sciekowej lub kratki sciekowej.
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Wykonawca powinien wykona¢ demontaz w taki sposéb by nie uszkodzi¢ wiazu
studzienki czy kratki $ciekowej. Pozostate elementy studzienki powinny pozosta¢ w stanie
poprzedzajacym demontaz.

5.3. Wykonanie nadbudowy - “kominka”.

Przed przystgpieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia wtazu kanatu
urzadzenia podziemnego czy kratki $ciekowej studzienki sciekowej na wymagang
wysoko$¢ zalecang przez przedstawiciela Zamawiajacego, nalezy powierzchni¢ doktadnie
oczys$ci¢. Nastepnie nalezy wykona¢ deskowanie zapewniajace odpowiedni ksztatlt,
wymiary i wyglad zewngtrzny “ kominka”. W przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢
mieszank¢ betonowa i zage$ci¢ ja wibratorem wglebnym, dopuszcza si¢ za zgoda
przedstawiciela Zamawiajacego zaggszczenie r¢czne. Betonowanie nalezy wykonywac
wylacznie w temperaturach wyzszych niz +5% C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzucac z
wysokoéci mniejszej niz 0,75 m. Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed
gwaltownym wysychaniem i wstrzgsami a potem prowadzi¢ pielegnacj¢ betonu poprzez
zraszanie wodg. Wymiary i sposob wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne i
szczelne umocnienie wlazu lub kratki $ciekowej. Nastgpnie nalezy zamontowaé wlaz
studzienki lub kratke¢ $ciekowa. Tak wykonana z betonu powinna by¢ od
strony zewngtrznej pokryta materiatem izolacyjnym zaakceptowanym przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé
caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy
nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometrycznej. Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania
naprawy akceptuje przedstawiciel Zamawiajacego.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami “Katalogiem
Budownictwa” i “Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.

5.4. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokoét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob
identyczny ze stanem przed przebudowa. Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym
zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy
uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji przedstawiciela
Zamawiajacego. Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
poprawne jej zaggszczenie wokot komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni
asfaltowej, powierzchnie styku czeéci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte
asfaltem.

6. Kontrola jakosci.
Obejmuje pomiar wykonanej nadbudowy i ocen¢ wizualng.

6.1 Badania w czasie robét.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni 1 Niezbedna
' |przeznaczonej do wykonania naprawy raz powierzchnia
Akceptacja
2 |Roboty rozbidorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
Akceptacja
3 |Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz przedstawiciela
decyzja o sposobie naprawy Zamawiajacego




4 |[Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.3
5 [UtozZenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4
Kratka scickowa ok.
6 [Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz 0,5 cm ponizej, whaz
otaczajacej nawierzchni studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.2 Badanie wykonanych robét obejmuje sprawdzenie wizualnie:

- wygladu zewnetrznego wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
- poprawnosci profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej

nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiaru jest 1 szt. naprawionej studzienki.

8. Odbiér robét.

Odbioru robdt objetych niniejsza SST dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego na

podstawie oceny jakosci robot, obmiaru na budowie, po stwierdzeniu zgodnosci z SST,
odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi w czasie trwania robot. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Platnos$¢ za 1 szt. podniesionej na odpowiednia wysoko$¢ kratki $ciekowej studzienki
sciekowej lub wlazu kanatu urzadzenia podziemnego nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jako$ci robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, ®
oznakowanie robot,

e demontaz,

e wykonanie deskowania,

o dostarczenie mieszanki betonowej,

¢ ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej, ®
pielegnacje betonu,

e rozebranie deskowania,

e izolacj¢ zewngtrznej powierzchni “kominka”, e
zamontowanie wlazu lub kratki sciekowe;j, ®
utozenie nawierzchni,

e odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
e pomiary kontrolne,

e odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane.

PN-88/B-06250 - “Beton zwykly”.
“Katalog Budownictwa”.

“Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych”.




