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UWAGA:

W 2021 r. zostata zrealizowana cze$¢ prac wchodzaca w zakres ponizszego opracowania.
Zabudowano dwa roztgczniki Q1_TR1 i Q2_TR2 1600[A] w kazdej szafie, roztaczajgcych
zasilanie obiektu po stronie niskiego napiecia.

Rozbudowano ukiad telemechaniki i komunikacji z systemem dyspozytorskim TAURON
Dystrybucja.

Powyzsze zadania zostaly wykreslone w czesci opisowej i nie wchodzg w zakres realizacji.
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1. Dane wyjsciowe do projektowania.

1.1. Podstawa prawna.

Podstawg prawng do opracowania projektu sg:

- Zlecenie Inwestora;

- Wizja lokalna na obiekcie;

- Wytyczne branzy technologicznej i sanitarnej;

- Warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr WP/086609/2020/006R00 z dnia 2020-
10-06 wydane przez Tauron Dystrybucja;

- Standardy Tauron Dystrybucja;

- Obowigzujgce normy i przepisy:

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ,Dz.U.02.75.690.

b) Normy

Nr normy lub innego aktu Tytut normy lub innego aktu prawnego

prawnego

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z

lub ré Z L __— _— ) .
Hb rowhowazna maszyna, oznaczanie i identyfikacja -- Oznaczenia identyfikacyjne

przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektow, instalacii i

lub rbwnowazna , .
urzadzen. Wymagania

PN-HD 625.1 $1:2002 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego

lub rbwnowazna o o .
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
lub réwnowazna
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

lub réwnowazna .
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2009 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
lub réwnowazna

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
lub rbwnowazna

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

lub_ réwnowazna
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Nr normy lub innego aktu
prawnego

Tytut normy lub innego aktu prawnego

zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:2016
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona

przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999
lub réwnowazna

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem

przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999
lub réwnowazna

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od

wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2011
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine

PN-IEC 60364-5-523:2001
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia  elektrycznego.  Obcigzalno$¢ pradowa  ditugotrwata

przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-54:2011
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:2010
lub réwnowazna

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

lub réwnowazna

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 61439:2011
lub réwnowazna

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

PN-EN 60947:2010
lub réwnowazna

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
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1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elekirycznej wigczenia generatora nr 4
FG355E o mocy 357[kW[, napieciu znamionowym 400[VAC] do systemu elektroenergetycznego
oczyszczalni $ciekow na obiekcie MPWiK Zywiec, ul. Bracka 66, 34-300 Zywiec.

1.3 Zakres opracowania.

Dla potrzeb zasilania oraz rozdziatu energii i wtgczenia do sieci nowego generatora FG355E o mocy
357[kW] (generator nr 4) projektuje sie wykonanie nastepujacych zmian w istniejacej infrastrukturze

elektroenergetycznej obiektu:

- rozbudowanie istniejacej rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia RG06 o 1 szafe niskiego napiecia
(stworzenie sekcji 0 rozdzielnicy niskiego napiecia RG06 — przytacze nr 1);

- przetgczenie istniejacego generatora nr 2, FG189, o mocy 189[kW] z sekcji 3 (przytacze nr 2) do sekcji 0
(przytacze nr 1) rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia RGO6;

- zabudowanie nowego generatora FG355E o mocy 357[kW] (generator nr 4) w miejsce generatora nr 2
(sekcja 3 — przytacze nr 2);

- pozostawienie istniejacego generatora nr 3, FG180, o mocy 181 [kW] w sekcji 3 — przytacze nr 2
rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia RG0G;

- dostosowanie uktadu sterowania generatorami do nowego uktadu pracy;

- zabudowanie pomiaru energii brutto nowego generatora FG355E o mocy 357[kW] (generator nr 4);

- rozbudowe uktadu telemechaniki i komunikacji z systemem dyspozytorskim TAURON Dystrybucja celem

doprowadzenia do zgodno$ci z zapisami Warunkéw Technicznych Przytaczenia do sieci
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2. Opis zamierzenia

2.1 Rozbudowa rozdzielnicy niskiego napiecia RG06.

W ramach rozbudowy rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia RG06 projektuje sie zabudowanie 1 nowego
pola rozdzielnicy o szeroko$ci 800[mm]. W polu 0.1 zabudowane zostana: wytacznik sprzegtowy,
oznaczony jako -6Q01, ABB Tmax T7H 1600[A], taczacy nowg sekcje 0 z sekcjg 1 rozdzielnicy, oraz
roztacznik odptywowy -0Q1 dedykowany dla wigczenia agregatu nr 2, FG189, o mocy 189[kW] do sieci za
posrednictwem sekcji 0 rozdzielnicy. Dodatkowo w sekcji 3 rozdzielnicy niskiego napiecia RG06 zostanie
zabudowany nowy roztgcznik odptywowy o pradzie znamionowym 800[A], dedykowany dla potrzeb nowego
generatora FG355E o mocy 357[kW] (generator nr 4) oraz wymieniony wytgcznik SACE Tmax T7 -6Q23 z
1000[A] na 1600[A] (wyposazenie nowego wytacznika 1600[A] wedtug obecnie zainstalowanego 1000[A].

Parametry nowej sekcji 0 sg nastepujace:

Napigcie zasilania: 400[VAC], Prad znamionowy: 1600[A], ZdoIno$¢ zwarciowa 1s: 40[kA].

W rozdzielnicy nn zostanie réwniez zainstalowane 3 nowe analizatory parametréw sieci (w sekcji 0,1 2),
ktére bedq stuzy¢ jako zrodto danych pomiarowych dla systemu sterowania i synchronizacji generatoréw
pradotwérczych. Sposdb rozbudowy rozdzielnicy niskiego napiecia RG06 oraz podtaczenia analizatorow —
wedtug wytycznych Producenta rozdzielnicy.

Wyposazenie wytgcznika -6Q01 oraz roztgcznika odptywowego -0Q1 — wedtug wytycznych dostawcy

generatora.
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UWAGA:
Po instalacji urzadzen nalezy dokona¢ pomiaru poziomu mocy biernej i ewentualnie dokona¢ rozbudowy

istniejacej baterii kondensatorow.

2.2 Przelgczenie istniejgcego generatora nr 2, FG189 o mocy 189[kW]

W ramach zadania planuje sie przetaczenie istniejacego generatora nr 2, FG189 o mocy 189[kW], wraz z
istniejgcym roztgcznikiem 6Q5, N3-400, z sekcji 3 (przytacze nr 2) do sekcji 0 (przytacze nr 1)
rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia RG06. Istniejace kable zasilajgce oraz sterujgce nalezy przeniesé

razem z generatorem nr 2 bez utraty funkcjonalno$ci tego elementu systemu.

2.3 Zabudowanie nowego generatora nr 4, FG355E o mocy 357[kW]

W ramach zadania planuje sie zabudowanie nowego generatora FG355E o mocy 357[kW] (generator nr
4) lub rbwnowaznego w miejsce generatora nr 2 (sekcja 3 — przytacze nr 2);rozdzielnicy gtownej niskiego
napiecia RG06. Wigczenie generatora nr 4 do sieci odbywac sie bedzie za posrednictwem
rozbudowywanej linii kablowej niskiego napiecia, dedykowanej obecnie pod potrzeby wigczenia do sieci
generatora nr 1, roztagcznika 800[A] — docelowo nazwanego 6Q5, zabudowanego w sekcji 3 rozdzielnicy
nn RGO6 oraz uktadu pomiarowo-sterujgcego.

Nalezy podkresli¢ w tym momencie, ze docelowo generator nr 1 FG114 o mocy 114[kW] bedzie

zlikwidowany. Likwidacja generatora nr 1 nastapi po realizacji biezacego projektu.
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Sterowanie pracq urzadzen pomocniczych modutu kogeneracyjnego oraz generatora synchronicznego
(zabezpieczenia podstawowe, synchronizacja, sterowanie generatora i silnika biogazowego) realizowane
bedzie z rozdzielni MAXI-MANAGER (sterowanie pracq silnika) dostarczanej przez dostawce urzadzen
wraz z modutem kogeneracyjnym.

Uruchomienie modutu kogeneracyjnego wraz generatorem oraz sprawdzeniem ukfadu zabezpieczen,
synchronizacji i sterowania realizowane jest w ramach umowy dostawy przez autoryzowany serwis

producenta, ktory ze swoich prac sporzadzi stosowne protokoty.

Obecnie pomiedzy budynkiem rozdzielnicy gtdwnej RG06 a budynkiem generatorow (konkretnie
generatorem nr 1) utozony jest kabel miedziany o izolacji PCV 4x YKY 1x185. Dla potrzeb generatora nr 4
nalezy rozbudowac tg trase kablowg, tak aby powstata docelowa trasa 4x (3xYKY 1x185) + YKY 1x240. Ze
wzgledu na planowanie wykorzystania istniejacych kabli 4x1x185 moze zaistnie¢ potrzeba przedtuzenia
ich o okoto10 m, w rozdzielni RG06 z uwagi na to, ze obecnie sg podtaczone do sekcji nr 1. a przeniesione
zostang na sekcje 2/3.

Linie kablowe nalezy prowadzi¢ po trasach wskazanych w PZT PB. Dodatkowo pomiedzy istniejacymi
studniami kablowymi, nalezy utozy¢ kanalizacje kablowg w postaci dodatkowych 4 rur DVK110. W
pomieszczeniach pdl transformatoréw i stacji dozowania PIX wykona¢ pod sufitem koryta kablowe, o
szeroko$ci dobranej do iloci kabli, celem przeprowadzenia w tychze pomieszczeniach trasy kablowej dla

potrzeb generatora nr 4.

Kable uktadac linig falistg na gtebokosci 70 cm na warstwie piasku o grubo$ci 10 cm. Utozone kable nalezy
zasypac warstwa piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci 15 cm oraz
przykry¢ folig kablowa o kolorze niebieskim minimum 25 cm nad utozonym kablem. Przed zasypaniem
kabli w wykopie na kable natozy¢, co 10 m opaski opisowe z PCV z oznaczeniami trwatymi.

Zblizenia i skrzyzowania kabli nn z innym proj. uzbrojeniem wykona¢ zgodnie z normg SEP N SEP-E-004
lub rownowazna.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. W miejscach skrzyzowania z innym
uzbrojeniem lub ciggami pieszymi nalezy zastosowac rury ochronne zgodnie z oznaczeniami i dtugosciami

przedstawionymi w zestawieniu na projekcie zagospodarowania terenu.

Cato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Nalezy zadbac o zabezpieczenie i

oznakowanie miejsc prowadzenia robét.
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UWAGA:
Kable istniejacej trasy kablowej 4x YKY 1x185 poddac stosownym badaniom (pomiar rezystancji izolacj,
proba napieciowa, etc.) porownujac wyniki badan z raportami archiwalnymi (jesli istnieja). Jesli wyniki

badan beda negatywne, nalezy utozy¢ nowa trase kablowa.

2.4 Pozostawienie istniejacego generatora nr 3, FG180, o mocy 181[kW] w sekcji 3
RGO06

W ramach zadania planuje sie pozostawienie istniejacego generatora nr 3, FG180 o mocy 181[kW] w
sekcji 3 — przytacze nr 2 rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia RG06 wraz z powigzaniami. Sterowanie

jednostki zostanie przetaczone do nowej szafy MAXI-MANAGER.

2.5 Dostosowanie uktadu sterowania generatorami do nowego uktadu pracy
W celu zachowania jednorodnosci systemu zainstalowano urzadzenia, w tym moduty sterownika i

aparature kontrolno-pomiarowa, tych samych producentéw co istniejace na obiekcie MPWIK w Zywcu.
System automatyzacji posiada strukture wielopoziomowa, w ktorej mozna wyodrebnic :

- poziom obiektowy

- poziom sterowania

- poziom zarzgdzania

Poziom obiektowy

Uktad pracy poszczegdinych modutéw bedzie nastepujacy:

G2 (FG189) bedzie sterowany poprzez istniejacq szafe MaxiManager ktérej kable sterownicze zostang
przetaczone do szafy wytgcznika 6Q01.

Moduty FG180 i modut FG355e bedg pracowaty poprzez nowg szafe MaxiManager

Reasumujgc nie jest mozliwe aby jedna szafa MM nadzorowata dwa wytaczniki na dwdch réznych

przytaczach.

Dostosowanie automatyki MaxiManager-a oraz sterownikéw w istniejacych generatorach 2,3 oraz nowego

4 do nowego uktadu pracy — w zakresie dostawcy projektowanego agregatu nr 4.
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Urzadzenia ze standardowymi sygnatami analogowymi lub dwustanowymi do systemu automatyzacji bedg
podigczone poprzez moduty analogowe i dwustanowe sterownika PLC10 (sterownik CompactLogix 1769-
L35E - Allen-Bradley). Urzadzenia wyposazone w moduty komunikacyjne PROFIBUS DP bedg podtaczone
do systemu poprzez modut komunikacyjny PS69-DPM (MASTER) firmy PROSTOFT znajdujacy sie w
sterowniku PLC10.

Poziom sterowania:

Na tym poziomie realizowane sq :

- algorytmy sterowania i regulacji procesem,

- przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzadzania realizacja polecen przychodzacych z poziomu
zarzadzania,

- realizacja blokad i zabezpieczen.

Funkcje te realizowane sg przez stacje obiektowe wyposazone w moduty komunikacyjne.

Poziom zarzadzania:

Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest wspomaganie obstugi technologicznej w zakresie:
- oddziatywania na proces,

- wizualizacji,

- rejestracii,

- raportowania,

- archiwizacji i przetwarzanie danych.

Zadania te realizowane bedg przez Stacje Dyspozytorska systemu automatyzacji dziatajacg w oparciu o
system SCADA: Factory Talk View firmy Allen-Bradley. Stacja — serwer zlokalizowana jest w dyspozytorni.

Stacja dyspozytorska jest potagczona z innymi stacjami obiektowymi za pomoca sieci EHTERNET.

2.6 Zabudowanie pomiaru energii brutto nowego generatora FG355E o mocy
357[kW] (generator nr 4)

Dla potrzeb pomiaru energii brutto wytwarzanej przez nowy generator nr 4 (energia z wysokosprawnej
kogeneracji) w uktadzie elektrycznym generatora zamontowane zostang przektadniki pradowe 600/5 [A/A],
kl 0.2, 5[VA], FS5. W szafce obok generatora zainstalowany jest obecnie system pomiarowy dedykowany

dla generatoréw 1 i 2. Po likwidacji generatora nr 1 powstanie w szafce miejsce do zainstalowania
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aparatury pomiarowej. W to miejsce zamontowany zostanie uktad pomiarowy, dedykowany dla generatora
nr 4, z licznikiem energii elektrycznej. Nalezy odtworzy¢ potaczenia z istniejgcym modemem

komunikacyjnym, transmitujacym dane do systemu dyspozytorskiego TAURON Dystrybucja.

Uktad pomiarowy rozliczeniowy dla catego przedsiebiorstwa pozostaje bez zmian.

2.7 Rozbudowa uktadu telemechaniki i komunikacji z systemem dyspozytorskim
TAURON Dystrybucja

Po wykonaniu w 2021 cze$ci przedmiotowego projektu, istniejacy uktad telemechaniki i komunikacji z

systemem dyspozytorskim TAURON Dystrybucja pracuje zgodnie z zapisami w Warunkach
Technicznych Przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr WP/086609/2020/006R00 z dnia 2020-10-06

wydane przez Tauron Dystrybucja. Po realizacji catego zadania w/w uklad nalezy dostosowaé do 11

nowego uktadu pracy - zgodnie z aktualnymi warunkami technicznymi, wydanymi przez OSD.
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2.7.2 Stan projektowany

Aby doprowadzi¢ do zgodnosci z z zapisami Warunkéw Technicznych Przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej nr WP/086609/2020/006R00 z dnia 2020-10-06 wydane przez Tauron Dystrybucja

planuje sie nastepujace dziatania:

2. Zainstalowanie 3 analizatorow parametrow sieci elektroenergetycznej na wyjsciach z generatorow
G2,G3,G4, wiaczonych do wewnatrzzaktadowe;j sieci PROFIBUS, dostarczajacych informacji o
chwilowych warto$ciach napie¢ miedzyfazowych, pradoéw fazowych oraz mocy czynnych i biernych
dla generatorow G2,G3,G4.

3. Oprogramowanie istniejgcego modutu Ex-BRG2 produkcji Apator, transmitujacego dane do/z

systemu dyspozytorskiego TAURON Dystrybucja po protokole DNP3.0

W wyniku przeprowadzonych dziatan do TD przekazywane beda nastepujace dane:

- status wytgcznika niskiego napiecia 6Q1 rozdzielnicy RG06 (zasilanie nn przytacza nr 1, pole nr 9
rozdzielnicy 19kV);

- status wytgcznika niskiego napiecia 6Q2 rozdzielnicy RG06 (zasilanie nn przytacza nr 2 pole nr 8
rozdzielnicy 19kV);

- status roztgcznika niskiego napiecia 6Q12 rozdzielnicy RG06 (sprzegto pomiedzy sekcjg nr 12
rozdzielnicy niskiego napiecia RG06);

- status wytgcznika niskiego napiecia 6Q23 rozdzielnicy RGO06 (sprzegto pomiedzy sekcjq 2 i 3 rozdzielnicy
niskiego napiecia RG06 — przytacze nr 2);

- status wytgcznika niskiego napiecia 6Q01 rozdzielnicy RGO06 (sprzegto pomiedzy sekcjg 0 i 1 rozdzielnicy
niskiego napiecia RG06 - przytacze nr 1);

- status roztacznika nn Q1_TR1 (zasilanie nn transformatora TR1);

- status roztacznika nn Q2_TR2 (zasilanie nn transformatora TR2);
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- moc czynna, moc bierna, napiecia miedzyfazowe, prady fazowe generatora G2;
- moc czynna, moc bierna, napiecia miedzyfazowe, prady fazowe generatora G3;

- moc czynna, moc bierna, napiecia miedzyfazowe, prady fazowe generatora G4;

Zestawienie sygnatow sterowan i pomiaréw do wyedytowania w SCADA TD pokazano w Zataczniku nr 2

UWAGA:

a) Jesli zaistnieje taka potrzeba Wykonawca rozbuduje modut Ex-BRG do nowych potrzeb.

Dodatkowo nalezy odwzorowac stany tacznikow z rozdzielnicy nn w SCADA oczyszczalni.

2.8 Instalacja elektryczna dedykowana dla potrzeb urzadzen technologicznych

(modut osuszania oraz filtr redukcji siloksanow)

Z rozdzielnicy generatorowej (rozdzielnica z zasilaniem gwarantowanym) RG10G, zabezpieczenia F2,
(moc: 7,5[kW], 400VAC, bezpiecznik gG 35[A]) w kierunku modutu osuszania i filtra osuszania siloksandw
utozy¢ kabel zasilajacy, ziemny, aluminiowy YAKXS 5x16mmz2. Kabel wprowadzi¢ do dedykowanej szafki
zasilajacej, bedacej na wyposazeniu modutu osuszania.

Na elewacji budynku kottowni — w zalezno$ci od potrzeb - zainstalowac 2 na$wietlacze zewnetrzne. np.
POWERLUG LED firmy LUG . Instalacja zasilajaco sterujgca — z istniejgcej rozdzielni budynku kottowni.
Wykona¢ uziom fundamentowy poziomy z bednarki ocynkowanej 30x4mm uzupetniony o uziomy szpilkowe
dtugosci 4 metry i $rednicy 16 mm. Elementy kraty faczy¢ ze soba trwale przez spawanie na dtugo$ci co
najmniej 30 mm z kazdej strony. W miejscach wskazanych na projekcie zagospodarowania terenu
zainstalowa¢ maszty odgromowe o wysokosci 6[m] z fundamentem wtasnym. Wypadkowa wartos¢
rezystancji uziomu powinna by¢ mniejsza niz 10 oméw. Przewody uziemiajace wyposazy¢ w ztgcza
kontrolne. Wykona¢ bezpo$rednie potaczenia elementow technologii z elementami uziomowymi za pomocq
bednarki lub linki miedzianej (ekwipotencjalizacja). Potaczenia zabezpieczy¢ przed korozjg. Uziomy
fundamentowe, dedykowane dla modutu osuszania i filtra redukcji siloksandw potaczy¢ z istniejacq
instalacjg uziemiajgca obiektu, w 2 punktach, za pomocg bednarki 40x3 mm. Wykona¢ stosowne pomiary
pomontazowe. Szczegdly instalacji pokazano na rysunku EA-3.
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3.0bliczenia techniczne

Dobdr wewnetrznej linii zasilajacej pomiedzy nowoprojektowanym generatorem niskiego napiecia nr 4
FG355E, 0 mocy znamionowej 1,=357[kW], napieciu znamionowym 400[VAC], a rozdzielnicg gtéwng nn
RGO6.

Zatozenia:

Moc znamionowa generatora P; = 357[kW]
cosp =0,8

Napiecie: 3-fazowe , U =400 [V] AC,
taczna dtugosc trasy kablowej: | = 230 [m]

Prad znamionowy:

P 357000 357000

Ib = = =
V3-U-cosg 1,73-400-08 554

= 645[4]

Dopuszczalny spadek napiecia A U<2,0[%]

100-P-1

AU >
y-S-U

U= 100-357000-2230 _ 8211000000 _ 1,65[%]
56-555-400 4972800000

1,69[%] < 2,00[%] - warunek spetniony

Dobdr kabla, wedtug normy PN-IEC 60364-5-523:2001 , 3 Zyly obcigzone, sposéb prowadzenia: w ziemi, w
rurach ostonowych, kabel jednozytowy, stykajacy sie powierzchniami bocznymi (D1) . Wybrano kabel o
izolacji z polwinitu (PVC) z zytami miedzianymi. Prad dopuszczalny dtugotrwale wynosi 3x243 [A] = 729 [A]
Kabel YKY 4x (3xYKY 1x185) + YKY 1x240 [mm2].

Dobdr zabezpieczenia kabla — przecigzenie

14




ELPA-PROJEKT Piotr Kurowski
ul. Mochnackiego 23/4
51-122 Wroctaw

NIP 911-163-79-81 e
REGON: 361702580 LPA FREIERT

Rozbudowa instalacji do

Projekt wykonawczy produkcji energii elektrycznej

I<I,<I.
645[4]<700[4]<729[4] - warunek spetniony (prad I ustawiony w wyzwalaczu wytacznika

zabezpieczajacego

Dla wytacznika generatorowego nastawa pradu zwarciowego (bezzwiocznego) powinna by¢ mniejsza od
pradu lkmin. PO wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaru impedancii petli zwarcia (sprawdzi¢ warunek
szybkiego wytaczenia).

Ostatecznie nalezy sprawdzi¢ warunek:

|kmin > |a

4. Uwagi koncowe

Po wykonaniu rob6t zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i opisem projektowym:

- wykonac¢ pomiary rezystancji izolacj;

- dokona¢ sprawdzenia ciggtosci przewodu PE;

- wykona¢ pomiary impedanciji petli zwarciowej (sprawdzi¢ warunek szybkiego wytaczenia) oraz ciggtosci
potgczen wyrdwnawczych.

Z przeprowadzonych prob i pomiaréw przygotowaé stosowne protokoty. Nalezy uaktualni¢ schematy
elektryczne przebudowywanych obwoddéw i systeméw.

Wszystkie wbudowane urzadzenia i elementy wchodzace w skiad instalacji muszg by¢ oznakowane
znakami CE lub B i posiada¢ stosowne deklaracje zgodnosci.

Dla zaproponowanych w tym opracowaniu urzadzen dopuszcza sie zastosowanie zamiennikow. Zamienniki
powinny by¢ zaaprobowane przez Inwestora i posiada¢ parametry nie gorsze niz zaproponowane w tym

opracowaniu urzadzenia bazowe.

Z uwagi na planowang mozliwos¢ odcinania systemu elektroenergetycznego Inwestora na poziomie nn
0,4[kV] planuje sie¢ mozliwo$¢ pracy wyspowej z mozliwoscig wewnetrznego rezerwowania poszczegolnych
sekcji rozdzielnicy niskiego napiecia RG06.

W przypadku braku zasilania z sieci elektroenergetycznej TD, agregaty petnia funkcje zasilania

awaryjnego dla Oczyszczalni Sciekéw w Zywcu.
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Nalezy zatem dokona¢ przegladu sterowania istniejgcego uktadu SZR i oprogramowa¢ go w sposéb

umozliwiajacy prace catego systemu elektroenergetycznego zaréwno z siecig sztywng jak i w trybie pracy

WYSpowe.

System sterowania powinien umozliwiac ciagte bilansowanie urzgdzen odbiorczych z wytworczymi i w razie

potrzeby odcina¢ urzadzenia odbiorcze, dla ktdrych nie ma pokrycia w mocy dostarczonej , a ktore to

urzadzenia nie muszg pracowac w danej chwili — jezeli wynika to z technologii pracy Oczyszczalni.

Szczegolnie jest to wazne dla pracy Oczyszczalni w trybie pracy wyspowej, gdzie dostepno$¢ mocy

wytworczej jest ograniczona dostepnoscig mocy zainstalowanych generatorow.

Wykonawca przeprowadzi procedure odbiorowg przez lokalne OSD, zgodnie z obowigzujgcym kodeksem

sieciowym aby uzyska¢ pozwolenie na uzytkowanie instalacji.

5. Zestawienie gtéwnych materiatéw

Lp Oznaczenie Opis Jednostka llos¢ Producent /
Uwagi
A ROZDZIELNICA nn RG06
Rozdzielnica nn 1- polowa, Hulanicki i
szeroko$¢ 800[mm], 1,=1600[A], Bednarek
A1 SEKCJA 0 lk1s = 40[kA], 400 [VAC]. Dobdr i kpl 1 lub réwnowazny
montaz wedtug wytycznych
Producenta
Wytacznik kompaktowy ABB Sace ABB lub
Tmax T7M 3-polowy, In=1600[A], rownowazny / wraz
lcu = 70[kA], z wyzwalaczem z akcesoriami i
A2 6Q01 elektronicznym LS|, z napedem kpl 1 okablowaniem,
silnikowym. Wyposazenie umozliwiajacym
' montaz w
dodatkowe wedtug dostawcy rozdzielnicy nn
generatora RGO6
Wytgcznik kompaktowy ABB Sace “ABB lub
Tmax T7M 3-polowy, In=1600[A], rowxgav;agny/
lcu = 70[kA], z Wyzwalaczem akcesoriami i
A3 6Q23 elektronicznym LS|, z napedem kpl 1 okablowaniem,
silnikowym. Wyposazenie um%zolmazje\lklzym
dodatkowe wedtug dostawcy rozdzielnicy nn
generatora RG06
Przetozenie roztacznika Istniejacy
kompaktowego Eaton N3-400, 3- roztgcznik N3-
A4 0Q2 polowy, In=400[A], z sekgji 3 kpl 1 1400,0znaczony
(przytacze nr 2) do sekciji 0 jako 6Q5 bedzie
(przytacze nr 1) wraz ze zmiang przeniesiony z
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nazwy z 6Q5 na 0Q2 sekcji 3 (przytacze
nr 2) do sekcji 0
(przytacze nr 1)
wraz akcesoriami i
okablowaniem,
umozliwiajacym
montaz w
rozdzielnicy nn
RG06
Eaton lub
réwnowazny/
Roztacznik kompaktowy Eaton N3- wrazz
A5 605 800, 3-polowy, In=800[A) il 1 ckabjowanie.
Wyposazenie dodatkowe wedtug umozliwiajgcym
dostawcy generatora montaz w
rozdzielnicy nn
RG06
System opomiarowania SOCOMEC lub
W sktad systemu wchodza; 3 rOZW;‘EZVeaSZQ%é ‘r’T"]E"’;Z
przektadniki pr.qdowe oln= okablowaniem
A6 1500[A], klasie 9,5, mocy . kp| 3 umoj“wiajqcym
S[VA], licznik energii elektryczne; montaz w
SOCOMEC, wyposazony w rozdzielnicy nn
obstuge RG06
protokotu PROFIBUS DP
Rozdzielnica nn 2 polowa, 1P42, Dla zasilania z
1n=1600[A], lk1s = 40[kA], 400 transformatora
[VAC], 1200x600x2000 TR1 oraz TR2
[mmxmmxmm]
AT (szerokoséxglebokostxwysokose) | <P 2
z cokotem. Zasilanie i odptywy
kablowe: od dotu. Dobor i montaz
wedtug wytycznych Producenta
Rozlacanil . ABB S
Emax E1.2B/1600A-MS 3~
A8- stacjenarnywypesazony-w-naped- kphk 2
. .
'%gzz I" gl az siyk Fgl”.'gg'."gze
Wskaznik obecno$ci napiecia: Montaz na
przetacznik faz PF-431 firmy F&F, zaciskach nn
A9 zabezpieczony bezpiecznikami kpl 2 transformatorow
' topikowymi gG 10[A]. Sposéb TR1 oraz TR2
zabudowy i wyposazenie uzgodni¢
z Inwestorem
WLZ TR1- | —polgczenie-transformator TR
A40 Q1-TR1 -rozlacznik-Q1-TR1w- mb- 25
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atkowe .
Ax3x1x240;-
AL | WEQISAL | retizne) obudowie kabol- mb- 40
-potgczenie transformator TR2 -
WLZ TR2 -—Fez#qezmk—QQTIRQ—w-
: — dodatkowsejzewnetrznej-
At Q2 TR2 e mb- 3%
3240+
o-rozlacznik Q2_TR?
A 13 WLZ 02-6Q2 ~wilgeznik-6Q2 - w-dodatkowsj-
' - zewnelrznej-cbudowiekabek- mb- 10
B ZABUDOWA GENERATORA NR
4
230 Wymagany
pomiar istniejacej
trasy
YKY YKY4x1x185.
B.1 WWLZ_AGR4 4x (3xYKY 1x185) + YKY 1x240 mb Jesli OK — mozna
je uzy¢, jesli NOK
— nie mozna ich
uzy¢
Wiaczenie
agregatu nr 4 do
Kabel PROFIBUS 1x2x0,64 1
B.2 “WPROFI_AGR4 (30mb) wraz z konektorem kpl sieci PROFIBUS
DP
Wiaczenie
- analizatora
B3 WPROFI_AGR?2, Kabel PROFIBUS 1x2x0,64 kpl 3 agregatu nr 2, 3,
WPROFI_AGR3, (30mb) wraz z konektorem o
WPROFI_AGR4, 4 do sieci
PROFIBUS DP
System opomiarowania System
W sktad systemu wchodza: 3
B4 przektadniki pradowe o In = kpl 1 dedykowany dla
S[VA], licznik energii elektryczne;
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SOCOMEC, wyposazony w
obstuge
protokotu PROFIBUS DP, szafka
System opomiarowania
W skfad systemu wchodza: 3 System
przektadniki pradowe o In =
a5 300[A], klasie 0,5, mocy o ) dedykowany dia
' S[VA], licznik energii elektryczne; generatoranr 2 i
SOCOMEC, wyposazony w 3
obstuge
protokotu PROFIBUS DP, szafka
B6 Pozostate okablowanie wedtug
' wytycznych dostawcy agregatu
Zasilanie szafki
zas.-ster.modutu
B.7 WWLZ_M 0 FRS Yé)};)és mb 100 o?uszania oraz
iltra redukcji
siloksanow
C TRASY KABLOWE
W budynku
rozdzielnicy nn
Korytko kablowe siatkowe RGO6 oraz
KDS/KDS0400H60/3 z pom.agregatéw
C.1 osprzetem pomocniczym elementy mb 50 Obcigzenie
taczace, tworzace system trasy obliczeniowe
kablowej. kabli:35kg/m,
podparcie koryt:
co 1,50[m]
Konstrukcja wsporcza Korytka W W b'udy.nku
C2 kablowego siatkowego kpl zalezno$ci rozazielnicy nn
g J P RGO6 oraz
KDS/KDS0O400H60/3 od potrzeb .
pom.agregatow
W budynku
CP 620 Ogniochronna peczniejgca rozdzielnicy nn
C3 masa uszczelniajgca Hilti kpl 5 RG06,trafo,PIX
Maksymalny otwér 300x400 oraz
pom.agregatow
C4 Rury DVK110 mb 1300 Rozoudows
analizacji
kablowej
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INSTALACJA POLACZEN
D WYROWNAWCZYCH |
UZIEMIAJACA
W Uziemienie
D.1 Lokalna szyna uziemiajaca kpl zalezno$ci elementéw
od potrzeb metalowych
W Uziemienie
D.2 Linka LgY 1x6 mm2 mb zalezno$ci elementéw
od potrzeb metalowych
W Uziemienie
D.3 Bednarka 30x4[mm] mb zaleznosci elementow
od potrzeb metalowych
Materiaty dodatkowe W
(smar,zabezpieczenia potgczen, C
D.4 e kpl zaleznosci
koncowki kablowe, ztgcza
) od potrzeb
kontrolne,inne)
Maszt odgromowy na wiasnym Elkobis
D.5 . Iy kpl 4
fundamencie, wysoko$¢ 6[m]
D6 Uziom szpilkowy 4[m], Srednica kpl 4 Elkobis
16[mm], ocynkowany
E INSTALACJA OSWIETLENIOWA
E 1 Naswietlacz zewnetrzny ol 9 LUG lub
' POWERLUG LED P rownowazny
UWAGA:
1. Dhugosci tras kablowych oraz kabli sg szacunkowe. Nalezy je zweryfikowac i skorygowac przed
montazem.
6. Ogolne warunki wykonania i odbioru
W zakres prac objetych realizacjg projektu wchodzg m.in.
- montaz rozdzielnic nn,
- montaz tras kablowych,
- montaz innych elementdw niewymienionych powyzej.
W trakcie prac nalezy zwrdci¢ uwage na zagrozenia w miejscach pracy. Jest to gtéwnie praca na
wysokosci.

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do podanych nizej wytycznych:

2. do prac przystgpi¢ mogg jedynie osoby:
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4. posiadajace aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne upowazniajace je do montazu instalacii
elektrycznych,
5. posiadajace aktualne badania lekarskie,
6. przeszkolone w zakresie ogoinym BHP oraz w zakresie zagrozen w danym miejscu pracy oraz
dopuszczone do pracy przez uprawnionego przedstawiciela Inwestora.
3. prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem 0s6b wyznaczonych przez Inwestora.
4. prace przy instalacji elektrycznej wykonywac po pozbawieniu obwodow elektrycznych napiecia i po
zabezpieczeniu aparatury taczeniowej i zabezpieczeniowej przed zatgczeniem, poprzez zatozenie
ktddek. Odtaczone zabezpieczenie opatrzyé tabliczka ,NIE ZALACZACY".

5. miejsca pracy nalezy wtasciwie odgrodzi¢ i oznakowac.

Po wykonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolno — odbiorcze. Przed zataczeniem
zasilania wykona¢ pomiary rezystancii izolacji zamontowanych kabli. Wszystkie pomiary ochronne powinny
zosta¢ udokumentowane i przekazane Inwestorowi.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty musza by¢ zgodne z normami PN oraz muszq
posiada¢ zaswiadczenia o jakosci, stosowne dla poszczegoinych urzadzen atesty, deklaracje zgodnosci i
certyfikaty. Urzadzenia stosowane do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinny posiadac¢
oznaczenia zawierajace informacje istotne ze wzgledu na bezpieczenstwo ich uzytkowania zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie wymaganiami. Materiaty i urzadzenia dostarczane przez \Wykonawce
objete zakresem niniejszego projektu powinny by¢ nowe (od producenta) a takze posiadac pierwszg
jako$¢ wykonania.

Wykonawca winien dysponowac:

- elektronarzedziami do wykonywania instalacji elektrycznych,

- spawarkg elektryczng,

- rusztowaniem przejezdnym do wykonania robo6t na wysokosci,

- sprzet zabezpieczajacy bezpieczne wykonanie robot.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacii.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie. Wykonawca winien dysponowa¢ dostepem do $rodka transportu 2t, zurawia samochodowego 7 -
10t.
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Projekt wykonawczy

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane, zabezpieczone od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych a w
razie potrzeby umozliwi¢ utrzymanie odpowiedniej temperatury i wilgotno$ci.

Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu lub uszkodzeniu. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i
urzadzen.

W czasie transportu i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércy, a w szczegdlnosSci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem sie w fadowni; z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i
przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, sterowania i automatyki .

- zatadunek i roztadunek winien odbywac sie ostroznie, aby nie narazi¢ na uszkodzenia powtok
lakierniczych i oston.

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami atmosferycznymi, w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych
zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju.

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow. Materiaty i
wyroby o zblizonych lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie parametrach mozna
zastosowac za zgodg projektanta i inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktorych wymaga sie Swiadectw jakosci np. kable, urzadzenia
prefabrykowane, aparatury nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Urzadzenia dostarczone przez inwestora powinny by¢ zaopatrzone w
Swiadectwa jakoSci.

Przed rozpoczeciem robét nalezy :

- Ustali¢ zapory z tama ostrzegawczg BHP wokot placu budowy (ogrodzi€ teren)

- Ustawi¢ tablice ostrzegawcze o odpowiedniej tresci:

- ,soboty budowlane”
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Rozbudowa instalacji do

produkciji energii elektrycznej

CUWAGA>
L—. .—J
ROBOTY
BUDOWLANE

- ,roboty na wysokosci”

UWAGA!

ROBOTY NA
WYSOKOSCI

- ,pod napieciem”

NAPIECIEM

- nie dotyka¢ urzadzenie elektryczne”

NIE DOTYKALC!
Urzadzenie
elektryczne

- zapewnic tacznosc¢ telefoniczng dla przypadkow awaryjnych zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi.

- sprawdzi¢ na planie sytuacyjnym, czy nie ma instalacji podziemnych innych kolidujgcych z nowymi

instalacjami. Jezeli sa, wyznaczy¢ w terenie trase ich przebiegu.

- zapewni¢ ludziom sprzet i wyposazenie wiasciwe do rodzaju wykonywanych robét.

Podczas montazu instalacji elektrycznej i AKPiA nalezy zapewni¢ nadzor nad utozeniem

elektroenergetycznych kabli zasilajgcych i kabli transmisji danych.

Po zakoniczeniu montazu urzadzen elektrycznych, elektroenergetycznych, wentylacyjnych,

klimatyzacyjnych, o$wietlenia, uktadaniu kabli nalezy przeprowadzi¢ pomiary elektryczne zgodne z

wymogami PN, dostawcéw oraz przediozy¢ stosowne protokoty pomiarowe, odbiorowe, dokumenty

certyfikacyjne i dopuszczeniowe do obrotu na rynku polskim, DTR-ki, instrukcje uzytkowania. Wszystkie

dokumenty musza by¢ stworzone w jezyku polskim.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych przeprowadza sie jako:

2. szkolenie wstepne,

3. szkolenie okresowe.
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Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystepujacymi na okre$lonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystapieniem do
pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy. Fakt
odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania z ryzykiem zawodowym powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz
odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie BHP powinno
by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym
stanowisku pracy.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z
silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami trojfazowymi o mocy do 1kW.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacii
lub potrzebnych umiejetnoéci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Bezpos$redni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg kierownik
rob6t oraz majster budowy, stosownie do zakresu obowigzkdw.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

1 organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

2 dbac o sprawnos¢ srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

3 organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace uwzgledniajac zabezpieczenia pracownikow przed

wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
Srodowiska pracy,

4 dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o

sprawnos$¢ $rodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

a) oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy,

)
b) wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,
c) okre$lenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych,
)

d) wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,
e) wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej kierownik budowy powinien

podjac¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:
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- Zapewnienie organizacji pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikow

przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych

- zapewnienie likwidacji zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez

stosowanie technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej i tabelg
opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkowania tych
Srodkdw powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy wzroku, stuchu). Kierownik budowy zobowigzany jest informowac
pracownikdw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, z

obowigzujacymi Normami oraz z zaleceniami poszczegolnych producentéw i aprobatami technicznymi.

7. Zestawienie rysunkow projektowych

Nr WYSZCZEGOLNIENIE

E-ZAS |Schemat zasilania obiektu

E-ZAS-ID| Ideowy schemat zasilania obiektu

EA-1 | Pomiar energii elektrycznej agregatu FG355E. Schemat zasadniczy

EA-2 | Pomiar energii elektrycznej agregatu FG355E. Schemat rozwiniety

EA-3 |Instalacja odgromowa, uziemiajaca i ekwipotencjalna modutu osuszania biogazu i filtra redukcji
siloksanéw

EA-4 | Zasilanie modutu osuszania biogazu i filtra redukcji siloksanow
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Rozdzielnica gtéwna 15kV 3~50Hz,15kV/IT
Ochrona przeciwporazeniowa:
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° ° X ° ° ° ° ° ° ° (X ° .
Ig 17 N 15 15 4 0 IO IJ 12 I 1 N\ PO Ig Diagram taczen sterowania automatycznego SZR
| 3xTPU50.13 3xTPU50.13 |
4%\5/AA/k'I°«. (;"25 )_\\ 4%3AA/I<¢ 0F§5 PLC1 Transformatory Agregaty taczniki sekcji
oWl OWIl | LEGALIZOWANE oWl oWl oWl owll owll owll OWIl | LEGALIZOWANE owll owll Sygnat TR1 TR2 G2 G3 G4 12 2-3 0-1
20/6 20/4 20/6 20/6 20/6 20/6 20/6 20/6 20/6 20/4 20/6 SCADA 6Q1 6Q2 0Q1 6Q4 6Q5 | 6Q12 6Q23 6Q01
3 3 3 3
30/5 Cj 08 AJE|' 08 AJE|' 30/5 Cj Zasilanie podstawowe X 1 1 1 1 1 0 MaxiManager | MaxiManager
Zanik napiecia TR1 X 0 1 1 1 1 1 MaxiManager | MaxiManager
KOMUNIKACJA TKA/TEE 3xVTS12 3 SCl—4-24 SCl-4—24 SCl-4-24 SCl-4-24 3xVTS12 ~x3  TKA/TEE P —— 3 0 3 1 1 1 T Waxitd
. SCl-17 15 /04 15 /04 SCl-17 anik napiecia X axiManager | MaxiManager
DO TAURON-DYSTRYBUCJA 10¥/§|/le?_ Ok\; @ mﬁ/?f [;(\; @ Zanik napiecia TR1i TR2 1 0 0 1 1 1 1 MaxiManager | MaxiManager
POMIAR Y ! ZO/GO\SI(I;I | e Zo/eonﬂ(l;l | ZO/GOBII(I;I | 20/60‘6"(';' | 20/60‘6"(';' LEGALIZOWANE 20/60‘6"(';' . Zanik napiecia TR1i TR2 0 0 0 1 1 1 0 MaxiManager | MaxiManager
ENERGII ELEKTRYCZNEJ - - - - - -
ZASILANIE 2 ZASILANIE 1 UWAGA
ZMD410CT44.0009 ZMD410CT44.0009 | | W przypadku zaniku napiecia na TR1i TR2, dopuszczalne jest manewrowanie w trybie recznym lgcznikami 6Q1,6Q2, 6Q12 po uprzednim rozlaczeniu
50Hz,58,/100V, 5A 50Hz,58,/100V, 5A il 1 1 e 1 roztacznikoéw Q1_TR1 oraz Q2_TR2
kwh || kwh | (8w 5 ) ) ) - - -
kvarh| & g kvarh| & z’gg b i J
) - - - —_— - - —_— -
I [ 1 ]
| | TAURON KOTEOWNIA TAURON KOTEOWNIA
CHEIA  [asA DYSTRYBUCJA | | DYSTRYBUCJA DYSTRYBUCJA | | DYSTRYBUCJA
L F — _ POMPOWNIA | RZEZNIA 6PZ ZYWEC KOTtOWNIA
R A GENERATOR G4
| 2—STOPNIOWE ZABEZPIECZENIA:
15,7512x2,5ﬁ)/006:bx } o ) . — >, U>>, NADNAPIECIOWE,
Don \ Ro;dzuelmco gtéwna 0,4kV — RG 06 Pi= 2600kW 3~50Hz,400,/230V,/TN—-C—S — U< U<<, PODNAPIECIOWE,
i Obiekt 06 Ps= 1560kW Ochrona przeciwporazeniowa: — £, >, NADCZESTOTLIWOSCIOWE,
SAMOCZYNNE — < <<, PODCZESTOTLIWOSCIOWE,
B tge= 0,40 WYLACZENIE ZASILANIA POWODUJA OTWARCIE WYEACZNIKA 6Q23
E1.2B/MS1600A/3p . W ROZDZIELNICY 0,4kV, RGO6
: 1500/5A X POMIARY,._ R >Pi(gen)=727kW . GENERATOR G3
N I ; 2—STOPNIOWE ZABEZPIECZENIA:
l | LACZNIK SEKCJ 1-2 — U>, U>>, NADNAPIECIOWE,
! ‘ ZAS/LAN/,EKZ 0 ZAS/LAN/EWZ ! — U< U<< PODNAPIECIOWE,
Sekcja 0 Sekcja 1 : 42 Sekcja 2 Sekcja 3 — £, £>> NADCZESTOTLIWOSCIOWE,
1440A 1440A = Pi= 537 kW
Ps= 113 kW Ps= 667 kW  1600A 8,64kA 16004 16004 8,64kA E'S= 7465‘7’8 k:\\/lv Ps— 322 kW POWODUJA OTWARCIE WYEACZNIKA 6Q23
W ROZDZIELNICY 0,4kV, RGO6
SEKCJA 0 SEKCJA 1
GENERATOR G2
Un=400V, Un=400V, 1 1
In=1600A, In=1600A, 1500/5A 1500/5A Uned00V. Ine1600a (A2 | 1600A5EKC/A 5 2-STOPNIOWE ZABEZPIECZENIA:
11s=40KA 1s=40kA R B =R Un=400V, In=1600A, 11s=40kA - U>, U>>, NADNAPIECIOVE,
) 3 14 4 8.1 5 IPOMIARY I 10.1 10.3 10.2 — U< U<< PODNAPIECIOWE,
POMIARY 1000/5A 3 POMIARY - £, P NADCZESTOH/WO.§C/OWE,
' 0Q E_\ 3 3 3 A @ C j HQ5 6Q4 3 [ — < <<, PODCZESTOTLIWOSCIOWE,
N3-400 NSL3 NSL3 h H POWODUJA OTWARCIE WYLACZNIKA 6Q01
3P—400A gG—400A 9G—630A gG-10A 1600A N3-800 N3-400 W ROZDZIELNICY 0,4kV, RGO6
PKZMO | TMAX T7 10004 3P-800A 3P—400A
| [ R S 1 10A 1600A 6kA GENERATORY G2,63,64 PRZYSTOSOWANE DO PRACY ROWNOLEGLEJ
| r ~1 BKI r ~1BK2 7 SIECIA ENERGETYKI ZAWODOWEJ JAK ROWNIEZ DO PRACY WYSPOWEL.
| | 400v | BaTERIA | 00V | gaTERIA i (PRZY PRACY WYSPOWEJ GENERATORY ZASILAJA SEKCJE 0—3
[ 1 200kvar 1 1 300kvar 1
! (IS | B _i KONDENSATOROW | A — 777 __| KONDENSATOROW LACZNIK SEKCJI 2—-3 A LACZNIKI nn QI_TR1 | Q2_TR2 W ROZDZIELNI RGO6 nn 0,4kV SA OTWARTE)
L In=336A | . ) ) . _ ) . ) _ |m=64sA In=325A |
KOMUNIKACJA I < < 1 a2 | s
DO TAURON-DYSTRYBUCJA o ] ¥ X 255 2
| > > X - Vi x
POMIAR ! 2 x ez | .
ENERGII ELEKTRYCZNEJ : 1 S+ | <
_ — = — ~ ~ x
GENERATOR 4  GENERATOR 2 she T F |} $
ZMD410CT44.0459  ZMD410CT44.0459 3R T M
50Hz,230/400V, 5A  50Hz,230,/400V, 5A X[ | , €
z 3 1 | 3
kwh | |8 kwh |._|8he Sl< Q@
kvarh| g kvarh| & g ég E § -
~|u
<+ (3 ! |
' I = ! ! KOMUNIKACJA MPWiIK SP. 7 0.0.
& I o DO TAURON-DYSTRYBUCJA SRACKA 66 54-300 FYHIEC
| DEEIse s« _ o ! | oo 2 | pomary R C 2| PomiARY ! POMIAR
(300758 [ 3] ' . = g D | ! ENERGI ELEKTRYCZNES .
POM/ARY—!—Cj | - ——- GENERATOR 3 !
300/5A A3 ZMD410CT44.0459
! / Cj | i ! 50Hz,230,/400V, 5A
— MAXIMENAGER oole | 8k
~ <+
3 (ISTNIII-ZJACY) 2|5 S kvorh| 25 gég
xo N x(L NN |
3|8 i s oy !
- n Fm—————————— 1 3’3 $ +
3% ! = -- -- -- -- - p—— — -3 PA -PROJEKT
t {o1s [t o1s 3+ t logs [t |o1s ¥ t {o1s [t o1s ! ] , [ % & |SKA
Uf< 320V f<.< 47,5Hz 400A ] U.<< 320V f<.< 47,5Hz 800A | ] Uf< 320V f<.< 47,5Hz _4E)OA M ] MAXIMENAGER _ _ _ 1 ) ) )
t 103s | t 103 STER. t j03s | t 103 STER. t 103s | t 103 STER. NOWOPROJEKTOWANY
U|< 340V f|< 49Hz [STER. ] U|< 340V f|< 49Hz U|< 340V f|< 49Hz . ( )
Clos [oss | Q2 Ly, O Jots [tots | Q4 92280k, 01s tots [tors | O3 0= s o' R -
U>>|460v [ 1> |51,5Hz U>>|460v [£>]51,5Hz U>>|460v [ ©>> |51,5Hz VLY 4x1.5 ( (
t Jo3s [t |o,3s t lo3s [t |o,3s T 37qc-bA t Jo3s [t |o3s T 57q-6A
U> J440v [ > |51z U> |a40v [ > |51Hz CSG U> 440v [ > |51Hz Cw” 3x YLY 2x2,5, I=10m
t 0,1s 1 1 t 0,1s 1 /500/5/\ 1 t 0,1s 1 /300/5A
aF/dt] 2,5z /s 4f/dt|2,5Hz/s 5/0,2FS5 47/dt|2,5Hz /s 5/0,2FS5
e ZABEZPIECZENIA : : ZABEZPIECZENIA : : ZABEZPIECZENIA : B S ~ ~
NAPIECIOWE o NAPIECIOWE 4 NAPIECIOWE 03 - o
GENERATORA G2 )\ Fo189 GENERATORA G4 )\ FG355E GENERATORA G3 )\ FG180 S U A S
- 1B9kKW ! - 357kW ! - 1B1kW
| Sorgtooy | | Sor ooy | |\ ooy |
GENERATOR 2 GENERATOR 4 GENERATOR 3
3x YLY 2x2,5, |=10m
YLY 4x1,5



PHarezlak

PHarezlak


Rozdzielnica gtéwna 15kV 3~50Hz,15kV/IT

Ochrona przeciwporazeniowa:
UZIEMIENIE OCHRONNE

Ig 0 0 19 Diagram laczen sterowania automatycznego SZR
PLCA Transformatory Agregaty taczniki sekcji
oWl owli oWl Sygnat TR1 TR2 G2 G3 G4 1-2 2-3 0-1
20/6 20/6 20/6 SCADA 6Q1 6Q2 0Q1 6Q4 6Q5 6Q12 6Q23 6Q01
30/5 C)E 30/5 st
Zasilanie podstawowe X 1 1 1 1 1 0 MaxiManager | MaxiManager
Zanik napiecia TR1 X 0 1 1 1 1 1 MaxiManager | MaxiManager
TKA/TEE TKA/TEE
Sci-17 sci-17 Zanik napiecia TR2 X 1 0 1 1 1 1 WMaxiManager | MaxiManager
Zanik napiecia TR1i TR2 1 0 0 1 1 1 1 MaxiManager | MaxiManager
! own | owmn | ! Zanik napiecia TR11 TR2 0 0 0 1 1 1 0 MaxiManager | MaxiManager
20/6-UG 20/6-UG
| 1 UWAGA
W przypadku zaniku napiecia na TR1 i TR2, dopuszczalne jest manewrowanie w trybie recznym tgcznikami 6Q1,6Q2, 6212 po uprzednim rozigczeniu
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POMIESZCZENIE AGREGATU

PROJEKTOWANY GENERATLR 4

ISTNIEJACA SZAFKA DLA GENERATORA 11 2

INSTALACJE ELEKTRYCZNE PROJEKTANT
mHv A-PROJEKT

ELPA-PROJEKT Piotr Kurowski
g0 23/4 51-122 WROCLAW
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GENERATOR 4 GENERATOR 2

ZMD405CT.44.0459.CU-P42 ZMD405CT.44,0459.CU-P42
S0Hz,58/100V, SA S0Hz,58/100V, SA
KL 0,5/1 KL 0,5/1
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OBLICZENIA DLA GENERATORA 4:

— MOC ZNAMIONOWA: Ps=357kW
— PRAD ZNAMIONOWY cos?=0,8, In=645A
— PRZEKEADNIA PRZEKEADNIKOW PRADOWYCH: 600/5A

OBCIAZENIE PRZEKEADNIKOW PRADOWYCH:

— LICZNIK ZMD405 S5=0,13VA

— POLACZENIA W OBREBIE SZAFKI POMIAROWEJ:
Cu2,5mm, 1=0,2m P=0,07W

— POLACZENIA POMIEDZY AGREGATEM A SZAFKA POMIAROWA:
cuZ,5mm, I=10m P=3,7W

RAZEM PRZY lo=5A S~3,90VA



CENERATIR 4 ROZLICZENIOWY POMIAR ENERGIT ELEKTRYCZNEJ
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UWAGA:
APARATURE DEDYKLOWANA DL POMIARGW GENERATLRA 4 ZABUDOWAC

W MIEJSCE ZDEMONTOWANEJ APARATURY POMIAROWEJ GENERATLRA 1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE PROJEKTANT
mHﬁ A-PROJEKT

ELPA-PROJEKT Piotr Kurowski

ul. Mochnackiego 23/4 51-122 WROCLAW
tel. 607 33 69 41

email: elpa—projekt@wp.pl
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UWAGI OGOLNE:

1. Niniejszy rysunek rozpatrywa¢ fqcznie z catq Dokumentacjg Projektowq.

2. Integralnqg czeSciq dokumentacji projektowej jest Opis Techniczny oraz Szczegbfowe Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych.

3. Wszystkie prace nalezy prowadzic w sposdb zapewniajgcy statecznosé elementdw konstrukcji w kazdej fazie
wykonywania robdt budowlanych.

4. Rozwiqzania projektowe dotyczqce elementdw niewidocznych zostanq uszczegdtowione po wykonaniu odkrywek przez
Wykonawce robdt budowlanych w trybie nadzoru autorskiego.

5. Brak wskazania w dokumentacji technicznej elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub powszechnie
przyjetych rozwiqzah z zakresu sztuki budowlanej nie zwalnia Wykonawcy z koniecznosci skalkulowania i zastosowania
takiego elementu w porozumieniu z Inwestorem a takze z Projektantem i za jego zgodg.

6. W przypadku jakiejkolwiek niejasnosci zwiqzanej z dokumentacjg projektowq nalezy konsultowa€ sie z Projektantem.

7. Zgodnie z art. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku "Prawo budowlane” kierownik budowy ma obowigzek realizacji
obiektu zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami i sztukq budowlang.

8. Przed przystgpieniem do robét budowlanych nalezy wykonaé geodezyjnq inwentaryzacje terenu inwestycji.

LEGENDA:
NOWOPROJEKTOWANA BEDNARKA 30x4 wewngtrz uziomu fundamentowego
NOWOPROJEKTOWANA BEDNARKA 30x4 w ziemi pomiedzy uziomami fundamentowymi
NOWOPROJEKTOWANA BEDNARKA 30x4 na powierzchni pfyty betonowej

M1 — M4 NOWOPROJEKTOWANE maszty odgromowe 6[m] na wiasnym fundamencie

NOWOPROJEKTOWANE uziomy szpilkowe 4[m]

Potqczenie spawane

OO0 e

Z1qcze kontrolne

ELPA-PROJEKT Piotr Kurowski
UL. MOCHNACKIEGO 23/4 51-122 WROCLAW m
tel. 607 33 69 41 email: elpa-projekt@wp.pl PA-PROJEKT
STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY
TEMAT: Rozbudowa instalacji do produkcji energii elektrycznej NUMER PROJEKTU:
wraz z przebudowg budynku
: REWIZJA:

LOKALIZACJA: . Budynek kottowni nr 14 .

Zywiec, ul. Bracka 66, gmina Zywiec, obr. 0007 Zywiec, A

jedn. ewid. 241701_1 Zywiec dz. nr 11065/4
: FORMAT:
INWESTOR: Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp.z o.o.
34-300 Zywiec B
ul. Bracka 66
FUNKCJA TYTUL, IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN SPECJALNOSC PODPIS
PROJEKTANT: mgr inz. Piotr Karol Kurowski 168/DOS/12
OPRACOWAL.: mgr inz. Piotr Karol Kurowski
OPRACOWAL:
OPRACOWAL:
SPRAWDZAJACY:
TYTUL RYSUNKU:
Instalacja odgromowa, uziemiajaca i ekwipotencjalna modutu osuszania biogazu (FP-0.3) i filtra redukcji siloksanéw (FP-0.4)
BRANZA: Elektryczna DATA: 06.2021 SKALA: 1:100 RYSUNEK NR: EA-3
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