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1.

INFORMACJE OGOLNE

Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw
i Kanalizacji Sp. z o.0.
34-300 Zywiec
ul. Bracka 66

Projektant: ELPA-PROJEKT
ul. Mochnackiego 23/4
51-122 WROCLAW

Inwestycja: Rozbudowa instalacji do produkcji energii
elektrycznej wraz z przebudowg budynku

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w branzy
technologicznej rozbudowy sieci biogazu i kondensatu dla Oczyszczalni
Sciekéw w Zywcu.

Zakres projektu obejmuje nowo projektowane obiekty sieci biogazu tj.
modut osuszania biogazu oraz filtr redukciji siloksanow, a takze urzadzenia
do wytapywania kondensatu.

W ramach projektu przewidziano rowniez modernizacje wyposazenia WKF
0 nowy bezpiecznik cieczowy.

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje technologiczny projekt

wykonawczy instalacji biogazu zawierajgcy:

e opis zastosowanych rozwigzan technologicznych;

e opisy projektowanych obiektéw gospodarki gazowej tj. gazociggéw,
modutu osuszania biogazu, filtra redukciji siloksanéw oraz bezpiecznika
cieczowego.

WYKORZYSTANE MATERIALY

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania byty:

e ST-IGG-0401:2010 Sieci gazowe. Strefy Zagrozenia Wybuchem.
Ocena i Wyznaczanie, wydana przez P.G.N.i G. S.A.

o Obowigzujgce akty prawne;

e Wytyczne Generalnego Projektanta.

e Zamoéwienie WD-SZS-21-024 z dnia 23.03.2021

e Projekt budowlany w branzy technologicznej
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4,

41.

4.2.

OPIS INWESTYCJI

Istniejacy stan

Teren jest zabudowany budynkiem technicznym oraz instalacjami
technicznymi na zewnatrz budynku.

Przedmiotowy budynek od po6tnocnej i zachodniej strony posiada
wewnetrze drogi komunikacyjne Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw
i Kanalizacji Sp. z 0. 0. Wjazd do Zaktadu poprowadzony jest od strony
wschodniej drogg dojazdowg bezposrednio z drogi wojewddzkiej nr 946
oraz od strony zachodniej drogg gminng — ul. Bracka.

Teren przedmiotowej dziatki jest uzbrojony w przytgcza wodne,
kanalizacyjne (kanalizacja sanitarna i deszczowa), energetyczne (eN, €S),
gazowe i cieptownicze.

Modut osuszania oraz filtr siloksanoéw zlokalizowane bedg po przeciwnej
stronie drogi dojazdowej do budynku od strony pétnocnej, w odlegtosci ok
11,7m od Sciany budynku.

Rzedne terenu

Rzedna terenu przy nowoprojektowanych obiektach sieci biogazu wynosi
341.90m n.p.m.

OPIS PROJEKTOWANYCH URZADZEN
| OBIEKTOW

W ramach modernizacji istniejgcej sieci biogazu zaprojektowano uktad
kondycjonowania biogazu skfadajacy sie z modutu osuszania oraz filtra
redukcji siloksandéw, majgcych na celu poprawienie parametrow biogazu do
wymaganych przez odbiory.

Nalezy wykonac¢ wpiecie do istniejgcego rurociggu biogazu, z ktérego
biogaz doptywaé bedzie do nowoprojektowanego modutu osuszania. W
module nastepowac bedzie dwustopniowe osuszenie (schiodzenie, a
nastepnie podgrzanie biogazu). Podczas procesu schiodzenia wykraplaé
sie bedg znaczne ilosci kondensatu, ktore grawitacyjnie odprowadzane
bedg do nowoprojektowanego odwadniacza sieciowego, zlokalizowanego
przed modutem osuszania. Nowy odwadniacz zastgpi istniejgcy, znajdujgcy
sie przed modutem.

Drugi odwadniacz sieciowy zostanie zlokalizowany za filtrem redukcji
siloksanéw. Oba odwadniacze bedg posiadaty potgczong rurociggiem
kondensatu przestrzen wodna.
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5.1.

Nowy ukfad wyposazony zostanie w 5 przepustnic recznych, znajdujgcych
sie w nastepujgcych miejscach:

- rurocigg doptywowy do modutu osuszania;

- rurocigg doptywowy do filtra redukciji siloksanow;

- by-pass filtra redukciji siloksanow;

- rurocigg odptywowy z filtra redukcji siloksanow.

- by-pass ukfadu.

Powyzsze rozwigzanie umozliwi odcinanie zaréwno catego ukfadu, jak i
samego filtra redukciji siloksanow.

BEZPIECZNIK CIECZOWY NA WKF

W ramach modernizacji sieci biogazu przewidziano dodanie nowego
bezpiecznika cieczowego, zlokalizowanego na istniejgcym ujeciu biogazu.
Ujecie biogazu wyposazone jest w rezerwowy kréciec, na ktorym
przewiduje sie montaz nowego bezpiecznika.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie podparcie bezpiecznika.

Srednice kréé¢ca przytgczeniowego bezpiecznika nalezy dostosowaé do
istniejgcego krdéca rezerwowego zlokalizowanego na ujeciu biogazu.

Miejsce montazu pokazano na ponizszym zdjeciu (oznaczenie ,1”):
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5.1.1.

5.1.2.

5.2.

5.21.

5.2.2.

Funkcja technologiczna i zasada dziatania

Bezpiecznik cieczowy jest stalowym elementem konstrukcyjnym stuzgcym
do zabezpieczenia instalacji biogazu i komory fermentacyjnej przed
powstaniem nadmiernego pod- lub nadci$nienia. Przewidziano bezpiecznik
typu zewnetrznego - z zamknieciem cieczowym na bazie roztworu
niezamarzajgcego. Bezpiecznik cieczowy wyposazony w kominek
wydmuchowy z wktadem wyttumiajgcym wyrzut cieczy w czasie zadziatania
bezpiecznika, a takze w ptynowskaz do wizualnej kontroli poziomu zalania
bezpiecznika.

Parametry technologiczne odwadniacza sieciowego

- o0znaczenie projektowe: BCO1;
- ilosé: 1 szt.;
- Kkotnierz przytgczeniowy: zgodnie z inwentaryzacjg

kro¢ca rezerwowego istniejgcego
ujecia biogazu;

- materiatk stal gat. 1.4401;
- nadcisnienie zadziatania: ok. + 450 mm H,O (4,5 kPa);
- podcisnienie zadziatania: ok. — 50 mm H,0 (-0,5 kPa).

Wydajnos¢ zadziatania nie nizsza od maksymalnej produkcji biogazu.

ODWADNIACZ SIECIOWY

Funkcja technologiczna i zasada dziatania

Odwadniacze sieciowe sg obiektami, gdzie nastepuje zebranie kondensatu
powstajgcego w instalacji biogazu, skad okresowo jest on recznie
odpompowany przez obstuge obiektu. Rurociagi z poszczegdinych
obiektow instalacji sg prowadzone ze spadkiem w kierunku odwadniaczy
sieciowych.

Zabezpieczenie przed przedostawaniem sie biogazu do atmosfery
nastepuje w miejscu zamkniecia wodnego odwadniaczy sieciowych.

Parametry technologiczne odwadniacza sieciowego

- oznaczenie projektowe: 0S1, 0S2;

- Srednica odwadniacza: DN500 (OS1) oraz DN300 (O0S2);
- krocce biogazu: 2xDN150 PN10;

- krdciec kondensatu: DN50 PN10;

- cisnienie robocze: ~20mbair;
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5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

STACJA OSUSZANIA

Funkcja technologiczna

Odsiarczony biogaz kierowany jest do odbioréw, po wczesniejszym
przejsciu przez stacje osuszania, w ktérej nastepuje jego schtodzenie a
nastepnie podgrzanie aby na odptywie ze stacji osiggnac¢ efekt osuszenia.

Zasada dziatania

Biogaz kierowany do odbiorow powinien zosta¢ poddany procesowi
osuszenia.

Proces ten przebiega dwustopniowo. W pierwszym etapie biogaz jest
schtadzany w rurowym wymienniku ciepta. Czynnikiem chtodzgcym jest
roztwor glikolu, dostarczany do wymiennika z chtodziarki, wchodzgce;j

w sktad wyposazenia stacji. W trakcie schtadzania biogazu powstajg
znaczne ilosci kondensatu, ktéry musi zostac¢ usuniety z systemu.
Przyjeta temperatura biogazu jest zawyzona dla potrzeb obliczeniowych.
Dla potrzeb schtodzenia wykorzystywany jest wymiennik firmy SiGa-Tech,
model WC-mr. Biogaz wprowadzany jest do komory wlotowej i stgd
rozdzielany na poszczegdlne strumienie gazowe. W przestrzeni
miedzyptaszczowej przeptywa przeciwprgdowo roztwor glikolu o
temperaturze 2 — 5°C.

Caty wymiennik jest izolowany.

Drugim etapem procesu osuszania jest podgrzanie biogazu na wymienniku
firmy SiGa-Tech, model WC-mr. Wymiennik jest ogrzewany cieptg wodg
doprowadzong z zaktadowej sieci cieptownicze;.

Caty wymiennik jest izolowany.

Osuszony biogaz powoduje podwyzszenie efektywnosci spalania przez
urzgdzenia takie jak kotty czy agregaty pragdotworcze.

Parametry technologiczne

Producent: SiGa-Tech
Model: DRX-300

(SCH-300+HX-300);
lub réwnowazny spetniajgcy ponizsze parametry techniczne:

Wymiary ramy stacji osuszania w rzucie: 2,5x2,0m;
Materiat rurociggdéw biogazu i kotnierzy: 1.4301;
Kréciec doptywowy do staciji: DN150 PN10;
Kréciec odptywowy ze stacji: DN150 PN10;
Waga catkowita stacji: <3000kg;
Przeptyw biogazu ~300 Nm3/h;

Strata cisnienia przy przeptywie przez stacje: <6mbar
a) Chtodziarka:

Typ: SGt -18s;
lub rownowazny spetniajgcy ponizsze parametry techniczne:

Moc chtodnicza chtodziarki: <15,5 kW,
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Zasilanie:

Temp. roztworu glikolu na wyjsciu:
Temp. roztworu glikolu na wejsciu:

Czynnik chtodniczy
Zbiornik buforowy

Max moc agregatu dla
warunkdéw granicznych:
Max pobor pradu dla
warunkow granicznych:
Max prad rozruchowy przy
zablokowanym wirniku:

230/3/50 V
~2°C;
~4°C;
R407C;
180 dm?;

7,33 kW,
18,5 A,

98 A.

Chtodziarka montowana w obudowie na ramie samonosnej ze

zdejmowanymi panelami.

W uktadzie stosowana jest sprezarka hermetyczna, z grzatkg karteru
i termistorowym zabezpieczeniem przecigzeniowym umieszczonym

w uzwojeniach silnika.

Parowniki typu ptytowego. Parownik jest fabrycznie izolowany materiatem

piankowym.

WYPOSAZENIE STACJI:

- wymiennik schtadzajgcy, izolacja wymiennika;
- samoczynny odptyw kondensatu (lokalizacja w wysokim punkcie sieci);
- system czynnika chtodniczego (uktad chillera — agregatu wody lodowej) z

zamknieciem cieczowym;

- wymiennik podgrzewajgcy, system izolacji wymiennika;

- orurowanie;

- zawory odcinajgce i zawor samoregulujgcy na przytagczu wody grzewczej;
- manometry tarczowe - min. 3 szt,;
- termomentry tarczowe - min. 3 szt.;

- krocce V2" z zaworami kulowymi — min. 2szt.;

- zawory odpowietrzajgce — 4szt.

b) Parametry techniczne stacji - schtadzanie

Temperatura glikolu: doptyw
odptyw
Temperatura biogazu: doptyw
odptyw

Dane techniczne wymiennika:

~2,0°C;
~ 4,0°C;
max. 30,0°C ;
5+10°C;
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llos¢ 1szt.;

Srednica wymiennika DN300;
Kotnierze doptyw/odptyw wymiennika DN150 PN10;
Dtugosc¢ czesci wymiany

(bez kolan i kr6¢cow) 1,5m;

Materiat wymiennika: stal gat. 1.4301.

c) Parametry techniczne stacji — podgrzewanie:

Temperatura biogazu: doptyw ~8,0°C
(min. 5°C, max.10°C);
odptyw 30+40°C (nastawa 35°C);
Robocze cisnienie wody grzewczej: 2,0bar;
Maksymalne cisnienie wody grzewcze;j: 3,0bar;
Wilgotnos¢ wzgledna/bezwzgledna
na doptywie do wymiennika 100%;
Wilgotnos¢ wzgledna/bezwzgledna —
na odptywie z wymiennika (dla 35°C) < 35%.
UWAGA:

Poza urzadzeniem nalezy zapewni¢ zabezpieczenie instalacji wody
grzewczej przed nadmiernym cisnieniem: maks. 3 bar.

Woda z obiegu grzewczego moze by¢ zatrzymywana lub przeptyw
moze by¢ znaczaco ograniczany na zaworze samoregulujacym,
zainstalowanym przed dopltywem do wymiennika podgrzewajacego.

Dane techniczne wymiennika:

Srednica wymiennika DN300;

Krocce przytgczeniowe DN150 PN10;
Dtugosc¢ czesci wymiany

(bez kolan i kr6ccow) 0,75 m;
Materiat wymiennika stal gat. 1.4301.

d) Instalacja roztworu glikolu i kondensatu

Obieg roztworu glikolu jest zamkniety. Nawet w dtuzszych okresach czasu
cisnienie w obiegu nie powinno spada¢ ponizej roboczego. W przypadku
nieszczelnosci w instalacji nastgpi wytgczenie chiodziarki z powodu
niedostatecznego cisnienia w instalacji. Awaryjnie nalezy wtedy uzupetni¢
roztwér glikolu w ukfadzie.

Odptyw kondensatu nastepuje samoczynnie rurociggami biogazu — ich
uktad oraz spadki zapewniajg ciagty odptyw kondensatu do sieci biogazu.
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Uktad rurociggdéw z wymiennikami zostat dobrany w taki sposéb aby
ograniczac straty cisnienia przy przeptywie gazu przez caty system.

Straty ci$nienia w stacji osuszania biogazu nie powinny przekroczy¢ 6mbar
dla zaktadanych przeptywdéw maksymalnych.

5.4. FILTRY REDUKCJI SILOKSANOW

5.4.1. Funkcja technologiczna

Po wstepnym przygotowaniu biogazu w stacji osuszania - nastepuje
przeptyw osuszonego gazu do filtréw z materiatem absorpcyjnym.

Biogaz przed doptywem do stacji jest rowniez odsiarczony tj. stezenie H,S
nie przekracza 30ppm. Ma to wptyw na zywotnos¢ ztoza, ktore posiada
réwniez zdolnos¢ absorbowania siarkowodoru.

5.4.2. Zasada dziatania

Organiczne zwigzki krzemu wystepujg powszechnie w biogazie.

W gazie pofermentacyjnym z wysypisk, na ktérych sktadowane sg
potprodukty do produkciji silikondw lub inne produkty zawierajgce silikony a
takze biogaz z fermentacji osadéw sciekowych, gdzie do $ciekéw
wprowadzane byty silikony — zawsze wystepowaty bedg organiczne zwigzki
krzemu.

W praktyce na kazdej instalacji biogazu wystepujg takie zwigzki: od
niewielkich ilosci, nie przekraczajacych 1 mg/m® do bardzo wysokich stezen
siegajacych 250 mg/m?®.

Do grupy organicznych zwigzkéw krzemu nalezg: siloksany, silany
(krzemowodory) i silanole. Siloksany sg coraz czesciej stosowane

w kosmetykach, srodkach czyszczacych i jako srodki przeciw
pianotworcze w przemysle. Pozostate substancje dostajg sie do biogazu
jako produkty rozktadu siloksandw. Sg to substancje palne, bardzo lotne i
ulatniajg sie z osaddéw sciekowych, fermentoréw czy w przypadku wysypisk
z wod infiltracyjnych.

Ponizej przedstawiono osiem sktadnikéw, stuzgcych jako wzorcowe, na
podstawie ktérych mozna oszacowaé¢ zawartos¢ organicznych zwigzkéw
krzemu w biogazie. Sprawdzenie stezen nizej wymienionych zwigzkéw
powinno stanowi¢ minimalny zakres badan.

Opis: Skrot:  Wzor: Nr CAS: Udziat atomow Si
w czgsteczce [g/g]

Tetrametylosilan TMS  Si-(CH3), 75-76-3 0,319
Trimetylosilanol MOH Si-(CH3); -OH  1066-40-6 0,312
Heksametylodisiloksan L2 Si,-O-( CH3)e 107-46-0 0,347
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5.4.3.

Heksametylocyklotrisiloksan D3 Si3-03-(CHs)e 541-05-9 0,380
Oktametylotrisiloksan L3 Siz-0,-(CHj3)s 107-51-7 0,357
Oktametylocyklotetrasiloksan D4 Siz-04-(CH3)g 556-67-2 0,380
Dekametylotetrasiloksan L4 Siy-O3-(CH3)9  141-62-8 0,362
Dekametylocyklopentasiloksan D5 Sis-O5-(CH3)10  541-02-6 0,380

Na podstawie sumarycznej zawarto$ci organicznych zwigzkoéw krzemu
w biogazie mozna obliczy¢ sume atomow krzemu zawartych w gazie
pednym [mg/Nm?].

Do obliczen podstawowych instalacji usuwania siloksanéw przyjeto ich
stezenie na poziomie <5mg/m°®.

Dla takiej zawarto$ci dobierano filtry i wielko$¢ ztoza oczyszczajgcego.
Powyzsza wartos¢ nie jest graniczna — mogg by¢ usuwane wyzsze
stezenia siloksanéw, przy obnizaniu zywotnosci ztoza w filtrach.

Zatozony obliczeniowy czas pracy ztoza to 180.

Rzeczywista zywotnos¢ zostanie okres$lona w czasie wstepnej eksploatacji
instalacji na podstawie wzrostow stezenia krzemu w oleju silnikowym
uktadu kogeneracyjnego/odbioréw).

Ztoze wykonane jest z odpowiednio zgranulowanego bitumicznego wegla
aktywnego wymieszanego z drobinami wysoko porowatych skfadnikow.

Parametry technologiczne

Filtry usuwania siloksanéw

Producent: SiGa - Tech
Typ: SLX-d

lub réwnowazny spetniajacy ponizsze parametry techniczne:
Liczba: 1 szt.;
Przeptyw biogazu: 300 Nm*/h;
Temperatura biogazu: ok. 30°C;
Temperatura minimalna biogazu surowego 7°C;
Temperatura maksymalna biogazu surowego 40°C;

H,S w biogazie surowym: < 30ppm;
Wilgotnos¢ wzgledna w doptywie: < 40%;
Siloksany w biogazie surowym: <5 mg/Nm>;
Siloksany w biogazie oczyszczonym: <2 mg/m>;
Strata cisnienia: <3mbar;
Cisnienie robocze: ok. 20mbar;
Wymiary filtra w rzucie: 1,15x1,15m;
Wysokosc filtra/ catkowita: ~1,6m;
Srednice przytgczy filtra: DN150;

Wykonanie materiatowe: stal gat. 1.4301;
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Materiat oczyszczajacy: granulat Silax;
llos¢ materiatu: ~440kg;
Zywotno$¢ ztoza: ok. 180dni.

Wymiana ztoza polega na odigczeniu od sieci filtra (dwa krdéce biogazu)
i wymianie catego elementu wraz z wktadem przez producenta bgdz
wysypanie ztoza i zasypanie nowym materiatem. W ten sposob operacja
jest bardzo szybka i nie powoduje zaktécen w pracy catego systemu.

ARMATURA | SIECI ZEWNETRZNE

Rurociggi naziemne

Rurociggi biogazu prowadzone ponad powierzchnig terenu nalezy wykonac¢
jako stalowe ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301. Rury nalezy taczy¢
przez spawanie. Podstawowg stosowang srednicg dla rurociggéw
stalowych instalacji biogazu jest @168.3x2, czyli DN150.

W przypadku montazu armatury (np. przepustnic, bezpiecznikéw itp.) lub
podfgczania urzgdzen technologicznych nalezy stosowac potgczenia
kotnierzowe z uszczelnieniem EPDM. Dopuszcza sie zastosowanie NBR
jako uszczelnienia kotnierzowego.

Rurociggi stalowe oraz armature potozone ponad powierzchnig terenu
nalezy izolowac termicznie np. wethg mineralng lub tupinami z pianki
poliuretanowej w ostonie z tworzywa lub blachy aluminiowej. Grubos¢
izolacji 10cm. Dla rurociggéw wprowadzanych pod powierzchnie terenu
nalezy izolacje termiczng wyprowadzi¢ do gtebokos¢ min. 80 cm pod
powierzchnie terenu. Dla armatury, ktéra wymaga czestej kontroli lub
czynnos$ci eksploatacyjnych nalezy przewidziec€ izolacje termiczng
demontowana.

Ostona izolacji powinna by¢ odporna na dziatanie warunkéw
atmosferycznych.

Rurociggi podziemne

Rurociggi podziemne nalezy wykonac jako stalowe ze stali kwasoodpornej
gat. 1.4301. Rury nalezy taczy¢ przez spawanie. Podstawowg stosowang
Srednicg dla rurociggdéw stalowych instalacji biogazu jest &J168.3x2.0mm,
czyli DN150. Dla rurociggéw kondensatu nalezy stosowac rury stalowe ze
stali kwasoodpornej gat. 1.4301 o srednicy ©&60.3x2.0mm, czyli DN50.

W przypadku montazu armatury (np. przepustnic, bezpiecznikéw itp.) lub
podtgczania urzgdzen technologicznych nalezy stosowaé potgczenia
kotnierzowe z uszczelnieniem EPDM. Dopuszcza sie zastosowanie NBR
jako uszczelnienia kotnierzowego.
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Rurociggi uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15cm. Nalezy
réwniez wykonac obsypke oraz nadsypke piaskowg. Trase rurociggu
nalezy oznaczy¢ z6ittg tasma znakujgca (na gtebokosci 30cm ponad rurg) o
szerokosci 20cm, z wtopionym drutem sygnalizacyjnym.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wykopy nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami oraz przewodami podziemnymi
powinny zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi.
Koncowki rur ochronnych nalezy uszczelnié pierscieniami ptoz typu FP.

Przy przejsciach rur pod drogami, placami lub skrzyzowaniami nalezy
stosowac rury ochronne. W przypadku skrzyzowania rurociggu
z siecig cieplng rura ochronna powinna by¢ preizolowana.

Przy stosowaniu rur ochronnych nie nalezy dopuscic, aby tgczenie
gazociggu zlokalizowane byto w obszarze rury ochronnej. Niedopuszczalny
jest jakikolwiek kontakt metaliczny miedzy rurg ochronng a przewodowg
(gazociggiem).

W przypadku zastosowania rury ochronnej:

- wymagajgcej izolacji termicznej — przestrzen pomiedzy gazociggiem a
rurg ochronng nalezy na catej dtugosci wypetni¢ piankg poliuretanowg
oraz zabezpieczy¢ i uszczelni¢ konce rury ochronnej;

- nie wymagajgcej izolacji termicznej — uszczelni¢ i zabezpieczy¢ konce
rur ochronnych.

Po zamontowaniu rurociggi nalezy przeptuka¢ odcinkami. Sie¢ gazu
pofermentacyjnego nalezy podda¢ prébie szczelnosci na cisnienie
2 bary. Probe prowadzic przez 24 godziny.

UWAGA
Na czas préby szczelnosci urzadzenia technologiczne nalezy odtaczyé
(odcia¢).

5.5.1. Armatura

Dla odcinania przeptywu biogazu nalezy stosowac armature odcinajgcg

zgodnie z reguta:

- przepustnice (zawory klapowe) — jezeli miejsce odciecia przeptywu
znajduje sie nad powierzchnig terenu, w pomieszczeniu lub komorze.
W tym przypadku nalezy stosowaé przepustnice, gdzie korpus jest
wykonany z zeliwa (przynajmniej w gatunku GG25), dysk oraz watek
ze stali kwasoodpornej, uszczelnienie EPDM lub inne odpowiednie dla
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medium jakim jest biogaz. Korpus nalezy w sposéb wiasciwy
zabezpieczy¢ przed korozjg.

- zasuwy klinowe — jezeli miejsce odciecia przeptywu biogazu znajduje
sie pod powierzchnig terenu. W tym przypadku nalezy zastosowac
przedituzenie trzpienia (np. teleskopowe) ze skrzynkg uliczng gazowa.
Zasuwy klinowe muszg mie¢ dopuszczenia do stosowania w sieciach
gazowych. Skrzynki uliczne posadowi¢ na utwardzonej powierzchni
(np. wylewce z betonu chudego).

- kurki kulowe stosowane dla odciecia doptywu biogazu do aparatury
pomiarowej (np. manometréw, przetwornikéw cisnienia) powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej (korpus oraz kula). Dopuszcza sie inne
wykonanie materiatowe z materiatéw nie reagujgcych jednak z
biogazem (tzn. nie zawierajgce metali kolorowych).

6. WYTYCZNE BRANZOWE

6.1. KONSTRUKCJA

Nalezy zaprojektowa¢ fundamenty dla poszczegoinych
nowoprojektowanych obiektow instalacji biogazu zgodnie z ponizszym
zestawieniem. Przy projektowaniu nalezy uwzglednic lokalne warunki
gruntowo-wodne oraz wszystkie obcigzenia dziatajgce na fundamenty,
uwzgledniajgc gtebokosci przemarzania. Nalezy zapewni¢ wtasciwe
zabezpieczenie pionowych powierzchni betonowych od strony gruntu.
PrzewidzieC prace ziemne zwigzane z usunieciem roslinnosci
i wierzchniej warstwy humusu, ew. nawiezieniem oraz odpowiednim
zageszczeniem gruntu w rejonie posadowienia nowoprojektowanych
obiektow:

= wykarczowac roslinnos¢;

= usungc¢ warstwe humusu;

= ew. nawiez¢ odpowiedni grunt i wtasciwie zagescic;

= wykonac¢ fundament pod modut osuszania;

= wykonac¢ fundament pod filtr siloksandw;

Modut osuszania biogazu (ob. FP-0.3)

Dla modutu osuszania biogazu nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé fundament
w formie zelbetowego bloku o wymiarach w rzucie min. 2700x2200mm.
Wysokos¢ fundamentu uzalezniona od gtebokosci przemarzania gruntu
oraz lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych.

Catkowita waga modutu schtadzania ~2000kg
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W celu zapewnienia dostepu serwisowego do modutu osuszania nalezy
wykonac¢ opaske z kostki brukowej o szerokosci 1,0m wokot obiektu.

Filtr redukcji siloksanéw (ob. FP-0.4)

Dla filtra redukcji siloksanéw nalezy zaprojektowac i wykona¢ fundament w
formie zelbetowego bloku o wymiarach w rzucie min. 1400x1400mm.
Wysokos¢ fundamentu uzalezniona od gtebokosci przemarzania gruntu
oraz lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych.

Catkowita waga filtra ~800kg

W celu zapewnienia dostepu serwisowego do filtra nalezy wykona¢ opaske
z kostki brukowej 0 szerokosci 1,0m wokdét filtra.

6.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Dla nowoprojektowanych obiektéw gospodarki biogazem, nalezy:

» zaprojektowac instalacje zasilania z rozdzielni oraz sterowania;

= zaprojektowac instalacje o$wietlenia i wyrdwnania potencjatow;

= zaleci¢ przeprowadzenie prac kontrolno pomiarowych zwigzanych ze
zabezpieczen i instalacji elektryczne;j.

Nalezy zaprojektowac zasilanie chtodziarki modutu osuszania ob. FP-0.3.
(modut nie posiada odrebnej szafki zasilajgco-sterowniczej).

Zasilanie doprowadzone do obiektu nalezy zaprojektowac jako blizniacze
prowadzone z dwdch niezaleznych zrédet tzn. w przypadku zaniku jednego
napiecia automatycznie nastepuje zatgczenie drugiego.

Jezeli na terenie zaktadu pracuje lub bedzie pracowat generator prgdu
nalezy zaprojektowac¢ zasilanie poprzez ten agregat jako jedno z dwoch
niezaleznych.

6.3. AKPIA | STEROWANIE

Nalezy zaprojektowa¢ kable zasilajgce z rozdzielni. W projekcie
wykonawczym nalezy przewidzie¢ uruchomienie czesci obiektowej
urzadzen AKP.

Modut osuszania (ob. FP-0.3)
Sterowanie, sygnalizacja

Urzadzenie/ Parametry Dziatanie/ Sterowanie/ Sygnalizacja
Chtodziarka
(FP-0.3-CHO1)

llosé: 1

Dziatanie: Ciaggta praca chtodziarki. Zatgczanie lokalne
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6.4.

7.

7.1.

Urzadzenie/ Parametry Dziatanie/ Sterowanie/ Sygnalizacja

reczne. Sygnalizacja stanu pracy/awarii
chtodziarki. Chtodziarka posiada wtasny
regulator mikropocesorowy.

Uwaga (dotyczaca chtodziarki w systemie osuszania biogazu):
Catos¢ procesu sterowania i nadzoru nad pracg urzadzenia realizowana jest za
pomoca sterownika mikroprocesorowego, ktéry umozliwia bezposrednie

wprowadzanie wszystkich nastaw oraz pozostatych danych (na panelu chtodziarki).

INSTALACJE ELEKTRYCZNE ODGROMOWE | UZIEMIAJACE

Nalezy zaprojektowac instalacje elektryczne odgromowe i wyrbwnawcze
nowoprojektowanych obiektéw instalacji biogazu.

Modut osuszania (ob. FP-0.3)

Dla ochrony odgromowej oraz wyréwnania potencjatow i ochrony przed
elektrycznoscig statyczng nalezy zaprojektowac uziemienie modutu
osuszania za pomocg uziomu otokowego. Przewody uziemiajgce nalezy
zaopatrzyC w ztgcza kontrolne. Potgczenia kontrolne zabezpieczy¢ przed
korozja.

W ramach ochrony odgromowej wewnetrznej modutu osuszania nalezy
zaprojektowac ekwipotencjalizacje wykonang za pomocg potgczen
wyréwnawczych bezposrednich.

Filtr redukciji siloksanéw (ob. FP-0.4)

Dla ochrony odgromowej oraz wyréwnania potencjatow i ochrony przed
elektrycznoscig statyczng nalezy zaprojektowaé uziemienie filtra za
pomocg uziomu otokowego. Przewody uziemiajgce nalezy zaopatrzy¢ w
ztgcza kontrolne. Potgczenia kontrolne zabezpieczyé¢ przed korozja.

W ramach ochrony odgromowej wewnetrznej filtra nalezy zaprojektowac
ekwipotencjalizacje wykonang za pomoca potgczen wyrdwnawczych
bezposrednich.

ZESTAWIENIA
TABELA MOCY
Lp | Oznaczenie Urzgdzenie Medium L-ba urz.| Pisinia | Picaik. zainst.
projektowe Zainstal.| [kw] [kw]

MODUL OSUSZANIA (ob. FP-0.3)

3

FP-0.3-CHO1 |Chtodziarka roztwor glikolu 1 75| 75

kW| 7.5
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Uwaga:

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania Programu budowy i rozruchu umozliwiajgcego
prowadzenie prac z utrzymaniem w ruchu obiektu oraz zapewni¢ nadzér technologiczny nad
prawidtowym funkcjonowaniem oczyszczalni sciekow w trakcie wykonywania przebudowy obiektu.
Wykonawca uwzgledni wykonanie wszystkich prac dodatkowych zwigzanych z utrzymaniem obiektu
w ruchu, w tym rozwigzania tymczasowe.

W ramach rozruchu technologicznego nalezy osiggng¢ efekt technologiczny zgodny z zatozeniami
w dokumentacji projektowe;j.

Specyfika projektowanego obiektu powoduje brak mozliwosci opisania urzadzen za pomoca
dostatecznie doktadnych okreslen stad w dokumentacji projektowej uzyto znakow
towarowgch. Projekt dopuszcza stosowanie urzadzeh réwnowaznych, ktére posiadajg nie
gorsze lub korzystniejsze parametry techniczne i jako$ciowe, a zastosowanie ich w zaden sposéb
nie wplynie na prawidtowe funkcjonowanie rozwigzan technicznych przewidzianych w dokumentaciji
projektowej oraz warunkach zawartych w pozwoleniu na budowe.

Ustala sie nastepujgce kryteria oceny rownowaznosci urzadzen:
» technologia pracy tozsama,

« Srednice wlotow/wylotoéw tozsame,

» wydajnosci/przepustowosci nie wiecej niz £ 1,5%,
* ciSnienia/wysokos$ci podnoszenia tozsame,

* masa urzgdzenia nie wiecej niz + 10%,

* moc zainstalowana nie wiecej niz + 10%,

* zuzycie medidw nie wiecej niz + 1%,

* typ ochrony nie gorszy,

* klasa szczelnosci nie gorsza,

» wykonanie materiatowe nie gorsze,

* zabezpieczenia antykorozyjne nie gorsze,

« uzyskiwane efekty technologiczne nie gorsze,

* pozostate zgodnie z dokumentacjg technicznag,

Niehdqpuszcza sie do stosowania rozwigzan prototypowych ani opartych o inne rozwigzania
techniczne.



