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Zgodnie z art. 20 Ustawy 4 — Prawo Budowlane oswiadczam, ze projekt budowlany dla zadania
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Opis techniczny
Do projektu technologicznego zbiornikdw retencyjnych wody uzdatnionej, zestawoéw

pompowych zasilajgcych sieci wodociggowe Rabin oraz Rogaczewo, montazu pompy i dmuchawy do
ptukania filtrow wraz z niezbednymi rurociggami wewnetrznymi i miedzyobiektowymi.

Inwestor:

Gmina Krzywin
ul. Rynek 1, 64-010 Krzywin

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora na wykonanie dokumentacji projektowej zbiornikéw retencyjnych wody
uzdatnionej, zmiany uktadu pompowania wody do sieci i zmiany sposobu ptukania filtréw,

- wizja lokalna i uzgodnienia z Inwestorem,

- obowigzujgce normy i przepisy w zakresie projektowania.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje:
- instalacje technologiczng retencjonowania i pompowania wody do sieci wodociggowych,
- instalacje ptukania filtréw pospiesznych z wykorzystaniem dmuchawy i pompy ptuczace;j,
- opis techniczny zastosowanych urzadzen i technologii.

3. Cel opracowania.
Celem niniejszego opracowania jest stworzenie dokumentu zawierajacego, rzuty, przekroje,
schemat technologiczny, profile rurociggdw oraz opis techniczny w zakresie:
- demontaz istniejgcych zbiornikdw hydroforowych,
- cze$ciowy demontaz armatury i orurowania w budynku SUW,
- montaz zestawu pompowego ttoczgcego wode do sieci wodociggowej Rgbin,
- montaz zestawu pompowego ttoczgcego wode do sieci wodociggowe] zasilanej przez SUW
Rogaczewo Mate w celu zapewnienia odpowiedniej ilosci wody w okresie zwiekszonych rozbioréw,
- montaz wydzielonej pompy ptuczacej oraz dmuchawy do ptukania filtrow,
- montazu armatury i orurowania zbiornikéw retencyjnych,
- montaz rurociggdéw miedzyobiektowych obstugujgcych zbiorniki retencyjne.

Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej bedg wykonane na podstawie odrebnego opracowania.
Sie¢ wodociggowa faczaca SUW Rabin z sieciag wodociggowaq zasilang przez SUW Rogaczewo Mate
bedzie wykonana na podstawie odrebnego opracowania.

4. Opis stanu istniejacego.
Zrédtem zaopatrzenia w wode s3 dwie studnie gtebinowe. W pozwoleniu wodnoprawnym
Starosta Koscianski zezwolit na pobér wéd podziemnych w ilosci:
Qhmax = 47 m3/h
Qds = 780 m3/d
Qrmax = 284 700 m3/rok.



Woda surowa ujmowana ze studni giebinowych jest poddawana napowietrzaniu
i jednostopniowej filtracji pospiesznej. Napowietrzanie jest realizowane w jednym, centralnym
aeratorze cisnieniowym. Powietrze do napowietrzania jest podawane za pomocg sprezarki ttokowe;j.
Ptukanie filtréw odbywa sie powietrzem ze sprezarki oraz wodg przy uzyciu pompy gtebinowej.
Srednica filtréw pospiesznych wynosi 1500 mm. Woda przefiltrowana, jest ttoczona bezpoérednio do
sieci wodociggowe] (jednostopniowy ukfad pompowania) z wykorzystaniem dwdch zbiornikéw
hydroforowych o s$rednicy 1000 mm. Zatgczanie pomp gtebinowych sterowane jest tgcznikiem
cisnienia, wartosci ci$nien zat/wyt. 2,0/4,0 bar. llo$¢ wody wttoczonej do sieci, mierzona jest za
pomocg wodomierza srubowego DN100.

5. Zapotrzebowanie ilosSciowe na wode.

5.1. Sie¢ wodociggowa Rabin

Z danych podanych przez ZUW Wschowa, $redni dobowy rozbiér wody w sieci wynosi Qdg = 48 m3/d.
Do dalszych obliczed przyjeto wzrost zapotrzebowania do Qd¢= 50 m3/d. Do obliczerr przyjeto
wydajnos$¢ na cele przeciwpozarowe na poziomie 5 dm3/s, tj. 18 m3/h.

Przyjeto wspdtczynniki nieréwnomiernosci rozbioru:

- dobowy—-Nd=1,5

- godzinowy — Nh =2,0

Maksymalne dobowe zuzycie wody wyniesie:
Qdmax = Qdg * Nd =50 * 1,5=75 m3/d

Poniewaz zuzycie wody na cele socjalno-bytowe rozkfada sie w okresie 16 godzinnego rozbioru,
mozna wyliczy¢ maksymalne zapotrzebowanie wody w tym czasie, ktdre wyniesie:
Qhg = 75 m3/d : 16 godzin = 4,7 m3/h

Maksymalny obliczeniowy rozbiér godzinowy wyniesie:
thax = thr * Nh = 4,7 m3/h X 2,0 = 9,4 m3/h

Uwzgledniajagc wydajno$¢ hydrantu ppoz. na poziomie 5 dm3/s, faczny rozbiér maksymalny
godzinowy wyniesie:
thax + Qppoi = 9,4 +18 = 27,4 m3/h

5.2. Sie¢ wodociggowa zasilana przez SUW Rogaczewo Mate

Mozliwosci produkcji i dystrybucji wody SUW Rogaczewo Mate zostaty juz w petni
wykorzystane, ale w okresie zwiekszonych rozbioréw wody okazujg sie niewystarczajace.

Z racji znacznych zasobdow wodnych posiadanych przez SUW Rabin, Inwestor postanowit
zamontowa¢ na SUW dodatkowy zestaw pompowy. Zestaw ten bedzie potgczony z siecig
wodociggowq zasilang przez SUW Rogaczewo Mate. Projektowany zestaw pompowy bedzie
wykorzystany do wspomagania SUW Rogaczewo Mate w okresie zwiekszonych rozbioréw wody.

Do ustalenia wydajnosci pompowni projektowanej na SUW Rabin wykonano model sieci
wodociggowej w programie Epanet. Model objat SUW Rabin, SUW Rogaczewo Mate oraz sieé
wodociggowa zasilang przez SUW Rogaczewo Mate (dalej — sie¢ Rogaczewo Mate).

W symulacji zatozono, ze potaczenie SUW Rabin z siecig wodociggowa Rogaczewo Mate
bedzie zrealizowane rurociggiem PE100, SDR17, Dz225. Sie¢ wodociggowa fgczaca SUW Rabin z siecig
wodociggowq zasilang przez SUW Rogaczewo Mate bedzie wykonana na podstawie odrebnego
opracowania.

Model obejmowat godzine maksymalnego rozbioru. tgczne obliczeniowe zapotrzebowanie
wody sieci Rogaczewo Mate wyniosto 248 m3/h.



Po przeprowadzeniu stosownych obliczen, parametry pracy pompowni zasilajgcych sieé
Rogaczewo Mate ksztattujg sie nastepujgco:
- SUW Rogaczewo Mate z ci$nieniem wyjsciowym 4,5 bar — wydajnos$é¢ 175 m3/h,
- SUW Rabin z ci$nieniem wyjsciowym 4,2 bar — wydajnos$é 73 m3/h — parametry przyjete do doboru
pompowni zamontowanej na SUW Rabin, wspomagajgcej sie¢ Rogaczewo Mate.

Obliczone powyzej zapotrzebowanie na wode jest wyzsze od zatwierdzonych przez Staroste
Leszczyriskiego zasobdw eksploatacyjnych (47,0 m3/h). Celem wyrdéwnania niedoboru pomiedzy
iloscig wody pozyskiwang ze studni, a chwilowym zapotrzebowaniem na wode, zaprojektowano
zbiorniki retencyjne, projektowane wg odrebnego opracowania (w niniejszym opracowaniu zawarto
cze$¢ technologiczng zbiornika, tj. orurowanie wraz z armaturg odcinajgcg oraz urzadzeniami
sterujgcymi AKPiA). Objetos¢ projektowanych zbiornikéw wynosi 2 x 100 m3.

6. Opis przyjetych rozwigzan.
6.1. Roboty demontazowe

Ze wzgledu na zmiane systemu pompowania wody z jednostopniowego na dwustopniowy,
istniejgcy rurocigg wody uzdatnionej na odcinku od filtrow pospiesznych do wyjscia na sie¢ nalezy
zdemontowa¢. Demontazowi podlegajg dwa zbiorniki hydroforowe.

6.2. Rurociagi miedzyobiektowe oraz technologiczne zbiornikéw retencyjnych
Nalezy wykonac nastepujgce rurociagi:

- rurociag zasilajacy zbiorniki retencyjne

W hali filtréw nalezy zdemontowa¢ odcinek rurociggu wody uzdatnionej (obecnie rurocigg
prowadzi bezposrednio do sieci wodociggowej). Do rurociggu wtaczy¢ projektowany rurocigg DN150
ze stali nierdzewnej 304 za pomocg kotnierza luznego PN10. Do projektowanego rurociggu ze stali
nierdzewnej bedzie réwniez wigczony rurocigg wody do ptukania filtrow. Aby woda w trakcie
ptukania filtréw nie przeptywata do zbiornika retencyjnego, nalezy zamontowac¢ przepustnice DN150
na rurociggu prowadzgcym bezposrednio do zbiornika retencyjnego.

Na odejsciu w kierunku zbiornika retencyjnego nalezy przejs¢ na rurocigg PE100, SDR17,
Dz160 za pomocg tulei kotnierzowej z kotnierzem luznym. Przejscie rurociggu pod posadzkg i
fundamentem budynku SUW wykona¢ z rur i ksztattek PE100 SDR17 o $rednicy zewnetrznej 160 mm,
taczonego przez zgrzewanie. Rurociagi prowadzone w gruncie na catej dtugosci utozyé ze wzniosem 5
°/o0 W kierunku zbiornikéw retencyjnych.

Poza budynkiem SUW rurocigg PE100, SDR17, Dz160 nalezy rozgatezi¢ za pomoca tréjnika
PE100, SDR17, Dz160 i doprowadzi¢ do zasuw odcinajgcych poszczegdlne zbiorniki retencyjne.
Potfaczenie z zasuwami wykona¢ za pomoca tulei kotnierzowych PE100, SDR17, Dz160. Zamontowad
zasuwy klinowe Jafar 2111 DN150 z trzpieniami teleskopowymi i skrzynkami ulicznymi. Za zasuwami
wykonaé rurociggi PE100, SDR17, Dz160 mm i wprowadzi¢ przez fundamenty do zbiornikéw. Po
przejsciu przez fundamenty, rurociagi zakoniczy¢ tulejami kotnierzowymi PE100, SDR17, Dz160 mm.
Do potaczen kotnierzowych w gruncie wykorzystac¢ sruby, nakretki i podktadki ze stali ocynkowane;j.

W zbiornikach zamontowac rurociagi ttoczne ze stali nierdzewnej 1.4301 o grubosci $cianki 2
mm. Odcinki rurociggdw faczyé kotnierzami ptaskimi PN10. Zastosowa¢é sruby, nakretki, podktadki ze
stali A2. Na szczycie rurociggdw zamontowac kolana 90° oraz 45° tak, aby zapobiec krétkiemu
przeptywowi wody pomiedzy zasilaniem, a ssaniem ze zbiornikéw.

- rurocigg ssawny ze zbiornikéw retencyjnych

W hali filtréw wyprowadzi¢ kotnierz PE SDR17 DN200 na wysoko$¢ 9 cm ponad posadzka (przylga
tulei kotnierzowej). Przejscie projektowanego rurociggu pod posadzkg i fundamentem budynku SUW
wykonaé z rur i ksztattek PE SDR17 Dz225 mm, fgczonego przez zgrzewanie. Pomiedzy budynkiem
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SUW, a zasuwami DN200 odcinajgcymi zbiorniki, w gruncie nalezy wykonac rurociggi PE100, SDR17,
Dz225, tgczone przez zgrzewanie. Potaczenie z zasuwami wykonac za pomocg tulei kotnierzowych
PE100, SDR17, Dz225. Zamontowa¢ zasuwy klinowe Jafar 2111 DN200 z trzpieniami teleskopowymi i
skrzynkami ulicznymi. Za zasuwami DN200 wykona¢ rurociggi PE100, SDR17, Dz225 mm i wprowadzic¢
przez fundamenty do zbiornikéw. W zbiornikach rurociggi zakonczy¢ tulejami kotnierzowymi PE100,
SDR17, Dz225 i zamontowac¢ kosze ssawne ZETKAMA fig. 935 o srednicy DN200, kotnierzowe, bez
zaworow zwrotnych. Rurociggi na catej dtugosci utozy¢ ze wzniosem 5 °/o0 w kierunku SUW. Do
potaczen kotnierzowych w gruncie wykorzystac sruby, nakretki i podkfadki ze stali ocynkowane;.

- rurociagi spustu i przelewu

Rurociagi przelewu w zbiornikach retencyjnych wykonac z rur ze stali nierdzewnej 1.4301 o srednicy
DN200. Grubos¢ scianki rur 2 mm. Rurociagi faczyé kotnierzami ptaskimi na cisnienie PN10. Stosowa¢é
$ruby, nakretki i podktadki ze stali A2. Przy dnie rurociggu przejsé na rurocigg PE SDR17 Dz200 mm za
pomocg tulei kotnierzowej. Przejscie pod fundamentem zbiornika wykonac z rur i ksztattek PE SDR17
Dz200 mm. Rurociag przelewu potaczy¢ z rurociggiem spustu zbiornikéw (za zasuwami odcinajgcymi
spust ze zbiornikow), za pomocg tréjnikdw redukcyjnych PE100, SDR17, Dz200/200/160.

Rurociagi spustu wykona¢ jako zlicowane z posadzka zbiornikdw retencyjnych. Przejscie rurociggéw
pod zbiornikami wykonac z rur i ksztattek PE SDR17 Dz160 mm. Za zbiornikami zamontowaé zasuwy
klinowe Jafar 2111 DN150 z trzpieniami teleskopowymi i skrzynkami ulicznymi. Za zasuwami wtgczy¢
rurociggi spustu do rurociggdw przelewu. Rurociggi PE100, SDR17, Dz200 witgczyé do studni
rewizyjnych 425 oznaczonych jako S1 oraz S2, zamontowanych przy zbiornikach retencyjnych. Kanat
prowadzacy ze studni S1 wigczy¢ do studni S2 i dalej skierowa¢ do odstojnika poptuczyn. Przy zmianie
kierunku kanatu w strone odstojnika poptuczyn zamontowad studnie rewizyjng 425 mm oznaczong
jako S3. Kanaty na odcinkach S1-S2, S2-S3, S3-odstojnik wykona¢ z PVC SN8 Dz200 mm. Spadek
kanatow 5°/... Rurociag wiaczy¢é do istniejgcego odstojnika poptuczyn. PrzejScie przez sciane
odstojnika wykonac jako szczelne z wykorzystaniem taficucha uszczelniajgcego Integra tU. Na wylocie
kanatu, w odstojniku, zamontowac¢ klape zwrotng koricowg DN200 zapobiegajgcg ewentualnemu
cofaniu sie poptuczyn do kanatéw obstugujgcych zbiorniki retencyjne.

Zasady ukfadania rurociggéw w gruncie

Stosowac podsypke z piasku o grubosci 10 cm i obsypke rur — 30 cm ponad wierzch rur. Rury
cisnieniowe poddac prébie na cisnienie 10 atm. Nad rurociggami potozy¢ tasme ostrzegawczg koloru
niebieskiego dla rur wodociggowych oraz brgzowa dla kanalizacyjnych. Zasypke wykona¢ gruntem
rodzimym, warstwami 30 cm z jednoczesnym zageszczaniem. Rurociggi, ktérych zagtebienie jest
mniejsze od 1,2 metra ociepli¢ za pomocg skorup styropianowych EPS100, grubosci 5 cm. Po
pozytywnym przejsciu préby szczelnosci, rurociaggi nalezy zdezynfekowaé roztworem podchlorynu
sodu o stezeniu min. 300 g/m3. Czas przetrzymania dezynfektanta powinien wynosi¢ minimum 24
godziny. Po dezynfekcji rurocigg wyptukac i pobra¢ wode do badan bakteriologicznych. Po uzyskaniu
pozytywnych wynikow badan bakteriologicznych rurociggi mozna wiaczy¢ do pracy.

Jako materiat na podsypke, obsypke i zasypke ( strefa ochronna rury i strefa nad rurg)
stosowac materiat sypki takimi jak: zwir, ttuczen, piasek lub mieszanina piasku i zwiru (kategorii I, Il
lub Il1). Strefa obsypki powinna wynosi¢ minimum 30 cm nad rurg. Pozostatg czes¢ wykopu mozna
zasypaé¢ wykorzystujgc grunt rodzimy. Zageszczanie gruntu w wykopie powinno odbywac sie
warstwami z zageszczaniem co 10-30 cm.
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6.3. Zestaw pompowy Rabin

Do ttoczenia wody uzdatnionej do sieci wodociggowej Rabif nalezy zamontowaé zestaw

pompowy sktadajacy sie z pomp:
- pompa pionowa wielostopniowa typ CR 5-7 prod. GRUNDFOS, mocy 1,1 kW — 4 sztuki, w tym jedna
pompa rezerwowa czynna — wyposazone w jedng przetwornice czestotliwosci. Maksymalna
wydajno$¢ jednej pomp CR5-7 przy ci$nieniu 3 bar wynosi 6,85 m3/h. taczna wydajno$é przy pracy
czterech pomp zapewnia dostawe wody na cele ppoz. w godzinie maksymalnej, co odpowiada
wydajnosci 27,4 m3/h.

Zestaw pompowy wyposazy¢ w kompletng szafe sterownicza, sterujgcg pracg pompowni
sieciowej, pompami gtebinowymi oraz pompg ptuczaca.

Zestaw pompowy wraz z pompg pfuczacg posadowié na ramie wykonanej ze stali
nierdzewnej gatunku 1.4301, wyposazonej w 6 wibroizolatoréw TU 50D.

Kolektor ssawny pompowni wykonaé¢ ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301 o srednicy
DN200/DN100. Nalezy stosowaé redukcje asymetryczng DN200/DN100. Na kolektorze nalezy
zamontowac przepustnice miedzykotnierzowg DN100. Na kolektorze ssawnym zamontowac kotnierze
luzne ze stali nierdzewnej 1.4301 na ci$nienie PN10.

Wyposazenie kolektora ssawnego:

- manowakuometr glicerynowy z kurkiem manometrycznym,

- zawor odpowietrzajacy,

- kréciec spustowy DN15,

- kurek do poboru prébek wody,

- sonda konduktometryczna zabezpieczajgcg pompy przez pracg w suchobiegu.

Rurociagi ssawne DN32 pomp CR 5-7 wyposazyé w zawory odcinajgce kulowe oraz zawory
zwrotne, przytacza gwintowane. Rurociggi ttoczne DN32 pomp wyposazy¢é w zawory odcinajace
kulowe.

Kolektor ttoczny wykonaé ze stali nierdzewnej 1.4301 DN100. Na kolektorze ttocznym
zamontowa¢ wodomierz z nadajnikiem impulséw DN100 (wtgczony do szafy sterowniczej) oraz
przepustnice miedzykotnierzowg DN100. Na kolektorze ttocznym zamontowac:

- manometr glicerynowy z kurkiem manometrycznym,
- przekaznik cisnienia,

- przetwornik cisnienia,

- kurek do poboru préb wody,

- zbiornik przeponowy PN10 o objetosci 33 L.

Kolektor ttoczny pompowni potaczyé z projektowanym rurociggiem PE100, SDR17, Dz110 i
wyprowadzi¢ z budynku SUW. W gruncie, potaczy¢ sie z istniejacy siecia wodociggowa z pomoca
tacznika rurowo — kotnierzowego.

Uwagi do wykonania pompowni:

- wszystkie rurociggi wykonac ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301, grubos¢ scianki rurociggdw 2 mm,
- potaczenia kotnierzowe wykonaé¢ za pomoca kotnierzy luznych z kotnierzami wywijanymi na
cisnienie PN10, wykonanych ze stali 1.4301,

- w przepustnicach nalezy zastosowac dyski ze stali nierdzewnej 316,

- zastosowac sruby, nakretki i podkfadki ze stali nierdzewnej A2,

- nie dopuszcza sie stosowania kotnierzy aluminiowych.

Sposob sterowania zestawem pompowym:

Uktad pracuje w funkcji cisnienia mierzonego w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego
przetwornika cisnienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest poréwnywany z sygnatem
ci$nienia zadanego. Gdy ci$nienie mierzone jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy s3 nizsze od
nominalnych, wtedy sterownik reguluje pracg falownika, zwieksza predkos¢ obrotowg pompy,
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podnoszac cisnienie i wydajnosc. Jezeli pompa osiggnie predkosé nominalng, a cisnienie wciaz jest
nizsze od zadanego — sterownik przetgcza pompe pracujaca z falownikiem bezposrednio na zasilanie z
sieci, a za pomocg falownika uruchomiona zostaje kolejna pompa sieciowa. Gdy ci$nienie ros$nie
(malejacy rozbidr) proces sterowania wytacza kolejne napedy sterowane z sieci, a ciSnienie jest
stabilizowane pompa zasilang z falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed pracg na sucho, stosuje
sie czujnik obecnosci wody w kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody powoduje on
wytgczenie pomp. Catoscig systemu sterowania zarzadza sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie
kazdej pompy moze sie odbywac w trybie pracy automatycznej lub reczne;j.

W celu réwnomiernego zuzycia pomp, ukfad sterowania powinien okresowo przetgczaé
pompy zasilane falownikiem.

Pozostate wymagania stawiane uktadowi sterowania pompownig sieciowa:

- szafe sterowniczg zamontowac w budynku SUW, stopiert ochrony minimum IP54,

- uktad pracujacy w funkcji cisnienia w kolektorze ttocznym,

- zabezpieczy¢ prace pomp w suchobiegu za pomocag sondy konduktometrycznej zamontowanej na
kolektorze ssawnym,

- uktad blokuje prace zestawu pompowego w razie osiggniecia minimalnego poziomu wody
w zbiorniku retencyjnym,

- w kazdym z dwodch zbiornikow wody czystej zamontowac sonde hydrostatyczng oraz 4 ptywaki
sterujgce pracg SUW na wypadek awarii sondy hydrostatycznej — doprowadzi¢ odpowiednie kable
sygnatowe od szafy sterujgcej do zbiornika wody czystej w rurach ostonowych Arot,

- w przypadku awarii falownika/falownikéw uktad sterowania powinien zapewniaé prace w trybie
kaskadowym (zatgczanie/wytgczanie kolejnych pomp bezposrednio z sieci),

- kazda z pomp moze by¢ zatgczana z pominieciem uktadu sterowania,

- uktad sterowania wytgcza pompe, w ktorej sterownik wykryje awarie.

6.4. Zestaw pompowy sieci Rogaczewo Mate

Do ttoczenia wody uzdatnionej do sieci wodociggowej Rogaczewo Mate nalezy zamontowac zestaw
pompowy sktadajacy sie z pomp:

- pompa pionowa wielostopniowa typ CR 15-5 prod. GRUNDFOS, mocy 4,0 kW — 4 sztuki,
wyposazone w jedng przetwornice czestotliwosci. Maksymalna wydajnosé jednej pompy CR 15-5 przy
ci$nieniu 5 bar wynosi 19 m3/h.

Zestaw pompowy wyposazy¢ w kompletng szafe sterownicza, sterujacg praca pompowni
sieciowej, dmuchawy ptuczacej oraz pompy ptuczacej.

Zestaw pompowy wraz z pompg pfuczacy posadowi¢ na ramie wykonanej ze stali
nierdzewnej gatunku 1.4301, wyposazonej w 6 wibroizolatoréw TU 50D.

Kolektor ssawny pompowni wykonac ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301 o $rednicy DN20O.
Na kolektorze nalezy zamontowaé przepustnice miedzykotnierzowg DN200. Na kolektorze ssawnym
zamontowac kotnierze luzne ze stali nierdzewnej 1.4301 na cisnienie PN10.

Wyposazenie kolektora ssawnego:

- manowakuometr glicerynowy z kurkiem manometrycznym,

- zawér odpowietrzajacy,

- kréciec spustowy DN15,

- kurek do poboru prébek wody,

- sonda konduktometryczna zabezpieczajgcg pompy przez pracg w suchobiegu.

Rurociagi ssawne DN65 pomp CR 15-5 wyposazy¢ w przepustnice miedzykotnierzowe oraz
zawory zwrotne typ 402, taczone kotnierzowo. Rurociggi nastepnie zredukowa¢ do DN50 za pomoca
zwezek asymetrycznych i potgczy¢ z pompami. Rurociagi ttoczne DN50 pomp wyposazy¢ w zawory
odcinajgce kulowe, gwintowane.
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Kolektor ttoczny wykonaé ze stali nierdzewnej 1.4301 DN150. Na kolektorze ttocznym
zamontowac¢ wodomierz z nadajnikiem impulséw DN150 (wtgczony do szafy sterowniczej) oraz
przepustnice miedzykotnierzowg DN150. Na kolektorze ttocznym zamontowac:

- manometr glicerynowy z kurkiem manometrycznym,

- przekaznik ci$nienia,

- przetwornik cisnienia,

- kurek do poboru préb wody,

- zawor bezpieczenstwa Armak Si 6301M DN50x80,

- 2 zbiorniki przeponowe PN10 o objetosci 33 dm? kazdy.

Kolektor zakonczy¢ rozszerzeniem przekroju z DN150 na DN200 i potgczy¢ z rurociggiem
PE100, SDR17, Dz225. Rurociagg wyprowadzi¢ poza budynek SUW i zakonczy¢é kotnierzem
zaslepiajgcym.

Uwagi do wykonania pompowni:

- wszystkie rurociggi wykonac ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301, grubos¢ scianki rurociggéw 2 mm,
- potaczenia kotnierzowe wykonaé¢ za pomocy kotnierzy luznych z kotnierzami wywijanymi na
cisnienie PN10, wykonanych ze stali 1.4301,

- w przepustnicach nalezy zastosowac dyski ze stali nierdzewnej 316,

- zastosowac $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej A2,

- nie dopuszcza sie stosowania kotnierzy aluminiowych

Sposob sterowania zestawem pompowym:

Ukfad pracuje w funkcji cisnienia mierzonego w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego
przetwornika cisnienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest pordwnywany z sygnatem
cisnienia zadanego. Gdy ci$nienie mierzone jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy sg nizsze od
nominalnych, wtedy sterownik reguluje pracg falownika, zwieksza predkosé¢ obrotowg pompy,
podnoszac cisnienie i wydajnosc. Jezeli pompa osiggnie predkosé nominalng, a cisnienie wcigz jest
nizsze od zadanego — sterownik przetgcza pompe pracujgcy z falownikiem bezposrednio na zasilanie z
sieci, a za pomoca falownika uruchomiona zostaje kolejna pompa sieciowa. Gdy ci$nienie rosnie
(malejacy rozbidér) proces sterowania wytacza kolejne napedy sterowane z sieci, a ci$nienie jest
stabilizowane pompa zasilang z falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed pracg na sucho, stosuje
sie czujnik obecnosci wody w kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody powoduje on
wytaczenie pomp. Catoscig systemu sterowania zarzadza sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie
kazdej pompy moze sie odbywaé w trybie pracy automatycznej lub recznej. W razie awarii falownika
zestaw hydroforowy moze przejs¢ w tryb pracy kaskadowej. Szafa sterujaca blokuje mozliwosci
zatgczenia pompy, w ktérej sterownik wykryje awarie. W przypadku awarii, pompy sg przetaczane
automatyczne. W trybie zerowego rozbioru nastepuje ,,uspienie” falownika. Ponowne zatgczana jest
ta pompa, ktéra pracowata najkrécej. Zestaw hydroforowy automatyczny podejmuje prace po
przywradceniu zasilania (bez koniecznosci ingerencji uzytkownika).

W celu réwnomiernego zuzycia pomp, ukfad sterowania powinien okresowo przetgczac
pompy zasilane falownikiem.

Pozostate wymagania stawiane uktadowi sterowania pompownig sieciowa:

- szafe sterowniczg zamontowac w budynku SUW, stopiert ochrony minimum IP54,

- uktad pracujacy w funkcji cisnienia w kolektorze ttocznym,

- zabezpieczy¢ prace pomp w suchobiegu za pomoca sondy konduktometrycznej zamontowanej na
kolektorze ssawnym,

- uktad blokuje prace zestawu pompowego w razie osiggniecia minimalnego poziomu wody
w zbiorniku retencyjnym,
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- w przypadku awarii falownika/falownikow uktad sterowania powinien zapewnia¢ prace w trybie
kaskadowym (zatgczanie/wytaczanie kolejnych pomp bezposrednio z sieci),

- kazda z pomp moze by¢ zatgczana z pominieciem uktadu sterowania,

- uktad sterowania wytgcza pompe, w ktdrej sterownik wykryje awarie.

6.5. Dobér zaworu bezpieczeristwa zestawu pompowego Rogaczewo Mate
Dobodr zaworu bezpieczeristwa na rurociag ttoczny zestawu pompowego Rogaczewo Mate:

Zatozenia wyjsciowe:

- przyjeta maksymalna wydajnosé przy pracy 4 pomp — 70 m3/h (przy tej wydajnosci obliczeniowe
cisnienie na poziomie posadzki budynku SUW wynosi 6,0 bar).

- ci$nienie otwarcia zaworu — 6 bar,

- wspotczynnik bl zaworu — 10%.

Obliczenie powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
m

A:
5,03, '\/(pl_ P,): o

[mm*]

gdzie:

A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczeristwa [mm?],

m — przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h],

ac — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla wody, przyjeto 0,50 dla b1=10%

pl —cisnienie zrzutowe, przyjeto 0,6 MPa,

p2 — cisSnienie odptywowe, przyjeto 0,0 MPa (ci$nienie atmosferyczne),

pl - gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu pl i temperaturze T1, przyjeto 1000
kg/m3,

Obliczenie wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa m na podstawie strumienia objetosci
wody (zatozono jednoczesng prace czterech pomp):
m=Q-p, [kg/h]

gdzie:
Q - strumien objetosci cieczy, przyjeto 70 m3/h,
pl - gestos¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu pl i temperaturze T1, przyjeto 1000
kg/m?,

m=70-1000=70000kg/h

70000

A= =1136 mm?
5,03-0,50- /(0,6 —0,0) -1000

Wymagana srednica kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa d:

d= /ﬂ =381 mm
Vs
gdzie:

d - wymagana srednica kanatu doptywowego zaworu bezpieczeristwa [mm],
A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczeristwa [mm?],

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa Armak Si6301M katowy, kotnierzowy. Parametry
zaworu:
- $rednica rurociggu doptywowego do zaworu —DN50,
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- $Srednica rurociggu odptywowego za zaworem — DN8O,

- bl — procentowy przyrost cisnienia poczatku otwarcia przed urzadzeniem zabezpieczajgcym,
niezbedny do uzyskania petnego skoku i tym samym max przepustowosci — 10%

- $Srednica kanatu doptywowego dobranego zaworu bezpieczeristwa d = 40 mm.

6.6. Instalacja ptukania filtréow woda
Dobdr pompy ptuczacej
Istniejgce filtry pospieszne o srednicy 1500 mm s3 ptukane powietrzem ze sprezarki i wodg ze
studni gtebinowych. Montaz zestawu pompowego wspotpracujgcego ze zbiornikami retencyjnymi
wody czystej umozliwia ptukanie filtrow wodg czystg. Dobdr pompy ptuczacej przeprowadzono w
oparciu o intensywno$¢ ptukania. Przyjeto intensywno$é ptukania 1,=10 L/(s * m?). Do ostatecznego
doboru pompy przyjeto powierzchnie filtra cisnieniowego srednicy 1600 mm. Powierzchnia filtra o
$rednicy 1600 mm wynosi As = 2,0 m2. Wydajno$¢ pompy ptuczacej powinna wyniesé:
Qp=1p*Ar=10*2,0=20L/s =72 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy ptuczacej — przyjeto 12 m H20.
Do ptukania filtrow dobrano pompe NB80-200/196 produkcji GRUNDFOS o mocy 4,0 kW.

Pompe ptuczaca nalezy zamontowad na osobnej konstrukcji wsporczej z 4 wibroizolatorami.
Rurocigg ssawny pompy wiaczy¢ do kolektora ssawnego pompowni Rogaczewo i zredukowaé z
DN200 na DN150 za pomoca zwezki asymetryczne;j.

Na rurociggu DN150 zamontowac przepustnice miedzykotnierzowg DN150 i zawér zwrotny
typu 402 DN150. Nastepnie rurocigg zredukowa¢ do DN100 za pomocg zwezki asymetrycznej i
wigczy¢ do krdcéca ssawnego pompy. Zabezpieczenie przed suchobiegiem i cisnienie na ssaniu pompy
ptuczacej bedzie mierzone na kolektorze ssawnym pompowni Rogaczewo.

Na rurociggu ttocznym pompy ptuczacej DN125 nalezy zamontowad:

- manometr z kurkiem manometrycznym,

- przekaznik cisnienia,

- kurek do odpowietrzania rurociagu,

- wodomierz DN125 z nadajnikiem impulséw — wigczony do szafy sterowniczej,
- 2 przepustnice miedzykotnierzowe DN125.

Sposob sterowania pompa ptuczaca

Pompa ptuczgca o mocy 4,0 kW bedzie zataczana recznie przez eksploatatora SUW w trakcie
ptukania filtrédw. Na rurociggu ttocznym pompy ptuczacej zamontowac przekaznik cisnienia
zabezpieczajacy pompe ptuczaca przed pracg na zamknietej armaturze odcinajgcej. Cisnienie
maksymalne na rozruchu ustawi¢ na poziomie 1,3 bar i zweryfikowaé podczas ptukania (uwzglednié¢
poziomy wody w zbiorniku retencyjnym i sposéb ptukania filtréw przez eksploatatora SUW). Uktad
sterujgcy i nadzorujacy prace pompy ptuczacej zamontowaé w szafie sterowniczej pompowni
sieciowej Rogaczewo.

Potaczenie ukfadu ptukania z istniejacym orurowaniem

Ze wzgledu na uktad istniejgcego orurowania, podczas ptukania filtréw nalezy wyfaczy¢
pompe gtebinowq i zatrzymac uktad filtracji przez pozostate filtry.

Rurociag ttoczny pompy ptuczgcej bedzie potgczony z kolektorem wody uzdatnionej DN150
kierowanym do projektowanych zbiornikow retencyjnych.

Na rurociggu ttocznym pompy ptuczacej, przy miejscu wigczenia do rurociggu wody uzdatnionej
DN150 nalezy zamontowac przepustnice miedzykotnierzowg DN125. Przepustnica ta podczas
normalnej pracy SUW bedzie zamknieta. Na rurociggu skierowanym bezposrednio do zbiornikéw
retencyjnych, nalezy zamontowac przepustnice miedzy kotnierzowg DN150. Podczas normalnej pracy
filtrow, przepustnica ta pozostaje otwarta.
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W trakcie ptukania, nalezy wytgczy¢ uktad filtracji (pompe gtebinowg), zamkna¢ przepustnice
DN150 kierujgcg wode do zbiornikdw retencyjnych i otworzy¢ przepustnice DN125 na rurociggu
wody do ptukania.

6.7. Instalacja ptukania filtrow powietrzem
Do ptukania filtréw powietrzem dobrano dmuchawe FPZ KO8R MD z silnikiem o mocy 5,5 kW.
Parametry pracy dobranej dmuchawy:
- wydajnosé 153 m3/h
- sprez 550 mbar
- moc silnika 5,5 kW
Rurocigg ttoczny dmuchawy nalezy wtgczyé do kolektora wody uzdatnionej filtrow pospiesznych o
$rednicy DN150.
Na rurociggu ttoczny dmuchawy zainstalowa¢:
- rozszerzenie przekroju z DN50 na DN65
- zawor zwrotny membranowy Socla typ 407 DN65
- przepustnice miedzykotnierzowg DN65

Sposdb sterowania dmuchawg

Dmuchawa ptuczgca o mocy 5,5 kW bedzie zatgczana recznie przez eksploatatora SUW w
trakcie ptukania filtréw. Przed zatgczeniem dmuchawy, eksploatator powinien obnizy¢ poziom wody z
filtrze na tyle nisko, aby ztoze nie zostato wyrzucone do kanalizacji. Nadmierne oprdznienie filtra
spowoduje, ze ztoze nie zostanie w ogdle wzruszone. Czas obnizania lustra wody nalezy ustali¢ na
etapie rozruchu technologicznego.

Uktad sterujgcy i nadzorujacy prace pompy ptuczacej zamontowaé w szafie sterowniczej
pompowni Rogaczewo.

6.8. Sposdb sterowania pracg SUW

Ze wzgledu na zmiane uktadu pompowania z jednostopniowego na uktad dwustopniowy,
nalezy zmieni¢ sposdb sterowania pracg pomp gtebinowych. tacznik ci$nienia sterujgcy pracg pomp
gtebinowych usung¢. Zataczanie pomp gtebinowych bedzie sie odbywaé na podstawie
charakterystycznych pozioméw wody w zbiornikach wody czystej (poziomy wody na podstawie
wskazan sond hydrostatycznych oraz rezerwowych ptywakéw):
- poziom minimalny (suchobieg) — blokada dziatania pomp sieciowych oraz pompy ptuczacej —
wysokos$¢ 70 cm ponad dnem zbiornikéw,
- poziom zatgczenia pompy gtebinowej, wysokos¢ 350 cm ponad dnem zbiornikéw,
- poziom wytgczenia pompy gtebinowej, wysokos¢ 510 cm ponad dnem zbiornikdw,
- poziom maksymalny (przelew) — wysokos$¢ 540 cm ponad dnem zbiornikdw.
Na etapie rozruchu nalezy zweryfikowac charakterystyczne poziomy wody w zbiornikach.

6.9. Pomiar poziomu wody w zbiorniku retencyjnym

Do pomiaru poziomu lustra wody w zbiornikach retencyjnych nalezy zamontowa¢ sondy
hydrostatyczne (po jednej do kazdego zbiornika) oraz po 4 ptywaki dziatajagce w przypadku awarii
sond. Sondy hydrostatyczne oraz ptywaki wraz z niezbednymi kablami sygnatowymi doprowadzi¢ ze
zbiornikéw wody czystej do szafy sterowniczej zestawdw pompowych.

Projektant: Sprawdzit:
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