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Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia

Specyfikacja sprzętu przeznaczonego do prowadzenia zajęć nauki programowania oraz zajęć rozwijających kompetencje matematyczno-przyrodnicze w ramach projektu 
pn. „Legnicka edukacja dla przyszłości”
dla pozycji:

1. Dwa roboty edukacyjne z aplikacją na urządzenia mobilne wraz z urządzeniem multimedialnym do komunikacji z robotami
2. Rejestrator danych z czujnikami z pakietu nr 1
3. Rejestrator danych z czujnikami z pakietu nr 2
4. Rejestrator danych z czujnikami z pakietu nr 3

1. Robot edukacyjny z aplikacją na urządzenia mobilne
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne 

	Zastosowanie
	Robot edukacyjny zbudowany z klocków z tworzyw sztucznych pozwalających na dowolność przebudowywania, wyposażony w czujniki i silniczki, który po podłączeniu do urządzenia mobilnego będzie programowany przez ucznia.

	Parametry techniczne i funkcjonalne
	· w pełni plastikowa konstrukcja, nie wymagająca dodatkowych narzędzi i elementów (np. śruby), zapewniające łatwą i szybką budowę robota
· minimum 3 modele przygotowane przez producenta, możliwe do złożenia z oferowanego zestawu klocków na podstawie dostarczonych instrukcji
· możliwość łączenia zestawu z innymi zestawami tego samego producenta
· zestaw posiada jednostkę główną, do której podłącza się dedykowane silniki oraz czujniki
· wszystkie elementy robota, w tym również ładowarka i akumulator powinny pochodzić od jednego producenta, być kompatybilne i objęte jedną procedurą serwisową
· akumulator o minimalnej pojemności 1200 mAh z możliwością demontażu z jednostki głównej
· minimum 3 precyzyjne silniki w zestawie
· minimum 350 klocków do budowy robota
· zestaw musi posiadać co najmniej jeden czujnik podczerwieni oraz głośnik
· sterowanie robotem za pomocą kompatybilnego urządzenia mobilnego
· połączenie z jednostką główną i urządzeniem mobilnym za pomocą Bluetooth

	Oprogramowanie
	· oprogramowanie producenta robota
· oprogramowanie umożliwiające sterowanie robotem poprzez funkcję wirtualnego kontrolera (pilota)
· dostępne na systemie iOS i Android
· możliwość zaprogramowania każdego zbudowanego modelu z aplikacji
· możliwość zapisania, otwierania i modyfikowania, wcześniej stworzonych programów
· programowanie graficzne, blokowe
· [bookmark: _GoBack]dostępne minimum 6 bloków programowania (w tym: start, czekaj, pętla, ustawienia silnika, ustawienia czujnika, zagraj dźwięk)

	Gwarancja
	· min 2 letnia gwarancja producenta (6 miesięcy na silniki, jednostkę główną i akumulator)
· Oferent w okresie trwania gwarancji zapewni czas reakcji serwisu w terminie 6 godzin oraz uzdatnienie robota w terminie 1 dzień roboczy

	Dodatkowe
	· Oferent zapewni przeszkolenie dwóch grup nauczycieli (dwa różne terminy) w czasie maksymalnym do 7 dni od zakończenia dostawy w lokalizacji Legnica w obiekcie Zamawiającego

	Dodatkowe funkcje (opcjonalnie)
	· instrukcja budowy robota w aplikacji, interaktywny model 3D (możliwość obracania w 3 osiach, przybliżania i oddalania modelu)
· funkcja kontrolera oraz programowanie znajdują się w jednej aplikacji
· programowanie z poziomu aplikacji w języku Blockly
· możliwość dodawania własnych bloków w programowaniu
· możliwość programowania robota za pomocą poruszania nim (silniczki rejestrują wychylenie; możliwość zapisania tego wychylenia jako elementu programowania)
· możliwość publikowania swoich kreacji w społeczności poświęconej robotowi, za pomocą dedykowanej aplikacji
· możliwość wykorzystania prostych działań matematycznych w programowaniu robota w aplikacji (dodawanie, odejmowanie, dzielnie, mnożenie)
· aplikacja do programowania robota dostępna na smartfonach i tabletach
· możliwość stworzenia programu, który zostanie zainicjowany przez zdarzenie (przeszkoda z przodu, wykrycie obiektu przed czujnikiem, zarejestrowanie dotyku przez czujnik dotyku, gdy urządzenie mobilne zostanie przechylone)
· możliwość wyświetlenia programu, stworzonego w aplikacji w języku Blockly, w języku Swift



Urządzenie mobilne do komunikacji z robotami
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Procesor
	Czterordzeniowy o taktowaniu nie niższym niż 1,30 GHz 

	Wyświetlacz
	· Wielkość : min.10” – maks 11”
· Rozdzielczość : 1280 x 800 
· Technologia : Capacitive Multitouch (5 pkt) IPS 

	Pamięć operacyjna
	Min. 2GB

	Parametry pamięci masowej
	Min. 32GB

	Grafika
	Dedykowana

	Interfejsy
	· Wyjście audio : 3.5mm Jack
· USB : USB Typ C
· USB OTG : Tak
· HDMI : Micro
· SIM : 1x Nano + 1x micro SD

	System operacyjny
	Android 7.0

	Łączność
	· 4G / LTE : 800 / 1800 / 2600 MHz 
· GSM / GPRS / EDGE : 850 / 900 / 1800 / 1900 MHz 
· 3G/ WCDMA : 900 / 2100 MHz 
· SMS/MMS : Tak 
· Wifi : b/g/n z funkcją hotspotu Wi-Fi
· Wifi Direct : Tak
· Bluetooth : Tak, z Bluetooth Smart Ready (4.0) 
· GPS : Tak 

	Kamera
	· Przód : 2MP
· Tył : 5MP (FF)
· Video : 720p

	Zasilanie 
	· Pojemność baterii : 6000 mAh
· Typ Baterii : Li-ion
· Waga baterii : 110 g
· Liczba komór baterii : 1
· Czas pracy na baterii : Odtwarzanie Video : ≈ 5 godzin
· Ładowanie : 5V/2A, USB Typ C 

	Dodatkowe wymagania
	· Odporność na wodę/pył : Tak; IP54
· G-sensor : Tak
· Akcelerometr : Tak
· Mikrofon : Tak
· Głośniki : Tak, 2 szt stereo 

	Akcesoria w zestawie
	· Ładowarka USB 
· Kabel USB Typ C 

	Gwarancja
	· 2 lata gwarancji producenta w tym bateria 6 miesięcy
· Wykonawca w okresie trwania gwarancji zapewni czas reakcji serwisu w terminie 6 godzin oraz uzdatnienie tabletu w terminie 1 dzień roboczy

	Kompatybilność
	Tablet oraz jego system operacyjny musi zapewniać kompatybilność z oferowanymi robotami jaki i ich oprogramowaniem.



2. Rejestrator danych z czujnikami z pakietu nr 1
3. Rejestrator danych z czujnikami z pakietu nr 2
4. Rejestrator danych z czujnikami z pakietu nr 3
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne 

	Zastosowanie
	Rejestratory danych przy pomocy czujników oraz dedykowanego oprogramowania w języku polskim umożliwiają wykonywanie badań i pomiarów

	Parametry techniczne i funkcjonalne
	· Rejestrator danych w formie tabletu z systemem Android, posiadający możliwość instalowania dowolnych aplikacji dedykowanych pod w/w system operacyjny
· Rejestrator posiada wbudowane czujniki i możliwość podłączenia dodatkowych czujników zewnętrznych, zapewniających uzyskanie wymaganych funkcjonalności. Dzięki zainstalowanym wcześniej aplikacjom, urządzenie może pobierać dane z tych czujników i wyświetlać je na ekranie
· Wyświetlacz LCD IPS, o przekątnej minimalnie 8" a maksymalnie  11"
· Ekran dotykowy obsługujący funkcję „multi-touch”, pozwalający na korzystanie ze skrótów szybkiego dostępu
· Procesor minimum dwurdzeniowy, o taktowaniu zegara minimum 1,2 GHz
· Rozdzielczość wyświetlacza WXGA (1280 x 800)
· Pamięć operacyjna RAM urządzenia minimum 1GB
· Pamięć wbudowana standardowa urządzenia minimum 16 GB
· Moduł łączności bezprzewodowej WiFi, Bluetooth 4.0
· Dostępne złącza: 1 x HDMI, 1 x USB, 1 x mini JACK
· Dwie wbudowane kamery:  1) tylna o rozdzielczości minimum 1,6 Mpix z diodą oświetlającą LED, 2) przednia o rozdzielczości minimum 0,2 Mpix
· Zasilanie: wbudowany w urządzenie akumulator litowo-polimerowy, o pojemności powyżej 6000 mAh
· Deklaracja zgodności UE (dokument załączyć do oferty)
· Trwała i zwarta konstrukcja chroniąca urządzenie przed przypadkowym uszkodzeniem
· Minimum 3 czujniki wbudowane w rejestrator (w tym: czujnik światła, czujnik dźwięku, akcelerometr)
· Do rejestratora dołączone są czujniki zewnętrzne, które razem z urządzeniem tworzą 3 pakiety. Wykorzystanie jednego z pakietów nie wpływa na działanie pozostałych - co oznacza, że każdy z oferowanych pakietów jest całkowicie niezależny od pozostałych. Konfiguracja ta umożliwia niezależne wykorzystanie każdego z pakietów w jednym czasie.
· PAKIET 1: czujnik pH, czujnik temperatura z sondą, czujnik ciśnienia, czujnik siły,  czujnik wilgotności, czujnik temperatury otoczenia, barometr, GPS, czujnik światła, czujnik dźwięku, akcelerometr
· PAKIET 2: czujnik temperatury z sondą, czujnik pulsu/tętna, fotobramka, akcelerometr, czujnik wilgotności, czujnik temperatury otoczenia, barometr, GPS, czujnik światła, czujnik dźwięku
· PAKIET 3: czujnik napięcia prądu, czujnik natężenia prądu, termopara/termoelement, czujnik wilgotności, czujnik temperatury otoczenia, barometr, GPS, czujnik światła, czujnik dźwięku, akcelerometr
· Możliwość pobierania danych z minimum 2 czujników jednocześnie 
· Oprogramowanie w polskiej wersji językowej, tego samego producenta co rejestrator i czujniki, preinstalowane na urządzeniu
· Czujniki zewnętrzne, łączone z urządzeniem poprzez przeznaczony do tego port
· Zapis pobieranych danych w rozdzielczości 12 bit

	Czujniki
	· Ciśnienie (zakres od 10 do 115 kPa)
· Temperatura otoczenia (zakres od -15 do 50 °C)
· Barometr (zakres od 500 do 1100 mBar)
· Czujnik napięcia (od -10 do 10 V)
· Czujnik natężenia (od -250 do 250 mA)
· Fotobramka
· Czujnik siły (od -50 do 50 N)
· Czujnik temperatury z sondą (od -25 do 125 °C)
· GPS
· Czujnik pulsu/tętna (od 0 do 200 BPM)
· Czujnik światła (od 1 do 55 000 lux)
· Termopara/termoelement (od 0 do 1200 °C)
· Czujnik pH (od 0 do 14 pH)
· Czujnik dźwięku
· Czujnik wilgotności (od 0 do 100%)
· Akcelerometr

	Oprogramowanie
	· Wizualizacja pobranych danych w postaci wykresów, tabeli oraz liczników
· Oprogramowanie producenta rejestratora w języku polskim
· Możliwość wyboru czujników, z których program ma pobierać dane
· Możliwość manualnego ustawienia parametrów eksperymentu (ilość próbek, częstotliwość)
· Możliwość ciągłego pomiaru w zadanym czasie
· Możliwość wizualizacji danych na wykresie CZUJNIK (y) od CZAS (x)
· Możliwość ustawienia ilości pobieranych próbek od 1/s do min 25 000/s
· Możliwość zapisania wyników przeprowadzonego eksperymentu 
· Możliwość przywrócenia wcześniej zapisanych danych z widocznym wykresem, legendą i wartościami pomiarowymi
· Możliwość zapisania danych w pliku z nazwą nadaną przez użytkownika
· Możliwość eksportu zapisanych danych, do pliku, którego format pozwoli na otwarcie ich w programie Microsoft Excel lub równoważnym
· Dostęp do legendy wyświetlanych wykresów na bieżąco w trakcie pobierania danych
· Możliwość wyjścia z aplikacji w dowolnym momencie
· Możliwość zaznaczenie punktów na uzyskanym wykresie, z automatycznym odczytem współrzędnych
· Możliwość podstawowej modyfikacji wykresu - funkcja liniowa, kwadratowa, pochodna
· Możliwość wyciągnięcia statystyki wykresu, informującej o ilości pobranych próbek, minimalnej wartości, maksymalnej wartości, średniej wartości i odchyleniu standardowym

	Gwarancja
	Rejestrator - minimum rok gwarancji producenta na urządzenie, nie uwzględniając baterii. Czujniki - minimum rok (w przypadku czujników z elektrodą - minimum 3 miesiące).
Oferent w okresie trwania gwarancji zapewni czas reakcji serwisu w terminie 6 godzin oraz uzdatnienie rejestratora w terminie 1 dzień roboczy

	Szkolenia
	Wykonawca  zapewnia przeszkolenie dwóch grup nauczycieli (dwa różne terminy) w czasie maksymalnym do 7 dni od zakończenia dostawy w lokalizacji Legnica w obiekcie Zamawiającego

	Dodatkowe funkcje 
	· Pamięć operacyjna RAM > 1GB
· Kamera tylna z diodą led o rozdzielczości > 1,6 Mpix
· Kamera przednia o rozdzielczości  > 0,3 Mpix
· Możliwość pobierania próbek > 25 000/s
· Możliwość notowania w oddzielnej zakładce aplikacji (notatki pozostają w trakcie trwania eksperymentu), zakładkę można chować i otwierać tak, aby była wyświetlona obok wykresu/liczników
· Możliwość skalibrowania czujników z poziomu oprogramowania
· Możliwość zmiany wartości osi X z CZAS, na wartość uzyskaną z pomiaru wykonywanego innym czujnikiem (możliwość utworzenia wykresu X [czujnik 1] od Y [czujnik 2]
· Możliwość zaplanowania eksperymentu, w którym zbieranie danych rozpocznie się dopiero po spełnieniu określonego warunku (np. zarejestrowanie przecięcia strumienia światła fotobramki, zarejestrowanie określonej temperatury przez czujnik temperatury z sondą)
· Możliwość ustalenia lokalizacji urządzenia na mapie, aktualizowanej w czasie rzeczywistym
· Możliwość wyświetlania wyników w postaci wykresu, tabeli i wskaźników w tym samym momencie (karty otwarte obok siebie)
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