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1. WSTĘP            

Niniejsza Opinia dotyczy rozpoznania warunków gruntowo-wodnych podłoża na 

działce nr 181 położonej w miejscowości Gotelp woj. pomorskie (zał. nr 1).  

 W miejscu badań przewiduje się budowę zadaszenia o wysokości 8,0 m nad 

boiskiem wielofunkcyjnym. Przewiduje się posadowienie bezpośrednie obiektu na stopach  

fundamentowych.  

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz.U. z 2012 r. poz. 463) w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych przyjęto dla 

omawianego terenu - I kategorię geotechniczną (proste warunki gruntowo-wodne). 

 

2. ZAKRES PRAC 

2.1 PRACE GEODEZYJNE I  KAMERALNE 

 Tyczenie i niwelację wierceń przeprowadzono za pomocą geodezyjnego urządzenia 

GPS z określeniem współrzędnych x, y, z i w oparciu o mapę sytuacyjno-wysokościową 

osadzoną w układzie współrzędnych 2000  

W  ramach prac kameralnych opracowano: mapę dokumentacyjną w skali 1:500             

(zał. nr 1), przekroje geotechniczne (zał. nr 2 i 3), kartę wyników badań sondą DPL (zał. nr 

4), tabelę wartości parametrów geotechnicznych gruntów (zał. nr 5), karty dokumentacyjne 

otworów (zał. nr 6 i 7) oraz objaśnienia (zał. nr 8). 

 

2.2  PRACE  POLOWE   

 Prace polowe wykonano w marcu 2024 r. pod dozorem geotechnicznym  autora 

opracowania w oparciu o zakres prac ustalony ze Zleceniodawcą.  Wykonano : 

 4 otwory do głębokości 6,0 m p.p.t,  łącznie 24,0 mb. 

 1 sondowanie sondą dynamiczną DPL do głębokości 3,6 m p.p.t. 

Podczas wierceń prowadzono badania makroskopowe dla ustalenia rodzaju i stanu 

przewiercanych gruntów oraz pomiary zwierciadła wody gruntowej.  

 

3.  BUDOWA  GEOLOGICZNA  I  WARUNKI  WODNE 

Geomorfologicznie dokumentowany teren to fragment wysoczyzny morenowej o 

rzędnej ok. 134,5 m p.p.t. Budowa geologiczna jest stosunkowo prosta.  

W podłożu poniżej nasypów o miąższości od 0,6 do 1,6 m, stwierdzono 

występowanie utworów plejstoceńskich reprezentowanych przez wodnolodowcowe 

przepuszczalne piaski średnie podścielone niekiedy przez lodowcowe gliny 
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piaszczyste. Woda gruntowa w formie swobodnego zwierciadła wystąpiła na głębokości 

5,0 - 5,3 m., to jest na rzędnych 124,11 – 124,32 m n.p.m.  

Schematyczny układ zalegania warstw gruntów przedstawiono na przekrojach 

geotechnicznych (zał. nr 2 i 3).  

Wartość współczynnika wodoprzepuszczalności według wzoru USBSC dla 

zalegających w podłożu piasków średnich wynosi k10 = 1,0 x 10-5 m/s. 

 

4. CHARAKTERYSTYKA  GEOTECHNICZNA  PODŁOŻA  GRUNTOWEGO 

 W podłożu poniżej nasypów zalegają grunty różniące się litologią i parametrami 

geotechnicznymi. W związku z tym wydzielono 3 warstwy geotechniczne, zaliczając do 

każdej z nich grunty o zbliżonych parametrach wytrzymałościowych.  

 Wartości parametrów geotechnicznych dla warstw geotechnicznych ustalono w 

oparciu o wyniki badań makroskopowych, sondowanie i normy. 

 Wartości parametrów geotechnicznych warstw zestawiono w tabeli (zał. nr 5). 

 

Warstwa  I     to wilgotne gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym, dla których  

    ustalono stopień plastyczności IL = 0.20 

Warstwa  IIa  to wilgotne piaski średnie w stanie średniozagęszczonym, dla których  

                       ustalono stopień zagęszczenia ID = 0.55 

Warstwa  IIb  to wilgotne i nawodnione piaski średnie w stanie zagęszczonym, dla których  

                       ustalono stopień zagęszczenia ID = 0.70 

 

5. WNIOSKI  GEOTECHNICZNE 

5.1 W  podłożu poniżej nasypów zalegają grunty nośne. 

5.2 Na badanym terenie  występują korzystne  warunki  gruntowo - wodne  dla  

posadowienia bezpośredniego projektowanego zadaszenia boiska na stopach 

fundamentowych.   

5.3  Wartości współczynników nośności można przyjmować w wysokości:  

    Nr warstwy    ND   NC  NB 

      warstwa  I              4,42             11,77             0,75 

  warstwa  IIa         27,76                 -               13,25    

  warstwa  IIb         29,44                 -               14,39    

. Potrzebne do obliczeń dane umieszczono w załączniku graficznym nr 5. 

5.4 Prace ziemne zaleca się wykonać starannie, przestrzegając następujących zasad: 
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 wykop powinien być wykonany w taki sposób, aby nie naruszyć naturalnej struktury  

     gruntu w jego dnie 

 wykop powinien być chroniony przed napływem do niego wód opadowych  

     i przemarzaniem. 

W przypadku naruszenia ich naturalnej struktury,  grunty takie należy dogęścić do 

wskaźnika zagęszczenia IS
 ≥ 0.98.    

5.5 Przedstawiony w opinii obraz stosunków wodnych odnosi się do okresu prac polowych 

(marzec 2024r.) i może ulec zmianie w zależności od opadów atmosferycznych i pór roku.  

5.6 Głębokość przemarzania wynosi 1,0 m  p.p.t. 

                          Zygmunt  Kola 
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Opracował: Zał. nr 4

n(Ps+H)

KARTA WYNIKÓW BADAŃ SONDĄ  DPL Data: marzec 2024r;

Temat: Gotelp, dz.nr 181, gm.Czersk
G

łę
b
o
k
o
ś
ć
 

w
 m

 p
p
t

O
b

s
e

rw
a

c
ja

 

w
o

d
y

P
ro

fi
l 

lit
o
lo

g
ic

z
n
y

Sonda nr 3, rzędna 134,32 m n.p.m.
N10 Id

Liczba uderzeń na 10 cm wpędu sondy (N10)

10 20 30 40 50

Ps

15 0,56

1

13 0,52

2

3

28 0,70

Wytrzymałość na ścinanie tf

Ps

4

5

6

1

2

3

4

5

6

ID DPL 0,33 0,67 mgr Zygmunt Kola

0,05 0,10 0,15 0,20



N
r w

ar
st

w
y 

ge
ot

ec
hn

ic
zn

ej

Sy
m

bo
l g

ru
nt

u 
w

ed
łu

g
IS

O
 1

46
88

-2

Sy
m

bo
l g

ru
nt

u 
w

ed
łu

g
PN

-E
N

 IS
O

 1
46

88
-2

St
op

ie
ń 

pl
as

ty
cz

no
śc

i
IL

St
op

ie
ń 

za
gę

sz
cz

en
ia

ID

W
ilg

ot
no

ść
 n

at
ur

al
na

W
n 
[%

]

C
ię

ża
r o

bj
ęt

oś
ci

ow
y

ɣ 
[k

N
/m

^3
]

Sp
ój

no
ść

 e
fe

kt
yw

na
 C

' [
M

pa
]

Ef
ek

ty
w

ny
 k

ąt
 ta

rc
ia

 
w

ew
nę

trz
ne

go
 φ

'  
[d

eg
.]

Ed
om

et
ry

cz
ny

 m
od

uł
 ś

ci
śl

iw
oś

ci
 

Eo
ed

  [
M

Pa
]

W
sp

ół
cz

yn
ni

ki
 c

zę
śc

io
w

e 
do

 p
ar

am
et

ró
w

 
ge

ot
ec

hn
ic

zn
yc

h 
ɣM

 [-
] n

al
eż

y 
pr

zy
ją

ć 
zg

od
ni

e 
z 

Ta
bl

ic
ą 

A.
2 

(p
un

kt
 A

.2
, Z

ał
ąc

zn
ik

 A
) z

 n
or

m
y 

PN
-E

N
 1

99
7-

1

Opracował: mgr Zygmunt Kola

zał. nr 5 
nr upr. geol. 071042

1. Nasypy

2. Piaski średnie - utwory 

wodnolodowcowe

3. Gliny piaszczyste - utwory 

lodowcowe

W
sk

aź
ni

k 
ko

ns
ys

te
nc

ji
IC

33,5 105,0

- 0,70 - - 34,0 130,0

IIa

IIb

1.
I 0,20 - 0,80 0,032 18,0 36,0Gp saCCl

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Opis litologiczno - genetyczny

OBJAŚNIENIA GEOLOGICZNE

WARTOŚCI
PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: Gotelp, dz. nr 181, gm. Czersk

0,55

12,0 22,0

Ps

Ps

MSa

MSa 19,0
20,5

2.

3.

- - -9,0 18,0

8,0
naw



Temat: Gotelp, dz.nr 181, gm.Czersk

Otwór nr 1 Rzędna 134,60 m n.p.m. x = 5968921

Data wykonania - marzec 2024r; y = 6501295

Układ 2000

Śred. Zwierc. Profil Przelot Rodz. gruntów, barwa Wilgot. Ilość Stan Nr warstwy Stratygrafia

świdra wody litolog. warst.[m] wałecz. gruntu geotechn.

6,0'' n(Ps+                      

H+C)
0,0 - 0,6

nasyp (piasek średni+ 

próchnica+ cegła)
w nasyp Qh

Ps 0,6 - 3,0 Piasek średni, j. szary w szg IIa Qp

Ps 3,0 - 6,0 Piasek średni, j. szary w/n zg IIb Qp

Temat: Gotelp, dz.nr 181, gm.Czersk

Otwór nr 2 Rzędna 134,22 m n.p.m. x = 5968918

Data wykonania - marzec 2024r; y = 6501319

Układ 2000

Śred. Zwierc. Profil Przelot Rodz. gruntów, barwa Wilgot. Ilość Stan Nr warstwy Stratygrafia

świdra wody litolog. warst.[m] wałecz. gruntu geotechn.

6,0''
n(Ps+Gb) 0,0 - 0,5 nasyp (piasek średni+gleba) w nasyp Qh

n(Ps) 0,5 - 1,6 nasyp (piasek średni) w nasyp Qh

Ps 1,6 - 3,1 Piasek średni, j. szary w szg IIa Qp

Ps 3,1 - 6,0 Piasek średni, j. szary w/n zg IIb Qp

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU

Zał. nr 6

Opracował: mgr Zygmunt Kola

nr upr. 071042
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Temat: Gotelp, dz.nr 181, gm.Czersk

Otwór nr 3 Rzędna 134,32 m n.p.m. x = 5968907

Data wykonania - marzec 2024r; y = 6501296

Układ 2000

Śred. Zwierc. Profil Przelot Rodz. gruntów, barwa Wilgot. Ilość Stan Nr warstwy Stratygrafia

świdra wody litolog. warst.[m] wałecz. gruntu geotechn.

6,0''
n(Ps+H) 0,0 - 0,8

nasyp (piasek średni+ 

próchnica)
w nasyp Qh

Ps 0,8 - 3,3 Piasek średni, j. szary w szg IIa Qp

Ps 3,3 - 6,0 Piasek średni, j. szary w/n zg IIb Qp

Temat: Gotelp, dz.nr 181, gm.Czersk

Otwór nr 4 Rzędna 134,14 m n.p.m. x = 5968908

Data wykonania - marzec 2024r; y = 6501323

Układ 2000

Śred. Zwierc. Profil Przelot Rodz. gruntów, barwa Wilgot. Ilość Stan Nr warstwy Stratygrafia

świdra wody litolog. warst.[m] wałecz. gruntu geotechn.

6,0'' n(Ps+               

Pg+H)
0,0 - 0,6

nasyp (piasek średni+ 

próchnica+ próchnica)
w nasyp Qh

n(Ps+H) 0,6 - 1,2
nasyp (piasek średni+ 

próchnica)
w nasyp Qh

Ps 1,2 - 3,1 Piasek średni, j. szary w szg IIa Qp

Ps 3,1 - 4,4 Piasek średni, j. szary w zg IIb Qp

Gp 4,4 - 6,0 Glina piaszczysta, szara w 1,2 tpl I Qp

Zał. nr 7
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Opracował: mgr Zygmunt Kola

nr upr. 071042
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GRUNTY MINERALNE RODZIME
Ż Gr- żwir - gravel
Żg clGr- żwir gliniasty - clayey gravel
Po grSa- pospółka - sand-gravel mix
Pog grclSa- pospółka gliniasta - clayey sand-gravel mix
Pr CSa- piasek gruby - coarse sand
Ps MSa- piasek średni - medium sand
Pd FSa- piasek drobny - fine sand
Pπ siSa- piasek pylasty - silty sand
Pg clSa- piasek gliniasty - lightly clayey sand
πp saSi- pył piaszczysty - sandy silt

π Si- pył - silt

Gp saCCl- glina piaszczysta - clayey sand
G CCl- glina - clayey and sandy silt

wg PN-B-02480:1986 wg PN-EN ISO 14688:2006

- żwir
- żwir ilasty
- piasek żwirowy
- piasek ilasto-żwirowy
- piasek gruby
- piasek średni
- piasek drobny
- piasek pylasty
- piasek ilasty
- pył piaszczysty

- pył

- ił gruby piaszczysty
- ił gruby

RESIDUAL MINERAL SOILSGRUNTY MINERALNE RODZIME

- sandy clayey silt- pył ilasto-piaszczystysaclSi

clSi - clayey silt- pył ilasty

Gπ siCCl- glina pylasta - clayey silt- ił gruby pylasty
Gpz saMCl- glina piaszczysta zwięzła - sandy clay with silt- ił średni piaszczysty
Gz MCl- glina zwięzła - sandy and silty clay- ił średni
Gπz siMCl- glina pylasta zwięzła - silty clay with sand- ił średni pylasty
Ip saFCl- ił piaszczysty - sandy clay- ił drobny piaszczysty

FCl- ił - clay- ił drobny
Iπ siFCl- ił pylasty - silty clay- ił drobny pylasty

SYMBOLE GEOTECHNICZNE I KLASYFIKACJA GRUNTÓW

I

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS ( Or )
Gb - humous soil- gleba
H - humous- próchnica
Nm - organic mud- namuł
T - torf
Gy - gyttja- gytia
Kr - lake marl- kreda jeziorna

GRUNTY NASYPOWE [sklad] FILLS [composition]
nB [  ] - embankment- nasyp budowlany
n   [  ] - man made ground- nasyp niebudowlany

OTHER DENOTATIONSINNE OZNACZENIA
C - crushed brick- gruz ceglany
B - crushed concrete- gruz betonowy
D - wood- drewno
K - stones- kamienie
Żl - slag- żużel
(+...) - admixtures- domieszki
// - interbedding- przewarstwienie
/ - soils bonduary- pogranicze gruntów

CONSISTENCYSTAN GRUNTU
- loose- luźny
- moderate dense- średnio zagęszczony
- dense- zagęszczony
- soft plastic- miękkoplastyczny
- plastic- plastyczny
- hard plastic- twardoplastyczny
- semi solid- półzwarty

ln
szg
zg
mpl
pl
tpl
pzw

SOIL MOISTUREWILGOTNOŚĆ GRUNTU
- suchys

- slightly wet- mało wilgotnymw
- wilgotnyw
- mokrym
- nawodniony

~~

- wet
- very wet
- saturated

GROUND WATERWODA GRUNTOWA
- sączenie - water infiltration

~~ - obfite sączenie - heavy water infiltration
- nawiercony i ustabilizowany
  poziom wody gruntowej

- drilled and stabilized
  water table

- ustabilizowany
  poziom wody gruntowej

- stabilized water table

- nawiercony
  poziom wody gruntowej

- drilled water table

n

- dry

- peat

GEOTCHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION
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ZAWARTOŚĆ FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

1 Sa

2 clSa

3 siSa

4 sasiCl

5 saclSi

6 saSi

7 siCl

8 clSi

9 Si

10 saCl

11 Cl

Zał. nr 8.

FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
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1. ZAGĘSZCZENIE GRUNTÓW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

ID

100

1,00

65

0,67

3515 85

0,33 0,80ln szg zg bzg

bln ln szg zg bzg

bln - bardzo luźny / very loose
ln - luźny / loose
szg - średnio zagęszczony / moderate dense
zg - zagęszczony / dense
bzg - bardzo zagęszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTÓW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

0,00
IL

zw

IC

0,25 0,50 0,75 1,00

pzw tpl pl mpl pł

1,00 0,75 0,50 0,25
wpws wL

zw tpl pl mpl pł

Sr

1,000,00

0,00 w(wn)

zw - zwarty / solid
- półzwarty / semi solid

tpl - twardoplastyczny / hard plastic
pl - plastyczny / plastic
mpl - miękkoplastyczny / soft plastic

pzw

pł - płynny / liquid


