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Czes¢ graficzna:

Lokalizacja projektowanych robét geologicznych na mapie topograficzne;j
w skali 1: 50 000.

Lokalizacja projektowanych robét na tle mapy sytuacyjno - wysokosciowej
Skala 1:500.

Lokalizacja projektowanych robét geologicznych na tle Mapy
geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 ark. Warszawa Zachod.
Lokalizacja projektowanych robét na tle Szczegdtowej mapy geologicznej
Polski w skali 1:50 000 ark. Warszawa Zachod.

Lokalizacja projektowanych robét geologicznych na tle Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Warszawa Zachdd.

Profile otwordw studziennych z Centralnej Bazy Danych
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Powtarzalny projekt geologiczno — techniczny projektowanych otwordw

wiertniczych
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1.

Wstep

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest przy ul. Bolestawa 6 w Warszawie, na

terenie dzielnicy Bemowo, wojewddztwo mazowieckie. Zleceniodawcyg

opracowania jest INSTYTUT TECHNICZNY WOJSK LOTNICZYCH ul. Ksiecia

Bolestawa 0,

01-494 Warszawa.

Inwestor jest wtascicielem nieruchomosci w granicach ktoérej zostang wykonane

roboty geologiczne.

Projektowane jest wykonanie otworéw wiertniczych. W otworach zostang

zainstalowane pionowe sondy dla wykonania wymiennika pompy ciepfa.

Projekt zawiera opis warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych a takze projekt

robét geologicznych koniecznych dla odwiercenia wspomnianych wyzej otworéw.

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania byty:

=  zlecenie wykonania projektu robot geologicznych,

= plan sytuacyjno — wysokosciowy w skali 1:500 dostarczony przez Inwestora,

*  PROJEKT WYKONAWCZY. TOM 3. INSTALACJA POMP CIEPLA. PORTYK
Sp. z 0.0. Sp. k., Warszawa, grudzien 2016 r.

= publikowane materiaty geologiczne.

Projekt niniejszy wykonany zostat zgodnie z wymogami okreslonymi w ustawie z

dnia 9 czerwca 2011r. - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Z 2011 r Nr 163 poz.

981) oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w

sprawie szczegoétowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w

tym robét, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz.

1696). Projekt bedzie podlegat zgtoszeniu staroscie powiatu piaseczynskiego.

Ogodlna charakterystyka terenu i projektowanej inwestycji
21. Lokalizacja

Projektowane roboty geologiczne przeprowadzone zostang w obrebie terenu
poftozonego na dziatce nr ewid. 66/5 obreb 6-15-01 przy ul. Ksiecia Bolestawa 6 w
Warszawie. Planowane jest wykonanie instalacji stuzacej do ogrzewania obiektow
Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych. Lokalizacja terenu badan pokazana jest
na wycinku mapy topograficznej Polski w skali 1:50 000 (zatgcznik nr 1).

2.2. Morfologia, hydrografia i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren wedtug podziatu na jednostki fizyczno — geograficzne Polski
(J. Kondracki, Geografia Fizyczna Polski, 1978) zlokalizowany jest w mezoregionie
Réwnina Warszawska (318.76) wchodzacej w sktad makroregionu Nizina
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Srodkowomazowiecka (318.7). Na omawianym obszarze przewazajg tereny
ptaskie, wystepuje zwarta zabudowa. Okoto 5,0 km na wschod przeptywa rzeka
Wista.

Hydrograficznie obszar ten zaliczy¢ mozna do zlewni rzeki Wisty.

Teren projektowanej inwestycji budujg od powierzchni terenu piaski
wodnolodowcowe goérne, miejscami zastoiskowe zlodowacenia Warty i gliny
zwatowe zlodowacenia Odry.

Wedtug Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 ark. Warszawa Zachdd
obszar projektowanych robét lezy poza obszarami podlegajgcymi ochronie.
Miejsce projektowanych robét lezy poza granicami obszaréw NATURA 2000.
Potozenie obszaru projektowanych robét na tle zagospodarowania terenu oraz
obiektéw i obszardéw podlegajgcych ochronie przedstawiono na zatgczniku nr 3.

2.3. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym omawiany obszar znajduje sie w obrebie jednostki
strukturalnej — Niecki Warszawskiej, zbudowanej z osadéw Kredy gornej (margle i
ity margliste) ze stropem na gtebokosci ok. 230-250 m pp.t, oligocenu (piaski,
lokalnie zwiry, mutki i ity z glaukonitem i fosforytami), miocenu (piaski, muiki i ity z
wktadkami wegla brunatnego) o sumarycznej migzszosci ok. 120 m. Najmtodsze
pietro trzeciorzedu budujg osady pliocenu facji srédlgdowej wyksztatcone w postaci
itdw, itdw pylastych, glin zwieztych pylastych, rzadziej piaskéw drobnych, pylastych
i sporadycznie - piaskéw s$rednich. Osady te stanowig poditoze utworow
czwartorzedowych reprezentowanych przez utwory akumulacji glacjalnej
i peryglacjalnej. W rejonie objetym projektowanymi pracami czwartorzed osigga
migzszosci od kilku do 50m, lokalnie do ponad 100 m.

2.4. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne panujgce na obszarze wykonanych prac geologicznych
przedstawiono w oparciu o Mape hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 ark.
Warszawa Zachdéd (Cyganski K., 1997).
W rejonie projektowanych robdét geologicznych gtéwny uzytkowy poziom
wodonosny wystepuje w obrebie utworéw czwartorzedowych. Podrzedne
znaczenie ma poziom oligocenski. Projektowane prace geologiczne lezg w
granicach jednostki 9aQ/Tr I. Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny wystepuje tu
na gtebokosci 5 do 50 m. Migzszos¢ wynosi 10 do 20 m lokalnie jest wieksza.
Wyksztatcony jest w postaci piaskoéw i zwiréw pochodzenia wodnolodowcowego.
Poziom uzytkowy nie posiada izolacji, stwierdzono obecnos¢ ognisk
zanieczyszczen. W rejonie projektowanych roboét ustabilizowane zwierciadto wody
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wystepuje na poziomie ok. 100 m n.p.m. Wydajnosci potencjalne w rejonie
projektowanych prac geologicznych przekraczajg 50-70 m°h, a modut
jednostkowych zasobéw dyspozycyjnych oszacowano na <100 m*/dobe/km?.
Lokalizacje = projektowanych  robét  geologicznych na tle  warunkéw
hydrogeologicznych przedstawiono na zatgczniku 5.

2.5. Jakos¢ wod podziemnych

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Warszawa Zachdd
(zatgcznik nr 5) wody czwartorzedowego poziomu wodonosnego majg jakosc
srednig. Woda wymaga prostego uzdatniania.

Analiza materiatéw archiwalnych i omoéwienia wczesniej wykonanych robot
geologicznych

Na etapie przygotowania niniejszego projektu wykorzystano Szczegotowg mape
geologiczng Polski w skali 1:50 000 ark. Warszawa Zachdéd oraz Mapg
hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 ark. Warszawa Zachod.

Do konstrukcji przewidywanego profilu geologicznego wykorzystano rowniez profile
otworéw studziennych z CBDH znajdujgcych sie w okolicy projektowanej

inwestycji. Zestawienie otworow przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 1. Zestawienie otworow studziennych z CBDH

Odlegtos¢ L.
Gtebokos¢
oraz I
Numer L. L. ) Glebokosé zwierciadta
Miejscowos¢ kierunek i .
otworu i otworu wod Stratygrafia Stan
Nazwa obiektu od terenu i
(wg CBDH) i . [m] podziemnych
inwestycji
[m]
[m]
Warszawa 990
5230184 ) . 30,0 8,0 Q (30,0) Czynny
Studnia Publiczna SW
Warszawa 210 o
5230808 35,0 3,9 Q (35,0) |Zlikwidowany
Zakfady LOT —4 1 NNW
Warszawa 230 Q (36,7) o
5230813 38,5 3,8 Zlikwidowany
Zaktady LOT -4 2 NNW Tr (38,5)
Warszawa 1130 Q (40,0)
5230876 262,0 30,5 C
St Publ Os Bemowo 1 NWW Tr (262,0) 2ynny
Warszawa 640 Q (114,0)
5231181 243,0 18,0 Brak d h
Fort Bema ST 1 NNW Tr(243,0) | o came
Warszawa 770 Q (114,0)
5231190 243,6 31,95 C
Jednostka Wojskowa ST 1 NNW Tr (243,6) 2ynny
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Na tej podstawie wyznaczono prawdopodobny profil geologicznych
projektowanych otworéw. Zatozono ze bedzie on przedstawiat sie nastepujgco:

Czwartorzed:

= 0,0 — 4,0 — piaski srednie (suche)

= 4,0 — 12,0 — piaski $rednie (suche)

= 12,0 — 15,3 — gliny zwatowe

= 15,3 — 20,5 — mutki zastoiskowe

= 20,5 — 28,7 — piaski ze zwirem (nawodnione)
= 28,7 — 30,5 — gliny zwatowe

= 30,5 — 55,5 — piaski ze zwirem (nawodnione)

Trzeciorzed:
. 36,5 - 98,0 — ity

4. Prace projektowane
4.1. Charakterystyka obiektu i zalozenia projektowe projektowanej instalacji

Planowane jest wykonanie instalacji stuzgcej do ogrzewania budynku biurowego
ze strefg wejsciowg do Instytutu oraz istniejagcego budynku administracyjnego
i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

W zatozeniach do projektu wykonawczego przyjeto, ze dla kaskady pomp ciepta o
catkowitej mocy grzewczej 67,96kW projektuje sie system Dolnego Zrédta poprzez
wykonanie pionowych odwiertow gtebinowych w ilosci 13 szt. na gtebokosci 98 mb
kazdego z otworéw. Do obliczen ilosci sond przyjmuje sie uzysk energetyczny
réowny 40W/mb. Przyjmuje sie odlegtos¢ pomiedzy sondami minimum 8 m. Dolnym
zrodtem ciepta bedg wymienniki gruntowe w postaci pojedynczego , U-ksztattu”
uwzgledniajgcego dwa przewody rurowe, kazdy o wymiarach 40x3,7, wykonane w
technologii HDPE100 RC.

Zakonczenie sondy - gtowica, winna posiada¢ w poprzecznym przekroju trojkatny
ksztatt, dzieki czemu usprawnia aplikacje sondy w otworze montazowym przy
jednoczesnym wyprowadzeniu z odwiertu ptuczki wiertniczej. Cato$¢é elementu
roboczego, w ktérym przeptywa czynnik powinna by¢ umieszczona w specjalnie
uformowanej obudowie tworzywowej z zywicy wzmocnionej widoknem szklanym
dodatkowo wypetnionej masg o wiasciwosciach konstrukcyjno-uszczelniajgcych.
Gtowica powinna by¢ rowniez wyposazona w otwor iniekcyjny o srednicy
wewnetrznej 26mm umozliwiajacy osiowe prowadzenie wymiennika podczas
aplikacji. Srednica zewnetrzna glowicy nie powinna by¢ wigksza niz 95mm.
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Rzeczywistg ilos¢ odwiertow nalezy dobra¢ z uwzglednieniem wydajnosci cieplnej
pionowych wymiennikdw gruntowych po wykonaniu préby echa termalnego
metodg TRT.

Na potrzeby niniejszego projektu przy projektowaniu otworéw wiertniczych przyjeto
wytyczne podane w literaturze. W zaleznosci od rodzaju osadéw i ich nawodnienia
przyjeto nastepujgce wartosci wspétczynnika mocy cieplnej:

= dla suchych piaskéw, zwiréw, nasypow 20 W/m
= dla zawodnionych piaskow, zwirow 55 - 65 W/m
= dla piaskow gliniastych, pytéw 50 - 60 W/m
= dla glin, glin zwatowych 40 W/m
. dla itéw 30-40W/m

Ponizsze wartosci przyjeto dla 1 800 godzin pracy pompy ciepta w ciggu roku.

Zaktadajgc, ze profil geologiczny bedzie przedstawiat sie nastepujgco:

Czwartorzed:

= 0,0 — 4,0 — piaski srednie (suche)

= 4,0 — 12,0 — piaski $rednie (suche)

= 12,0 — 15,3 — gliny zwatowe

= 15,3 — 20,5 — mutki zastoiskowe

= 20,5 — 28,7 — piaski ze zwirem (nawodnione)
= 28,7 — 30,5 — gliny zwatowe

= 30,5 — 55,5 — piaski ze zwirem (nawodnione)

Trzeciorzed:
. 36,5 - 98,0 — ity

Obliczono, ze z jednego otworu o gtebokosci 98,0 m mozliwe jest uzyskanie
3,53 kW energii cieplnej. Zaprojektowano 13 otwordw, co daje fgczng moc
uzyskang z gruntu na poziomie 45,92 kW.

W projekcie wykonawczym zalecono, aby po wykonaniu 1 otworu zweryfikowano
jego sredniej wydajnosci, przez wykonanie proby echa termalnego metodg TRT.
Dla prawidtowego przeprowadzenia préby TRT nalezy zadbaé, by od daty
wykonania badanego odwiertu uptyneto co najmniej 28 dni. Sama proba TRT
powinna dla prawidiowych wyliczen trwa¢ ok. 72 h. Dilugo$¢é pionowego
gruntowego wymiennika ciepta (GWC) dla mocy grzewczej powyzej 30 kW nalezy
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dobra¢ po przeprowadzeniu symulacji numerycznej np. przy pomocy programu
Earth Energy Designer. Dla zapewnienia prawidtowej regeneracji dolnego zrddta
(Dz) i kontrolowania przeptywu, przewidziano elektroniczny system pomiaru
temperatur na kazdej sekcji z mozliwoscig archiwizacji wynikéw.

Jako medium, projektuje sie ptyn oparty na glikolu propylenowym, nietoksycznym
w petni biodegradowalnym. Wodny roztwér glikolu propylenowego ma zapewnié
ochrone przed zamarznieciem do temperatury -15°C.

Ptyn musi posiada¢ peten pakiet inhibitoréw korozji oparty na zwigzkach
organicznych, antyspieniacze oraz antyutleniacze.

4.2. Sposob prowadzenia robot w aspekcie przepiséw BHP i BP

W niniejszym opracowaniu zaktada sie wykonanie 13 otworéw wiertniczych o

gtebokosci 98 m kazdy. Lokalizacje projektowanych otworéw przedstawiono na

planie w skali 1:500 (zatgcznik nr 2).

Podczas prowadzenia robot terenowych bezwzglednie przestrzegane beda

nastepujgce zasady:

= roboty bedg prowadzone przez pracownikdéw przeszkolonych w zakresie
prawidtowego ich wykonywania, zaopatrzonych w odpowiednig odziez
ochronng oraz jezeli prace wykonywane bedg w miejscach stwarzajgcych
ryzyko urazow gtowy, takze w hetmy ochronne,

= miejsce wykonywania robot wiertniczych zabezpieczone zostanie przed
mozliwoscig wkroczenia na nie oséb postronnych, nie biorgcych udziatu w
pracach,

= przy lokalizowaniu otworéw uwzgledniona zostanie infrastruktura terenu, w
tym napotkane linie energetyczne, a takze podziemne uzbrojenia, w
szczegodlnosci kable energetyczne, telefoniczne, rurociggi, kolektory
sanitarne, zidentyfikowane na podstawie planéw uzbrojenia i map
powierzchni terenu,

= W trakcie prac opisany zostanie profil przewiercanych utwordéw, zmierzony
poziom wéd podziemnych.

4.3. Ocena wplywu projektowanych robét na srodowisko. Przedsiewziecia
niezbedne dla ochrony srodowiska

W ftrakcie prowadzenie rob6t moze dojs¢é do awarii urzadzenia wiertniczego
(wyciek oleju silnikowego, oleju napedowego). W przypadku tego typu awarii
nalezy przerwaé prace a zanieczyszczony grunt zapakowac¢ do przygotowanych
workéw foliowych. W takim przypadku z zanieczyszczonym gruntem nalezy
postepowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa. W procesie wiercenia
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bedzie wykorzystana wiertnica o napedzie spalinowym. Hatas i emisja spalin do
atmosfery bedzie porownywalna z hatasem i emisjg spalin jakg wywotuje praca
silnika spalinowego samochodu ciezarowego.

Aby zminimalizowa¢ wplyw projektowanych robét geologicznych na srodowisko
naturalne wiertnica powinna by¢ sprawna tj. posiada¢ wazne badania techniczne.
Roboty geologiczne nalezy prowadzi¢ w godzinach dziennych tak aby praca
maszyn nie oddziatywata negatywnie na osoby trzecie.

Nie bedg wykonywane prébne pompowania. Likwidacja otworéw pastg itowo-
cementowg Iub spoiwem hydraulicznym zapobiegnie przedostawaniu sie
ewentualnych zanieczyszczeh z powierzchni terenu do warstwy wodonosne;.

W trakcie procesu wiercenia nie przewiduje sie przewiercenia warstw
zawierajgcych substancje zagrazajgce srodowisku naturalnemu (np. bituminéw). W
zwigzku z tym nie przewiduje sie koniecznosci rekultywacji gruntu po zakonczeniu
robét. Po zakonhczeniu prac teren nalezy uporzadkowaé. Urobek nalezy
rozplantowac¢ po terenie ktérego witascicielem jest Inwestor. Przy odpowiednim
prowadzeniu robét zaprojektowane prace nie bedg miaty negatywnego wplywu na
Srodowisko naturalne.

Jak wspomniano wyzej planowany do przewiercenia poziom wodonosny
drenowany jest przez Wiste. Na kierunku sptywu wod podziemnych z
projektowanej inwestycji brak uje¢ wod podziemnych. W przypadku awarii instalacji

nie istnieje zagrozenie zanieczyszczenia wod ujmowanych otworami studziennymi.

4.4. Sposob instalacji rurek polietylenowych

W wypetniony ptuczkg otwor wiertniczy, na przewodzie wiertniczym nalezy opusci¢
wypetniong wodg ,,U” ksztattng rurke polietylenowg (typ HDPE100 RC 3,7x40).
W zwigzku z potrzebg zagwarantowania uszczelnienia otworu na catej dtugosci
sondy w celu zapobiegania przedostawaniu sie zanieczyszczen pomiedzy
poziomami wodono$nymi, niezbedne jest wypetnienie przestrzeni miedzy
goérotworem a sonda, spoiwem hydraulicznym, nie zawierajgcym piasku
kwarcowego. Do wypetniania przestrzeni pierscieniowej nalezy zastosowac
gotowg, suchg mieszanke, hydraulicznie wigzgcg o wspoétczynniku przewodzenia
ciepta 1 ~ 2,0 W/m K, charakteryzujgcg sie wysokg odpornoscig na cykliczne
zamrazanie i odmrazanie, posiadajgcg rowniez zwiekszong odpornos¢ na agresje
chemiczng srodowiska. Wymaga sie, aby zastosowana masa nadawata sie do
stosowania w strefach ochrony wod podziemnych z uwzglednieniem standardéw
higienicznych wobec uje¢ wody pitnej. Spoiwo musi posiadaé atesty i certyfikaty
potwierdzajgce wtasciwosci deklarowane przez producenta.
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W przypadku rozszczelnienia instalacji taki sposob likwidacji otworéw uniemozliwi
rozprzestrzenianie sie cieczy w niej krgzacej. Przed zalaniem instalacji cieczg
nalezy przeprowadzi¢ jej probe szczelnosci. Sposéb likwidacji otworéw
wiertniczych (zabezpieczania warstwy wodonosnej przez przenikaniem cieczy z
instalacji) przedstawiono na zatgczniku nr 7.

4.5. Pobieranie préobek gruntu, wody, badania specjalistyczne

W trakcie prac wiertniczych nalezy pobiera¢ proby gruntu z tzw. ,koryta”.
Pobierane probki gruntu nalezy umieszcza¢ w znormalizowanych skrzynkach o
pojemnosci przegrod 1 dm?.

Prébki nalezy pobieraé:

= z kazdej warstwy wyrézniajgcej sie litologicznie,

= z warstw wodonosnych o duzej migzszosci co 2 m.

Gtebokosci poboru prob gruntu przedstawiono na zatgczniku nr 7. Nie przewiduje
sie poboru prébek wody do badan laboratoryjnych. Zakfada sie wykonanie pomiaru
temperatury na dnie otworu.

Sposdb postepowania z probkami geologicznymi jakie zostang pobrane podczas
robét geologicznych bedzie zgodny z ustaleniami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania
informaciji geologicznej (Dz. U. nr 282, poz.1657).

Prébki, jakie zostang pobrane podczas projektowanych robot zaliczajg sie do
prébek czasowego przechowywania (zgodnie z § 4 ust. 2 cytowanego powyzej
rozporzadzenia). Po zakohczeniu prac w terenie probki bedg przechowywane u
wykonawcy prac geologicznych.

W trakcie projektowanych robdét geologicznych nie przewiduje sie wykonania
innych po za wymienionymi badan specjalistycznych (np. geofizycznych,
geochemicznych).

5. Harmonogram robot

Data rozpoczecia robét uzalezniona bedzie od Inwestora. Czas trwania robot
terenowych nie powinien przekroczy¢ 31 dni.

Przewiduje sie, ze roboty beda rozpoczete 30 dni od daty zgtoszenia projektu robot
geologicznych wedtug nastepujgcej kolejnosci:

Wytyczenie miejsca wykonania otworéw — 1 dzien

Wiercenie wraz z opuszczeniem instalacji do otworéw — 28 dni

Proba szczelnosci - 1 dzien

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza — 1 dzien
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W trakcie prac geodezyjnych nalezy okresli¢ wspoétrzedne X i Y miejsc w ktérych

wykonano roboty geologiczne oraz okresli¢ rzedne terenu w miejscu wykonanych

robot geologicznych.

Z przeprowadzonych robot nalezy wykona¢ Inna dokumentacje geologiczna.

6.1.

6.2.

6.1.

6.2.

6.3.
6.4.

6.5.

6.6.
6.7.

Whnioski

Niniejsze opracowanie zostato wykonane przez firme Progeo s.c., J. Mitosz,
Z. Zywicki, ulica Sienna 61/9, 00-820 Warszawa.

Projekt robot geologicznych wykonano w celu realizacji 13 otwordw
wiertniczych do gtebokosci 98,0 m kazdy. Otwory zostang wykonane w celu
wykorzystania ciepta Ziemi. Dopuszcza sie korygowanie rzeczywistej ilosci
odwiertow uwzgledniajagc wydajnos¢ cieplng pionowych wymiennikéw
gruntowych po wykonaniu proby echa termalnego metodg TRT.

Projektowane roboty nie bedg negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko i nie
stanowig zagrozenia dla sgsiedniej zabudowy. Zainstalowane przewody
podziemne nie spowodujg zmiany warunkow filtracji w warstwie wodonos$ne;j

oraz zmiany stosunkéw wodnych.

Kolektory gruntowe znajdujgce sie w odwierconych otworach bedg stanowity
zamkniety obieg nie posiadajacy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto
przestrzen pierscieniowa zostanie wypetniona materialtem uszczelniajgcym i
wypetniajgcym  celem  zabezpieczenia  horyzontow  wodonosnych.
Projektowane roboty nie bedg zatem mie¢ wptywu na pobliskie ujecia wody.

Przed sprawdzeniem szczelnosci uktadu nalezy go odpowietrzyc.

W celu zabezpieczenia catego uktadu przed wyciekiem roztworu - nosnika
ciepta w obwodzie z cieczg nalezy zamontowaé wytgcznik cisnieniowy, ktory
w momencie spadku cisnienia w instalacji spowoduje jej wytaczenie.

Prace terenowe powinny by¢é prowadzone pod nadzorem uprawnionego
geologa.

Niniejszy projekt podlega zgtoszeniu u Prezydenta m. st. Warszawa.

Z wykonanych robét nalezy wykonaé Inng dokumentacje geologiczng.
Dokumentacja wykonana zostanie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych innych dokumentacji geologicznych przypadkow, w ktdrych jest
konieczne sporzgdzenie innej dokumentacji geologicznej.
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