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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

w projektowanym budynku dydaktycznym

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania i ciepta

technologicznego w projektowanym budynku dydaktycznym.

2. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- projekt architektoniczny,

- mapa do celéw projektowych,

- uzgodnienia branzowe w trakcie projektowania,

- warunki gestora sieci,

- normy i przepisy projektowe:

Prawo

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r., poz. 1422

z pbéin.zm.).

Normy
PN-B-02440:1976

PN-B-02413:1991

PN-B-02414:1999

PN-B-02415:1991

PN-B-02416:1991

PN-C-04607:1993

PN-EN ISO 6946:2008

PN-EN 12831:2006

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania
(w zakresie pkt 2; 3.1.1; 3.1.2i 3.2.1-3.2.13),

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego — Wymagania,

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych  systemu  zamknietego z  naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi— Wymagania,

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych — Wymagania,

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych —
Wymagania,

Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody,

Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér cieplny
i wspdtczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania,

Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego,

PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wfasciwosci uzytkowe budynkéw — Przenoszenie ciepta przez

grunt — Metody obliczania,

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspdtczynniki wymiany

ciepta przez przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania,

PN-EN I1SO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspédtczynnik przenikania ciepta —

Metody uproszczone i wartosci orientacyjne,
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PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Inne
Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania Zeszyt 2 Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL, Warszawa 2001.

3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodazi:

- instalacja centralnego ogrzewania i ciepfa technologicznego,

- wezet cieplny w budynku. Przytgcze cieptownicze jest tematem odrebnego opracowania.

4. Zrédto ciepta, bilans ciepta
Zrédtem ciepta dla budynku bedzie wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy. Zapotrzebowanie
ciepta dla budynku wykonano w oparciu o norme PN-EN 12831:2006.

Temperatury obliczeniowe wewnetrzne przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie:

Pomieszczenia biurowe i sale dydaktyczne: 20°C
Pomieszczenia techniczne i magazynowe: 16°C
Toalety: 20°C
Toaleta z natryskiem: 24°C
Klatki schodowe: 16°C
Korytarze: 20°C

Temperatury zewnetrzne wedtug PN-B-02403:1982. Temperature obliczeniowg zewnetrzng
przyjeto dla Il strefy klimatycznej tj.: -18°C.

Parametry instalacji:

Moc instalacji C.O.: 184,8 kW
Temperatura zasilania: 80°C
Temperatura powrotu: 60°C
Czynnik: woda
Przeptyw czynnika: 6737,4 kg/h
Wysokos¢ podnoszenia: 53,7 kPa
Moc instalacji C.T.: 163,9 kW
Temperatura zasilania: 70°C
Temperatura powrotu: 50°C

Czynnik: woda z glikolem etylenowym (stezenie 35%)
Przeptyw czynnika: 7414,2 kg/h

Wysokos¢ podnoszenia: 55,5 kPa

Moc instalacji c.w.u.: 210,7 kW

Pojemnosc zasobnika: 300 dm?
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Stad szczytowe zapotrzebowanie na moc grzewczg do centralnego ogrzewania, wentylacji
i cieptej wody uzytkowej wynosi:

Quax vk 559,4 kW

Z uwagi na charakter uzytkowania budynku, wzajemne zaleznosci pomiedzy instalacjami
oraz mozliwos¢ pracy instalacji c.w.u. w priorytecie, zaleca sie przy podpisywaniu umowy
na dostawe ciepta okreslenie mocy zamodwionej na poziomie nie wiekszym od:

100% Q.. + 100% Q.. + 20% Q... = 184,8 + 163,9 + 0,2 * 210,7 = 390 kW

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze moc zamowiong mozna zwiekszy¢ w kazdej chwili. Natomiast
jej zmniejszenie obarczone jest warunkami okresSlonymi w umowie. Zaleca sie w pierwszych
latach uzytkowania obserwacje i analize parametréw pracy wezta. Postepowanie takie pozwoli
na utrzymanie racjonalnych kosztéw uzytkowania budynku.

5. Opis przyjetych rozwigzan projektowych

Ciepto do projektowanego budynku dostarczane bedzie z miejskiej sieci cieplnej za pomoca
projektowanego przytacza cieplnego (odrebne opracowanie).

Projektuje sie instalacje wodne pompowe, w ukfadzie zamknietym w systemie
rozdzielaczowym. Zabezpieczenie obiegéw instalacyjnych za pomocag przeponowych naczyn
wzbiorczych. Zabezpieczenie wymiennikéow ciepta za pomocg zawordw bezpieczenstwa. Jako
odbiorniki ciepta projektuje sie grzejniki ptytowe.

Czynnik grzewczy w instalacji centralnego ogrzewania o parametrach sezonowo zmiennych
zaleznych od temperatury zewnetrznej. Temperaturg zasilania sterowac bedzie regulator wezta
cieplnego wedtug zaprogramowanej krzywej grzewcze;.

5.1.Wezet cieplny

Wezet cieplny projektuje sie zlokalizowa¢ w piwnicy budynku w pomieszczeniu technicznym
przeznaczonym wytgcznie na ten cel. W pomieszczeniu wezta projektuje sie zlokalizowad
kompaktowy wezet do celdw ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowe;.

5.2.Grzejniki

W pomieszczeniach biurowych i dydaktycznych projektuje sie grzejniki stojgce zlokalizowane
pod oknami, mocowane na podtodze na stojakach, ptytowe o wysokosci 200 mm z elementami
konwekcyjnymi i wbudowanym zaworem, powierzchnie boczne obudowane ostonami,
powierzchnia gérna przykryta ostong typu grill. Podejscie od dotu grzejnika.

W miejscach gdzie to mozliwe projektuje sie grzejniki wiszgce, mocowane do sciany, ptytowe
z elementami konwekcyjnymi i wbudowanym zaworem, powierzchnie boczne obudowane
ostonami, powierzchnia gérna przykryta ostong typu grill. Podejscie od $ciany.

5.3.Zawory grzejnikowe i gtowice

Grzejniki ptytowe projektuje sie z wbudowanymi wktadkami zaworowymi z nastawg wstepna.
Gtowice cieczowe z czujnikiem wbudowanym z ograniczeniem nastawy temperatury min. +16°C.

Wszystkie gtowice wyposazy¢ w tzw. ,blokade antywandalowg” uniemozliwiajgcg fatwy
demontaz gtowicy oraz zmiane nastawy temperatury.

5.4.Wymienniki wodne central wentylacyjnych
Centrale wentylacyjne obstugujgce obiekt wyposazone s3 w wymienniki wodne stuzgce
do ogrzewania powietrza wentylacyjnego. Do wymiennikbw wodnych projektuje sie
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doprowadzi¢ czynnik grzewczy z instalacji c.t. Rozprowadzenie instalacji zasilajgcej centrale

na dachu budynku.

5.5.Schemat zasilania central wentylacyjnych

Na podejsciach do wymiennikéw wodnych central wentylacyjnych projektuje sie zlokalizowaé
zawory odcinajgce na zasilaniu i powrocie, odpowietrzniki na zasilaniu, zawory odwadniajgce
na powrocie oraz niezalezne od ci$nienia automatyczne zawory réwnowazgce i regulacyjne
na powrocie od strony zasilania. Wykona¢ spinki zasilania i powrotu (mieszajace) na ktdrych
zlokalizowaé tréjdrogowe zawory regulacyjne. Zawory wyposazy¢ w sitowniki umozliwiajgce
regulacje temperatury nawiewu. Sterowanie zaworami

regulacyjnymi oraz pompami

mieszajgcymi z uktadéw automatyki dostarczanych z centralami wentylacyjnymi.

5.6.Rury
Podejscia do grzejnikow od rozdzielaczy prowadzone w posadzce. Tq czesc¢ instalacji wykonac
z rur z tworzywa sztucznego typu PEX/AL./PEX.
Gtéwne ciggi instalacyjne prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz w szachtach
instalacyjnych a takze catg instalacje c.t. wykonaé z rur stalowych tgczonych za pomocy ztgczek
zaprasowywanych z uszczelkg typu o-ring.

5.7.1zolacje rur
Rury prowadzone w posadzce w izolacji sklasyfikowanej jako NRO o grubosci 6 mm. Rury
prowadzone pod stropem i w szachtach instalacyjnych w izolacji sklasyfikowanej jako NRO
o grubosciach zgodnie z ponizszg tabela:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat o wspdtczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepta
A =0,035[W/(m - K)]")
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez $ciany lub

0, A —

> stropy, skrzyzowania przewoddéw 50% wymagan z lp. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i

6 cyrkulacji instalacji cieptej wody uz_ytkowej wg Ip. 1—1.1, utozone 50% wymagan z Ip. 1-4
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

3 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 40 mm
ogrzewanej budynku)

9 P.rzewody ogrz.ewanla powietrznego (utozone w czesci 30 mm
nieogrzewanej budynku)

10 Edee\;Ar/]ij% instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagath z Ip. 1-4

11 Edee\;/:/]isgl instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagar z Ip. 1-4

Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspodtczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli — nalezy skorygowad grubos¢ warstwy izolacyjne;j.
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2) lzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Rury prowadzone na dachu dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowe;j.

5.8.Prowadzenie rur
Rury w posadzce prowadzi¢ tzw. ,wezykiem” umozliwiajgcym samo kompensowanie sie
instalacji. Rury prowadzone pod stropem i w szachtach instalacyjnych prowadzié
z zastosowaniem kompensacji ,U”, ,Z2” i ,L” ksztatthych o wymiarach wynikajgcych
z zastosowanego systemu rur. Bez wzgledu na wytyczne producenta, nie zaleca sie wykonywania
odcinkow prostych dtuzszych od 6 m. W potowie odlegtosci pomiedzy ramionami kompensacji
oraz w poblizu przejs¢ przez konstrukcyjne przegrody budowlane wykonaé punkty state.

5.9.Mocowanie rur

Rury mocowaé za pomocg obejm z wktadka izolacyjng odporng na wysoky temperature,
mocowanych do systemu profili montazowych stalowych, cynkowanych ogniowo. Profile
mocowane do stropu za pomocg pretdw gwintowanych, do $cian za pomocg profili kagtowych.
Dopuszcza sie stosowanie wspdlnych profili dla zespotu pozostatych instalacji prowadzonych
rownolegle. Przekréj profili, srednice pretdw oraz pozostatych elementéw systemu zawiesi
zgodnie z kartami katalogowymi producenta.

Rury prowadzone na dachu mocowaé za pomocg obejm z wktadky izolacyjng odporng
na wysokg temperature, mocowanych do systemu podpér statych i slizgowych umieszczonych
na konstrukcjach wsporczych wedtug projektu architektonicznego/konstrukcyjnego. Punkty
podparcia rurociggdw na dachu wykona¢ w rozstawie co 1,0 m.

5.10. Rozdzielacze
Projektuje sie rozdzielacze umieszczone w szafkach natynkowych a gdzie to mozliwe -
podtynkowych. Belka zasilajgca i powrotna wyposazone w zawory odcinajgce.

5.11. Armaturaregulacyjna
Na podejsciach do rozdzielaczy projektuje sie zlokalizowaé zespdt zawordw utrzymujacych statg
roznice cisnienia na rozdzielaczach w zakresie 5+25 kPa. Projektuje sie automatyczny zawér
rownowazacy na powrocie i zawor odcinajgcy z nastawa wstepng na zasilaniu. Zawory potgczone
ze sobg rurkg impulsowa.

5.12. Zabezpieczenia ppoz.

Instalacje projektuje sie izolowaé¢ otuling sklasyfikowang jako nierozprzestrzeniajgcg ognia
(NRO). Przejscia instalacji przez przegrody oddzielajgce strefy ppoz. projektuje sie zabezpieczyé
systemem biernej ochrony przeciwpozarowej zgodnie z ponizszym zestawieniem.
Zabezpieczenia przeciwpozarowe dla:

- rur palnych: opaska ogniochronna,

- rur niepalnych w izolacji: opaska ogniochronna,

- rur niepalnych bez izolacji: ogniochronna masa uszczelniajaca.

Wszystkie przejscia i przepusty nalezy oznaczyc¢ tabliczkg znamionowsa.

Zobowigzuje sie Wykonawce do zapoznania sie z najbardziej aktualng dokumentacjg obiektu
dotyczacg ochrony przeciwpozarowej i zastosowania systemu biernej ochrony przeciwpozarowe;j
we wszystkich wymaganych miejscach nawet jezeli niniejsza dokumentacja tego nie obejmuje.
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5.13. Ptukanie instalacji

Podczas montazu rurociggéw i grzejnikdw, nalezy zwrécic szczegdlng uwage, aby do wnetrza
rur nie dostaty sie zanieczyszczenia mechaniczne.

Przeznaczony do montazu odcinek rury lub element powinien by¢ catkowicie czysty. W celu
usuniecia ze ztadu ewentualnych zanieczyszczen, nalezy dwukrotnie przeptuka¢ instalacje woda
o predkosci przeptywu okoto 2,0 m/s. Niedopetnienie tej czynnosci moze by¢ przyczyng
wadliwego dziatania instalacji. Przed ptukaniem nalezy wszystkie zawory termostatyczne
oraz rownowazgce ustawi¢ na nastawe ,N” — petne otwarcie. Ptukanie instalacji nalezy
potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

5.14. Prdba szczelnosci

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby cisnieniowe. Instalacje poddac
probie na zimno na ci$nienie Pp=1,5Pr oraz prdébie na gorgco przy petnych parametrach
roboczych.

Ci$nienie prébne utrzymywac przez minimum 30 min, dokonujac przy tym ogledzin instalacji
— szczegdlnie potaczen kotnierzowych i spawanych. Instalacje niskoparametrowg wyprébowac
na zimno przy ciSnieniu roboczym zwiekszonym o 0,2 MPa od cisnienia roboczego
lecz nie mniejszym niz 0,4 MPa.

Préby wykonaé szczegdlnie starannie. Fakt wykonania udanej préby nalezy odnotowac
w Dzienniku Budowy.

5.15. Odwodnienia i odpowietrzenia

Odpowietrzenie instalacji projektuje sie poprzez reczne odpowietrzniki montowane
przy grzejnikach oraz automatyczne odpowietrzniki zlokalizowane u szczytu pionu i w szafkach
rozdzielaczowych. Przed odpowietrznikami zastosowac¢ zawory odcinajace.

Odwodnienie instalacji c.o. projektuje sie w pomieszczeniu wezta.

6. Parametry energetyczne budynku

Przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje energii,
stanowigcych jego state wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy urzadzen
stuzacych do celéw technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynku zgodnie z opisem
branzy elektrycznej.

Wtasciwosci cieplne przegrdod zewnetrznych, w tym Scian petnych oraz drzwi, wrét, a takze
przegréd przezroczystych i innych majg wspodtczynnik przenikania ciepta ,U” zgodny
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Ponizej przedstawiono wspdtczynniki poszczegdlnych

przegréd:
Nazwa przegrody Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody
Sciana zewnetrzna 0,23 W/mz*K
Sciana przy gruncie 0,23 W/mZ*K
Sciana wewnetrzna 24 cm 1,67 W/mz*K
Sciana wewnetrzna 12 cm 2,22 W/mZ*K
iérc]iizr;ag:/\;s\\://;?;:]na miedzy pomieszczeniem ogrzewanym 0,29 W/mZ*K
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Podtoga na gruncie 0,29 W/mz*K
Strop wewnetrzne 0,53 W/m>**K
Dach 0,18 W/m**K
Drzwi zewnetrzne 1,50 W/mz*K
Okno zewnetrzne 1,10 W/m?*K

Parametry sprawnosci poszczegdlnych urzadzen majacych wptyw na gospodarke
energetyczng budynku:

Opis n
Sprawnos¢ wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) 0,99
Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji ciepta) 0,98
Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta 0,99
Sprawnos¢ akumulacji ciepta w systemie cieptej wody 0,86
Sprawnosc przesytu wody cieptej uzytkowe;j 0,60
Sprawnos¢ wytwarzania ciepta (dla przygotowania cieptej wody) 0,97

Przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania budowlane i instalacyjne
spetniajg wymagania dotyczace oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno-
budowlanych. Warto$¢ wskaznika EP dla budynku wynosi 150,26 kWh/m?*rok i jest mniejsza
od dopuszczalnej wartosci przewidziane przez warunki techniczne dla budynkédw uzytecznosci
publicznej, ktéra wynosi 160,0 kWh/m>**rok. Przegrody budowlane opowiadaja wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okresSlonych w rozporzadzeniu. Ponizej zestawiono maksymalne
dopuszczalne wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta:

Nazwa przegrody Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody
Sciana zewnetrzna 0,23 W/mz*K
Sciana przy gruncie 0,45 W/mz*K
Strop nad pomieszczeniami nieogrzewanymi 0,18 W/mz*K
Dach 0,18 W/m’*K
Okno zewnetrzne 1,10 W/mz*K
Drzwi zewnetrzne 1,50 W/m?**K

6.1.Projektowana charakterystyka energetyczna

L.p. | Opis Symbol [jednostkal Wartosc
1 | Kubatura zewnetrzna Ve m%] 23485,00
2 | Powierzchnia przegréd zewnetrznych A, [m%] 86981,48
3 | Wspbtczynnik ksztattu A/Ve [m7] 0,27
4 | Powierzchnia uzytkowa A [m%] 5186,00
5 | Ciepto uzytkowe do ogrzewania Qg na [kWh/rok] 304110,00
6 | Ciepto uzytkowe do c.w. Qu,ng [KWh/rok] 32787,03
7 | Energia kor\cowa do ogrzewania Qy 1 [kWh/rok] 316617,00
8 | Energia koricowa do c.w. Qy w [kWh/rok] 65505,93
9 | Energia koricowa do oswietlenia Qy [kWh/rok] 143911,50
10 | tacznie energia koricowa Qi [kWh/rok] 382122,94
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11 | Energia pomocnicza do ogrzewania i wentylacji Eetpomn [KWh/rok] 11668,50
12 | Energia pomocnicza do c.w. Eet,pom,w [KWh/rok] 2271,47
13 | Energia pomocnicza tgcznie Eetpom [KWh/rok] 13939,97
14 | Wspdtczynnik naktadu energii nieodnawialnej c.o. Wiy 0,80

15 | Wspdtczynnik naktadu energii nieodnawialnej c.w. Wiw 0,80

16 | Wspdtczynnik naktadu energii nieodnawialnej en. pomocn. Wi pom 3,00

17 | Wspdtczynnik naktadu energii nieodnawialnej oswietlenia Wi 3,00

18 | Energia pierwotna do ogrzewania Q1 [kWh/rok] 288299,10
19 | Energia pierwotna do c.w. Qp,w [kWh/rok] 59219,15
20 | Energia pierwotna do os$wietlenia Q, [kWh/rok] 431734,50
21 | tacznie energia pierwotna Q, [kWh/rok] 779252,75
22 | Wskaznik zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/m?rok] 104,12
23 | Wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotna EP [kWh/mzrok] 150,26
24 | Maksymalny wskaznik wedtug WT EPax [kWh/mzrok] 160,00

6.2.Analiza mozliwosci

alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto

racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemoéw

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

(t.j. Dz. U. 22018 r., poz.1935) sporzgdzono analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania

wysokoefektywnych systemdw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

- roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylacji, przygotowania

C.w.u.

oraz chiodzenia obliczone zgodnie z

przepisami

metodologii

sporzgdzania

charakterystyki energetycznej przedstawiono ponizej w tabelarycznym zestawieniu,

- dostepnym nosnikiem energii jest energia elektryczna oraz ciepto z miejskiej sieci

cieptowniczej,
- warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych przedstawiono w czesci formalno-prawnej

dokumentacji projektowej,
- do analizy poréwnawczej wybrano projektowany wezet cieptowniczy oraz jako alternatywny

system pompy ciepta typu powietrze-woda,

- obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze zestawiono w tabeli ponizej:

Lp. | Parametr Symbol/Jednostka | Wariant1 | Wariant 2
1 | Zapotrzebowanie na energie do ogrzewania Qy 1 [kWh/rok] 316617,00 | 116092,90
2 | Zapotrzebowanie na energie do chtodzenia Q. [kWh/rok] ND ND
3 | Zapotrzebowanie ciepta dla przygotowania c.w.u. Qy w [kWh/rok] 65505,93 15372,76
4 | Zapotrzebowanie energii do oswietlenia budynku Q, [kWh/rok] 431734,50 | 431734,50
5 Eir;i:izai:(;:}/ocnicza dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i [Ew;r;r,;\,lzl 13939,07 13939,97
6 | Energia pierwotna EP EP [kWh/erok] 150,26 157,36
7 | Energia pierwotna dla budynku referencyjnego wg WT2008 EP [kWh/m?rok] 160,00 160,00
8 | Cena energii paliwa dla sredniego poziomu cen [PLN/kWh] 0,28 0,59
9 | Koszt emisji gazdw cieplarnianych [PLN/kWh] ND ND
10 | Obliczony koszt catkowity PLN/rok 110897,61 | 85789,32
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- wyniki analizy i wybor systemu zaopatrzenia w energie:

W tabeli przedstawiono wyniki analizy dla Wariantu 1 w ktérym Zrédtem ciepta jest
projektowany wezet cieptowniczy oraz Wariant 2 w ktérym Zrddtem ciepta jest pompa ciepta
powietrze-woda.

Ostona bilansowa budynku pozostata w obu wariantach taka sama. Zgodnie z powyzszymi
obliczeniami z analizy wynika, ze réznica w zastosowaniu systemu z Wariantu 2 wynosi okoto
25000 zt w roku. Z uwagi na wysokie koszty inwestycyjne oraz dtugi czas zwrotu z inwestycji
Inwestor zadecydowat o wyborze wariantu pierwszego.

7. Uwagi konncowe

Catosc¢ instalacji wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych” —tom: Il —instalacje sanitarne i przemystowe.

Instalacja C.0. musi by¢ napetniona wodg zmiekczong spetniajgcg wymagania zawarte w
normie PN-C-04607:1993.

Instalacja wymaga rownowazenia. Po udanej probie szczelnosci, ptukaniu i odpowietrzaniu
wszystkie nastawy zawordow termostatycznych i regulacyjnych nalezy ustawié¢ zgodnie z czescig
rysunkowg instalacji.

Zobowigzuje sie Wykonawce do uwzglednienia w ofercie wszystkich niezbednych elementéw
zapewniajgcych zatozong prace instalacji oraz uzyskanie odbioréw koncowych i uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

8. Woytyczne branzowe

8.1.Wytyczne elektryczne
Doprowadzi¢ zasilanie do pomieszczenia wezta.

8.2.Wytyczne architektoniczne/konstrukcyjne

Pomieszczenie wezta przygotowacd zgodnie z wytycznymi gestora sieci.

Nalezy przewidzie¢ otwory w przegrodach konstrukcyjnych oraz  w dachu
dla przeprowadzenia instalacji c.0.i c.t.

Na dachu po trasie instalacji c.t. nalezy przewidzie¢ podpory do zamocowania instalacji.

9. Informacja BIOZ

9.1.Podstawa sporzadzenia:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r., nr 120, poz. 1126),

- Projekt budowlany instalacji ogrzewczych i wezta cieplnego.

9.2.Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
Przedmiotem inwestycji jest wykonanie instalacji ogrzewczych dla budynku dydaktycznego.
Zakres opracowania obejmuje:

- wewnetrzng instalacje c.o., c.t.

- wezet cieplny.
Prace nalezy wykonywac w nastepujgcej kolejnosci:

- wykonaé montaz projektowanej instalacji,

- podtaczy¢ projektowane urzadzenia,
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- odpowietrzy¢ i uruchomic instalacje c.o., c.t.
- uruchomic¢ podtaczone urzadzenia,

- przeprowadzi¢ proby szczelnosci,

- uruchomi¢ instalacje.

Przy pracach spawalniczych nalezy stosowac ekrany zabezpieczajgce przed sypaniem sie
iskier wokot miejsca spawania. Nalezy przygotowac podreczny sprzet p. poz. (gasnice, koce).

Do prac montazowych na wysokosciach nalezy stosowac rusztowania, a do podnoszenia rur
i sprzetu na wysokos¢ montazu — wielokrgzki lub podno$niki.

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen, wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

Elementem moggcym stworzy¢ zagrozenie dla ludzi sa:

- prace na wysokosci przy budowie i montazu:

- instalacji,

- urzadzen,

- armatury.
- prace spawalnicze przy montazu instalacji,
- sktadowanie materiatéw do budowy.

Podczas realizacji budowy instalacji technologicznej mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia:

- mozliwos¢ upadku z wysokosci,
- mozliwosé przygniecenia rurami na sktadowisku (dla ludzi, przez caty czas trwania robdt

w miejscu wykonywania prac i zapleczu budowy)

- zZwigzane ze spawaniem — poparzenie gazem lub oslepienie.

Ponadto charakter robét nie wykracza poza powszechnie znane rozwigzania. Roboty powinny
by¢ prowadzone zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczedstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz. U.z2003r., nr47, poz. 401).

Wskazania dotyczace sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem
do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych.

Roboty budowlane w catosci stwarzajg zagrozenie dla wszystkich pracownikow zatrudnionych
na budowie. Z tego powodu jest niezbedne udzielenie szczegétowego instruktazu wszystkim
pracownikom.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Prace na wysokosci wykonywac stosujgc zabezpieczenia osobiste przed upadkiem. Na placu
budowy nie bedg wystepowac strefy szczegdlnego zagrozenia zdrowia. Plac budowy winien
posiada¢ dojazd umozliwiajgcy prawidiowe zaopatrzenie budowy we wszelkie materiaty
budowlane, jak réwniez umozliwiajgcy dojazd stuzbom porzgdkowym i ratowniczym. Na terenie
budowy powinien znajdowac sie sprzet przeciwpozarowy umozliwiajgcy podjecie szybkiej akcji
gasniczej przed przybyciem jednostek strazy pozarne;j.

Ponadto na budowie powinna znajdowac sie apteczka z podstawowym wyposazeniem
umozliwiajgcym podjecie natychmiastowych dziatan w sytuacji powstania urazu w czasie
prowadzenia prac budowlanych. Powinna by¢ zapewniona rowniez mozliwo$é skomunikowania
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sie ze stuzbami porzadkowymi i ratowniczymi (telefon lub inny skuteczny sposéb powiadamiania
w/w stuzb).

Opracowat:
mgr inz. Maciej Kowalski
KUP/0205/PWBS/17
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