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1 Podstawa opracowania

- Wizja lokalna oraz inwentaryzacja szkicowa dla potrzeb projektowych.

- Podkiady architektoniczne.

- Obowigzujace przepisy i normy.

- Warunki przytaczenia do sieci Enea Operator Sp. z 0.0. nr
47221/2018/0D1/RR1 z dn. 09.11.2018.

2  Zakres opracowania

Projekt obejmuje linie kablowa oswietlenia terenu, abonencka linie kablowg SN i
stacje transformatorowa dla zadania pn: ,Budowa budynku dydaktycznego dla potrzeb
Uniwersytetu Technologiczno — Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w
Bydgoszczy”.

W zakres niniejszego opracowania wchodza:

- przylacze kablowe - abonencka linia kablowa SN 3x(NA2XS(F)2Y) 1*120;
relacji istniejgca stacja transformatorowa SN-15kV ATR ST-5 nr 10297 -
projektowana abonencka wewnetrzna stacja transformatorowa,

- rozdzielnica SN o konfiguraciji: pole liniowe, pole pomiarowe, pole
transformatorowe;

- posredni uktad pomiaru energii elektrycznej,

- instalacja elektryczna w abonenckiej wewnetrznej stacji transformatorowej,

- linia kablowa oswietlenia terenu YAKY5x25.

3 Stan istniej acy

Dzialka nr 127 w obszarze na ktorym przewiduje sie zlokalizowanie nowego
budynku dydaktycznego jest niezabudowana. W sasiedztwie projektowanego budynku
przebiegaja linie kablowe SN, nn, oswietlenia terenu, kanalizacja teletechniczna,
instalacja wod-kan i cieptociag.

4  Stan projektowany

4.1 Zasilnie w energi e elektryczn a

Dla potrzeb nowego budynku uzyskano warunki przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej Enea Operator Sp. z 0.0. znak 47221/2018/OD1/RR1 z dn.
09.11.2018r. W przedmiotowych warunkach okreslono nastepujace parametry
przylacza:
- napiecie - 15kV;
- moc przylgczeniowa - 500kW,;
- uktad pomiarowy - posredni;
- miejsce przytaczenia stacja transformatorowa ATR ST.5 nr 10297.

W celu zasilenia projektowanego budynku dydaktycznego, ze stacji
transformatorowej ATR ST.5 nr 10297 wyprowadzone zostanie przytgcze kablowe SN
15KV typu 3x(NA2XS(F)2Y) 1*120 o diugosci I=354(384)m. Na kondygnacji podziemnej
przewiduje sie zabudowanie abonenckiej wnetrzowej stacji transformatorowej z
transformatorem 1600kVA, rozdzielnicg SN 15kV i rozdzielnicg nn 0,4kV.

4.2 Uktadanie kabli — SN 15kV

Abonencka linie kablowg SN nalezy wykonywac¢ kablami typu 3x(NA2XS(F)2Y)
1*120 na napiecie znamionowe 20kV. Nowe kable uktadaé zgodnie z trasg pokazang
na rysunku. Kabel uktada¢ na gtebokosci 0,8 m, w warstwie piasku grubosci 10 cm pod
i 10 cm nad kablem, po wczes$niej przeprowadzonej niwelacji terenu. Kable zaopatrzyé
w opaski opisowe rozmieszczone, co okolo 10m zawierajgce typ: kabla, napiecie, nr
obwodu, trase, nazwe uzytkownika, rok utozenia. W odlegtosci 25 cm nad kablami
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utozy¢ folie oznacznikowg koloru czerwonego. W przypadku zblizenia kabla do
urzadzen uzbrojenia terenu, kabel zabezpieczy¢ rurami ostonowymi HDPE160. W
miejscach skrzyzowania na istniejace kable energetyczne nn natozy¢ rury dwudzielne.
Konce rur uszczelnié. Minimalna odlegtos¢ projektowanych kabli od istn. kabli
energetycznych nn wynosi 0,5 m. Przed projektowang stacjg transformatorowa
pozostawi¢ zapasy kablowe dtugosci 4m. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami,
kablami elektrycznymi i telefonicznymi i innymi instalacjami podziemnymi, przestrzegaé
odlegtosci i wymogow okreslonych norma, oraz warunkow i zalecen zawartych w
zalgczonych uzgodnieniach gestorow uzbrojenia podziemnego.

4.3 Linia kablowa o $wietlenia terenu

Do oswietlenia terenu zastosowano oprawy ledowe 5200lm 43W na stupie h=6m,
z fundamentem prefabrykowanym. Zasilanie opraw oswietleniowych wykonaé kablem
YAKY5x25. Obwod oswietlenia terenu wyprowadzié¢ z rozdzielnicy RBp zlokalizowanej
W pomieszczeniu rozdzielni nn w piwnicy. Sterowanie odbywa sie recznie lub
automatycznie zegarem astronomicznym czasowym.

4.4 Ukladanie kabli — nn 0,4kV

Projektowane kable nn uktada¢ po wcze$niejszej niwelacji terenu do rzednych
docelowych uktadu drogowego. Z uwagi na prowadzenie linii kablowych w sasiedztwie
projektowanych instalacji wody i kanalizacji prace budowlane skoordynowa¢ z branzg
wod.-kan. Projektowane kable ukitada¢ linig falista na 10cm podsypce z czystego
piasku w rowie kablowym na giebokosci 0,7m. Na catej diugosci zastosowaé folie z
tworzywa sztucznego o grubosci 0,5mm koloru niebieskiego. Folie utozy¢ ok. 25cm
nad gérng krawedzig kabli, tj. kable nalezy przykryé 10cm warstwg czystego piasku
oraz 15cm warstwg gruntu rodzimego. Szeroko$¢ folii winna by¢ taka aby wystawata
15cm poza ostone zewnetrzng kabla. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z obcymi
instalacjami podziemnymi projektowany kabel nn zabezpieczyé rurami HDPE110.
Wytyczenie i inwentaryzacje uzbrojenia podziemnego moze dokonaé¢ jedynie
uprawniona jednostka geodezyjna. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach do drég, i
instalacji podziemnych przestrzega¢ odlegtosci i wymogow okreslonych normag N-SEP-
E-004 oraz PN-E05115. Przy wykonywaniu wykopu zwrdci¢ nalezy szczegoing uwage
na lokalizacje i rzedne posadowienia istniejagcego uzbrojenia w tym kabli SN, nN,
oswietleniowych, sieci telekomunikacyjnych, wodociggu, kanalizacji. Stosowa¢ nalezy
kable nn na napiecie 0,6/1kV. Kable zaopatrzy¢ w opaski opisowe zawierajgce typ:
kabla, napiecie, nr obwodu, trase, nazwe uzytkownika, rok utozenia.



5 Instalacje elektryczne wewn etrznej stacji transformatorowe;j.

-

5.1 Uklad pomieszcze n dla potrzeb elektroenergetycznej infrastruktury
technicznej

W stacji transformatorowej przewidziano wydzielone pomieszczenia dla potrzeb
zabudowania elektroenergetycznej infrastruktury technicznej:
- pomieszczenie rozdzielni SN z wygrodzong komorg transformatora,
- pomieszczenie rozdzielni nn.

5.1.1 Komora transformatora.

W komorze transformatora zaprojektowano transformator suchy, zywiczne o
mocy 1600kVA. W otworze drzwiowym do komory nalezy przewidzie¢ belki
ograniczajgce przypadkowe wejscie do komory po otwarciu drzwi.

5.1.2 Pomieszczenie rozdzielni nn.

W pomieszczeniu rozdzielni nn zaprojektowano rozdzielnice RGnn skladajgca
sie z szaf wolnostojacych o gtebokosci 600mm. Rozdzielnica RGnn o konfiguracii:
- sekcja nr 1 - pole wytacznika gtéwnego,
- sekcja nr 2 do nr 4 - pola wytacznikowe dla odptywow zasilajacych,

5.1.3 Pomieszczenie rozdzielni SN.

W pomieszczeniu rozdzielni SN zaprojektowano nastepujace elementy:
- rozdzielnia SN SF6 o konfiguraciji:
0 pole nr1l-SL1 - pole liniowe,
0 pole nr 2 — SP1 - pole pomiarowe,
0 pole nr 3 - ST1 - pole transformatorowe,
- tablica pomiarowa TP z posrednim ukladem pomiaru energii elektrycznej.

5.2 Opis uktadu pomiaru energii elektrycznej

Zgodnie z warunkami przylgczenia do sieci elektroenergetycznej w zakresie
dotyczacym urzadzen odbiorcy, odbiorca zobowigzany jest do wybudowania linii
kablowej SN ze stacji nr 10297 do abonenckiej stacji transformatorowej 15/0,4kV a
takze do przygotowania pola pomiarowego w rozdzielni SN 15kV w abonenckiej stacji
transformatorowej i zabudowanie posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Pomiar zrealizowano jako posredni z licznikiem elektronicznymi typu LZQJ-XC
kl.0,2; 3x58/100V; 5A; z wbudowanym modutem komunikacyjnym i modutem
synchronizacji czasu.

Zastosowane przekfadniki prgdowe typu TPUG60.13 25/5A-24kV, P=5VA,
Ith=300In, kI.0,2S legalizowane ze wspo6tczynnikiem bezpieczenstwa FS 5, przektadniki

napieciowe typu UMZ24-1 15/\/5 / 01/\/5 - uzwojenie wtérne mocy 10VA — kl. 0.2 —
legalizowane. Potgczenia napieciowe i pradowe ukladu pomiarowego wykonaé
poprzez listwe zaciskowg Ska-P1, zgodnie z zatgczonym do projektu schematem.

5.3 Obliczenia techniczne
Dane elektroenergetyczne:

Napiecie zasilania Un = 15kV
wspoétczynnik mocy po kompensaciji tge = 0,40, cosp = 0,93
prad szczytowy (15kV) Isz=20,7 A

Moc przylgczeniowa Pp = 500kW

Miejsce przytaczenia: stacja WN/SN GPZ ATR (pole nr 27) - ST 20

Miejsce dostarczania energii elektrycznej: w rozdzielni SN stacji ATR ST-5 nr
10297 zaciski na gtowicy kablowej SN w kierunku instalacji podmiotu
przylaczanego.
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Elementy uktadu pomiarowego
Zaprojektowany uktad pomiarowy bedzie uktadem typu posredniego na

napieciu 15kV.

W polu pomiarowym SP1 zainstalowane zostana:

odiacznik typu GTR SF4

3szt.bezpieczniki PBPM -20

3szt. przektadniki pradowe TPU60.13 25/5A-24kV, P=5VA, 1th=200In, kI.0.2S,

FS5

3szt. przekiadniki napieciowe UMZ24-1 15/\@ / 0]/\/5 - uzwojenia mocy

10VA - kl. 0.2

dodatkowe rezystory docigzajace Rdod 3x1,2kQ.

Na tablicy pomiarowej TP zainstalowane zostana:

licznik trojfazowy posredni na napiecie 3x58/100V i prad 5A

typu LZQJ-XC

listwa zaciskowa Ska-P1,

zabezpieczenia i gniazdo 1f 230V

Zasilanie licznikow zrealizowano z obwoddw potrzeb wtasnych stacji

transformatorowej poprzez UPS typu 800VA/450W.

5.3.2

Dobér przektadnikéw pr agdowych i napi eciowych
Tor pr adowy
50kwW
prad szczytowy po stronie SN: sz = \/§ « 15KV x 093~ 20,7 A

dobieram:
Przektadnia przektadnikéw pr gdowych 25/5A
Mnozna przektadnikow pr adowych 25A A =5

Prad szczytowy po stronie wtérnej przektadnika pradowego:

Dla prawidtowego dziatania uktadu pomiarowego obciazenie przektadnikow
pradowych nie powinno przekraczaé¢ warto$ci znamionowych i nie powinno nie
powinno by¢é mniejsze od 25% mocy znamionowej przektadnika.

O,25XSZn < Sobc < Szn
gdzie:
Sobc = Sp + SZ+ Sap

S,n- Znamionowa moc uzwojenia wtérnego przektadnika pradowego,
S,p - Strata mocy na przyrzgdach pomiarowych,

S, - strata mocy na przewodach tgczgcych uktad pomiarowy

S, - strata mocy na opornosciach zestykow

Strata Sy na przewodach tgczacych uktad pomiarowy wynosi:
1=9m, yc = 540m/mm?, s = 2,5mm?

Sp = (2* 1P * 1) (ycu *S) = (2 * 4,14° * 9) | (54 * 2,5)=2,2853VA
Sp = 2,2853VA

Strata mocy na opornosciach zestykdw S, (rezystancja zestyku R, = 0,05Q)
S, = " * R, = 4,14% *0,05 = 0,8570 VA



Sz=0,8570VA

Pobo6r mocy S,, jednego uzwojenia toru prgdowego uktadu pomiarowego
WYynosi:

Sa = 0,075 VA

Suma strat Sgpe = Sp+ S+ Sgp = 2,2853 + 0,8570 + 0,075 = 3,2173VA

1,25VA< 3,22VA< 5VA
warunek spetniony

Dobrano przektadniki pr adowe typu TPU60.13 25/5A-24kV, P=5VA,
[th=200In, kI.0.2S, FS 5

Tor napi eciowy

Przektadnia przektadnikow napieciowych 15/\/5 / 0]/\@ kV

Mnozna przektadnikéw napi eciowych 15kV : 100V = 150

Dobrano liczniki energii 0 napi  eciu 3x 58V / 100V

Obciagzenie przektadnikdéw napieciowych w uktadach pomiarowo —
rozliczeniowych nie powinno przekraczaé¢ warto$ci znamionowych i nie powinno

by¢ mniejsze od 25% mocy znamionowej przektadnika
O,25XSZn < Sobc < Szn

S, - Zznamionowa moc uzwojenia wtdrnego przektadnika napieciowego

Sap - Strat mocy na przyrzgdach pomiarowych (Sonc=Sap)

Pobdr mocy jednego toru napi  eciowego ukltadu pomiarowego wynosi:
S,=10VA 0,25xS,,= 0,25x10VA = 2,5VA

Sap - pobor mocy przez obwod napigciowy licznika wg karty katalogowe;j

Sap(z upomocnicze) = 0,02 VA pobdor mocy dla obwodu napieciowego z
podtgczonym napieciem do zaciskéw zasilania
pomocniczego

Sap(bez Upomoacnicze) = 2,30 VA pobor mocy dla obwodu napigeciowego bez
podigczonego napiecia do zaciskéw zasilania
pomocniczego

Sap(zanik 2 faz i upomocnicze) = 3 * 2,30 VA pobor mocy dla obwodu napigeciowego przy
zaniku 2 faz i bez podtgczonego napiecia do

zaciskéw zasilania pomocniczego



2,5VA<0,02VA< 10VA (z napi eciem pomocniczym)
2,5VA< 2,30VA< 10VA (bez napi ecia pomochiczego)

warunki nie s g spetnione

2,5VA< 6,90VA< 10VA (zanik 2 faz i bez napi ecia
pomocniczego)

warunek jest spetniony

W celu prawidtowej pracy przektadnikow napieciowych dobrano dodatkowe

rezystory docigzajgce 3X Ryoq = 1,2kQ; Sryod = 2,77VA.

Po dotozeniu dodatkowych rezystoréw RD50/1 3x1,2kQ potgczonych gwiazde:
0,25XS;1 < Sopec + Srdod < Szn

2,5VA< 2,79VA< 10VA (z napi eciem pomocniczym)

2,5VA<5,07VA< 10VA (bez napi ecia pomochiczego)

2,5VA<9,67VA< 10VA (zanik 2 faz i bez napi ecia
pomocniczego)

warunki s g spetnione

Dobrano przekfadniki napi eciowe o przektadni UMZ24-1 15/\@ / O:I/\/§ -
uzwojenia mocy 10VA —kl. 0.2 (legalizowane) z rezy  storami dodatkowymi
RD50/1 3x1,2kQ potaczonymi w gwiazd e.

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodzie napieciowym licznika:

1=9m, yc,= 54Qm/mm?, U,= 58V, s = 2,5mm?

AU = (2% 1 * Sgpe * 100% )/ (you * S * Up2 ) =
=(2*9*9,67* 100%) / (54 * 2,5 * 582) = 0,038%

Dopuszczalny spadek napi ecia wynosi 0,1%, warunek spetniony.

Mnozna uktadu pomiarowego
Mnozna przektadnikéw pradowych 25A A =5
Mnozna przektadnikdw napieciowych 15kV :100V = 150

Mnozna uktadu pomiarowego n=5x150=750



5.3.3 Obliczenia strat | *h oraz U?h

Dane do obliczen:

- linia kablowa 3x(NA2XS(F)2Y) 1*120 dlugosé | = 384 [m];
przekréj s =120 [mm?],
- konduktywnos$¢ aluminium YaL = 34 [m/Q*mm?],
- prad znamionowy pierwotny przektadnika prgdowego |, =50 [A],
- prad znamionowy wtorny przektadnika prgdowego lsh = 5 [A],
: : 50A
stad przekiadnia przektadnika pradowego 5p = BA =10
| | . 5 _(15kV/1OQ/J_1OO

- przektadnia przektadnika napieciowego U 7\@ 7\/5
- wspdtczynnik start dielektrycznych tgs = 0,004
- pojemno$¢ robocza kabla C =0,21 [uF/km]

Straty I°h.

Mnozna dla strat obcigzeniowych I°h.

A o[ '52_( 384m )(SOAJZ_QMZ
“ yu-s) ° \34m/Q*mm?-120mm? ) { 5A ’

Straty Uh.
Mnozna dla strat jatowych U?h.

A, =0-C:l .62 195 -10° = 314- 021-384-150° - 0,004-10°° = 0,002279

5.3.4 Obliczenia p etli zwarciowej i parametrow zwarciowych

- impedancja wstepna
11.u%, 1115

= =15300
s, 1618

XW:

W skiad petli zwarciowej wchodzg linie kablowe:
- 3X(NA2XS(F)2Y) 1*120, 1=0,384km
- 3*XRUHAKSX 1 * 240, 1=0,450km

przekroj kablajmm 120 240

RKj Q/km |0,324 0,150
XKj Q/km (0,123 0,170
ZK] Q/km (0,347 (0,227

| km 0,348 (0,450

- linia kablowa 3x(NA2XS(F)2Y) 1*120
RklZO = 0,1244 Q
xklzo = 0,0472 Q
ZklZO = 0,1331 Q



- linia kablowa 3*XRUHAKSX 1 * 240
Rk240 = 0,0675 Q
Xk240 = 0,0765 Q
Zk24O = 0,1020 Q

- rezystancja wypadkowa
Rz = Ri20 + Rkeao = 0,1919 Q

- reaktancja wypadkowa
xz =Xw t Xk120 + Xk240 = 1,6534 Q

- impedancja wypadkowa
Z, =+ X2+R; =1664%2
R/X=0,116 stad k,=1,71

- skladowa okresowa pocz atkowa pr gdu zwarcia
" =(1,1 * Uy)/(N3*Z,)
L" =(1,1 * 15)/(¥3*1,4301) = 5,723 kA

- wspotczynnik udaru
ky=1,71

- zwarciowy pr ad udarowy
ip= Ky * V2% I," = 1,71 * V2 * 5,723 = 13,815 kA

- moc zwarciowa na szynach abonenckiej rozdzielni SN
San = N3 * I * U, = V3 * 5,723* 15 = 148,69 MVA.

- prad zwarciowy zast epczy cieplny

Prad zwarciowy zastepczy cieplny jest to warto§¢ skuteczna pradu
zwarciowego w czasie trwania zwarcia Ty (przyjeto Ty = 1s). Prad zastepczy cieplny
wyraza sie zaleznoscia:

ly = 1" * ¥(n+m) = 5,723 * ¥1+0,1 = 6,009 kA

gdzie:

m - wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw cieplny skladowej nieokresowej pradu
zwarciowego (przyjeto m=0,1),

n - wspoétczynnik uwzgledniajgcy wplyw cieplny wywotany zanikajgcg sktadowg
podprzejsciowy i przejsciowa pradu zwarciowego (przyjeto n=1).

5.3.5 Dobor wkiadek bezpiecznikowych

Dobor wkiadek bezpiecznikowych przeprowadzono na podstawie typoszeregu
zakresow prgdowych wkladek topikowych, do zabezpieczania obwoddw pierwotnych
transformatoréw 0 napieciu znamionowym 15 KkV i znamionowym napieciu
wytaczeniowym wkiadki bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w polach
transformatorowych rozdzielnic SN.

Dobor bezpiecznikbédw SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem:

o =2+ 2,5)\/51\‘] = 48,5A
N

Syt = 630[kVA] - moc znamionowa transformatora w [KVA]
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Un =15[kV] - znamionowe napiecie strony gornej transformatora [kV]
lhsn - prad znamionowy wkiadki bezpiecznikowej

Ze wzgl edu na obci azenie transformatora w 80 % dobrano wkiadk e 40A.

5.3.6 Okreslenie dopuszczalnego czasu zwarcia w sieci SN-15kV
Dla linii kablowej 3x(NA2XS(F)2Y) 1*120 dopuszczalny czas trwania zwarcia

2 2
I, 6009

T, < 2525

Przyjeto dopuszczalny czas trwania zwarcia Ty < 1s

gdzie:

Tk — czas trwania zwarcia (czas niezbedny do zadziatania zabezpieczen i przerwania
pradu zwarciowego), w [s]

S —przekrgj zyly przewodu w [mm2]

k — jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pradu zwarciowego, w [A/mm2]

Ith — prad zwarciowy zastepczy cieplny, w [A] .

5.3.7 Sprawdzenie linii kablowej SN 15kV na grzanie  pradem zwarciowym

Najwieksze dopuszczalne wartosci pradu zwarciowego 1-sekundowego:

—zyt roboczych kabli — wyznaczone dla najwiekszej dopuszczalnej temperatury zyty
przy zwarciu wynoszacej 250stC; dla temperatury poczatkowej zwarcia wynoszacej
90stC i maksymalnego czasu trwania zwarcia 5 sekund.

Kabel 3x(NA2XS(F)2Y) 1*120.

Dane producenta kabla:

temp. dopuszczalna diugotrwale 90stC, przy zwarciu 250stC
obcigzenie zwarciowe 1-sekundowe lcgop = 11,3kKA
Warunkiem wytrzymatosci kabla jest:

ICdop > Ik"
11,3kA > 5,723kA WARUNEK SPELNIONY

5.3.8 Sprawdzenie doboru przektadnikow pr gdowych
Prawidtowo dobrany przektadnik powinien spetnia¢ nastepujgce warunki

warunek 1 prad zwarciowy zastepczy cieplny
lin <200 * Ipn
5,723 kA = 10kA
WARUNEK SPELNIONY

warunek 2 zwarciowy prad udarowy
ip < layn lgyn = 2,5% Iy, = 2,5 * 10kA = 25kA
13,815 kA <25 kA
WARUNEK SPELNIONY



5.3.9 Uziemienie stacji

W projektowanej wnetrzowej stacji transformatorowej przewidziano uziemienie
ochronne i robocze podigczone do wspolnego uziomu fundamentowego i uziomu
tasmowo-pretowego na zewnatrz stacji. Uziom fundamentowy w budynku sktada¢ sie
bedzie z zatopionej w ptycie fundamentowej tasmy FeZn 30x4 i podtgczonych do niej
zbrojen ptyty fundamentowej i zbrojen stupéw konstrukcyjnych budynku. Uziom
tasmowo-pretowy na zewnatrz stacji sktadac¢ sie bedzie z tasmy FezZn 30x4, |=130m
uktadanej na dnie rowu kablowego wraz z abonenckim kablem zasilajgcym SN-15kV
oraz z uziomow pretowych h=6m rozmieszczonych co okoto 25m.

Dookota pomieszczenia rozdzielni SN na wysokosci 50cm nad posadzka
wykonac¢ gtdbwng szyne uziemiajgca z bednarki FeZn40x5. Dookota pomieszczenia
rozdzielni nn na wysokosci 50cm nad posadzkg wykonaé¢ szyne uziemiajgca z bednarki
FeZn30x4. Do szyn wyréwnawczych podtgczy¢ przewodem LgY1*70 obudowe
transformatora. Pozostate metalowe elementy wyposazenia stacji takie jak: drzwi,
futryny, wygrodzenia z siatki, podtaczy¢ do szyn wyréwnawczych za pomoca przewodu
LgY1*16. Punkt neutralny transformatora potgczy¢ osobnym odcinkiem bednarki z
uziomem tasmowo-pretowym na zewnatrz stacji.

Rezystancja uziemiania roboczego i ochronnego powinna wynosi¢ R, < 1,25Q.
Pomiar wykonaé przy podigczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji oraz
zylach PEN kabli nn.

12



6 Informacja BIOZ
6.1 Zakres robot

Przedmiotem opracowania jest linia kablowa o$wietlenia terenu, abonencka linia
kablowa SN i stacja transformatorowa dla zadania pn: ,Budowa budynku
dydaktycznego dla potrzeb Uniwersytetu Technologiczno — Przyrodniczego im. Jana i
Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy”.

6.2 Wykaz istniej acych obiektow budowlanych
Istniejacy kompleks budynkéw dydaktycznych z istniejgcg czynna instalacja
elektryczna.

6.3 Elementy mog ace stwarza € zagro zenia
instalacja elektryczna nn.

6.4 Przewidywane zagro zenia

Przy podfaczaniu kabli nn i SN do rozdzielnic, pracach zwigzanych z
podigczaniem, sprawdzaniem instalacji i urzadzen elektrycznych moze wystapié
zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym za skutkiem smiertelnym (wymagany plan
BIOZ).

6.5 Sposbb prowadzenia instrukta zu

Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawié¢
zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i
przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisbw BHP i udzielania
pierwszej pomocy.

6.6 Wskazanie srodkow zapobiegaj acych niebezpiecze nstwom
wytgczyé i uziemi¢ urzadzenia energetyczne,
wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie zatgczac”,
egzekwowacé od pracownikéw stosowanie wkasciwych srodkéw ochrony
indywidualnej odziezy i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,
$cisle stosowac sie do uzgodnien branzowych.
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7

Uwagi ko hcowe

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z
trescig uzgodnien z gestorami urzadzen podziemnych i bezwzglednego
przestrzegania zawartych w nich uwag i warunkéw prowadzenia robot.
Ochrona od porazen musi spetnia¢ wymagania normy PN-HD60364-4-41:2009.
Przed oddaniem do eksploatacji wykona¢ niezbedne pomiary tj. rezystancji
izolacji przewodow, ciggtosci zyt, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji obwoddw, rezystancji uziemien itp. wystawiajgc odpowiednie
protokoty pomiarow.

W trakcie prac zwréci¢ uwage na wiasciwg koordynacje robot zwlaszcza z
branza c.o. wentylacji oraz wod. kan.

Przy wykonywaniu przebi¢ przez Sciany oraz przy podwieszaniu korytek
zwroci¢ uwage, aby prowadzone prace nie naruszyly czesci konstrukcyjnej
budynku

Wszystkie przejscia przewodow i kabli przez przegrody ogniowe muszg byé
uszczelnione specjalnymi masami ogniochronnymi o odporno$ci ogniowej
rownej odpornosci przegrody przez ktorg sg prowadzone.
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