Zatacznik nr 1
Opis przedmiotu zamodwienia
WYMAGANE PARAMETRY MINIMALNE

Spetnia/nie

LP Rodzaj urzadzenia i wymagane parametry minimalne llos¢ zestawow ini
spetnia

1 Serwer RACK 2 sztuki

Opis rozwigzania | Serwer RACK

W ofercie nalezy poda¢ nazwe producenta, typ, model, oferowanego sprzetu umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje oferowanej konfiguracji.

Nie dopuszcza sie modyfikacji na drodze Producent-Zamawiajacy (np. modyfikacji lub wymiany jakiegokolwiek komponentu sprzetowego, wymagany system operacyjny
musi by¢ fabrycznie preinstalowany na etapie produkcji serwera

Obudowa Typu RACK, wysoko$¢ nie wiecej niz 1U;

Szyny umozliwiajace wysuniecie serwera z szafy stelazowej;

Mozliwos¢ zainstalowania 8 dyskéw twardych hot plug 2,5”;

Fizyczne zabezpieczenie (np. na klucz lub elektrozamek) uniemozliwiajgce fizyczny dostep do dyskéw twardych;

Zainstalowane 2 szt. dyskdw SSD SATA M.2 240GB, dyski skonfigurowane w RAID-1 podtaczone do sprzetowego kontrolera RAID;
Mozliwos¢ zainstalowania dedykowanego wewnetrznego napedu blu-ray.

Plyta gtéwna Dwuprocesorowa;
Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera;
Mozliwosc instalacji procesoréw 40-rdzeniowych;
Zainstalowany modut TPM 2.0;
4 ztgcza PCI Express generacji 4 w tym:
o 3 fizyczne ztacza o predkosci x16;
o 1 fizyczne ztacza o predkosci x8;
. Opcjonalnie mozliwo$¢ uzyskania ztacza typu petnej wysokosci tzw. FH;
32 gniazda pamieci RAM;
Obstuga 4TB pamieci operacyjnej RAM DDR4;
Obstuga 10TB pamieci operacyjnej w konfiguracji RAM DDR4 + pamie¢ nieulotna;
Wsparcie dla technologii:
Memory Scrubbing;
SDDC;
ECC;
Memory Mirroring;
ADDDC;
Obstuga pamieci nieulotnej instalowanej w gniazdach pamieci RAM (przez pamiec nieulotng rozumie sie moduty pamieci zachowujgce swaj stan np. w przypadku nagtej

awarii zasilania, nie dopuszcza sie podtrzymania bateryjnego stanu pamieci);
2 sloty dla dyskéw M.2 na ptycie gtéwnej (lub dedykowanej karcie PCI Express) nie zajmujgce klatek dla dyskéw hot-plug; BIOS UEFI

Procesor Dwa procesory 16-rdzeniowe, taktowanie bazowe 3,1 GHz, architektura x86_64; osiggajace w tescie SPEC CPU2017 Floating Point wynik SPECrate2017_fp_base 335
pkt (wynik osiggniety dla zainstalowanych dla dwdch procesoréw). Wynik musi by¢ opublikowany na stronie http://spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html dla dowolnego

serwera z oferty producenta.
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Opis przedmiotu zamodwienia
WYMAGANE PARAMETRY MINIMALNE

Zatacznik nr 1

Pamie¢ RAM 256 GB pamieci RAM; DDR4 Registered 3200Mhz.
1l0$¢ kosci pamieci umozliwiajaca uzyskanie najwyzszej mozliwej wydajnosci.
Kontrolery LAN Interfejsy LAN, nie zajmujace zadnego z dostepnych slotéw PCl Express:

4x 1GbitBase-T+;
2x 10Gbit SFP+ z zainstalowanymi modutami MMF LC.
Mozliwosc¢ uzyskania czterech interfejsow 100Gbit QSFP28 bez koniecznosci instalacji kart w slotach PCle;

Kontrolery I/O

Kontroler FC 2x 16Gb MMF LC

Porty

Zintegrowana karta graficzna ze ztgczem VGA z tytu serwera;

1 port USB 3.0 wewnetrzne;

2 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera;

2 porty USB 3.0 na panelu przednim;

Opcjonalny port serial, mozliwo$¢ wykorzystania portu serial do zarzadzania serwerem;

llo$¢ dostepnych ztgcz USB nie moze by¢ osiggnieta poprzez stosowanie zewnetrznych przejscidwek, rozgateziaczy czy dodatkowych kart rozszerzen zajmujacych jakikolwiek

slot PCI Express i/lub USB serwera.

Zasilanie,
chtodzenie

Redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 96% (tzw. klasa Titanium) o mocy 900W;
Redundantne wentylatory hotplug.

Zarzadzanie

Whbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujace o stanie serwera - system przewidywania, rozpoznawania awarii;

informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana usterka lub usterka) nastepujacych komponentéw:

karty rozszerzen zainstalowane w dowolnym slocie PCl Express;

procesory CPU;

pamie¢ RAM z doktadno$cig umozliwiajgca jednoznaczng identyfikacje uszkodzonego modutu pamieci RAM;

wbudowany na ptycie gtéwnej nosnik pamieci M.2 SSD;

status karty zarzadzajacej serwera;

wentylatory;

bateria podtrzymujgca ustawienia BIOS ptyty gtownej;

zasilacze;

system przewidywania/rozpoznawania awarii musi by¢ niezalezny i dziata¢ w przypadku odtgczenia kabli zasilajgcych serwera (podtrzymywany
kondensatorowo lub bateryjnie w celu uruchomienia przy odtagczonym zasilaniu sieciowym);

Zintegrowany z ptyta gtéwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:

Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler umozliwiajgcy petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;

Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztacze RJ-45 do komunikacji wytgcznie z kontrolerem zdalnego zarzadzania z mozliwoscig przeniesienia
tej komunikacji na inng karte sieciowa wspotdzielong z systemem operacyjnym;

Dostep poprzez przegladarke Web, SSH;

Zarzadzanie moca3 i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii;

Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP);
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Mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowej;

Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz mozliwos¢ montowania zdalnych napedoéw i ich obrazéw na poziomie sprzetowym
(cyfrowy KVM);

Obstuga serweréw proxy (autentykacja);

Obstuga VLAN;

Mozliwos¢ konfiguracji parametru Max. Transmission Unit (MTU);

Wsparcie dla protokotu SSDP;

Obstuga protokotéw TLS 1.2, SSL v3;
Obstuga protokotu LDAP;

Integracja z HP SIM;

Synchronizacja czasu poprzez protokét NTP;

. Mozliwos¢ backupu i odtwarzania ustawien bios serwera oraz ustawien karty zarzadzajacej;

. Oprogramowanie zarzadzajace i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera umozliwiajace konfiguracje kontrolera RAID, instalacje systemow
operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu
umozliwiajgcego monitoring systemu i Srodowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, ptyta gtéwna, procesory, pamie¢ operacyjna);

Dedykowana, do wbudowania w karte zarzadzajaca (lub zainstalowana) pamie¢ flash o pojemnosci minimum 16 GB;
Mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez uzytkowania zewnetrznych nosnikéw
lub kopiowania danych poprzez sie¢ LAN;

. Serwer posiada mozliwosc¢ konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS, Firmware, sterownikéw serwera bezposrednio z GUI (graficzny interfejs) karty zarzadzajgcej
serwera bez posrednictwa innych nosnikdw zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem karty zarzadzajace;j.

Wspierane OS

Microsoft Windows Server 2022, 2019, 2016;
VMWare vSphere 6.7, 7.0;

Suse Linux Enterprise Server 15;

Red Hat Enterprise Linux 7.9, 8.3;

Hyper-V Server 2016, 2019.

System
operacyjny

Licencja na serwerowy system operacyjny musi uprawnia¢ do zainstalowania serwerowego systemu operacyjnego w srodowisku fizycznym lub umozliwia¢ zainstalowanie
czterdziestu dwdch instancji wirtualnych tego serwerowego systemu operacyjnego.

Licencja musi zostac tak dobrana aby byta zgodna z zasadami licencjonowania producenta oraz pozwalata na legalne uzywanie na oferowanym serwerze.

Nalezy zapewnic¢ 40 licencji dostepowych USER CAL oraz 5 licencji dostepowych typu RDS CAL USER na kazdy dostarczany serwer.

Serwerowy system operacyjny musi posiada¢ nastepujace, wbudowane cechy.

1) Mozliwos¢ wykorzystania 320 logicznych procesoréw oraz co najmniej 4 TB pamieci RAM w $rodowisku fizycznym.

2) Mozliwos¢ wykorzystywania 64 procesoréw wirtualnych oraz 1TB pamieci RAM i dysku o pojemnosci do 64TB przez kazdy wirtualny serwerowy system operacyjny.
3) Mozliwosé budowania klastrow sktadajacych sie z 64 weztéw, z mozliwoscig uruchamiania 7000 maszyn wirtualnych.

4) Mozliwos¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy miedzy fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji (hypervisor) przez
sie¢ Ethernet, bez koniecznosci stosowania dodatkowych mechanizméw wspoétdzielenia pamieci.

5) Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany pamieci RAM bez przerywania pracy.

6) Wsparcie (na umozliwiajacym to sprzecie) dodawania i wymiany procesoréw bez przerywania pracy.

7) Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikéw w celu sprawdzenia, czy sterownik przeszedt testy jakosci przeprowadzone przez producenta systemu
operacyjnego.

8) Mozliwos¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie procesoréw niewykorzystywane w biezacej pracy. Mechanizm ten musi uwzgledniaé specyfike

procesoréw wyposazonych w mechanizmy Hyper-Threading.
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9) Whbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktére:

a) pozwalajg na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,

b) umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dajacych uzytkownikom koricowym (lokalnym i sieciowym) prosty wglad w poprzednie wersje
plikéw i folderdw,

c) umozliwiajg kompresje "w locie" dla wybranych plikéw i/lub folderéw,

d) umozliwiajg zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

10)  Whbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikéw (dokumentéw) w oparciu o ich zawartos¢.

11)  Wbudowane szyfrowanie dyskéw przy pomocy mechanizméw posiadajgcych certyfikat FIPS 140-2 lub réwnowazny wydany przez NIST lub inng agende rzgdowa
zajmujaca sie bezpieczeristwem informacji.

12)  Mozliwo$¢ uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujacych technologie ASP.NET

13)  Motzliwos¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka serwerdw.

14)  Whbudowana zapora internetowa (firewall) z obstuga definiowanych regut dla ochrony potaczen internetowych i intranetowych.

15)  Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

a) Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

b) Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na monitorach dotykowych.

16)  Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy: menu, przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe,
17)  Mozliwo$¢ zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co najmniej 10 jezykdw poprzez wybor z listy dostepnych lokalizacji.
18)  Mechanizmy logowania w oparciu o:

a) Login i hasto,

b) Karty z certyfikatami (smartcard),

c) Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM),

19)  Mozliwos¢ wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli dostepu dla: okreslonych grup uzytkownikéw, zastosowanej klasyfikacji danych, centralnych polityk
dostepu w sieci, centralnych polityk audytowych oraz narzuconych dla grup uzytkownikéw praw do wykorzystywania szyfrowanych danych..

20)  Wsparcie dla wigkszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardéw USB, Plug&Play).

21)  Mozliwo$é zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

22)  Dostepnos$¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu umozliwiajgcych badanie i wdrazanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczenstwa.

23)  Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzgdzania polityka dostepu do informacji w dokumentach (Digital Rights Management).

24)  Wsparcie dla srodowisk Java i .NET Framework 4.x — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych srodowiskach.

25)  Mozliwos¢ implementacji nastepujacych funkcjonalnosci bez potrzeby instalowania dodatkowych produktéw (oprogramowania) innych producentéw wymagajacych
dodatkowych licencji:

a) Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajacy DNSSEC,

b) Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajgce na uwierzytelnianie uzytkownikdw stacji roboczych, bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania na tych stacjach, pozwalajace na zarzadzanie zasobami w sieci (uzytkownicy, komputery, drukarki, udziaty sieciowe), z mozliwosciag wykorzystania
nastepujacych funkcji:

i Podtaczenie do domeny w trybie offline — bez dostepnego potaczenia sieciowego z domeng,

ii. Ustanawianie praw dostepu do zasobow domeny na bazie sposobu logowania uzytkownika —na przyktad typu certyfikatu uzytego do logowania,
iii. Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektéw ustugi katalogowej z mechanizmu kosza.

iv. Bezpieczny mechanizm dotgczania do domeny uprawnionych uzytkownikdw prywatnych urzgdzer mobilnych opartych o0 iOS i Windows 8.1.

c) Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

d) Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej

e) Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego i prywatnego) umozliwiajace:

i Dystrybucje certyfikatow poprzez http

ii. Konsolidacje CA dla wielu laséw domeny,

iii. Automatyczne rejestrowania certyfikatdw pomiedzy réznymi lasami domen,

iv. Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatow PKI X.509.
f) Szyfrowanie plikéw i folderéw.
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g) Szyfrowanie potgczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).
h) Mozliwosé tworzenia systemdw wysokiej dostepnosci (klastry typu fail-over) oraz roztozenia obcigzenia serwerdéw.
i) Serwis udostepniania stron WWW.
j) Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6),
k) Wsparcie dla algorytmoéw Suite B (RFC 4869),
1) Whbudowane ustugi VPN pozwalajagce na zestawienie nielimitowanej liczby réwnoczesnych potaczen i niewymagajgce instalacji dodatkowego
oprogramowania na komputerach z systemem Windows,
m)  Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajace na uruchamianie do 1000 aktywnych srodowisk wirtualnych systeméw operacyjnych.
Wirtualne maszyny w trakcie pracy i bez zauwazalnego zmniejszenia ich dostepnosci moga by¢ przenoszone pomiedzy serwerami klastra typu failover z jednoczesnym
zachowaniem pozostatej funkcjonalnosci. Mechanizmy wirtualizacji majg zapewnic¢ wsparcie dla:
i Dynamicznego podtaczania zasobdw dyskowych typu hot-plug do maszyn wirtualnych,
ii. Obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.
iii. Obstugi 4-KB sektorow dyskéw

iv. Nielimitowanej liczby jednoczesnie przenoszonych maszyn wirtualnych pomiedzy weztami klastra

A Mozliwosci wirtualizacji sieci z zastosowaniem przetgcznika, ktérego funkcjonalno$¢ moze by¢ rozszerzana jednoczesnie poprzez
oprogramowanie kilku innych dostawcéw poprzez otwarty interfejs API.

vi. Mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezposrednio do pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode)

26)  Mozliwosé automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane przez producenta wraz z dostepnoscia bezptatnego rozwigzania producenta serwerowego
systemu operacyjnego umozliwiajacego lokalng dystrybucje poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez potaczenia z siecig Internet.

27)  Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego poprzez wiele Sciezek (Multipath).

28)  Mozliwosé instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego.

29)  Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez dziatajace zdalnie) administracji przez skrypty.

30) Mozliwo$é zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.

Gwarancja 7 lat gwarancji producenta serwera w trybie on-site z gwarantowang skuteczng naprawg w miejscu uzytkowania sprzetu do korica nastepnego dnia od zgtoszenia. Naprawa
serwera realizowana przez producenta serwera lub autoryzowany przez producenta serwis.
Funkcja zgtaszania usterek i awarii sprzetowych poprzez automatyczne zatozenie zgtoszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta sprzetu;
Firma serwisujaca musi posiadac ISO 9001:2000 na Swiadczenie ustug serwisowych;
Bezptatna dostepno$¢ poprawek i aktualizacji BIOS/Firmware/sterownikdéw dozywotnio dla oferowanego serwera — jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowego serwisu
lub licencji producenta serwera, takowy element musi by¢ uwzgledniona w ofercie;
Dokumentacja, Elementy, z ktérych zbudowane s3 serwery muszg by¢ produktami producenta tych serwerdéw lub by¢ przez niego certyfikowane oraz cate musza by¢ objete gwarancja
inne producenta, o wymaganym w specyfikacji poziomie SLA

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego w UE — wymagane o$wiadczenie wykonawcy lub producenta;

Ogdlnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera,

W czasie obowigzywania gwarancji na sprzet, mozliwos¢ po podaniu na infolinii numeru seryjnego urzgdzenia weryfikacji pierwotnej konfiguracji sprzetowej serwera, w tym
model i typ dyskéw twardych, procesora, ilos¢ fabrycznie zainstalowanej pamieci operacyjnej, czasu obowigzywania i typ udzielonej gwarancji;

Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego modelu serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem
strony www producenta serwera;

Mozliwos¢ pracy w pomieszczeniach o wilgotnosci w zawierajacej sie w przedziale 10 - 85 %;

Zgodnosc¢ z normami: CB, RoHS, WEEE, GS oraz CE.
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2 Macierz dyskowa 1 sztuka

Opis rozwigzania | System musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w standardowej szafie rack 19” z zajetosciag maks. 2U w tej szafie. Kazdy skonfigurowany
modut/obudowa musi posiada¢ uktad nadmiarowy zasilania i chtodzenia, zapewniajacy bezprzerwowa prace macierzy bez ograniczeri czasowych w przypadku utraty
redundancji w danym uktadzie (zasilania lub chtodzenia). Kazdy modut/obudowa powinien posiada¢ widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawnej
pracy lub awarii. Rozbudowa o dodatkowe moduty dla obstugiwanych dyskéw powinna odbywac sie wytgcznie poprzez zakup takich modutéw, bez koniecznosci zakupu
dodatkowych licencji lub specjalnego oprogramowania aktywujgcego proces rozbudowy lub musi by¢ dostarczona licencja na dwukrotnos¢ dostarczanej pojemnosci.
Dostarczana macierz musi umozliwia¢ takie podtaczenie pdtek aby awaria lub/i usuniecie jednej z pdtek nie powodowato utraty dostepu do danych znajdujacych sie na
pozostatych modutach. Oferowana macierz musi obstugiwa¢ min. 260 dyskéw wykonanych w technologii hot-plug. Wszystkie zainstalowane dyski hot-plug, z wytaczeniem
dyskow SSD stosowanych jako rozszerzenie pamieci Cache kontroleréw, musza by¢ dostepne dla zapisu danych Uzytkownika. Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe i
jednoczesne podtaczenie i uzywanie modutéw (tzw. ,pétek dyskowych”) w rozmiarze 2U pozwalajaca umiescic¢ do 24 dyskéw 2,5” typu hotplug dla dyskéw SAS i SSD oraz w
rozmiarze 2U dla 12 dyskow 3,5” typu hotplug NL-SAS i SSD. Wymaga sie, aby macierz umozliwiata jednoczesne podtgczenie i uzycie dowolnego rodzaju i kombinacji wyzej
wymienionych pétek dyskowych (tj. 2,5” + 3,5”).

Pojemnos¢
macierzy 8 szt. dyskow 3,84TB SSD-SAS
Kontrolery Kontrolery macierzy musza obstugiwacé tryb pracy w uktadzie active-active lub mesh-active, macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi minimum 2 kontrolerami;

Kazdy z kontroleréw macierzy musi posiada¢ po minimum 64GB pamieci podrecznej Cache — kontrolery muszg obstugiwa¢ miedzy sobg mechanizm lustrzanej kopii danych
(cache mirror) przeznaczonych do zapisu;

Macierz musi obstugiwac rozbudowe pamieci podrecznej cache dla operacji odczytu o minimum 800GB poprzez instalacje dodatkowych modutéw pamieci w kontrolerach
lub wykorzystanie pojemnosci zainstalowanych dyskéw SSD,

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamieci podrecznej Cache dla zapiséw musza by¢ zabezpieczone metoda trwatego zapisu na
dysk.

Kontrolery muszg posiadaé¢ mozliwos¢ ich wymiany bez koniecznosci wytgczania zasilania catego urzadzenia;

Kontrolery macierzy obstugujg funkcjonalnos¢ kompresji danych.

Kontrolery macierzy obstugujg funkcjonalnos¢ deduplikacji w trybie in-line.

Macierz musi obstugiwaé wymiane kontrolera RAID bez utraty danych zapisanych na dyskach.

Kazdy z kontroleréw RAID powinien posiada¢ dedykowany minimum 2 interfejsy RJ-45 Ethernet obstugujacy potgczenia z predkoscig minimum 1Gb/s dla zdalnej komunikacji
z oprogramowaniem zarzgdzajgcym i konfiguracyjnym macierzy.

Kontrolery macierzy musza by¢ oparte o procesor wykonany w technologii wielordzeniowej z minimum 4 rdzeniami,

Kontrolery macierzy musza obstugiwaé do 130 grup dyskowych w catym rozwigzaniu, bez koniecznosci wymiany dostarczonych kontroleréw

Oferowana macierz musi mie¢ wyprowadzone 2 porty FC 16Gb/s (obsadzone modutami LC MMF) do dotaczenia serweréw bezposrednio lub do sieci san na kazdy kontroler
RAID.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane zainstalowanych portéw do transmisji danych na porty 2x 10Gb/sSFP+ iSCSI

6




Opis przedmiotu zamodwienia
WYMAGANE PARAMETRY MINIMALNE

Zatacznik nr 1

Macierz musi umozliwia¢ wymiane zainstalowanych portéw do transmisji danych na porty 2x FC 32Gb/s

Macierz musi umozliwia¢ dotozenie dodatkowych portéw do transmisji danych 2x SAS 12 GB/s

Macierz musi umozliwia¢ dofozenie dodatkowych portéw do transmisji danych 4x FC 16 GB/s

Wymiana i dotozenie portéw jw. nie moze powodowaé¢ wymiany samych kontroleréw RAID w oferowanym rozwigzaniu a w przypadku koniecznos$¢ licencjonowania tej
funkcjonalnosci macierz ma by¢ dostarczona z aktywna licencja na instalacje i obstuge kazdego z wymienionych protokotéw transmisji danych

Macierz posiada obstuge operacji plikowych 1/0 w sieci NAS w obrebie zainstalowanych kontroleréw. Protokoty dostepu: CIFS, NFS. W przypadku obstugi protokotéw CIFS i
NFS wymagana jest funkcjonalno$¢ agregacji przepustowosci dla interfejséw dedykowanych do obstugi tych protokotéw. Obstuga protokotéw CIFS i NFS musi odbywac sie
jednoczesnie . — nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

Poziomy RAID Macierz musi zapewnia¢ poziom zabezpieczenia danych na dyskach definiowany poziomami RAID:
Raid-1
Raid-10
Raid-5
Raid-6
Raid-50
Raid-0
Dyski Oferowana macierz musi wspiera¢ dyski hot-plug:
dyski SSD i mechaniczne HDD z interfejsami SAS12Gb/s
dyski mechaniczne HDD o predkosci obrotowej 7,2 krpm, 10 krpm,
Macierz musi obstugiwaé mieszang konfiguracje dyskéw hot-plug SSD i HDD w rozmiarach 2,5” i 3,5” zainstalowanych w dowolnym module rozwigzania;
Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy muszg by¢ wykonane w technologii hot-plug i posiada¢ podwadjne porty SAS obstugujace tryb pracy full-duplex
Macierz musi obstugiwac min. 256 dyskéw SAS SSD w catym rozwigzaniu, bez konieczno$ci dokupowania/wymiany zadnych innych elementéw sprzetowych czy licencyjnych
innych niz same pétki dyskowe wraz z dyskami;
Macierz musi umozliwiaé skonfigurowanie kazdego zainstalowanego dysku hot-plug jako dysk hot-spare (dysk zapasowy) lub wirtualna przestrzen zapasowa:
- Macierz posiada mozliwos$¢ konfiguracji dysku hot-spare dla zabezpieczenia dowolnej grupy dyskowej RAID lub zapasowa przestrzen wirtualna wielkosci 33%
zabezpieczanej pojemnosci.
- Macierz posiada mozliwos¢ konfiguracji dysku hot-spare dedykowanego dla zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID lub zapasowa przestrzeri wirtualna
wielkosci 33% zabezpieczanej pojemnosci.
W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczesniej skonfigurowanego dysku zapasowego wymiana uszkodzonego dysku na sprawny nie moze powodowac
powrotnego kopiowania danych z dysku hot-spare na wymieniony dysk (tzw. CopyBackLess) lub nie wymaga zwolnienia zapasowej przestrzeni wirtualnej.
Macierz musi pozwala¢ na zaszyfrowanie danych zapisanych na wszystkich obstugiwanych dyskach SSD-SAS, HDD-SAS oraz HDD NL-SAS minimum kluczem AES256-bit —
jezeli w tym celu niezbedne jest zakupienie dodatkowych licencji badz komponentéw sprzetowych to nalezy je dostarczyé wraz z macierzg.
Macierz musi umozliwiaé zaszyfrowanie catej dostepnej powierzchni uzytkowej minimum kluczem AES256-bit.
Opcje Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych umozliwiajgcy wykonanie kopii migawkowych
programowe Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie min. 8000 woluminéw (LUN)

Macierz powinna umozliwiaé podtgczenie logiczne z serwerami i stacjami poprzez min. 1024 $ciezek logicznych FC

Macierz musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania wewnetrznego kontroleréw RAID i dyskéw bez koniecznosci wytgczania macierzy oraz bez koniecznos$ci wytgczania
Sciezek logicznych FC/iSCSI dla podtaczonych stacji/serweréw

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wytaczania zasilania i bez przerywania przetwarzania danych w macierzy) operacje: powiekszanie grup
dyskowych, zwiekszanie rozmiaru woluminu, migrowanie woluminu na inng grupe dyskowg

Macierz musi posiada¢ wsparcie dla systemoéw operacyjnych : Microsoft Windows Server 2012R2, 2016, 2019, 2022, SuSE Linux Enterprise Server, Red Hat Linux Enterprise
Server, HP-UNIX, IBM AIX, SUN Solaris, Vmware Vsphere;

Macierz musi by¢ dostarczona z licencja na oprogramowanie wspierajgce technologie typu multipath (obstuga nadmiarowosci dla $ciezek transmisji danych pomiedzy
macierzg i serwerem) dla potaczen FCiiSCSI.
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Macierz musi posiada¢ mozliwo$é uruchamiania mechanizmoéw zdalnej replikacji danych, w trybie synchronicznym i asynchronicznym, po protokotach FC oraz iSCSI, bez
koniecznosci stosowania zewnetrznych urzadzen konwersji wymienionych protokotéw transmisji. Funkcjonalno$é replikacji danych musi by¢ zapewniona z poziomu
oprogramowania wewnetrznego macierzy, jako tzw. storage-based data replication. Replikacja danych musi by¢ obstugiwana w potaczeniu z kazdg macierza z tej samej
rodziny urzadzen wspierajaca obstuge zdalnej replikacji danych; — nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

Macierz musi posiadaé¢ mozliwosé tworzenia lokalnych tj. w obrebie zasobdw macierzy, petnych kopii danych (tzw. klony danych), kopii przyrostowych oraz kopii lustrzanych
(mirror) — nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalno$ci — opcja rozbudowy;

Macierz musi obstugiwaé mechanizm ochrony priorytetéw obstugi wybranych zasobdéw — za taki mechanizm uznaje sie funkcje typu ‘cache partitioning’ lub ‘storage
partitioning’.

Macierz musi obstugiwac adresacje IP v.4i IP v.6

Wraz z macierza nalezy dostarczy¢ oprogramowanie lub moduty programowe typu plug-in pozwalajace na integracje macierzy w srodowiskach Vmware w zakresie obstugi
mechanizméw: Vmware VAAI, Vmware VVOL, Vmware MultiPath 10 — z subskrypcja do bezptatnej aktualizacji w catym okresie obowigzywania gwarancji

Macierz musi obstugiwaé mechanizmy Thin Provisioning, czyli przydziatu dla obstugiwanych srodowisk wolumindéw logicznych o sumarycznej pojemnosci wiekszej od sumy
pojemnosci dyskéw fizycznych zainstalowanych w macierzy.

Macierz musi obstugiwaé¢ mechanizmy typu AST (Automated Storage Tiering) tj. automatycznego migrowania i realokacji blokéw danych pomiedzy réznymi technologiami
dyskowymi na podstawie analizy czestotliwosci operacji I/0 dla tych blokédw oraz wg potrzeb wydajnosciowych serwerdw, srodowisk i aplikacji korzystajacych z zasobdw
macierzy. Mechanizm AST musi by¢ obstugiwany przy korzystaniu zaréwno z trzech jak z dwdéch dostarczonych technologii dyskowych: SSD, SAS, NLSAS. Macierz musi
pozwalaé¢ na definiowanie réznych polityk i zasad migrowania danych w obrebie tej samej macierzy. Mechanizm AST musi by¢ obstugiwaé funkcje Quality-of-Services
pozwalajaca na zagwarantowaniu wydajnosci dla wybranych zasobéw macierzy (woluminéw) mierzonej jako maksymalny czas opdznien operacji 1/0 wykonywanych
przez serwer/$rodowisko/aplikacje. Mechanizm AST musi pozwalaé na definiowanie okna czasowego dla zbierania pomiaréw wydajnosci operacji I/0 oraz okna czasowego
dla migrowania danych wg ustalonych zasad i polityk — minimalny definiowany czas trwania w/w operacji (dtugos¢ okna czasowego) nie moze by¢ dtuzszy niz 6 godzin.
Mechanizm AST musi pozwala¢ na wykluczanie wybranych godzin i dni z pomiaréw wydajnosci operacji I/0. — nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalnosci — opcja
rozbudowy

Macierz musi wspierac ustugi VSS (Volume ShadowCopy Services) w systemach klasy Microsoft Windows Sever — wymagane jest dostarczenie niezbednego oprogramowania
/ sterownikdw VSS pozwalajacych na obstuge VSS przy maksymalnej pojemnosci i liczbie dyskow obstugiwanych przez oferowang. W czasie trwania gwarancji wymaga sie
bezptatnego dostepu do nowych wersji oprogramowania i sterownikéw

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy migracji danych w trybie online z innej macierzy tej klasy, z zachowaniem obstugi operacji 1/0 dla serweréw podtaczonych do
migrowanej macierzy tj. do migrowanych zasobéw LUN

Macierz wspiera rozwigzania klasy ‘klastra macierzowego’ tj. zapewnienia wysokiej dostepnosci zasobow dyskowych macierzy dla podtgczonych platform software’owych i
sprzetowych z wykorzystaniem synchronicznej replikacji danych pomiedzy minimum 2 macierzami protokotami FC oraz iSCSI. Mechanizm klastra macierzowego musi by¢
obstugiwany dla protokotéw FC oraz iSCSI, zaréwno w zakresie replikacji danych jak i w zakresie sposobu podtgczenia serweréw do zasobéw macierzy. Pod uzytym pojeciem
‘wysoka dostepno$¢ zasobdw dyskowych’ nalezy rozumiec¢ zapewnienie bezprzerwowego dziatania Srodowiska (aplikacja/ system operacyjny/ serwer) podtgczonego do
macierzy (macierz podstawowa) w przypadku wystgpienia awarii logicznego potaczenia z ta macierzy badz awarii samej macierza, powodujgcych dla danego srodowiska
brak dostepu do zasobdow macierzy podstawowej. Funkcjonalno$¢ ‘klastra macierzowego’ musi pozwalaé¢ na automatyczne i reczne przetgczanie obstugi srodowisk
produkcyjnych z macierzy podstawowej na zapasowg w przypadku awarii macierzy podstawowej (tzw. Automated/manual failover). — nie jest wymagane dostarczenie tej
funkcjonalnosci — opcja rozbudowy

Macierz w dostarczonej konfiguracji musi obstugiwa¢ deduplikacje i kompresje danych na dyskach wbudowanych w macierzy (nie dopuszcza sie gtowek, kompres;ji
zewnetrznej, programowe;j itp.) w nastepujacych trybach réwnoczesnie oraz niezaleznie na poziomie kazdego LUN:

- Sama deduplikacja wybranego LUN;

- Sama kompresja wybranego LUN;

- Kombinacja technologii kompresji i deduplikacji wybranego LUN;

- Brak uzycia technologii kompresji i deduplikacji dla wybranego LUN;

Zarzadzanie

Oprogramowanie do zarzgdzania musi by¢ zintegrowane z systemem operacyjnym systemu pamieci masowej

Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzadzajagcym macierzg musi by¢ mozliwa w trybie graficznym np. poprzez przeglagdarke WWW oraz w trybie tekstowym.
Musi by¢ mozliwe zdalne zarzadzanie macierzg z wykorzystaniem standardowej przegladarki internetowej (np. Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox) bez
koniecznosci instalacji zadnych dodatkowych aplikacji na stacji administratora
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Whbudowane oprogramowanie macierzy musi obstugiwaé potaczenia z modutem zarzadzania macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji protokotami: SSL dla komunikacji
poprzez przeglagdarke WWW i protokotem SSH dla komunikacji poprzez CLI

Nalezy dostarczy¢ i wstepnie skonfigurowac system zarzadzania infrastrukturg IT. Musi byé mozliwos¢ monitorowania stanu srodowiska IT minimum dla oferowanych
serwerdw oraz macierzy. System zarzadzania posiada jeden spéjny interfejs GUI HTML do zarzadzania catym oferowanym srodowiskiem sprzetowym. System zarzadzania
opiera sie o tzw. Virtual Appliance kompatybilny z platformg wirtualng VMware vSphere, Microsoft Hyper-V, KVM. System zarzgdzania umozliwia aktualizacje
oprogramowanie systemowego (firmware) na serwerach w zakresie wszystkich istotnych elementéw sprzetowych min: BIOS, kontrolery RAID, kontrolery KVM, karty
sieciowe oraz posiada¢ mozliwos¢ monitorowanie macierzy. System zarzadzania posiada wsparcie dla nastepujacych mechanizméw komunikacji zewnetrznej: HTTPS, SNMP,
IPMI. System zarzgdzania musi mie¢ mozliwos¢ wyeksportowania inwentarza srodowiska co najmniej w postaci pliku CSV.

Gwarancja i
serwis

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 60 miesiecznym okresem gwarancji z naprawa miejscu instalacji urzgdzenia i z gwarantowanym czasem wizyty technika do korica
nastepnego dnia roboczego od dnia zgtoszenia awarii do organizacji serwisowej producenta macierzy. Uszkodzone dyski twarde nie podlegajg zwrotowi organizacji
serwisowej;

Serwis gwarancyjny musi obejmowac dostep do poprawek i nowych wersji oprogramowania wbudowanego, ktére sg elementem zamdwienia.

Po zakoriczeniu okresu gwarancji musi by¢ zapewniony przez producenta rozwigzania bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania wewnetrznego oferowanej macierzy
oraz do kolejnych wersji oprogramowania zarzadzajgcego w okresie minimum 2 lat.

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ samodzielnego i automatycznego powiadamiania producenta i administratoréw Zamawiajgcego o usterkach za pomocg wiadomosci
wysytanych poprzez szyfrowany protokét. Funkcjonalnosé musi pozwalaé na automatyczne otwarcie zgtoszenia serwisowego w bazie serwisowej producenta macierzy
zgodnie z wymaganym w specyfikacji poziomem SLA; Opcja ta musi by¢ dostepna bezptatnie w trakcie catego okresu gwarancji producenta macierzy. Oferowana
funkcjonalnos¢ musi réwniez umozliwia¢ konfiguracje i uruchomienie zdalnego dostepu do macierzy bezposrednio przez Producenta — musi by¢ do tego wykorzystany
dedykowany system serwisowy macierzy.

Macierz musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta w UE. Nie dopuszcza sie uzycia macierzy odnawianych, demonstracyjnych lub powystawowych
Urzadzenie musi by¢ wykonane zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS i WEEE stanowigcymi o unikaniu i ograniczaniu stosowania substancji szkodliwych dla zdrowia
Mozliwos¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie onsite z gwarantowanym skutecznym zakoriczeniem naprawy serwera najpozniej w nastepnym
dniu roboczym od zgtoszenia usterki;

Producent oferowanej macierzy musi posiada¢ dedykowana, ogdlnie dostepng strone internetowa, gdzie po wpisaniu numeru seryjnego macierzy mozna zweryfikowac co
najmniej: czas i poziom oferowanego serwisu gwarancyjnego producenta zaréwno dla macierzy jak i dowolnej z pétek dyskowych, date zakoriczenia wsparcia gwarancyjnego,
date zakoniczenia wsparcia producenta dla oferowanego urzadzenia
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LP

Rodzaj oprogramowania i wymagane parametry minimalne

llos¢

Spetnia/nie
spetnia

Oprogramowanie do wirtualizacji

1 sztuka/ Paczka

Opis rozwigzania

Licencja dla 3 serwerdw fizycznych posiadajacych 2 procesory z gwarancja utrzymania aktualnej wersji przez okres min. 5 lat,

Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym bez dodatkowych posredniczacych systemdw operacyjnych

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ obstugi wielu instancji systemdw operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i powinno sie charakteryzowaé maksymalnym mozliwym
stopniem konsolidacji sprzetowe;j.

Pojedynczy klaster moze sie skalowac do 64 fizycznych hostéw (serwerdw) z zainstalowang warstwa wirtualizacji.

Oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym potrafi obstuzy¢

i wykorzystac procesory fizyczne wyposazone w 480 logicznych watkéw oraz do 6TB pamigci fizycznej RAM.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych 1-128 procesorowych.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mozliwos¢ stworzenia dysku maszyny wirtualnej o wielkosci do 62 TB.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych z mozliwoscig przydzielenia do 4 TB pamieci operacyjnej RAM.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwosc¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktérych kazda moze mie¢ 1-10 wirtualnych kart sieciowych.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos$¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktérych kazda moze mie¢ 32 porty szeregowe.

Rozwigzanie musi umozliwiac tatwg i szybka rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez spadku wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.

Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne od producenta platformy sprzetowe;j.

Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujgce systemy operacyjne: Windows XP, Windows Vista , Windows Server 2008, Windows Server 2012, Windows 7, Windows 8, SLES, RHEL,
Solaris, 0S/2, NetWare, Debian, CentOS, FreeBSD, Asianux, Mandriva, Ubuntu SCO OpenServer, SCO Unixware, Mac OS X.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ przydzielenie wiekszej ilosci pamieci RAM dla maszyn wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiggniecia maksymalnego
wspdtczynnika konsolidacji.

Rozwigzanie musi umozliwiaé¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci zasobdw dyskowych niz jest fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na
macierzy.

Rozwigzanie powinno posiada¢ centralng konsole graficzng do zarzadzania maszynami wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalnosci. Centralna konsola graficzna
powinna mie¢ mozliwo$¢ dziatania jako gotowa, wstepnie skonfigurowana maszyna wirtualna tzw. virtual appliance.

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ biezgcego monitorowania wykorzystania zasobdw fizycznych infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesoréw, pamieci RAM,
wykorzystanie przestrzeni na dyskach/wolumenach) oraz przechowywac i wyswietla¢ dane maksymalnie sprzed roku.

Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnié¢ mozliwos$¢ wykonywania kopii migawkowych instancji systemow operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii
zapasowych bez przerywania ich pracy.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ klonowania systemow operacyjnych wraz z ich petng konfiguracja i danymi.

Oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie zarzadzajace musi posiada¢ mozliwos¢ integracji z ustugami katalogowymi Microsoft Active Directory.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej (hosta, maszyny wirtualnej) bez potrzeby wytgczania wirtualnych maszyn.
System musi posiada¢ funkcjonalnos¢ wirtualnego przetgcznika (virtual switch) umozliwiajacego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta i pozwalajacego potaczy¢ maszyny
wirtualne w obszarze jednego hosta, a takze na zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy przetacznik wirtualny powinien mie¢ mozliwos¢ konfiguracji do 4000 portéw.

Pojedynczy wirtualny przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ przytaczania do niego dwdch i wiecej fizycznych kart sieciowych, aby zapewni¢ bezpieczerstwo pofaczenia
ethernetowego w razie awarii karty sieciowej.

Wirtualne przetaczniki muszg obstugiwac wirtualne sieci lokalne (VLAN).

Rozwigzanie musi zapewni¢ wbudowany, bezpieczny mechanizm do automatycznego tworzenia kopii zapasowych, odtwarzania wskazanych maszyn wirtualnych. Mechanizm
ten musi umozliwiac réwniez odtwarzanie pojedynczych plikdw z kopii zapasowej oraz zapewnia stosowanie deduplikacji dla kopii zapasowych. Mechanizm zapewnia mozliwos¢
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Zatacznik nr 1
Opis przedmiotu zamodwienia

WYMAGANE PARAMETRY MINIMALNE

wykonywania spdjnych kopii zapasowych serweréw aplikacyjnych (Microsoft SQL Server, Microsoft Exchange Server, Microsoft SharePoint Server) oraz replikacje kopii
zapasowych.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm replikacji wskazanych maszyn wirtualnych w obrebie klastra serwerdw fizycznych.

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos$¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy serwerami fizycznymi. Mechanizm powinien umozliwiaé 4 lub wiecej takich
procesOw przenoszenia jednoczesnie.

Musi zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostepnosci HA), aby w przypadku awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego wybrane przez
administratora i uruchomione nim wirtualne maszyny zostaty uruchomione na innych serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym
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Opis przedmiotu zamodwienia
WYMAGANE PARAMETRY MINIMALNE

Zatacznik nr 1

LP

Rodzaj oprogramowania i wymagane parametry minimalne

llosé

Spetnia/nie
spetnia

Oprogramowanie do backupu

1 sztuka/ Paczka

Opis rozwigzania

Licencja na 20 systemow operacyjnych ze wsparciem na 5 lat.

Oprogramowanie musi wspotpracowac z infrastrukturg Vmware vSphere oraz Microsoft Hyper-V. Wszystkie funkcjonalnosci w specyfikacji muszg by¢ dostepne na
wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych, chyba, ze wyszczegdlniono inaczej.

Oprogramowanie musi wspotpracowac z hostami zarzadzanymi przez VMware vCenter oraz pojedynczymi hostami.

Oprogramowanie musi wspotpracowac z hostami zarzadzanymi przez System Center Virtual Machine Manger, klastrami hostéw oraz pojedynczymi hostami.
Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych wszystkich systeméw operacyjnych maszyn wirtualnych wspieranych przez vSphere i Hyper-V
Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych z sieciowych urzadzen plikowych NAS opartych o SMB, CIFS i/lub NFS oraz bezposrednio z serweréw
plikowych opartych o Windows i Linux.

Oprogramowanie musi by¢ niezalezne sprzetowo i umozliwia¢ wykorzystanie dowolnej platformy serwerowej i dyskowej

Oprogramowanie musi tworzy¢ “samowystarczalne” archiwa do odzyskania ktérych nie wymagana jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych blokéw
Oprogramowanie musi pozwala¢ na tworzenie kopii zapasowych w trybach: Petny, petny syntetyczny, przyrostowy i odwrotnie przyrostowy (tzw. reverse-inremental)
Oprogramowanie musi mie¢ mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia wielkosci archiwdw. Wtaczenie tych mechanizmdw nie moze skutkowac utrata
jakichkolwiek funkcjonalnosci wymienionych w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi zapewnia¢ warstwe abstrakcji nad poszczegélnymi urzagdzeniami pamieci masowej, pozwalajac stworzy¢ jedng wirtualng pule pamieci na kopie
zapasowe. Wymagane jest wsparcie dla nieograniczonej liczby pamieci masowych to takiej puli.

Oprogramowanie musi pozwalaé na rozszerzenie lokalnej przestrzeni backupowej poprzez integracje z Microsoft Azure Blob, Amazon S3 oraz z innymi kompatybilnymi z
S3 macierzami obiektowymi. Proces migracji danych powinien by¢ zautomatyzowany. Jedynie unikalne bloki moga by¢ przesytane w celu oszczednosci pasma oraz
przestrzeni na przechowywane dane. Funkcjonalno$¢ ta nie moze mieé¢ wptywu na mozliwosci odtwarzania danych.

Oprogramowanie nie moze przechowywac danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata bazy danych uzywanej przez oprogramowanie nie moze prowadzi¢ do utraty
mozliwosci odtworzenia backupu. Metadane deduplikacji musza by¢ przechowywane w plikach backupu.

Oprogramowanie nie moze instalowaé zadnych statych agentéw wymagajgcych wdrozenia czy upgradowania wewnatrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek
funkcjonalnosci backupu lub odtwarzania

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uruchamiania dowolnych skryptéw przed i po zadaniu backupowym lub przed i po wykonaniu zadania snapshota.
Oprogramowanie musi oferowac portal samoobstugowy, umozliwiajacy odtwarzanie uzytkownikom wirtualnych maszyn, obiektéw MS Exchange i baz danych MS SQL oraz
Oracle (w tym odtwarzanie point-in-time)

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ delegacji uprawniers do odtwarzania na portalu

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwosc¢ integracji z innymi systemami poprzez wbudowane RESTful AP|

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego odtworzenia systemu po catkowitej reinstalacji

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy szyfrowania zaréwno plikdw z backupami jak i transmisji sieciowej. Wtgczenie szyfrowania nie moze skutkowa¢
utratg jakiejkolwiek funkcjonalnosci wymienionej w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi posiada¢ mechanizmy chronigce przed utratg hasta szyfrowania

Oprogramowanie musi wspierac¢ backup maszyn wirtualnych uzywajacych wspoétdzielonych dyskow VHDX na Hyper-V (shared VHDX)

Oprogramowanie musi posiadac architekture klient/serwer z mozliwoscig instalacji wielu instancji konsoli administracyjnych.

Wymagania RPO

Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszg by¢
certyfikowane przez dostawce platformy wirtualizacyjnej
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Opis przedmiotu zamodwienia
WYMAGANE PARAMETRY MINIMALNE

Zatacznik nr 1

Oprogramowanie musi oferowa¢ mozliwo$¢ sterowania obcigzeniem storage'u produkcyjnego tak aby nie przekraczane byty skonfigurowane przez administratora
backupu poziomy latencji. Funkcjonalnos¢ ta musi by¢ dostepna na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych

Oprogramowanie musi oferowac ten mechanizm z doktadnoscia do datastoru

Oprogramowanie musi automatycznie wykrywacé i usuwac snapshoty-sieroty (orphaned snapshots), ktére mogg zaktdci¢ poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie
moze wymagac interakcji administratora

Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych z bezposrednim wykorzystaniem snapshotéw macierzowych. Musi tez zapewniaé odtwarzanie maszyn
wirtualnych z takich snapshotéw. Proces wykonania kopii zapasowej nie moze wymagac uzycia jakichkolwiek hostéw tymczasowych. Opisana funkcjonalnos¢ powinna
dziata¢ w Srodowisku VMware i by¢ dostepna dla nastepujgcych macierzy: HPE, Dell EMC, NetApp, Cisco, IBM, Lenovo, Fujitsu, Huawei, INFINIDAT, Pure Storage.
Oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie dla VMware vSAN potwierdzone odpowiednia certyfikacja VMware.

Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backupéw na tasmy wraz z petnym $ledzeniem wirtualnych maszyn

Oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie dla NDMP

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-Son)

Oprogramowanie musi umie¢ korzystac z protokotu DDBOOST w przypadku, gdy repozytorium backupdéw jest umiejscowione na Dell EMC DataDomain. Funkcjonalnos¢
powinna wspierac tacze sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi umie¢ korzystac z protokotu Catalyst (w tym Catalyst Copy) w przypadku, gdy repozytorium backupéw jest umiejscowione na HPE StoreOnce.
Funkcjonalno$¢ powinna wspierac tacze sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi wspiera¢ BlockClone API w przypadku uzycia Windows Server 2016 lub 2019 z systemem pliku ReFS jako repozytorium backupu. Podobna
funkcjonalnos$¢ musi by¢ zapewniona dla repozytoriéw opartych o linuxowy system plikéw XFS.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ kopiowania backupéw oraz replikacji wirtualnych maszyn z wykorzystaniem wbudowanej akceleracji WAN.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ replikacji wigczonych wirtualnych maszyn bezposrednio z infrastruktury VMware vSphere, pomiedzy hostami ESXi, wtgczajac
asynchroniczna replikacjg ciggta. Dodatkowo oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uzycia plikow kopii zapasowych jako zrédta replikacji.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ przechowywanie punktéw przywracania dla replik

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie istniejgcych w infrastrukturze wirtualnych maszyn jako zrédta do dalszej replikacji (replica seeding)

Oprogramowanie musi posiadac takie same funkcjonalnosci replikacji dla Hyper-V

Oprogramowanie musi wykorzystywac wszystkie oferowane przez hypervisor tryby transportu (sie¢, hot-add, LAN Free-SAN)

Oprogramowanie musi dawac¢ mozliwos¢ tworzenia backupow ad-hoc z konsoli jak i z klienta webowego vSphere

Oprogramowanie musi przetwarza¢ wiele wirtualnych dyskow jednoczesnie (parallel processing)

Wymagania RTO

Oprogramowanie musi umozliwia¢ jednoczesne uruchomienie wielu maszyn wirtualnych bezposrednio ze zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z
dowolnego punktu przywracania, bez potrzeby kopiowania jej na storage produkcyjny. Funkcjonalno$¢ musi by¢ oferowana dla srodowisk VMware oraz Hyper-V
niezaleznie od rodzaju storage’u uzytego do przechowywania kopii zapasowych.

Dodatkowo dla srodowiska vSphere powyzsza funkcjonalno$¢ powinna umozliwia¢ uruchomianie backupu z innych platform (inne wirtualizatory, maszyny fizyczne oraz
chmura publiczna)

Oprogramowanie musi pozwala¢ na migracje on-line tak uruchomionych maszyn na storage produkcyjny. Migracja powinna odbywac sie mechanizmami wbudowanymi w
hypervisor. Jezeli licencja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalnosci - oprogramowanie musi realizowac taka migracje swoimi mechanizmami

Oprogramowanie musi pozwala¢ na zaprezentowanie pojedynczego dysku bezposrednio z kopii zapasowej do wybranej dziatajgcej maszyny wirtualnej vSpehre
Oprogramowanie musi umozliwia¢ petne odtworzenie wirtualnej maszyny, plikdw konfiguracji i dyskéw

Oprogramowanie musi umozliwia¢ petne odtworzenie wirtualnej maszyny bezposrednio do Microsoft Azure, Microsoft Azure Stack oraz Amazon EC2.
Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtworzenie plikéw na maszyne operatora, lub na serwer produkcyjny bez potrzeby uzycia agenta instalowanego wewnatrz wirtualnej
maszyny. Funkcjonalnos¢ ta nie powinna by¢ ograniczona wielkoscig i liczbg przywracanych plikéw

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ odtworzenia plikdw bezposrednio do maszyny wirtualnej poprzez sieé, przy pomocy VIX API dla platformy VMware i PowerShell
Direct dla platformy Hyper-V.

Oprogramowanie musi wspiera¢ odtwarzanie plikéw z nastepujgcych systemdw plikow:

- Linux: ext2, ext3, ext4, ReiserFS, JFS, XFS, Btrfs

- BSD: UFS, UFS2

- Solaris: ZFS, UFS
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Opis przedmiotu zamodwienia
WYMAGANE PARAMETRY MINIMALNE

Zatacznik nr 1

- Mac: HFS, HFS+

- Windows: NTFS, FAT, FAT32, ReFS

- Novell OES: NSS

- Oprogramowanie musi wspieraé przywracanie plikow z partycji Linux LVM oraz Windows Storage Spaces.

- Oprogramowanie musi umozliwia¢ szybkie granularne odtwarzanie obiektéw aplikacji bez uzycia jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewnatrz maszyny wirtualnej.

- Oprogramowanie musi wspieraé granularne odtwarzanie dowolnych obiektéw i dowolnych atrybutéw Active Directory wtgczajac hasto, obiekty Group Policy, partycja
konfiguracji AD, rekordy DNS zintegrowane z AD, Microsoft System Objects, certyfikaty CA oraz elementy AD Sites.

- Oprogramowanie musi wspierac¢ granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i nowszych (dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted
Objects"),

- Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i nowsze wiaczajac bazy danych z opcjg odtwarzania point-in-time, tabele, schemat

- Oprogramowanie musi wspieraé granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2010 i nowsze. Opcja odtworzenia elementéw, witryn, uprawnien.

- Oprogramowanie musi wspieraé granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcjg odtwarzanie point-in-time wraz z wtgczonym Oracle DataGuard. Funkcjonalnos¢ ta
musi by¢ dostepna dla baz uruchomionych w srodowiskach Windows oraz Linux.

- Oprogramowanie musi pozwalaé na zaprezentowanie baz MS SQL oraz Oracle bezposrednio z pliku kopii zapasowej do dziatajacego serwera bazodanowego

- Oprogramowanie musi posiada¢ natywng integracje dla backupéw wykonywanych poprzez Oracle RMAN

- Oprogramowanie musi posiada¢ natywng integracje dla backupéw wykonywanych poprzez SAP HANA

- Oprogramowanie musi wspiera¢ takze specyficzne metody odtwarzania w tym "reverse CBT" oraz odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN

Ograniczenie ryzyka

Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwos¢ stworzenia laboratorium (izolowane $rodowisko) dla vSphere i Hyper-V uzywajgc wirtualnych maszyn uruchamianych
bezposrednio z plikdw backupu. Dla VMware’a oprogramowanie musi pozwala¢ na uruchomienie takiego srodowiska bezposrednio ze snapshotéw macierzowych
stworzonych na wspieranych urzgdzeniach.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ weryfikacje odtwarzalnosci wielu wirtualnych maszyn jednoczesnie z dowolnego backupu wedtug wtasnego harmonogramu w
izolowanym $rodowisku. Testy powinny uwzglednia¢ mozliwo$¢ uruchomienia dowolnego skryptu testujgcego réwniez aplikacje uruchomiong na wirtualnej maszynie.
Testy muszg by¢ przeprowadzone bez interakcji z administratorem

Oprogramowanie musi mie¢ podobne mechanizmy dla replik w srodowisku vSphere

Oprogramowanie musi umozliwiac integracje z oprogramowaniem antywirusowym w celu wykonania skanu zawartosci pliku backupowego przed odtworzeniem
jakichkolwiek danych. Integracja musi by¢ zapewniona minimalnie dla Windows Defender, Symantec Protection Engine oraz ESET NOD32.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ dwuetapowe, automatyczne, odtwarzanie maszyn wirtualnych z mozliwoscig wstrzykniecia dowolnego skryptu przed odtworzeniem
danych do srodowiska produkcyjnego.
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Opis przedmiotu zamodwienia
WYMAGANE PARAMETRY MINIMALNE

Zatacznik nr 1

LP

Rodzaj urzadzenia i wymagane parametry minimalne

llos¢

Spetnia/nie spetnia

Szafa RACK wraz z wyposazeniem

1 zestaw

Opis rozwigzania

Szafa instalacyjna rack stojaca 42U kolor: czarny

Wymiary szafy,
waga,

Gtebokos¢: 1000 mm, Szerokos¢: 800 mm, Wysokosé: 2127,50 mm, waga: 124,5kg
Gteboko$¢ montazowa — 860 mm
Maksymalne obcigzenie statyczne — 1000kg

Listwy zasilajgce

2szt. Listwa zasilajgca RACK 19” 1U, 8x230V PL2M, czarna

- Maksymalna moc pracy listwy: 4000W,

- Bezpiecznik: automatyczny. Uaktywniony jesli Swieci sie zielony LED,
- Max. natezenie pracy przetgcznika: 16A,

- Max. natezenie ochrony przeciwprzepieciowej: 3000A ~ 5000A,

- Materiat wykonania listwy: aluminium,

- Typ wtyczki kabla wejsciowego: uni-schuko (DIN 49441), 16A,

- Rodzaj i typ pindw kabla wejsciowego: petne, mosiadz,

- Typ i ilo$¢ gniazd wyjsciowych: francuskie x8 (NF C 61-314),

Drzwi Przednie i tylnie — perforowane jednoskrzydtowe

Maksymalny kat otwarcia drzwi przednich —215°,
Akcesoria w Kabel uziemiajacy, Kétka z hamulcem, Nézki, 6 wentylatorow, Pionowy organizer kabli x2, Sruby M6, Termostat, Zamek przedni, Zamek tylny, Zamki boczne, Panel LCD,
zestawie

Dostawa oraz
instalacja

Szafa dostarczona w paczkach do montazu. Instalacja catego rozwigzania zostanie przeprowadzona przez dostawce we wskazanym przez zamawiajacego miejscu.

Gwarancja

2 lata
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WYMAGANE PARAMETRY MINIMALNE

Zatacznik nr 1

LP

Rodzaj urzadzenia i wymagane parametry minimalne

llos¢

Spetnia/nie
spetnia

Zasilanie - UPS

1 zestaw

Opis Rozwigzania

Zasilacz UPS pracujacy w trybie podwdjnej konwersji online.

Moc UPS-a Czynna: 3000 VA
Pozorna: 3000W

Typ obudowy RACK/TOWER

Sprawnos$é W trybie eko: 98%

W trybie online: 94%

Ztacza wejsciowe

1 x zasilanie IEC 60320 C20,

Zakres napiecia wejsciowego: 115V-280

Ztacza wyjsciowe

6 x power IEC 60320 C13,
1 x zasilanie IEC 60320 C19

Komunikacja
sieciowa

Karta sieciowa do zarzadzania SNMP i siecig oraz obstuga czujnikéw srodowiskowych

Poziom hatasu

Maks. 48 dBA w odlegtosci 1 metra

Dodatkowy
modut bateryjny

Napiecie znamionowe 72V, Pojemnos$¢ baterii 9Ah

Czas
podtrzymania dla
UPS i modutu
bateryjnego

19 min przy petnym obcigzeniu
47 min przy obcigzeniu 50%

Wysoko$¢, waga

UPS — max. Wys. 85 mm, Szer. 430 mm, Gtebokos¢: 540 mm Waga: 28,2 kg
Modut bateryjny — max. Wys. 85 mm, Szer. 430 mm, Gtebokos¢: 602 mm Waga: 39 kg
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WYMAGANE PARAMETRY MINIMALNE

Zatacznik nr 1

Instalacja Szyny RACK do zestawu bateryjnego i USP w zestawie.
Podtaczenie do gotowej instalacji UPS do 3kVA wraz z dodatkowg pétka bateryjng zostanie przeprowadzone przez pracownika firmy dostarczajacej rozwigzanie.
Instalator posiada odpowiednie uprawnienia elektryczne: E, D.

Certyfikaty CE, RoHS2/REACH/WEEE

Gwarancja 2 lata
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WYMAGANE PARAMETRY MINIMALNE

Zatacznik nr 1

LP

Rodzaj urzadzenia i wymagane parametry minimalne

llos¢

Spetnia/nie spetnia

Przetacznik

2 zestawy

Opis rozwigzania

Zarzadzalny przetacznik z funkcjami warstwy 3,

Porty 16 portow SFP+ zapewniajacy wysoka wydajnos¢ 10GbE
1 miedziany port 1GbE do zarzadzania

Pozostate Rozmiar pamigci RAM —1 GB

parametry Wielko$¢ pamieci masowej — 16MB (Flash)

MTBF — okoto 200 tys$ godzin w temperaturze 25 stopni Celciusza

llos¢ zasilaczy

2 szt.

Protokoty Link Aggregationn (LACP)
Spanning Tree

Moduty 12 szt. - 10GB SFP+ LC, MM, Dtugos¢ fali 850 nm
4 szt. — RJ45 SFP 10/100/100

Gwarancja 2 lata

Certyfikaty CE, ROHS,
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Zatacznik nr 1

LP

Rodzaj urzadzenia i wymagane parametry minimalne

llos¢

Spetnia/nie spetnia

Karta sieciowa do Synology R$1221+

2 sztuki

Opis rozwigzania

Dwuportowa karta sieciowa

Porty we/wy

2 x 10Gbit SFP/SFP+ z wktadkami MM

Protokoty

|IEEE 802.2ad Link Aggregation

Obstugiwane
funkcje

Odcigzanie segmentacji TCP (TSO)

Odcigzanie wysytania duzej ilosci danych (LSO)
Skalowanie po stronie odbierajacej (RSS)
Ogdlne odcigzanie odbioru (GRO)

Ogodlne odcigzanie segmentacji (GSO)

1,5-9 KB Jumbo Frame

Gwarancja

2 lata
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