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Brodnica, 18.02.2023 r.

OSWIADCZENIE

Ja, nizej podpisany posiadajgcy uprawienia budowlane zgodnie z przepisami Ustawy
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. oraz Ustawy z dnia 7 czerwca 2019 r. o zmianie
Ustawy Prawo Budowlane, art. 20 ust.4 jako autor projektu pt. "Rozbudowa i przebudowa
swietlicy wiejskiej w miejscowosci Jedlice”, inwestycja zlokalizowana w powiecie pyrzyckim,
w gminie Lipiany na dz. o nr ewid. 287, obreb: 16 Lipiany, jednostka ewidencyjna: 200101 1,
o$wiadczam, ze projekt zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Branza: Instalacje elektryczne
Projektant: mgr inz. Marcin Bytner
upr. proj. nr KUP/O083/PBE/21L  ceeeeeiiiiiiieececnenncnncnees

pieczeé i podpis

Sprawdzajgcy:  inz. Bartlomiej Piasecki
upr. proj. nr KUP/O158/POOE/1I0 cieiieiiiiiiiniienecnsnncnncnces

pieczeé i podpis
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 24 marca 2021 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054/203/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2019 r., poz. 1117, z pdézn. zm.), art 12 ust. 1 pkt
1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 1, art. 13 ust.1, ust 2 i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c) i ust. 3 pkt 1, art.15a ust.
1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333, z pézn. zm.),
po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Marcin Krystian Bytner
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia 04 lutego 1991 r. w Brodnicy

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0083/PBE/21
do pfojektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejsza decyzja, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4, art.
15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane, upowazniajg w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra,
wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i
tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdoéw,
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami

bez ograniczen.



UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4.KOQeksu
postepowania administracyjnego (fj. Dz. U. z 2020 r., poz. 256, z pdzn. zm.). odstepgje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 256, z pozn.
zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia
odwotania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w §
2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
drinz. Justyna Sobczak-Pigstka
inz. Wojciech Klatecki

inz. Pawet Gonczerzewicz

Otrzymuja:

1. Pan Marcin Krystian Bytner
Kretki Duze 44
87-340 Osiek

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

“"a"” MM PROJ-BUD

. MARCIN MLODZIANKIEWICZ
.MM ..  87-100 Torus, ul. Strzalowa 41
Je .\ NIP:956-195-2292, REGON 365974794
« " 1l 603-311-254, mlodzian] @poczta.onet.pl
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 22 grudnia 2010 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0057/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6Zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118,
z poéZn) w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie
niektérych innych ustaw (Dz. U z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Barttomiejowi Szymonowi Piaseckiemu
inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 17 kwietnia 1973 r. w Brodnicy
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0158/POOE/10
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwallﬂkuy{

mgrinz. Jacek Kolodziejy /[l %
%

“Tinz. Wojciech Klatecki A L\
S & in&\Franciszek Szypliriski / %’@'L

Otrzymuja:

1. Pan Barttomiej Szymon Piasecki
Pokrzydowo 130
87-312 Pokrzydowo

2. Okregowa Rada Izby

3. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala



Szczegélowy zal up ieri budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zwiazku z § 24 ust. 1 rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, Pan

Bartlomiej Szymon Piasecki jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i

urzqdzoh elektrycznych i oloktroonorgctycznych do:

- ia obiektu b /l ) takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne,
w tym kolejowe, lroie;busowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

-~ sprawdzania projektow architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

~ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy
Prawo budowlane

bez ograniczen.

Na podstawie § 3 ust. 1 w/w rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajq do sporzadzania projektow
zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

¥
mgr /011; Jacek Kolodzie)

A MM PROJ-BUD

/7 MARCIN MLODZIANKIEWICZ
.MM ..  87-100 Torun, ul. Strzalowa 41
Jeo .\ NIP:956-195-2292, REGON 365974794
«” " tel. 603-311-254, mlodzian] @poczta.onet pl
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-UGN-T5Q-6Z7 *

Pan Marcin Krystian Bytner o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0175/19

adres zamieszkania m. Kretki Duze 44, 87-340 Osiek Rypinski

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-23 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




POLSKA
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-144-D3|-YVJ *

Pan BARTEOMIEJ PIASECKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0409/04

adres zamieszkania , 87-312 POKRZYDOWO 130

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-15 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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INFORMACJA O PLANIE BEZPIECZENSTWA I

OCHRONY ZDROWIA
1. Zakres Roboét.

Cato$¢ zamierzenia budowlanego to:

— wykonanie instalacji elektrycznej 230 i 400 V w przebudowywanym budynku domu
Swietlicy wiejskiej.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

— Istniejacy budynek przeznaczony do przebudowy,
— Istniejace budynki pozostajace bez zmian.

3. Elementy mogace stanowi¢ zagrozenie.

— Instalacja elektroenergetyczna 0,4 kV,

— drogi komunikacyjne,

— prace montazowe przy uzyciu dzwigu w promieniu jego dziatania,
— prace montazowe przy uzyciu podno$nika montazowego z koszem.

4. Przewidywane zagrozenia.

— Przy poditaczeniu instalacji elektrycznej moze wystapic porazenie pragdem elektrycznym
ze skutkiem $miertelnym (wymagany plan BIOZ),

— upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych,
rusztowaniach; brak stosowania sprzgtu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu robot zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

— uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

— prace przy wykopach pod przewody elektryczne nie wymagaja opracowania planu
BIOZ z uwagi na mata glebokos¢ wykopow.

5. Sposéb prowadzenia instruktazu.

Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiadaé
odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowiazek przedstawi¢ zagrozenia
wystgpujace w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢
instruktaz na temat przestrzegania przepisow BHP i udzielania pomocy.

6. Wskazanie srodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwu.

11



— Miejsce wykonania robdt nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ zastawami i barierkami,

— zachowa¢ szczeg6lng uwage podczas realizacji robdt wykonywanych sprzgtem
mechanicznym (dzwig, podnos$nik),

— egzekwowac od pracownikow stosowanie wlasciwych srodkow ochrony indywidualne;j
— odziezy, obuwia roboczego oraz wlasciwych narzedzi i sprzetu.

Projektant: mgr inz. Marcin Bytner

upr. proj. nr KUP/OO83/PBE/21  ceeereiiiiiiiiieenecninncnennnes

pieczeé i podpis
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OPIS TECHNICZNY

Do projektu technicznego - zamiennego - rozbudowy i przebudowy
Swietlicy wiejskiej w miejscowosci Jedlice, dz. nr ewid. 287, obrgb: 16
Lipiany, jednostka ewidencyjna: 200101 _1 Lipiany.

1. Dane ogodlne — opis techniczny.

1.1. Podstawa opracowania.

— Zlecenie inwestora,
— Obowigzujace normy i przepisy,
— Wizja lokalna na terenie inwestycji.

1.2.  Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny wewnetrznych instalacji
elektrycznych 230 V i 400 V w przebudowywanym budynku $wietlicy wiejskiej.

2. Opis stanu projektowanego.

2.1. Dane ogdlne.
Projekt obejmuje budowe:

—obwodow oswietlenia oraz gniazd wtykowych wewnatrz budynku,
—obwodow oswietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego,

—instalacji alarmowej oraz monitoringu,

—uziomu.

Wszystkie nazwy wlasne uzyte w opracowaniu stanowig propozycje rozwigzan
technicznych. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych réwnowaznych typoéw urzadzen, o co
najmniej tak dobrych parametrach i dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

2.2.  Przeznaczenie i program uzytkowy stanu projektowanego.

Planowane przedsiewziecie stanowi rozbudowe 1 przebudowe Swietlicy wiejskiej w
miejscowosci Jedlice. Projektowane sieci beda pelni¢ funkcje o$wietleniowa oraz zasilajaca
elementy budynku.

2.3. Parametry charakterystyczne obiektu:

2.3.1. WLZ
— do zasilania rozdzielnicy budynku wykorzysta¢ kabel YKY/LgY 5x10 mm?,
— zistniejacego przylacza napowietrznego zasili¢ rozdzielnice licznikowg RL,
— wyprowadzi¢ WLZ do przebudowywanego budynku z projektowanego

ztacza kontrolno-pomiarowego.

2.3.2. Rozdzielnice

— przebudowywany budynek bedzie posiadat wilasng rozdzielnice gtownag

energii elektrycznej,
13



rozdzielnice wyposazy¢ w wytaczniki nadpragdowe 1-faz 1 3-faz typu B lub
C oraz wylaczniki réznicowo-pradowe o pradzie zadziatania 30 mA.

2.3.3. Instalacja oswietlenia

do o$wietlenia podstawowego uzyé przewodéw YDY 3x1,5 mm?, lub 4x1,5
mm?,

do oswietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego uzy¢ przewodow YDY 3x1,5
mm?,

droga ewakuacyjna oswietlona na catej jej dlugosci $wiattem o natezeniu
min. 1 1x, a punkty pierwszej pomocy - 5 Ix,

w pomieszczeniach suchych stosowac¢ osprzet o stopniu ochrony IP 20, w
pomieszczeniach wilgotnych - IP 44,

dobor opraw oswietleniowych oraz ich rozmieszczenie projektuje si¢ przy
uzyciu oprogramowania DIALux, zgodnie z wymogami normy PN-EN

12464-1.

2.3.4. Instalacja gniazd wtykowych

wykorzysta¢ przewody 3x2,5 mm? dla obwodow 1-faz,

wykorzysta¢ przewody 5x2,5 mm? dla obwodow 3-faz,

w pomieszczeniach suchych stosowac osprzet o stopniu ochrony IP 20, w
pomieszczeniach wilgotnych - IP 44.

2.3.5. Instalacje bezpieczenstwa

uktad zasilania typu TN-S,

ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez szybkie
wylaczenie zasilania - wylaczniki nadpradowe,

zainstalowa¢ znaki informacyjne/kierunkowe oraz instalacj¢ oswietlenia
awaryjnego/ewakuacyjnego w ciggach komunikacyjnych,

jako ochrong uzupehlniajaca - wylaczniki réznicowo-pradowe o pradzie
réznicowym 30 mA,

budynek powinien posiada¢ swoj wilasny uziom, wykonany zgodnie z
postanowieniami normy PN-IEC 60364-5-54.

2.3.6. Instalacje teletechniki

budynek wyposazy¢ w instalacje rozgatezna teletechniczng,

wykorzysta¢ przewody FTF/UTP 4x2x0,5 kat. 5,

stosowa¢ minimalng odlegtos¢ pomigdzy instalacji silnopragdowymi, a
instalacjami teletechniki wynoszaca 50 mm,

rozdzielnice zamontowac jako typowe np. szafa rack 19" 6U.

2.4.  Funkcja obiektow.

Projektowane sieci elektroenergetyczne stanowig budowe sieci elektroenergetycznych
projektowanego budynku $wietlicy wiejskiej. Projektowane instalacje stanowia niezbedng oraz
dodatkowg infrastruktur¢ wyposazenia obiektu.
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3. Szczegodtowe rozwigzania instalacji elektrycznych.

3.1. Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ).

Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej nastgpuje na podstawie umowy
przylaczeniowej 1 wydanych przez Zaklad Energetyczny warunkow przytaczenia.
Przebudowywany budynek zasilany bedzie z istniejacego przytacza napowietrznego.

Przewiduje si¢ przeniesienie ukladu pomiarowego z istniejagcego potozenia (wewnatrz
budynku) do projektowanej skrzynki na zewnatrz budynku.

UWAGA:

Montaz zlgcza oraz przeniesienie licznika uzgodnic¢ z gestorem sieci elektroenergetycznej, przed przystgpieniem
do robot budowlanych.

Od zlacza napowietrznego nalezy wyprowadzi¢ zasilanie kablem typu YKY 4x10 mm?
do projektowanej skrzynki kontrolno-pomiarowe;j. Nast¢pnie wyprowadzi¢ WLZ kablem typu
YKY/LgY 5x10 mm? do projektowanej w budynku rozdzielnicy gtownej RG.

UWAGA:

Podigczenie do zigcza napowietrznego uzgodni¢ z Zakladem Energetycznym. Przed przystgpieniem do prac
wystgpic¢ o wylqczenie napigcia na linii zasilajgcej.

WLZ wewnatrz budynku prowadzi¢ natynkowo/podtynkowo w rurach ochronnych w
sposob chronigcy przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi.

UWAGA:

Zabezpieczyc ogniowo przepusty kablowe pomiedzy roznymi strefami pozarowymi. Prowadzi¢ przewody w sposob
chronigcy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dokonaé szczelinowania przewiertow masq ogniotrwalg
zachowujgc ochrong przeciwpozarowq tak jak dla przegrody.

3.2.  Rozdzielnice elektryczne.
3.2.1. Rozdzielnica licznikowa.

W rozdzielnicy licznikowej zabudowal zabezpieczenia nadpragdowe 40A jako
zabezpieczenie gtowne przedlicznikowe.

Montaz zabezpieczen przedlicznikowych uprzednio uzgodni¢ z gestorem sieci
elektroenergetyczne;j.

Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym nie zawieraja si¢ w ponizszym opracowaniu.

3.2.2. Rozdzielnica gtéwna RG.
Jako rozdzielnicg glownag budynku zastosowaé typowa rozdzielnicg podtynkowsa
4x12M.

Rozprowadzenie obwodow odbiorczych projektuje si¢ z rozdzielnicy gtownej budynku
usytuowanej w pomieszczeniu gospodarczym zgodnie z rys. E-1. Do zabezpieczenia obwodow
wykorzystano wylaczniki nadpradowe 1-faz i 3-faz typu B lub C oraz wytaczniki réznicowo-
pradowe o pradzie zadziatania 30 mA zgodnie ze schematem elektrycznymi rys. E-3.

Rozdzielnice zamontowa¢ na wysokosci nieutrudniajagcej nadmiernie dostepu do
tacznikow. Zaleca si¢ montaz na wysokos$ci od 1,1 do 1,85 m.

3.2.3. Rozdzielnica kaplicy.
Rozdzielnice pomieszczenia kaplicy projektuje si¢ jako typowa podtynkowa 1x12M.
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Do zabezpieczenia obwodoéw wykorzystano wytgczniki nadpragdowe 1-faz typu B oraz
wylacznik réznicowo-pradowy o pradzie zadzialania 30 mA zgodnie ze schematem
elektrycznym rys. E-4.

Rozdzielnice zamontowac¢ nad drzwiami wejsciowymi zgodnie z informacja na rzucie
rys. E-1.

3.3. Instalacja o$wietleniowa i1 gniazd wtykowych.

Przewody prowadzone w $cianach prowadzi¢ podtynkowo, przykryte co najmniej 5 mm
warstwa tynku. Kolejne obwody wyprowadza¢ z poszczegdlnych rozdzielnic. Przewody
prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegle do krawedzi $cian i stropow.

O ile jest to mozliwe przewody uktada¢ w zalecanych odlegtosciach:

— dlatras poziomych:
o 30 cm pod gotowa powierzchnig sufitu,
o 30 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi,
o 100 cm w pomieszczeniach, w ktorych powierzchnia robocza
przewidziana jest na $cianach np. w kuchni/aneksach kuchennych,
— dlatras pionowych:
o 15 cm od skraju o$cieznicy drzwi, okna oraz od linii zbiegu $cian w
kacie.

Przy lokalizacji elementéw elektrycznych roztacznych, takich jak taczniki, gniazda
wtykowe, puszki rozgalezne itp. nalezy pamigtac, aby elementy te nie byly instalowane blizej
niz w odlegtosci 60 cm od przyboréw gazowych, licznikéw gazu, elementéw rozdzielczych i
zkaczek.

Instalacje¢ elektryczng w tazienkach nalezy wykonac¢ bez puszek rozgaleZznych, a osprzet
elektryczny zlokalizowa¢ tak, aby w odleglosci 60 cm od obrysu zewnetrznego
wanny/brodzikow nie znajdowato si¢ zadne urzadzenie.

3.3.1. Instalacja o$wietleniowa.

Obwody o$wietlenia wykonaé przewodami YDY (YDYp) 3x1,5 mm? oraz YDY
(YDYp) 4x1,5 mm?2 W instalacji o$wietleniowej poszczegdlne obwody zakoficzyé wypustami
sufitowymi 1 $ciennymi. Dobor opraw o§wietleniowych oraz ich rozmieszczenie projektuje sie
przy uzyciu oprogramowania DIALux, zgodnie z wymogami normy PN-EN 12464-1.

Aktualnie obowigzujaca normg dotyczaca oswietlenia jest norma PN-EN 12464-1
"Swiatlo i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy".

W normie tej przyj¢to, Ze wymagane nate¢zenie oswietlenia w celu dostrzezenia ryséw
ludzkiej twarzy w normalnych warunkach o$wietleniowych, powinno by¢ nie mniejsze niz 20
Ix 1 jest to najmniejsze nat¢gzenie o§wietlenia wymieniane przez norme¢. W typowych pracach
biurowych, takich jak: pisanie r¢czne, pisanie na maszynie, czytanie, obstugiwanie klawiatury
wymagane jest nat¢zenie os§wietlenia 500 Ix, dla prac precyzyjnych przewyzsza 1000 1x. W
stoneczny letni dzien natgzenie o$wietlenia w miejscach niezacienionych osigga warto$¢
100000 Ix.

Przyktadowe wymagania nat¢gzenia pomieszczenia (wybrane):
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Lp. Rodzaj wnetrza, zadania lub czynnoSci Wymagane natezenie
1 |Strefy komunikacji, korytarze 100 Ix
2 | Schody (w tym ruchome) 150 Ix
3 | Stotowki, spizarnie 200 Ix
4 | Szatnie, umywalnie, tazienki, toalety 200 Ix
5 | Pokoje opieki medycznej 500 Ix
6 | Pomieszczenia z urzadzeniami technicznymi, rozdzielczymi 200 Ix
7 | Tablice rozdzielcze 5001x
8 [Magazyny 100 Ix
9 | Strefy pakowania i wysytki 300 Ix
10 |Ogolne prace mechaniczne 300 Ix
11 | Praca przy komputerze 500 Ix
12 | Archiwa dokumentow 200 Ix
13 | Kreslenie techniczne (biura projektowe) 750 Ix
14 | Salki konferencyjne 500 Ix
15 | Czytelnie 500 Ix
16 | Strefy parkowania samochodéw 75 Ix

Uzyte oprawy w instalacji o$§wietlenia podstawowego pomieszczen biurowych oraz
magazynu:

_  LED 4500Im/840 1P44,

_  LED n/t 1950Im/840 1P44,

_  LED n/t 4350Im/840 IP65 PZH,

— LED n/t 1150Im/840 1P44,

— G of: + 3x LED E27 13W 1521Im 4000K,

Kinkiet loft il W1 + LED E27 1906 @GP 7toty 4W 380Im.

UWAGA:

Podane parametry opraw oswietleniowych majq charakter informacyjny i stuzg okreslaniu rzeczywistych
wlasciwosci uzytego materiatu. W trakcie wykonywania postugiwac sie wybranym systemem rownowaznym o
parametrach nie gorszych niz podane.

W pomieszczeniach suchych stosowa¢ osprzet o stopniu ochrony IP 20. W
pomieszczeniach wilgotnych - sanitariatow, pom. tech. stosowa¢ osprzet hermetyczny o stopniu
ochrony IP 44. Przy montazu osprzetu w pomieszczeniach sanitariatdw zachowaé zasady
zwigzane ze strefami ochronnymi zgodnie z norma PN-IEC 60364.

Wszystkie wypusty oswietleniowe muszg mie¢ przewody ochronne PE. Oprawy
instalowa¢ natynkowo na suficie, badz poprzez zwieszenie W suficie podwieszanym, zgodnie
informacjg na rzucie. Laczniki instalowaé¢ na wysokosci 1,2-1,4 m od posadzki. W
pomieszczeniach z dwojgiem lub wigkszg liczba drzwi zapewni¢ mozliwos¢ zataczenia i
wylaczenia co najmniej jednego wypustu o$wietleniowego z dwoch lub wigkszej liczby miejsc,
zlokalizowanych na trasie przewidywanego przemieszczania si¢ ludzi. Rozwigzanie takie
mozna zastosowaé rowniez w pomieszczeniach o duzych powierzchniach oraz innych o
specyficznym przeznaczeniu.
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Rozmieszczenie tacznikow i wypustow o$wietleniowych pokazano na planie instalacji
elektrycznych zgodnie z - rys. E-1.

3.3.2. Instalacja o$wietleniowa awaryjna/ewakuacyjna.

Obwody oswietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego wykona¢ przewodami YDY (YDYp)
3x1,5 mm? W instalacji o$wietleniowej poszczegélne obwody zakonczy¢ wypustami
sufitowymi lub $ciennymi. Dobor opraw oswietlenia awaryjnego oraz ich rozmieszczenie
zaprojektowane zostalo przy uzyciu oprogramowania DIALux. W pomieszczeniach
uwzglednione zostalo wymagane znormalizowane nat¢zenie o$wietlenia. Wykaz opraw
zawarty zostal na rys. E-1. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych opraw o nie gorszych
parametrach i rozsyle $wiatta.

Na drogach ewakuacyjnych oraz wyjsciach z pomieszczen stosowaé oprawy
ewakuacyjne z piktogramami kierunkowymi.

Zgodnie z normg PN-EN 1838 droga ewakuacyjna powinna by¢ na catej jej dlugosci
o$wietlona §wiatlem o nat¢zeniu min. 1 Ix. W normie jednoznacznie okreslono wymagane
pionowe nat¢zenie oswietlenia 5 Ix w poblizu punktu pierwszej pomocy, sprzetu pozarowego,
przycisku ostrzegawczego 1 centrali sygnalizacji pozaru.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego zasilane 1 sterowane s3
indywidualnie. Kazda oprawa posiada wtasne zrodlo zasilania w postaci baterii pozwalajace na
nieprzerwang prac¢ przez minimum jedng godzing po wystapieniu zaniku napigcia. W trybie
tadowania/czuwania oprawy zasilane sa z rozdzielnic. Instalacj¢ oswietlenia awaryjnego
zaprojektowano przy uzyciu osprzetu TM Technologie. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych
urzadzen o nie gorszych parametrach spetniajacych wymogi czasu oraz nat¢zenia Swiecenia.

W czasie normalnej pracy oprawy nie stanowig oswietlenia podstawowego. Przyjeto
tryby pracy opraw: oprawy awaryjne — ,,praca na ciemno”, oprawy kierunkowe — ,,praca na
jasno”.

Uzyte oprawy w instalacji o§wietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego:

— Oprawa awaryjna LED 1P20 333Im, n/t, czas pracy min. 1h, test automatyczny,

— Oprawa awaryjna LED IP65 270Im, n/t, czas pracy min. 1h, test automatyczny,

— Oprawa awaryjna LED IP65, IK08, czas pracy min. 1h, test automatyczny + zestaw Scienny,

— Oprawa ewakuacyjna kierunkowa LED IP65, IK08, czas pracy min. 1h, test automatyczny.
UWAGA:

Podane parametry wlasne opraw oswietleniowych majg charakter informacyjny i stuzq okreslaniu rzeczywistych
wlasciwosci uzytego materiatu. W trakcie wykonywania postugiwac sie wybranym systemem rownowaznym o
parametrach nie gorszych niz podane.

Na zewnatrz budynku nad wszystkimi dostgpnymi drzwiami zewnetrznymi
przewidziany zostal montaz opraw o$w. awaryjnego wraz z zestawem mocowania §ciennego w
celu doswietlenia drogi ewakuacyjnej na wyjsciach z budynku.

UWAGA:

Wykona¢ przewierty do zasilania opraw montowanych na elewacji. Lgczenia dokonac¢ w obudowie oprawy, bgdz
wewngtrz budynku w puszkach instalacyjnych. Zabezpieczy¢é przepusty przed przedostawaniem sie wilgoci do
wnetrza budynku.
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Rozmieszczenie wypustow zasilajagcych o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego
pokazano na planie instalacji elektrycznych - rys. E-1.

3.3.3. Instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych i 3-fazowych.
Obwody gniazd wtykowych 1-faz wykonaé przewodami YDY (YDYp) 3x2,5 mm?
(450/750V). Gniazda w pomieszczeniach instalowa¢ nad podtoga na wysokosci:

— 0,3 m w pomieszczeniach ogdlnych,
— 1,15 m w kuchni/aneksach kuchennych,
— 1,4 m w tazienkach.

Zachowa¢ min. odlegtos$¢ 0,6 m od rur 1 urzadzen instalacji sanitarnych oraz gazowych.
W pomieszczeniach suchych (pokoje, korytarze) stosowaé osprzet o stopniu ochrony IP 20. W
pomieszczeniach wilgotnych - sanitariatow, kottowni stosowaé osprzet hermetyczny o stopniu
ochrony IP 44. Wszystkie gniazda wtyczkowe w budynku powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny potaczony z przewodem ochronnym instalacji.

Rozmieszczenie gniazd i wypustow zasilajacych pokazano na planie instalacji
elektrycznych - rys. E-1.

3.4.  Ochrona przeciwporazeniowa.

W budynku zastosowa¢ uktad zasilania typu TN-S z wydzielonym przewodem
neutralnym N i ochronnym PE. Rozdziatu przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewod
neutralny N i ochronny PE dokonaé¢ w ztagczu pomiarowym, punkt rozdziatu uziemié¢. Wartos¢
opornosci uziemienia nie powinna by¢ wigksza od 10 Q. Przewodow N i1 PE nie nalezy
przerywac lacznikami i zabezpieczeniami. Przewo6d ochronny koloru zéito-zielonego nalezy
prowadzi¢ we wszystkich obwodach. Ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem
bezposrednim stanowi izolacja robocza przewoddéw, obudowy urzadzen elektrycznych o
stopniu ochrony co najmniej IP 20. Ochrong przed dotykiem posrednim zapewniono poprzez
szybkie wylaczenie zasilania stosujgc w obwodach odbiorczych wytaczniki nadpragdowe oraz
jako ochrong uzupetniajaca - wytaczniki réznicowo-pragdowe o pradzie réznicowym 30 mA.

3.5. Instalacja lokalnych potaczen wyréwnawczych.

W celu uniknigcia zagrozenia porazeniowego spowodowanego znaczng rdznica
potencjatow pomigdzy czesciami przewodzacymi dostgpnymi w instalacji elektrycznej nalezy
wykona¢ potaczenia wyréwnawcze. Szyny uziemiajace wykona¢ z plaskownika FeZn 25 x 4
mm i potaczy¢ je z uziomem budynku. Do gtéwnych szyn wyréwnawczych nalezy przytaczy¢
rozdzielnice gtéwna RG przewodem DYzo 10 mm?. Dodatkowo do gtéwnej badz lokalnej
szyny wyrownawczej dotaczy¢ wszystkie instalacje budynku wykonane rurami metalowymi
przewodem typu DYzo 6 mm? We wszystkich sanitariatach nalezy wykonaé¢ lokalne
potaczenia wyrownawcze przewodem DYzo 4 mm? laczace wszystkie czesci przewodzace
obce (rury wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE
instalacji gniazd wtykowych (polaczenia dokona¢ w rozdzielnicy glownej). Potaczenia te
nalezy wykona¢ niezaleznie od zastosowanego srodka ochrony przeciwporazeniowej przed
dotykiem posrednim.

3.6. Instalacja teletechniki.
Z rozdzielnicy gtéwnej wyprowadzié¢ przewdd zasilajace YDY 3x2,5 mm? (450/750V)
do zasilania elementéw rozdzielnic teletechniki. Rozdzielnice zamontowac jako typowa np.
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szafa rack 19", wiszaca, z szybg, jednosekcyjna, czarna (Szafa RACK 19" 6U 600x600mm
wiszaca).

Obwody logiczne wykona¢ przewodami FTP/UTP 4x2x0,5 kat. 5 badz wyzszej.
Przewody prowadzi¢ analogicznie do sposobu prowadzenia przewoddéw silnopradowych.
Kolejne obwody wyprowadza¢ z rozdzielnic teletechniki. Podczas prowadzenia tras kablowych
zachowac¢ separacje przewodow logicznych 1 zasilajagcych zgodnie z normg PN/EN-50174-2.
Minimalna odleglo$¢ bez uzycia dodatkowych separatoréw dla projektowanych instalacji to 50
mm. Przecigcia przewodéw logicznych z zasilajagcymi wykonywaé pod katem prostym.
Przewody prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegle do krawedzi $cian i stropow.

Gniazda RJ45 instalowa¢ we wspolnych ramkach z gniazdami 230 V.

W budynku przewiduje si¢ dodatkowo rozsyl bezprzewodowy sygnalu Internetu.
Przewidziano montaz gniazd zasilajacych router oraz gniazd sygnalowych 30 cm ponizej
gotowego sufitu/stropu. Przewiduje si¢ wykorzystanie urzadzen do rozsylu sieci
bezprzewodowej - dwuzakresowy router WiFi 6-strumieniowy (do 5,4 Gb/s).

Do rozdzielnicy multimedialnej doprowadzi¢ przewodd z przylacza teletechniki
znajdujacego si¢ poza budynkiem.

Rozmieszczenie gniazd oraz rozdzielnic pokazano na planie instalacji elektrycznych -
rys. E-1.

3.7. Instalacja alarmowa, monitoring.
W rozdzielnicy teletechniki przewiduje si¢ zamontowaé osprzgt instalacji alarmowe;j
oraz monitoringu budynku.

Instalacja alarmowa wyposazona w typowe czujki PIR oraz czujki dualne dla
pomieszczehn kuchni oraz pom. gospodarczego. Na zewnatrz budynku przewidziano montaz
sygnalizatora zewnetrznego. Sygnalizator zamontowa¢ w widocznym nieostonietym miejscu
na wysokosci ograniczajacej dostgp osob postronnych. Przy wejsciach (gldwne wejscie do
budynku oraz pomieszczenie kaplicy) zamontowaé manipulatory sterujace instalacja.

Z uwagi na podziat budynku na czgéci przewiduje si¢ podziat obszaru dozorowego na
strefy oraz niezalezng pracg obydwu stref. Dodatkowo przewiduje si¢ obsluge systemu z
aplikacji mobilnej.

Urzadzenia zasila¢ przewodem typu YTDY 3x2x0,5 mm. Przewidziane jest rezerwowe
zasilanie instalacji w postaci baterii akumulatorowej 12V 7Ah.

Instalacj¢ monitoringu projektuje si¢ w technologii IP. Przewiduje si¢ montaz dwoch
kamer na zewnatrz budynku zlokalizowanych w poblizu wej$¢ do budynku.

Monitoring zasili¢ poprzez zasilacz POE. Instalacje zasili¢ przewodami FTP/UTP
4x2x0,5 kat. 5 badz wyzszej.

Rozmieszczenie czujek, manipulatoréw, sygnalizatora oraz kamer pokazano na planie
instalacji elektrycznych - rys. E-1.
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3.8. Instalacje towarzyszace.
Nie przewiduje si¢ instalacji towarzyszacych.

3.9.  Uwagi dodatkowe.

Roboty wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, Warunkami
Technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych
Warunkach Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Kucie wngk bruzd i wiercenie otworéw nalezy wykonywac tak, aby nie powodowac
ostabienia elementéw konstrukcji budynku. W budynkach w ktérych wykonano juz instalacje
innych branz nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy wierceniu i kuciu, aby nie uszkodzi¢
wykonanych instalacji.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace ogledziny pomiary i
proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 ,,Sprawdzanie odbiorcze”.

Zakres podstawowych pomiaréw obejmuje:

— pomiar ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtownych i dodatkowych
polaczen wyréwnawczych,
— pomiar rezystancji izolacji przewodow,
— sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopragdowych,
—sprawdzanie skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim przez
samoczynne wylaczenie zasilania za pomocg wytacznikéw nadpradowych.
Z powyzszych badan nalezy sporzadzi¢ protokot. Osoby wykonujace prace montazowe
1 pomiarowe instalacji powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia do wykonywania instalacji
elektrycznej.

Przy montazu instalacji przestrzega¢ ogélnych zasad BHP, stosowa¢ materialy
posiadajace atesty 1 stosowne certyfikaty.

4. Obliczenia techniczne.

4.1. Zestawienie mocy
3.1.1 Moc szczytowa projektowanych urzadzen rozdzielnicy gtownej RDO

Projektowane urzadzenia:
Ps = 49400 W = 49,4 kW
3.1.2 Prad szczytowy

B P, _ 49400
V3 X Us X coss V3 x 400 x 0,85

I ~ 8394

Zaktada si¢ wspotczynnik jednoczesnosci k=0,45.

I, =I;x k =839%0,45=3784
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Dobiera si¢ zabezpieczenie o znamionowym pradzie zadziatania rtownym 40 A. Dobiera
sie przewdd YKY 5x10 mm?, ktérego obciazalno$é dopuszczalna dla ulozenia w rurze w
izolacji lub kanale izolacyjnym dla 3 obciazonych zyt wynosi [p= 42 A.

Tak dobrany przewod oraz zabezpieczenie spetnia zaleznos$¢:
L, <Iy<I,
37.8A<40A <42 A

3.2 Dobér zabezpieczen
3.2.1 Zabezpieczenia obwodu gniazd ogdélnych

Moc zainstalowanych urzadzen:
P, = 2000W

Prad obliczeniowy:

_ Pi _ 2000
" V3x U xcosp 230 %085

I ~ 10,24 A

Dobiera si¢ zabezpieczenie o znamionowym pradzie zadziatania rtownym 16 A. Dobiera
sie przewod YDY 3x2,5 mm?, ktérego obcigzalnos¢ dopuszczalna dla utozenia w rurze lub
kanale izolacyjnym pod tynkiem dla 2 obcigzonych zyt wynosi [,=20 A.

Tak dobrany przewod oraz zabezpieczenie spetnia zalezno$¢:
L, <Iy<I,
10,24A <16 A< 204
3.2.2 Zabezpieczenia obwodu zasilania kuchenki elektrycznej
Moc zainstalowana:
P,=4000W
Prad obliczeniowy:

_ P; B 4000
V3 X Ur X cos® 3 x 400 x 0,85

Iy 6,8 A

Dobiera si¢ zabezpieczenie o znamionowym pradzie zadziatania rtownym 16 A. Dobiera
sie przewod YDY 5x2,5 mm?, ktorego obcigzalnoéé dopuszczalna dla utozenia w rurze lub
kanale izolacyjnym dla 3 obcigzonych zyt wynosi Ip=17,5 A.

Tak dobrany przewod oraz zabezpieczenie spetnia zalezno$¢:
L, <Iy<I,

684<16A<175A4
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3.3 Obliczenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe]
3.3.1 Obliczenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej dla zwarcia w ostatniej

oprawy oswietlenia

YDY 3x1,5 mm?2

zasilanie
at.40m

Rezystancja i reaktancja linii:

l 40

R = = =~ 0,48
yxS 56x1,5

X=X"x1=0,08x%x10"3 x40 = 0,0032
Zs =+R?+X? =048 Q

Prad zwarciowy:

U 230

I, = = =383,34
Z27125%xZ  1,25x 0,48

Prad zadziatania urzadzenia(dla nap. 230 V czas wylaczania wynosi 0,4 s):
Iy =IyXxk=10x5=504
Warunek:
Iy <1y
504 <383,34
Skutecznos¢ zachowana.

3.3.2 Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla zwarcia w obwodzie
kuchenki elektrycznej

YDY 5x2,5 mm?2

zasilanie at.30m

Rezystancja i reaktancja linii:

l 30

R = = ~ 0,21
Yy XS 56x25

X=X"x1=0,08x10"3x 30~ 0,0024
Zg =+R?>?+X?2=0,210

Prad zwarciowy:
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U 400

27125x2Z  1,25%0,21

Prad zadziatania urzadzenia (dla nap. 400 V czas wylaczania wynosi 0,4 s):
Iy=Iyxk=16x5=804
Warunek:
Iy <1y
80A<1524A
Skuteczno$¢ zachowana.

3.4 Obliczenia spadku napigcia
3.4.1 Obliczenia spadku napiecia dla obwodu o$wietlenia (dla Scu<50 mm? lub Sai<70
mm? — wzor uproszczony)

Ay, - 2XPX1x100 2200 x40 X 100
T SxyxU? 1,5 x56x 2302

~ 0,36 %

Dopuszczalny spadek napigcia — obwody o$wietlenia:
AU%dop =3 %

Maksymalny dopuszczalny spadek napigcia — obwody oswietlenia (dla odcinkow
powyzej 100 m):

AUsgop = 3,5%
Warunek:

AUy, < AUyyg0p

0,36% <3,0%
Warunek spetniony.

3.4.2 Obliczenia spadku napigcia dla obwodu zasilania kuchenki (dla Scu<50 mm? lub
SA<70 mm? — wzor uproszczony)

Ay, — PX 1> 100 1500 X 60 x 100
T SxyxU? 2,5X%56 X 4002

~ 0,41 %

Dopuszczalny spadek napigcia — obwody zasilajace:
AUspgop =3 %
Warunek:
AUy, < AUyyg0p
041% <3,0%

Warunek spetniony.
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Analogicznie do powyzszych zostaly wykonane obliczenia dla pozostatych obwodow.

Projektant: mgr inz. Marcin Bytner

upr. proj. nr KUP/O083/PBE/21L  ceeeeiiiiiiiiiieeiecnncnccncnees

pieczeé i podpis
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