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2. Oswiadczenie projektantow

O sporzadzeniu projektu budowlanego pt. , Przebudowa stacji uzdatniania wody wraz z
budowa niezbednej infrastruktury technicznej i kontenerowej stacji uzdatniania wody.”’
zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Ja nizej podpisany, po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo
budowlane, zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy oSwiadczam, Ze projekt budowlany
sporzadzilem zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o§wiadczeniu nieprawdy
zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wlasnor¢cznym podpisem prawdziwos¢
danych zamieszczonych wyzej.

Imie¢ i Nazwisko Podpis

PROJEKTANT mgr inz. Anna Taciak
INSTALACJE upr. nr WKP/0132/PO0OS/08
SANITARNE spec. sanitarna

PROJEKTANT mgr inz. Lukasz Frackowiak
INSTALACJE upr. nr WKP/0345/POOS/09
SANITARNE spec. sanitarna
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3. Opis do projektu technicznego

3.1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora na wykonanie dokumentacji projektowej,
- Wizja lokalna i uzgodnienia z Inwestorem,

- Dokumentacja hydrogeologiczna ujgcia przedmiotowej SUW,
- Obowigzujace normy i przepisy w zakresie projektowania.

3.2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest stworzenie dokumentacji zawierajacej, rzuty,
przekroje, schemat technologiczny, profile rurociggéw oraz opis rozwigzan technicznych w
zakresie budowy nowej, kontenerowe;j stacji uzdatniania wody oraz modernizacji istniejgcej stacji
uzdatniania wody w Ktodzie. Celem nadrzednym inwestycji jest zwigkszenie wydajnosci stacji
uzdatniania wody Kloda, realizujac nastepujace zadania:

- Budowa kontenerowej stacji uzdatniania wody, przewidzianej do uzdatnienia wody
czwartorzedowej ze studni numer 3,
- Wiaczenie studni numer 3 do istniejgcego ciggu technologicznego,
- Montaz obudowy studziennej i uzbrojenie nowoprojektowanej (budowanej wg odrebnego
opracowania) studni glebinowej numer 1M pobierajacej wodg z utwordéw neogenskich,
- Montaz uktadu uzdatniania wody opartego na dwustopniowym napowietrzaniu cisnieniowym
oraz dwustopniowe;j filtracji cisSnieniowej w celu uzdatnienia wody z nowoprojektowanej studni
glebinowej pobierajgcej] wodg z utworéw neogenskich,
- Modernizacja stacji uzdatniania wody w zakresie uktadu wytwarzania i dystrybucji sprezonego
powietrza do napowietrzania wody 1 ptukania filtrow,
- Polaczenie projektowanych rurociggdéw technologicznych z instalacjami istniejgcymi,
- Montaz orurowania ze stali nierdzewnej gatunku AISI 316/316L w budynku SUW wraz
z armaturg odcinajgca, zwrotng i pomiarowa,
- Montaz uktadu dezynfekcji wody podchlorynem sodu,
- Wykonanie rurociggéw zewnetrznych cisnieniowych PEHD oraz kanatow grawitacyjnych PVC,
- Montaz dwéch pionowych zbiornikdéw retencyjnych wody czyste;,
- Phukanie, dezynfekcja i rozruch uktadu technologicznego,
- Szkolenie personelu obstugujacego obiekt,
- Wykonanie dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi, uzyskanie opinii i zezwolen
umozliwiajacych uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie,
- Przeprowadzenie robdt przy zachowaniu ciaggtosci dostaw wody do odbiorcow.

Wykonawca zrealizuje roboty bedace przedmiotem umowy z materiatdéw wilasnych
(zakupionych przez siebie). Ewentualne podane w opisach nazwy wtasne nie maja na celu
naruszenia art. 29 1 7 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z
2015 r. poz. 2164, z p6ézn. zm.), a maja jedynie za zadanie sprecyzowanie oczekiwan
jakosciowych 1 technologicznych Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania
rownowazne pod warunkiem spelnienia tego lub lepszego poziomu technologicznego,
wydajnosciowego 1 funkcjonalnego zatozonego w projekcie. Przyjecie rozwigzan rownowaznych
powodujace konieczno$¢ ingerencji w dokumentacj¢ projektowa, co wymaga zgody autora

projektu w zakresie ochrony praw autorskich. Koszty zwigzane z koniecznoscig zmian w projekcie
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1 zmian wydanych decyzji administracyjnych leza po stronie Wykonawcy. Termin wykonania
cato$ci przedmiotu zamowienia musi uwzglednia¢ czas niezb¢dny na wykonanie ewentualnych

zmian.

3.3. Opis stanu istniejacego
Ujecie wody

Aktualne pozwolenie wodnoprawne pozwala na pobdr wod w ilosci 80 m3/h.

Zaktad Ustug Wodnych we Wschowie Sp. z o.0. wystapit do PGW Wody Polskie z
wnioskiem o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na ustuge wodng, polegajaca na poborze wod
podziemnych z trzech studni czwartorzedowych w ilo$ci:

- Qmaxs= 130 m*/h
- Qud=1643,85 m*/d
~Qmax rok = 600 000,00 m>/rok.

Napowietrzanie wody
Woda surowa jest napowietrzana w dwoch aeratorach ci$nieniowych o $rednicy 800 mm.
Powietrze do aeratorow jest dostarczane dwoma sprezarkami WAN S1P36.

Filtracja pospieszna

Woda napowietrzona trafia na 4 sztuki filtréw pospiesznych ci$nieniowych stopnia o
srednicy 1800 mm i wysoko$ci ptaszczy 1500 mm oraz 2 sztuki pospiesznych ci$nieniowych
stopnia o $rednicy 1500 mm i wysokosci ptaszczy 1500 mm.

Ptukanie filtréw odbywa si¢ powietrzem ze sprezarek oraz woda czysta dostarczang z

pompy ptuczace;j.

Dezynfekcja wody
Do dezynfekcji stuzy przenosny ukiad dozujacy. Poniewaz woda jest bakteriologicznie
pewna, dezynfekcja nie jest prowadzona.

Retencja wody uzdatnionej

Woda uzdatniona trafia do szesciu zelbetowych zbiornikéw retencyjnych o objetosci 80 m?
kazdy. Woda ze zbiornikdéw trafia do pompowni zasilajacej sie¢ wodociggowa. Kolektor ssawny
pompowni sieciowej na odcinku wspolnym DN300.

Pompownia zasilajaca sie¢ wodociggowg

Sie¢ wodociggowa jest zasilana przez 5 pomp pionowych wielostopniowych, stabilizujac
ci$nienie przez stosowanie przetwornicy czestotliwosci. Wydajno$¢ pomp jest wystarczajaca dla
pokrycia zapotrzebowania na wodg.

Odstojnik popluczyn

Wody poptuczne trafiaja do odstojnika poptuczyn o $rednicy 5,0 m, a nastgpnie do
jednokomorowego zbiornika wymiarach 8,6 x 2,5 x 1,9 m. Pojemno$¢ czynna odstojnika wynosi
21,5 m’.
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Podczyszczone wody pophluczne odprowadzane sa na podstawie aktualne pozwolenia
wodnoprawnego wydanego przez Staroste¢ Leszczynskiego. Sposob zagospodarowania wod
poptucznych pozostaje bez zmian.

3.4. Zapotrzebowanie wody

W ostatnich latach odnotowano stabilne zapotrzebowanie na wode. Sredniodobowy rozbior
wody w sieci ksztaltowal sie w granicach 1 100 — 1 350 m*/d. Ze wzgledow bezpieczenstwa
dostaw wody do odbiorcéw oraz ze wzgledu na ciggly rozwoj sieci wodociggowej, do dalszych
obliczen przejeto $redni dobowy rozbidr wynoszacy 1 800 m?/d.

Do obliczen przyjeto wspolczynniki nierbwnomiernosci rozbioru:

- dobowy —Nd =1,3
- godzinowy — Nh = 2,0

Maksymalne dobowe zuzycie wody wyniesie:
Qdmax = Qdsr * Nd = 1 800 * 1,3 = 2 340 m*/d

Poniewaz zuzycie wody na cele socjalno-bytowe rozklada si¢ w okresie 24 godzinnego
rozbioru, mozna wyliczy¢ maksymalne zapotrzebowanie wody w tym czasie, ktore wyniesie:
Qhsr =2 340 m*/d : 24 godzin = 97,5 m*/h

Maksymalny obliczeniowy rozbidr godzinowy wyniesie:
Qhmax = Qhér * Nh =975 m*/h x 2,0 = 195 m*/h

W ramach inwestycji przewidziano uzyskanie wydajnosci:

- ujecia wody — zgodnie z wnioskowanym pozwoleniem wodnoprawnym tj. 130 m3/h z aktualnie
pracujacych studni czwartorzedowych oraz do 30 m’/h z projektowanej neogenskiej studni 1M,
maksymalnie 2 200 m*/d,

- istniejacego zestawu pompowego ttoczacego wode do sieci wodociagowej - 195 m?/h.

3.5. Opis przyjetych rozwigzan technicznych w zakresie poboru, uzdatniania i dystrybucji
wody.

Istniejacy uktad uzdatniania wody czwartorzedowej (studnie numer 1,2 1 docelowo studnia
numer 3) spetnia wymagania jakos$ci stawiane wodzie pitnej. Opracowanie niniejsze obejmuje
ujecie, oczyszczenie oraz retencje wody pobranej z projektowanej studni trzeciorzgdowej
(neogenskiej) numer 1M. Tam gdzie wskazano oraz przedstawiono na schemacie technologicznym
oraz rysunkach, przewidziano ingerencj¢ w istniejacy uktad technologiczny.

Jakos$¢ wody surowej

Poniewaz studnia 1M nie jest odwiercona, jako$¢ wody surowej przyjeto w oparciu o dane
wskazane w Projekcie robot geologicznych, sporzagdzonym przez Hydroconsult Sp. z 0.0. w 2021
r.
- odczyn pH od 7,2 do 7,6
- zelazo maksimum 2,0 mg/L
- mangan maksimum 0,5 mg/L
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- jon amonowy maksimum 0,8 mg/L

- metno$¢ - pochodzaca od wytraconego zelaza

- barwa sgczona - maks. 20 mg Pt/L

- zasadowo$¢ powyzej 4,5 mval/L

- pozostate wskazniki jakosci wody zgodne z aktualnym Rozporzadzeniem w sprawie jakosci
wody do picia.

Przyjety uklad technologiczny
Po remoncie, uktad technologiczny SUW bedzie nastepujacy:
- Pobér wody z ujecia z wydajnoscia do 130 m?/h — wg wnioskowanego pozwolenia
wodnoprawnego dla studni czwartorzedowych oraz do 30 m*/h dla studni miocefiskiej 1M,
- Cisnieniowe napowietrzanie wody pierwszego stopnia w aeratorze centralnym oraz dotlenienie
wody w mieszaczu statycznym przed filtracja drugiego stopnia,
- Filtracja pospieszna dla wody czwartorzgdowej — bez zmian,
- Filtracja pospieszna dla wody trzeciorzedowej w uktadzie dwustopniowym na dwoch filtrach
pospiesznych pierwszego stopnia oraz dwoéch filtrach pospiesznych drugiego stopnia. Filtry o
srednicy DN1600. Wysoko$¢ czesci cylindrycznej filtrow 1800 mm. Zasyp filtrow zlozem
kwarcowym oraz katalitycznym do usuwania manganu. Predkos¢ filtracji do 7,5 m/h.
- Plukanie filtrow powietrzem z projektowanego wezta sprezonego powietrza oraz wodg czystg za
pomoca istniejacej pompy pluczacej. Intensywno$¢ plukania powietrzem 18 L/(s*m?).
Intensywno$¢ ptukania woda 10-12 L/(s*m?).
- Gromadzenie wody uzdatnionej w sze$ciu istniejgcych zbiornikach retencyjnych o objetosci
catkowitej 80 m*® kazdy oraz w dwoch projektowanych zbiornikach o objetosci catkowitej 87 m?
kazdy,
- Tloczenie wody uzdatnionej do sieci wodociggowe] za pomocag istniejgcego zestawu
pompowego,
- Dezynfekcja wody uzdatnionej — w razie potrzeb - podchlorynem sodu,
- Odprowadzanie poptuczyn do istniejacego odstojnika poptuczyn i odprowadzenie oczyszczonych
popluczyn do odbiornika wg aktualnego pozwolenia wodnoprawnego.

Uktad technologiczny opisano ponizej. Uszczegdlowieniem opisu jest schemat
technologiczny oraz rysunki poszczegdlnych elementow, uktadow 1 urzadzen.

Obudowa studni glebinowej 1M
Projektuje si¢ termoizolacyjna, naziemng obudowe nowoprojektowanej studni 1M.
Studni¢ 1M, po jej odwierceniu nalezy wyposazy¢ w:
a) Obudowe naziemng tworzywowa, zawierajaca:
- glowice studni wykonang ze stali AISI 316,
- manometr z kurkiem manometrycznym,
- zawOr czerpalny przystosowany do opalania,
- przepustnicg DN8O,
- zawor zwrotny grzybkowy DNS8O,
- ztacze STORZ 52 z zaworem kulowym odcinajagcym nierdzewnym,
- wodomierz DN8O certyfikowany do rozliczen,
- automatyczne ogrzewanie z termostatem,
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- przylaczeniowa hermetyczng skrzynke elektryczna,

- gniazdo serwisowe 230V,

- uszczelnienie glowicy studziennej,

- zamek (stal nierdzewna),

- zawiasy (stal nierdzewna) + sprezyny gazowe,

- aluminiowa maskownice podejscia wodociggowego,

- elementy montazowe (kotwy z katownikami, $ruby, pianka, silikon, tupki ocieplajace).

b) Rur¢ wzno$ng pompy glebinowej DN 80 ze stali nierdzewnej klasy AISI 316. Ze
wzgledu na nieznang ostateczng konstrukcje otworu projektuje si¢ polaczenie rur za pomocs
facznikow typu BBT, dopuszcza si¢ faczenie kolnierzowo. Wzdluz rurociggu tlocznego
poprowadzi¢ dwie rurki piezometryczne DN32 ze stali AISI 316. Dlugo$¢ rurociggu 66 metrow.

c) Pompe glebinowa o parametrach (parametry podane wstepnie ze wzgledu na nieznane
parametry studni):

- wydajnoéé 30 m*/h,

- wysokos$¢ podnoszenia 75 m H»O,

- moc do 9,2 kW,

- wykonanie — stal nierdzewna.

Dopuszcza si¢ zmian¢ parametrow technologicznych pompy po odwierceniu i
oprobowaniu studni 1M.

c¢) Rurociagi wewnatrz obudowy studni DN80 ze stali nierdzewnej klasy AISI 316.

Nalezy wykona¢ dezynfekcje studni, a bezpieczenstwo mikrobiologiczne potwierdzi¢
badaniami prowadzonymi w akredytowanym laboratorium (bakterie grupy Coli, E. Coli,
Enterokoki, ogoélna liczba mikroorganizmow w 220C, Clostridum perfringens).

Na etapie rozruchu studni dostosowa¢ wydajnos¢ pompy glebinowej do wymogow
uzyskanego pozwolenia wodnoprawnego.

Uklad pomiarowy wody surowej trzeciorzedowej
Do budynku SUW projektuje si¢ rurociagg ttoczny ze studni 1M. Nalezy wykona¢ uktad
pomiarowy wody surowej w budynku SUW 1 na rurociggu zamontowac:
- zasuwe¢ klinowa migkkouszczelniong z kétkiem rgcznym DNSO,
- zawOr bezpieczenstwa — dobra¢ po ustaleniu wydajnosci studni 1 wyborze odpowiedniej pompy
glebinowej,
- przeptywomierz elektromagnetyczny DN8O — z certyfikatem MID,
- manometr z kurkiem manometrycznym,
- kurek do poboru wody przystosowany do opalania,
- zawor zwrotny grzybkowy DNS8O,
- ztacze STORZ 52 z zaworem kulowym 27,
- przepustnic¢ z dzwignig reczng DNS8O.
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Rurociag wody surowej ze studni numer 3

Odwiercong i wyposazong studni¢ czwartorzgdowa numer 3 nalezy wlaczy¢ do
istniejacego uktadu technologicznego rurociaggiem DN100. Rurociag wiaczy¢ do kolektora wody
surowej przed aeratorem. Na rurociggu zamontowaé¢ zasuwe klinowg migkkouszczelniong DN100
z kotkiem rgcznym.

Uklad pomiarowy wody surowej czwartorzedowej

Istniejacy wodomierz S$rubowy DNI150 nalezy wymieni¢ na przeplywomierz
elektromagnetyczny z certyfikatem MID. Przeplywomierz uczestniczy¢ bedzie w obliczaniu
proporcji ilosci wody trzeciorzedowej 1 czwartorzedowej w celu zdalnego szacowania jakosSci
wody uzdatnione;.

Polaczenie ukladow technologicznych wody surowej

Poniewaz obydwa ciagi technologiczne s3a oparte na identycznych rozwigzaniach
technologicznych, rurociggi wody surowej w gruncie umozliwig zamienne kierowanie wod ze
studni do obydwu ciggow technologicznych. Woda ze studni numer 3 wprowadzona bedzie
rowniez do kontenerowej stacji uzdatniania wody.

Uktad pozwala zatem na skierowanie wod do wybranego ciggu technologicznego w
przypadku prowadzenia prac remontowych na ciggu sgsiednim.

Napowietrzanie wody pierwszego stopnia
Pierwszym procesem w ukladzie technologicznym jest napowietrzanie wody.
Zaprojektowano dwa stopnie napowietrzania oraz dwa stopnie filtracji wody.
Stezenie tlenu w wodzie trafiajacej na filtry musi wynosi¢ minimum 6,0 mg/L. Jest to
warto$¢ wystarczajaca dla utlenienia zwigzkéw zelaza, a takze na utlenienie jonu amonowego.
Przewidziano napowietrzanie wody w mieszaczu wodno-powietrznym o $rednicy DN1000
1 wysokosci czesci cylindrycznej 2200 mm, sktadajacego si¢ z:
» Zbiornika aeracji o parametrach:
- §rednica zbiornika — 1000 mm — wykonany ze stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
- wysokos¢ czesci cylindrycznej — 2500 mm,
- §rednica kro¢cow przytaczeniowych — DN80O PN 10,
- ci$nienie nominalne — PN6,
- objetos¢ 2290 L,
* Orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 316,
» Kurek czerpalny wody przed i za urzadzeniem,
» Zawor odpowietrzajacy 17,
* Rurociagg 17 AISI 316 do recznego odpowietrzenia,
* Dodatkowy reczny zawoér kulowy 17 na przewodzie recznego odpowietrzenia,
*  Zawor spustowy 27,
* Przepustnice odcinajace przed i za aeratorem.
+  Czas przetrzymania wody przy Q=30 m’/h — 274 sekundy.
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Uklad wytwarzania i dystrybucji spr¢zonego powietrza

Istniejacy uktad wytwarzania, przygotowania i dystrybucji powietrza poddanie bedzie
modernizacji. Pozostawi¢ nalezy jedng spr¢zarke ttokowa jako urzadzenie rezerwowe.

Sprezarki odpowiadaja za dostarczenie powietrza do aeracji wody. Przyjeto zastosowanie
sprezarki spiralnej bezolejowej zabudowanej na zbiorniku 500L. Sprezarki (projektowana i
rezerwowa) beda wspotpracowaé z projektowanym zbiornikiem sprezonego powietrza o objetosci
2500L.

Zaprojektowano sprezarke spiralng bezolejowg o parametrach:

- Wydajnos¢ 36 m3/h,

- Sprez 8 bar,

- Moc silnika 5,5 kW,

- Objetos¢ zbiornika powietrza 500 L.

Rurociagi sprezonego powietrza 3/4” wytworzonego przez sprezarki wprowadzi¢ do
wspolnego rurociggu 1”. Rurociag wprowadzi¢ do zbiornika sprezonego powietrza. Ze zbiornika
sprezonego powietrza wyprowadzi¢ rurociag 2” do rozdzielacza spr¢zonego powietrza.

Parametry projektowanego zbiornika sprezonego powietrza:

— materiat — stal czarna zabezpieczona antykorozyjnie przez lakierowanie — od wewnatrz farba z
atestem PZH do kontaktu z wodg pitna, od zewnatrz farba do ochrony trwatej w kolorze
niebieskim,

— ci$nienie dopuszczalne pracy: 11 bar,

— temperatura dopuszczalna: 50°C,

— $rednica: DN 1200,

— objetosc¢ catkowita: 2500L,

— typ: zbiornik ci$nieniowy pionowy,

— wlaz rewizyjny boczny,

— kroccee przytaczeniowe:

* doplyw powietrza DN65,

* odplyw powietrza do odbiornika DN65,

* spust 1/27,

* krociec manometru 1/27,

* krociec awaryjny 1/2”,

* krociec awaryjny 17
Zbiornik sprezonego powietrza wyposazy¢ w manometr, armatur¢ odcinajacg oraz zawor
bezpieczenstwa 1/2" wg schematu technologicznego.

Rozdzielacz powietrza wykonac¢ ze stali nierdzewnej AISI 316 — rurocigg 114,3 x 3 mm.
Z rozdzielacza sprezonego powietrza wyprowadzi¢ trzy niezalezne rurociggi o $rednicy 17
(do napowietrzania wody trzeciorzedowej), 1 4 (do napowietrzania wody czwartorzedowej) oraz
2” (do ptukania filtrow).
Na uktadzie sprezonego powietrza do napowietrzania wody trzeciorzedowej zamontowac:
- reduktor cis$nienia 17, z mozliwoscig zmiany nastaw cisnienia od 1,5 do 6,0 bar,
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- rotametr z zaworem regulacyjnym precyzyjnym, zakres pomiarowy 1,0 — 10
Nm?/h wraz z zaworami kulowymi odcinajacymi 1/2”, zaworem zwrotnym 1/2"
oraz zaworem elektromagnetycznym 1/2", - do aeratora centralnego,

- rotametr z zaworem regulacyjnym precyzyjnym, zakres pomiarowy 1,0 — 10
Nm?/h wraz z zaworami kulowymi odcinajacymi 1/2”, zaworem zwrotnym 1/2"
oraz zaworem elektromagnetycznym 1/2", - do mieszacza statycznego,

- zawory kulowe odcinajace 1/2” oraz zwrotne membranowe 1/2" na by-passach
rotametrow,

- zawory bezpieczenstwa 1/2”, ci§nienie otwarcia 6 bar — na rurociggach do aeratora
centralnego oraz mieszacza statycznego,

- manometry z kurkami manometrycznymi — na rurociggach do aeratora centralnego
oraz mieszacza statycznego.

Na uktadzie sprezonego powietrza do napowietrzania wody czwartorzedowej zamontowac:
- reduktor ci$nienia 5/4”, z mozliwoscig zmiany nastaw cisnienia od 1,5 do 6,0 bar,
- 3 rotametry z zaworami regulacyjnymi precyzyjnymi, zakres pomiarowy 1,75 —
17,5 Nm*/h wraz z zaworami kulowymi odcinajacymi 1/2”, zaworami zwrotnymi
1/2" oraz zaworami elektromagnetycznymi 1/2", - do napowietrzania wody — dla
kazdej ze studni otwiera si¢ indywidualny zawor elektromagnetyczny powietrza,
- zawory kulowe odcinajace 1/2” oraz zwrotny membranowy 1/2" na by-pasie
rotametrow,
- zawOr bezpieczenstwa 1/2", ciSnienie otwarcia 6 bar,
- manometr z kurkiem manometrycznym.

Na uktadzie sprezonego powietrza do ptukania filtrow nalezy zamontowac:
- przepustnice DN50 z dzwignig reczna,
- reduktor ci$nienia DN50, z mozliwo$cig zmiany nastaw ci$nienia od 1,5 do 6,0
bar,
- zawor zwrotny membranowy DNS50,
- przepustnice DN50 z dzwignig reczna,
- zawOr bezpieczenstwa 1/2”, ci$nienie otwarcia 6 bar,
- manometr z kurkiem manometrycznym.

Instalacje powietrza do ptukania filtrow oraz napowietrzania wody doprowadzi¢ do
projektowanego uktadu wuzdatniania wody trzeciorzgdowej. Instalacje istniejace (plukanie
istniejgcych filtrow oraz napowietrzanie istniejagcych aeratorow) wiaczy¢ do projektowanego
uktadu przygotowania powietrza.

Filtracja pospieszna pierwszego stopnia

Po procesie napowietrzania, woda zostanie poddana filtracji pospiesznej, ci$nieniowe;j.
Przyjeto dwustopniowa filtracje, oparta na zlozach kwarcowych oraz ztozach aktywnych do
usuwania manganu. Efektem filtracji bedzie obnizenie stg¢zen zelaza, manganu, jonu amonowego i
metnosci wody do wartosci normatywnych.

Na podstawie powyzszych obliczen przewidziano filtracj¢ pierwszego stopnia w 2 filtrach
pospiesznych o $rednicy 1600 mm. Wysokos$¢ czesci cylindrycznej filtrow 2500 mm. Pole
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powierzchni filtrow bedzie wynosi¢ tacznie 4,0 m% Przy wydajnosci SUW 30 m’/h predkos¢
filtracji wyniesie zatem 7,5 m/h. Zasyp filtréw przedstawiono w Tab. 1.

Tabela 1. Projektowany zasyp filtrow ci$nieniowych pierwszego stopnia

Warstwa Granulacja Wysokos¢ Materiat
Filtracyjna wtasciwa | 0,8 — 1,4 mm 180 cm Piasek kwarcowy
Podtrzymujaca 2,0 -4,0 mm 15 cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 4,0 — 8,0 mm 15 cm Zwir kwarcowy

Nalezy zamontowac uktad 2 filtrow ci$nieniowych, sktadajacych si¢ z:
* Zbiornika filtracyjnego o srednicy DN1600,
» Powierzchnia filtracji pojedynczego filtra 2,0 m?,
» Wykonanie ze stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
* Wysokos$¢ czesci cylindrycznej zbiornika 2500 mm,
* Drenaz grzybkowy — grzybki filtracyjne z dluga nézka do plukania woda i powietrzem,
szczelina drenazu maksymalnie 0,5 mm,
* Przepustnic z dZzwigniami r¢cznymi, z dyskiem ze stali kwasoodporne;j:
- Woda surowa — DN65
- Woda uzdatniona — DN65
- Woda do ptukania — DN125
- Poptuczyny — DN125
- Powietrze do plukania — DN50
- Spust I filtratu — DN50
* Orurowania ze stali nierdzewnej gat. AISI 316,
* Manometréw przed i za filtrem (nie przedstawiono na schemacie technologicznym aby nie
zaciemnia¢ rysunku),
» Kurka czerpalnego wody za filtrem (nie przedstawiono na schemacie technologicznym aby
nie zaciemnia¢ rysunku),
» Zaworu odpowietrzajacego 17,
* Rurocigg 17 AISI 316 do recznego odpowietrzenia,
* Dodatkowy reczny zawor kulowy 17 na przewodzie r¢cznego odpowietrzenia.

UWAGA

Podczas realizacji zadania nalezy zachowa¢ wytyczne stosowania zt6z filtracyjnych:

— przed zasypem nalezy sprawdzi¢ stan techniczny filtra, a w tym drenazu filtracyjnego,
kontrolujagc réwnomierno$¢ jego pracy (test na powietrzu) i dokonujac ewentualnej wymiany dysz
lub innych elementéw dystrybucyjnych lub poziomowania filtra,

— do zasypu i rozplantowania zloza nalezy uzywac¢ narzedzi nowych, zdezynfekowanych,

— zasypu powinny dokonywa¢ osoby o odpowiedniej wiedzy i dos§wiadczeniu,

— zasyp nalezy realizowaé zgodnie z zasada, ze najpierw zasypywane sa ztoza o wigkszej gestosci
a nast¢pnie ztoza o mniejszej gestosci,

— wilasciwy materiat filtracyjny nalezy zasypywaé¢ na wcze$niej przygotowane warstwy
podtrzymujace,
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— po zasypaniu materiatu nalezy dokonaé jego ptukania woda z intensywnoscia 12-15 L/sm? tak
dlugo, az woda po ptukaniu bedzie czysta,

— po ptukaniu dokona¢ kontroli wysokos$ci zasypu zloza, ewentualnie uzupeli¢ niedomiar i
ponownie wyptukac,

— nastegpnie bezwzglednie nalezy dokona¢ dezynfekcji ztoza z wykorzystaniem podchlorynu sodu,

— po dezynfekcji dokona¢ kolejnego ptukania (wode pluczaca zawierajaca podchloryn
zagospodarowac zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska i gospodarki odpadami),

— po wyptukaniu $rodka dezynfekujacego materiat wlaczy¢ do pracy (nalezy zwrdci¢ uwage na
spetnienie wszystkich warunkéw technologicznych), kierujac wode przefiltrowang do poptuczyn.
Woda po dezynfekcji przed wiaczeniem do pracy na uktad uzdatniania powinna zosta¢ poddana
peilnej kontroli mikrobiologicznej. Warunkiem wiaczenia filtra do pracy jest uzyskanie
prawidtowych wynikow badan mikrobiologicznych, ktéorych zakres okresla stosowne
Rozporzadzenie,

— Nie nalezy dopuszcza¢ do rozerwania opakowan zt6z, gdyz grozi to skazeniem materialu
1 pdzniejszymi trudnosciami w uzyskaniu odpowiednich wynikow mikrobiologicznych,

— Material nalezy przechowywa¢ w atmosferze suchej 1 w temperaturze powyzej 0°C.

Napowietrzanie wody drugiego stopnia

Po filtracji pierwszego stopnia zaplanowano dodatkowe napowietrzanie wody. Stezenie
tlenu w wodzie trafiajacej na filtry drugiego stopnia musi wynosi¢ minimum 4,0 mg/L. Jest to
warto$¢ wystarczajaca dla utlenienia zwigzkOw manganu, a takze utrzymanie rozpuszczonego
tlenu w wodzie uzdatnione;.

Przewidziano napowietrzanie wody w mieszaczu statycznym DN8O o dlugo$ci minimum
1000 mm. Przed i za mieszaczem nalezy zamontowac przepustnice DN80 z dzwigniami r¢cznymi.

Filtracja pospieszna drugiego stopnia

Po procesie napowietrzania drugiego stopnia, woda zostanie poddana filtracji pospieszne;,
ci$nieniowej. Przyjeto dwustopniowa filtracje, oparta na ztozach kwarcowych oraz ztozach
aktywnych do usuwania manganu. Efektem filtracji bedzie obnizenie stezen zelaza, manganu i
metnosci wody do wartosci normatywnych.

Na podstawie powyzszych obliczen przewidziano filtracje drugiego stopnia w 2 filtrach
pospiesznych o $rednicy 1600 mm. Wysokos$¢ czesci cylindrycznej filtrow 2500 mm. Pole
powierzchni filtrow bedzie wynosié tacznie 4,0 m?. Przy wydajnosci SUW 30 m’/h predkoéé
filtracji wyniesie zatem 7,5 m/h. Zasyp filtrow przedstawiono w Tab. 2.

Tabela 2. Projektowany zasyp filtrow cisnieniowych drugiego stopnia

Warstwa Granulacja Wysokos¢ Materiat
Filtracyjna wtasciwa | 0,8 — 1,4 mm 130 cm Piasek kwarcowy
Masa Katalityczna | 1,0 —3,0 mm 50 cm Gl
Podtrzymujaca 2,0 -4,0 mm 15 cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 4,0 — 8,0 mm 15 cm Zwir kwarcowy
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Nalezy zamontowac uktad 2 filtrow ci$nieniowych, sktadajacych si¢ z:
* Zbiornika filtracyjnego o srednicy DN1600,
» Powierzchnia filtracji pojedynczego filtra 2,0 m?,
» Wykonanie ze stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
* Wysokos$¢ czesci cylindrycznej zbiornika 2500 mm,
* Drenaz grzybkowy — grzybki filtracyjne z dluga nézka do plukania woda i powietrzem,
szczelina drenazu maksymalnie 0,5 mm,
* Przepustnic z dZzwigniami r¢cznymi, z dyskiem ze stali kwasoodporne;j:
- Woda surowa — DN65
- Woda uzdatniona — DN65
- Woda do ptukania — DN125
- Poptuczyny — DN125
- Powietrze do ptukania — DN50
- Spust I filtratu — DN50
* Orurowania ze stali nierdzewnej gat. AISI 316,
* Manometrow przed i za filtrem (nie przedstawiono na schemacie technologicznym aby nie
zaciemniac¢ rysunku),
» Kurka czerpalnego wody za filtrem (nie przedstawiono na schemacie technologicznym aby
nie zaciemniac¢ rysunku),
» Zaworu odpowietrzajacego 17,
* Rurociagg 17 AISI 316 do rgcznego odpowietrzenia,
* Dodatkowy reczny zawor kulowy 17 na przewodzie recznego odpowietrzenia.

UWAGA

Podczas realizacji zadania nalezy zachowa¢ wytyczne stosowania zt6z filtracyjnych:

— przed zasypem nalezy sprawdzi¢ stan techniczny filtra, a w tym drenazu filtracyjnego,
kontrolujgc rownomierno$¢ jego pracy (test na powietrzu) i dokonujgc ewentualnej wymiany dysz
lub innych elementéw dystrybucyjnych lub poziomowania filtra,

— do zasypu 1 rozplantowania zloza nalezy uzywac narzedzi nowych, zdezynfekowanych,

— zasypu powinny dokonywa¢ osoby o odpowiedniej wiedzy 1 doswiadczeniu,

— zasyp nalezy realizowac¢ zgodnie z zasada, ze najpierw zasypywane sg zloza o wickszej gestosci
a nastgpnie zloza o mniejszej gestosci,

— wlasciwy materiat filtracyjny nalezy zasypywa¢ na wczesniej przygotowane warstwy
podtrzymujace,

— po zasypaniu materiatu nalezy dokona¢ jego ptukania woda z intensywnoscig 12-15 L/sm? tak
dtugo, az woda po plukaniu begdzie czysta,

— po phukaniu dokona¢ kontroli wysokosci zasypu ztoza, ewentualnie uzupetni¢ niedomiar i
ponownie wyptukac,

— nastepnie bezwzglednie nalezy dokona¢ dezynfekcji ztoza z wykorzystaniem podchlorynu sodu,
— po dezynfekcji dokona¢ kolejnego ptukania (wode ptluczacag zawierajaca podchloryn
zagospodarowac zgodnie z zasadami ochrony srodowiska 1 gospodarki odpadami),

— po wyptukaniu $rodka dezynfekujacego material wlaczy¢ do pracy (nalezy zwrdci¢ uwage na
spetnienie wszystkich warunkéw technologicznych), kierujac wode przefiltrowang do poptuczyn.
Woda po dezynfekcji przed wiaczeniem do pracy na uklad uzdatniania powinna zosta¢ poddana
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petnej kontroli mikrobiologicznej. Warunkiem wlaczenia filtra do pracy jest uzyskanie
prawidlowych wynikéw badan mikrobiologicznych, ktorych zakres okresla stosowne
Rozporzadzenie,

— Nie nalezy dopuszcza¢ do rozerwania opakowan zl6z, gdyz grozi to skazeniem materialu
1 p6zniejszymi trudno$ciami w uzyskaniu odpowiednich wynikdéw mikrobiologicznych,

— Materiat nalezy przechowywa¢ w atmosferze suchej i w temperaturze powyzej 0°C.

Plukanie filtrow

W celu utrzymania efektywnosci ptukania oraz ograniczenia ilosci zuzywanej wody
phluczacej wprowadzono trzyetapowy proces ptukania filtrow:

- Ptukanie powietrzem,

- Ptukanie woda,

- Spust pierwszego filtratu.

Ptlukanie powietrzem

Pierwszym etapem plukania jest wzruszenie zt6z powietrzem. Stosowanie powietrza do
ptukania filtréw pozwala zmniejszy¢ ilos¢ wody pluczacej oraz zapobiega zbryleniom ztoza
filtracyjnego. Plukanie powietrzem odbywa si¢ przed ptukaniem filtrow wodg. Do ptukania
powietrzem wykorzystane bedzie powietrze zgromadzone w zbiorniku sprezonego powietrza.
Czas powietrzem zostanie wyznaczony na etapie rozruchu technologicznego SUW.

Ptukanie woda

Po wyptukaniu filtra powietrzem nastepuje ptukanie woda. Przyjeto intensywnos¢ ptukania
minimum 10 L/sm? — odpowiada to wydajnosci pompy phluczacej 75 m/h. Do phlukania filtrow
wodg wykorzystuje si¢ istniejgcg pompe pluczaca podajaca wode czysta ze zbiornikow
retencyjnych.

Polaczenie ukladow technologicznych wody uzdatnionej

Poniewaz wszystkie ciggi technologiczne s3 oparte na identycznych rozwigzaniach
technologicznych, rurociggi wody wuzdatnionej potaczone sa w budynku SUW, w celu
wymieszania wody 1 usrednienia jej jakosci. Do istniejgcego rurociggu wody uzdatnionej wpiete
zostang rurociggi z projektowanego uktadu wuzdatniania wody trzeciorzgdowej oraz z
projektowanej stacji uzdatniania wody kontenerowe;.

Nastepnie rurocigg wody uzdatnionej rozdzielany jest na istniejace zbiorniki retencyjne
(istniejacy rurociag zasilajacy) oraz na projektowane zbiorniki retencyjne (projektowany rurociag
zasilajacy) — rozdziat w gruncie z wykorzystaniem zasuw.

Zbiorniki retencyjne wody czystej

Ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie na wode, zaprojektowano 2 dodatkowe zbiorniki
stalowe wody czystej o objetoéci catkowitej 87 m’ kazdy wraz z orurowaniem i armatura.
Bezposrednio przy zbiornikach beda zlokalizowane odpowiednie zasuwy odcinajace (zasilanie,
ssanie, spust). Zaprojektowano zbiorniki produkcji np. Kottorembud wykonane jako pionowe,
jednokomorowe.
Konstrukcja 1 wyposazenie pojedynczego zbiornika:
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- Wykonanie z elementow stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych,

- Srednica wewnetrzna plaszcza — 4800 mm,

- Srednica zewnetrzna z izolacjg ~ 5040 mm,

- Wysoko$¢ czesci cylindrycznej — 4800 mm,

- Wysoko$¢ catkowita (bez pomostu) — 5800 mm,

- Objetos¢ catkowita do poziomu przelewu — 87 m?,

- Konstrukcja sktadajaca si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego od dotu ptaskim
dnem, a od gory stozkowym dachem,

- Komin wentylacyjny i krociec do montazu sond pomiarowych zamontowane w dachu zbiornika,
- Dwa wlazy rewizyjne: na dachu wtaz prostokatny z izolowana pokrywa, w dolnej czesci ptaszcza
wlaz okragty,

- Drabina zewng¢trzna oraz wewnetrzna,

- Orurowanie zbiornika - krd¢ce przylaczeniowe zakonczone koinierzami na cisnienie PN10,
znajdujace si¢ w dnie zbiornika,

- Srednice kro¢cow — ssanie DN100/200 PN10, spust DN100/200, przelew DN100/200 PN10,
zasilanie DN100 PN10,

- Szczelno$¢ potaczen spawanych sprawdzana przez producenta metodg penetracyjna,

- Izolacja termiczna na zewng¢trznej stronie plaszcza stalowego z welny mineralnej o grubosci 100
mm,

- Izolacja termiczna dachu 1 wtazu dachowego styropianem o grubosci 100 mm,

- Zbiornik zabezpieczony na zewnatrz ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej, lakierowanej
w kolorze w palecie RAL — do uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie montazu,

- Powierzchnie wewngetrzne zbiornika malowane jest farbg z atestem PZH np. BRANTHO-
KORRUX,

- Zewngtrzne elementy zbiornika malowane dwukrotnie uniwersalng farbg podktadowa oraz
lakierem asfaltowym,

- Drabiny zewngetrzne oraz wewnetrzne wykonywane ze stali czarnej ocynkowanej,

Fundament pod zbiornik oraz szczegoétowe rozwigzania konstrukcyjne wg opracowania branzy
konstrukcyjno - budowlane;.

Pompownia zasilajaca sie¢ wodociggowa
Istniejaca pompownia zasilajgca sie¢ wodociggowa pozostaje bez zmian. Wymieniony
zostanie rurocigg tloczny na odcinku od kolektora ttocznego pompowni sieciowej do wyjscia
rurociggu do gruntu.
Na rurociggu prowadzacym do sieci wodociggowej zamontowac nalezy:
- przeptywomierz elektromagnetyczny DN200,
- istniejacy zawor bezpieczenstwa DN150,
- przepustnicg DN250,
- wstawke montazowg DN250,
- zawo6r do poboru probek przystosowany do opalania,
- zasuw¢ klinowg miekkouszczelniong z kotkiem recznym DN250.
Wymieni¢ nalezy rurocigg prowadzacy do sieci wodociggowej w obrgbie budynku SUW
(przejscie przez posadzke 1 wyjscie do gruntu, zgodnie z czegscig rysunkows).
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Dezynfekcja wody

Zaprojektowano uktad dezynfekcji podchlorynem sodu sktadajacy si¢ z urzadzen:
Projektuje si¢ zestaw dozujacy podchloryn sodu o parametrach:
- Pompa DDC 9-7
- Kabel sterujacy do pompy dozujacych,
- Kabel wyjscia przekaznika pompy,
- Przewody 6/12 mm,
- Zbiornik PE 1001,
- Zawor wielofunkcyjny,
- 3x Zawor dozujacy,
- Mieszadto r¢czne dosing,
- Lanca ssaca z czuj. poz.

Eksploatator w zaleznosci od potrzeb bedzie dozowat podchloryn sodu w wybrane miejsce.
Na rurociggu tloczacym wode do sieci wodociggowe] nalezy sprzezy¢ dozownik z sygnatem z
przeplywomierza elektromagnetycznego. Ilos¢ tloczonego s$rodka dezynfekujacego bedzie
proporcjonalna do sygnatow odpowiednich przeptywomierzy lub bedzie stata — ustawiona przez
obstuge.

Rurociagi zewnetrzne

Rurociagi uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych wykonywanych mechanicznie. Przy
mechanicznym wykonywaniu wykopu zwroci¢ uwage, aby go nie przeglebia¢. Wszystkie wykopy
waskoprzestrzenne glebsze jak 1,0 m zabezpieczy¢ przy uzyciu obudow skrzyniowych (boksow).
Wykopy zabezpieczy¢ barierkami o wysokosci 1,1 m, a w porze nocnej oswietli¢ znakami
ostrzegawczymi. Na dnie wykopu wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 10 cm. Urobek
sktadowac¢ z jednej strony wykopu w odleglo$ci minimum 0,6 m od krawedzi wykopu.

Rurociagi uktada¢ w suchym wykopie. Na wypadek wystgpienia wody gruntowej, wykopy
osuszy¢ poprzez wypompowywanie wody przy uzyciu iglofiltrow o S$rednicy 50 mm w
rozstawieniu co 1,0 m, wptukiwanych jednostronnie w grunt na gt. min. 4,0 m.

Przewody uktada¢ na podtozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem na
tozysko nosne rury zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Wyrownywanie spadkow rury przez
podktadanie kawaltkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia
na catej dlugosci. Po sprawdzeniu prawidtowosci spadku utozonej rury nalezy wykonaé jej
stabilizacje poprzez wykonanie obsypki z piasku do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury. W
koncowej fazie robodt zasypke uzupeti¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Warstwe
ochronng wykonywa¢ warstwami o grubosci nieprzekraczajacej 1/3 $rednicy rury, starannie jg
ubijajac z obu stron rury, z rOwnoczesnym usuwaniem zastosowanego szalowania.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszcezenie obsypki w tzw. ,,pachach”. Podbijanie
w ,,pachach” nalezy wykonywa¢ podbijakami drewnianymi. Stosowanie ubijakow metalowych lub
mechanicznych dopuszczalne jest w odleglo$ci poziomej 10 cm od rury. Ubijanie mechaniczne
moze by¢ przeprowadzone sprzgtem lekkim przy 30 cm warstwie piasku ponad wierzchem rury.

Zasypke wykonywa¢ gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i
wycigganiem obudéw skrzyniowych. Stopien zageszczenia wykopu nie moze by¢ mniejszy niz
1,0. W przypadku wystgpienia gruntu uniemozliwiajgcego jego prawidtowe zageszczenie, dokonaé
jego wymiany w zakresie ustalonym z kierownikiem budowy.
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Ciaglos¢ dostaw wody do odbiorcow

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ przy nieprzerwanej pracy uktadu uzdatniania i

dystrybucji wody. Przerwy w dostawach wody, zwigzane z newralgicznymi przelgczeniami np.

wymiang rurociggu zasilajacego sie¢ wodociaggowa, nalezy skraca¢ do absolutnego minimum i

uzgadnia¢ z SUW.

3.6. Wytyczne ukladu sterownia pracg SUW

Ujecie wody

Pompy glgbinowe (lacznie 4 studnie), beda pracowaly na podstawie okreslonego w

sterowniku algorytmu. Proces zamiany pracujacej pompy bedzie przebiegat cyklicznie 1 bedzie

zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT. Praca pomp bedzie uzalezniona od

poziomu wody w zbiorniku retencyjnym wody czystej. Podstawowe warunki pracy studni

glebinowych:

1.

W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od poziomu wody
wlaczaja 1 wylaczaja uktad uzdatniania wody tj. uruchamiaja pobdr wody z ujecia,

2. Studnie zalaczane sg cyklicznie w petli zamknigte;,

10.

Uruchomienie pompy glebinowej i rozpocze¢cie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna
si¢ po osiggnigciu poziomu zalgczania od ktorego przewidywana jest konieczno$¢
dopehienie zbiornika retencyjnego,

Nalezy dazy¢ do wykorzystania studni trzeciorzgdowej 1M w celu poprawy jakosci wody
uzdatnionej (siarczany, chlorki). Proporcje ilosci wody trzeciorzedowej do
czwartorzgdowej nalezy ustali¢ w zalezno$ci od jakosci ujmowanych surowcow i
utrzymania jakosci wody uzdatnione;.

Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie
przez niego decyzji o ewentualnym dotaczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do
osiggni¢cia poziomu maksymalnego, ktoéry wylacza prace ujecia,

Obowigzuje zasada przetacznika kolejnosci pracy studni,

Po osiagnigciu poziomu wytaczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wiaczana jest
studnia kolejna z petli,

Przy wytaczaniu pracujacych studni sterownik wylacza studnie w kolejnosci od najdtuzej
pracujacych,

Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednocze$nie
pracujacych studni, algorytm dofaczania studni w zalezno$ci od ujemnych przyrostow
poziomu, powinien uwzgledniac te zalezno$ci,

W algorytmie powinna by¢ zapewniona réwniez opcja jednoczesnego zatgczenia wigcej niz
jednej studni przy ujemnym przyroscie poziomu, jesli beda takie potrzeby. Zakres pracy
ustala technolog.

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

l.
2.

Roéwnomierne zuzywanie si¢ pomp,
Prace SUW z jak najwicksza iloscig godzin na dobe, z wydajnoscia nie przekraczajaca
projektowanej wydajnos$ci na jaka zostaly dobrane urzadzenia uktadu technologicznego
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3. Prace z wydajno$cig nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w
pozwoleniu wodno-prawnym .

Pompy glgbinowe beda pracowaly w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie
recznym. Podstawowym trybem sterowania pracg pompy glebinowej jest tryb automatyczny
wybierany z poziomu rozdzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej przeznaczony
jest przetacznik 3-potozeniowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA; AUTO-0-REKA”,
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. Pompa glebinowa w trybie
automatycznym bedzie zalgczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym
wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp jednocze$nie
odpowiedni algorytm zatgcza je i wylgcza cyklicznie w zaleznos$ci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym zachowujac zalezno$¢ rGwnomiernego zuzywania si¢ pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy beda kontrolowane przez sterownik
swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na podstawie sygnatu
analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiorniku
retencyjnym

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych
wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

1. Zabezpieczenie pompy glebinowej 1M przed pracg w ,,suchobiegu” — realizowane za
posrednictwem czujnika poziomu cieczy cluwo. Sonda bedzie wspdlpracowac ze
sterownikiem PLC. Obnizenie si¢ poziomu wody ponizej okreSlonego poziomu dla
suchobiegu spowoduje awaryjne wytaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastgpi
po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej zawieszenia czujnika.

2. Zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sond hydrostatycznych zatopionych w zbiornikach magazynowych wody.
Sonda hydrostatyczna bedzie wspoipracowata ze sterownikiem PLC. Przekroczenie
poziomu wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wylaczenie pompy
glebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego
poziomu kasowania przelania.

3. Zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik
silnikowy 1 czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytaczenie uktadu .

W przypadku awarii ukladu automatycznego sterowania pompa gitebinowa, stworzona
bedzie mozliwo$¢ przejscia w tryb sterowania ,,recznego”.

Tryb pracy ,,r¢cznej” umozliwia zalaczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego
sygnatu sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym.
Przej$cie z trybu automatycznego do trybu rgcznego umozliwia przetacznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie r¢cznym nadal pozostajg
aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.
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Sprezarki — napowietrzanie wody

Zastosowane w uktadzie technologicznym agregaty sprezarkowe przeznaczone sa do
wytwarzania spr¢zonego powietrza dla celow napowietrzania wody w aeratorach.

Zasilanie sprezarek nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT” odrgbnymi kablami.
Podtaczenie kabli zasilajacych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sprezarek. W poblizu sprezarek nalezy zamontowac taczniki krzywkowe ozn.
WBS w obudowie szczelnej Wylaczniki WBS beda pehié rolg¢ wylacznika odcinajacego napigcie
zasilania sprezarek, w przypadku przegladu lub naprawy.

Sprezarki zaprojektowane w ukladzie posiadajag wilasny regulator (presostat), ktory
utrzymuje ci$nienie w instalacji migdzy nastawionymi warto$ciami. Regulator samoczynnie bez
udziatu sterownika PLC zalgcza i wylacza sprezarki utrzymujac nastawiong warto$¢ ci$nienia
powietrza w zbiorniku.

Spadek cisnienia w instalacji spr¢zonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie
sygnalizowany wy$wietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz
zatrzymaniem SUW. Zadzialanie przekaznika nadpradowego sprezarek w rozdzielnicy ,,RT” 1
jednoczesny spadek ci$nienia sprezonego powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii
na panelu operatorskim.

Aerator — napowietrzanie wody surowej oraz napowietrzanie po I stopniu filtracji

Proces napowietrzania wody odbywa¢ si¢ bedzie w aeratorach cisnieniowych.
Odpowiednia ilos¢ powietrza w aeratorach regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworow 1
rotametrow umieszczonych w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorami pozwala
na ich prac¢ w dwoch trybach tj.:

— automatycznym - otwarcie elektrozaworéw doprowadzajacych sprezone powietrze uaktywnione
jest zatagczeniem ktorejkolwiek pompy gtebinowej,

— ,recznym” — otwarcie elektrozaworow doprowadzajacych sprezone powietrze do aeratoréw
mozliwe jest niezaleznie od pracy automatycznej.

Uktad sterowania otwiera odpowiednie zawory elektromagnetyczne — przypisane do
okreslonych pomp glebinowych oraz okreslonych ciaggdw technologicznych.

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczone sg przetaczniki 3-potozeniowe zamontowane
na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W potozeniu ,,Auto” elektrozawory sg otwierane
lub zamykane na podstawie sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,,ZERO” elektrozawory pozostajg
zamkniete niezaleznie od warunkéw, a w potozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwo$¢ sterowania
recznego elektrozaworami.

Filtracja ciSnieniowa wody

Proces filtracji wody przebiega w uktadzie dwustopniowym. Kazdy filtr wyposazony
zostanie w sze$¢ przepustnic z dzwigniami rgcznymi.

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywacé si¢ bedzie pod nadzorem
sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywac si¢ bedzie recznie
w systemie powietrze-woda. Zalaczanie pompy pluczacej odbywa si¢ recznie przez obstuge.
Podawanie powietrza do ptukania realizowane jest przez sprezarki.
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Dezynfekcja wody

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujaca
podchloryn sodu. Pompa dozujaca begdzie wyposazona we wlasny przewod zasilajacy z wtykiem
sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V,
10/16A. Pompa dozujaca sterowana bgdzie z rozdzielnicy ,,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny. W automatycznym
trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie sygnatem impulsowym
doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten bedzie odzwierciedleniem sygnatu o
wartosci chwilowej przeplywu wody trafiajacej do sieci wodociggowe;.

Dozowanie podchlorynu sodu przed aeratory, przed zbiorniki retencyjne mozna prowadzic¢
w trybie recznym. W ukladzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z
przekaznika alarmowego, w ktory opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie
automatycznym bedzie istniata mozliwo$s¢ dozowania z wydajnoscig ustawiong na panelu
operatorskim pompki dozujace;j.

Pompa dozujaca posiada takze mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,Reczny-Lokalny”
za posrednictwem przyciskow znajdujacych si¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy
pompa moze dozowac w sposéb ciggly z wydajnos$cig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

Zbiorniki retencyjne wody czystej

W uktadzie technologicznym wykorzystane beda istniejace oraz projektowane zbiorniki
magazynowe wody. W zbiornikach zamontowane sg sondy hydrostatyczne gtebokosci do ciggtego
pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed
przelaniem oraz zabezpieczenie pomp przed pracg w suchobiegu.
W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany alarmowe tj.:

1. Graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje
awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu
przelewu spowoduje usunig¢cie blokady pracy pomp gltebinowych.

2. Graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za
posrednictwem sond hydrostatycznych. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu
suchobiegu pomp sieciowych spowoduje wylaczenie pomp zestawu pompowego
sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikéw do
poziomu powrotu po suchobiegu.

Zestaw Hydroforowy zasilajacy sie¢ wodociagowa
Przewiduje si¢ wykorzystanie istniejacego uktadu sterowania zestawu hydroforowego.

Monitoring i wizualizacja SUW

Wykonawca zbuduje system SCADA, ktorego wilascicielem bedzie Zamawiajacy 1 zostang
mu przekazane kody zrédtowe.

System SCADA jest nowoczesnym pakietem oprogramowania obstugujacy monitoring
GPRS dla obiektow gospodarki wodno — $ciekowej. System musi umozliwia¢ kontrolg oraz
sterowanie obiektem (w tym zdalne), sterowanie dowolnymi procesami technologicznymi, a takze
umozliwia¢ rozbudowe tj. dolaczanie innych obiektow z dowolnej branzy. System nalezy oprzec¢
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na srodowisku Windows. System nie moze ogranicza¢ w zaden sposob wielkosci kontrolowanych
obiektow ani rodzajow monitorowanej technologii.

Oprogramowanie wizualizacyjne ma by¢ otwartym systemem klasy SCADA opartym o
licencjonowany program dostepny na polskim rynku, ktérego dystrybutor posiada szerokie grono
integratorow. Ze wzgledu na ograniczanie konkurencji, nie dopuszcza si¢ zastosowania
»zamknigtych” systemOw monitoringu 1 wizualizacji opartych o ,wlasne” aplikacje
poszczeg6lnych firm. Wiascicielem systemu SCADA jest Inwestor ktory posiada kody zrédtowe
aplikacji 1 klucze licencyjne potrzebne do samodzielnej rozbudowy aplikacji o kolejne obiekty
technologiczne gospodarki wodno-$ciekowej na terenie gminy. System SCADA musi umozliwiaé
biezacy podglad internetowy przez strong WWW.

System ma mie¢ charakter rozproszony tzn. poszczegélne funkcje systemu realizowad
przez pracujace réwnolegle moduly. Moduty te majg mie¢ mozliwos$¢ zainstalowania na réznych
stacjach roboczych pracujagcych w ramach lokalnej sieci komputerowej. Mozliwe jest rdwniez
zainstalowanie wielu modutow na jednej stacji.

System SCADA ma tworzy¢ model: klient-serwer.

Kazdy z modutow systemu SCADA musi pehi¢ jedng lub dwie podstawowe funkcje:
* Serwera danych,

» Uzytkownika danych - klienta.

Istotne cechy systemu

* Architektura klient-serwer,

* Elastyczno$¢ i skalowalnos$¢ - wersja jednostanowiskowa lub wielostanowiskowa,

* Mozliwo$¢ bezposredniego sktadowania zbieranych danych w bazie MS SQL Serwer,

* Rozbudowane mozliwosci komunikacyjne pozwalajace na tworzenie instalacji rozproszonych w
ramach sieci LAN, WAN,

* Obstuga szerokiej gamy laczy komunikacyjnych do tgcznosci z urzadzeniami obiektowymi
(tacza szeregowe bezposrednie, tagcza GSM/GPRS, linie komutowane, lacza radiowe, LAN,
WAN).

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ system monitoringu trybu pracy catego uktadu
technologicznego SUW ze szczegdlnym uwzglednieniem zapewnienia powiadamiania zdalnego o
awariach 1 anomaliach w pracy urzadzen a takze informac;ji:

« Zasilanie obiektu,

* Ci$nienie wody na SUW 1 wyjscie na siec,

* Przeplywy wody odnotowane w przeptywomierzach,

* Praca/awaria poszczegolnych urzadzen,

* Poziom zwierciadta wody w studniach gltgbinowych (o ile s3 zamontowane odpowiednie sondy),
* Przeplyw dozowanego dezynfektanta,

* Stan pracy pomp (o ile mozliwe),

* Suchobieg wszystkich pomp (o ile mozliwe),,

* Poziom wody w zbiornikach magazynowych,

* Predkosci obrotowe urzadzen zasilanych przez falowniki,
* Ci$nienie w zbiorniku sprezonego powietrza,

» Awaria SUW,

* Awaria zasilania.
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Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
* poziom wody w zbiornikach retencyjnych

* prad obcigzenia pomp glebinowych (o ile mozliwe),

+ wartos$¢ ci$nienia za zestawem hydroforowym

» warto$¢ przeptywow przez wodomierze, przeplywomierze

Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportow (dobowe/miesieczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:

* zliczanie przeplywu (wartos¢ $rednia/maksimum/minimum)

* czas pracy pomp

* liczba zalaczen pomp

Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

 stany pompy gtebinowej (o ile mozliwe),

* wystgpienie suchobiegu pompy glebinowej (o ile mozliwe),

» przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy glebinowej (o ile mozliwe),
* wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

+ awaria zasilania

* brak komunikacji

» awaria przetwornikow 1 sond (sondy hydrostatyczne, przetworniki ci$nienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa 1 instalacja nastepujacych urzadzen:

Wykonawca dostarcza 1 zapewnia nastgpujace elementy systemu monitoringu:

* Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy 1 monitor)

* Switch internetowy

* Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania

» Konfiguracja polaczen internetowych

» Zakup z uzytkowaniem kart SIM do modemdéw w celu potaczenia stacji do Internetu przez siec
2G/3G.

3.7. Opis przyjetych rozwiazan technicznych w zakresie kontenerowej stacji uzdatniania
wody.

Poniewaz istniejgca stacja uzdatniania wody nie bedzie w stanie uzdatni¢ 130 m>/h wody
czwartorzedowej, zdecydowano si¢ na zwigkszenie przepustowosci uktadu. W tym celu zbudowaé
nalezy stacj¢ uzdatniania wody w zabudowie kontenerowej. Do kontenera skierowana bedzie
woda z nowo odwierconej studni numer 3. Niniejszy punkt dotyczy w catosci projektowej nowej
stacji uzdatniania wody w zabudowie kontenerowe;.

Podstawowym zadaniem kontenerowej SUW bedzie zwigkszenie zdolnosci produkcyjnych
SUW Kloda w obliczu rosngcego zapotrzebowania na wod¢. Wobec planowanych przez
Eksploatatora gruntownej modernizacji istniejacego uktadu technologicznego (wymiana drenazy i
z}6z filtracyjnych, wymiana armatury, modernizacja orurowania), kontenerowa SUW przejmie
takze w tym czasie mozliwie najwigksza produkcje wody, zapewniajac ciggto$¢ dostaw do
odbiorcow.
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Kontener SUW wykona¢ nalezy z ptyt warstwowych grubosci 10 cm ($ciany) oraz 12 cm
(dach) — wg technologii producenta kontenera. Nalezy zwroci¢ uwage, aby wysokos$¢ kontenera
pozwalata na eksploatacj¢ aeratora oraz filtrow z plaszczami wysokosci 1500 mm. Wymiary
kontenera w rzucie — 12 x 3 m. Dopuszcza si¢ montaz dwoch niezaleznych, potaczonych ze sobg
konteneréow. Kontenery bez posadzki. Wpusty podtogowe osadzone zostang w fundamencie
kontenera, stanowigcego jednoczesnie podtoze do montazu urzadzen technologicznych.

Jakos¢ wody surowej
Poniewaz studnia numer 3 nie jest jeszcze eksploatowana, jako$¢ wody surowej przyjeto w
oparciu o dane wskazane w dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej:
- odczyn pH od 7,2 do 7,6
- zelazo maksimum 3,0 mg/L
- mangan maksimum 0,5 mg/L
- jon amonowy maksimum 0,6 mg/L
- metnos¢ - pochodzaca od wytragconego zelaza
- barwa s3gczona - maks. 20 mg Pt/L
- zasadowo$¢ powyzej 4,5 mval/L
- pozostate wskazniki jako$ci wody zgodne z aktualnym Rozporzadzeniem w sprawie jakosci
wody do picia

Przyjety uklad technologiczny
Projektowany uktad technologiczny kontenerowej SUW:
- Pobor wody z ujecia z wydajnoscia do 20 m*/h,
- Cisnieniowe napowietrzanie wody pierwszego stopnia w aeratorze centralnym oraz dotlenienie
wody w mieszaczu statycznym przed filtracja drugiego stopnia,
- Filtracja pospieszna w uktadzie dwustopniowym na dwoéch filtrach pospiesznych pierwszego
stopnia oraz dwoch filtrach pospiesznych drugiego stopnia. Filtry o $rednicy DN1200. Wysokos¢
czesci cylindrycznej filtrow 1500 mm. Zasyp filtréw zlozem kwarcowym oraz katalitycznym do
usuwania manganu. Predkos¢ filtracji do 8,8 m/h.
- Plukanie filtrow powietrzem z projektowanego wezla sprezonego powietrza oraz woda czystg
produkowang w pozostatych (nieptukanych) filtrach ci$nieniowych. Intensywnos$¢ plukania
powietrzem 18 L/(s*m?). Intensywno$¢ plukania woda 8 L/(s*m?).
- Tloczenie wody uzdatnionej do odbiornika (zbiorniki retencyjne wody czystej),
- Dezynfekcja wody uzdatnionej — w razie potrzeb - podchlorynem sodu,
- Odprowadzanie popluczyn do kanalizacji SUW Ktoda do odbiornika wg aktualnego pozwolenia
wodnoprawnego.

Uktad technologiczny opisano ponizej. Uszczegdlowieniem opisu jest schemat
technologiczny oraz rysunki poszczeg6dlnych elementow, uktadow 1 urzadzen.

Uklad pomiarowy wody surowej

Do budynku SUW projektuje si¢ rurocigg tloczny ze studni numer 3. Nalezy wykonac
uktad pomiarowy wody surowej w budynku SUW 1 na rurociggu zamontowac:
- zasuw¢ klinowa migkkouszczelniong z kétkiem rgcznym DNSO,
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- zawOr bezpieczenstwa — dobra¢ po ustaleniu wydajnosci studni i wyborze odpowiedniej pompy
glebinowej,

- przeplywomierz elektromagnetyczny DN80 — z certyfikatem MID,

- manometr z kurkiem manometrycznym,

- przetwornik ci$nienia,

- kurek do poboru wody przystosowany do opalania,

- zawOr zwrotny grzybkowy DNSO,

- ztacze STORZ 52 z zaworem kulowym 27,

- przepustnic¢ z dzwignig reczng DNS8O.

Napowietrzanie wody pierwszego stopnia
Pierwszym procesem w ukladzie technologicznym jest napowietrzanie wody.
Zaprojektowano dwa stopnie napowietrzania oraz dwa stopnie filtracji wody.
Stezenie tlenu w wodzie trafiajacej na filtry musi wynosi¢ minimum 6,0 mg/L. Jest to
warto$¢ wystarczajaca dla utlenienia zwigzkéw zelaza, a takze na utlenienie jonu amonowego.
Przewidziano napowietrzanie wody w mieszaczu wodno-powietrznym o Srednicy DN600 1
wysokosci cze$ci cylindrycznej 1500 mm, sktadajacego si¢ z:
» Zbiornika aeracji o parametrach:
- §rednica zbiornika — 600 mm — wykonany ze stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
- wysokos¢ czesci cylindrycznej — 1500 mm,
- $rednica kro¢cow przytaczeniowych — DN80O PN 10,
- ci$nienie nominalne — PN6,
- objetos¢ 460 L,
- wypehienie pierscieniami Raschiga,
* Orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 316,
» Kurek czerpalny wody przed i za urzadzeniem,
» Zawor odpowietrzajacy 17,
* Rurociagg 17 AISI 316 do recznego odpowietrzenia,
* Dodatkowy reczny zawoér kulowy 17 na przewodzie recznego odpowietrzenia,
*  Zawor spustowy 27,
* Przepustnice odcinajace przed i za aeratorem.
»  (Czas przetrzymania wody przy Q=20 m’/h — 82 sekundy.

Uklad wytwarzania i dystrybucji sprezonego powietrza

Przyjeto zastosowanie sprezarki spiralnej bezolejowej zabudowanej na zbiorniku 500L.
Sprezark bedzie wspotpracowac z rozdzielaczem sprezonego powietrza w formie rurociggu ze stali
nierdzewnej AISI 316 o $rednicy 114,3 x 3 mm.

Zaprojektowano sprezarke spiralng bezolejowa o parametrach:

- Wydajnos¢ 36 m3/h,

- Sprez 8 bar,

- Moc silnika 5,5 kW,

- Objetos¢ zbiornika powietrza 500 L.
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Rurociag sprezonego powietrza 3/4” wytworzonego przez sprgzarke wprowadzi¢ do
rozdzielacza sprezonego powietrza DN100. Ze zbiornika sprezonego powietrza wyprowadzié
rurociag 2” do rozdzielacza spr¢zonego powietrza.

Rozdzielacz powietrza wyposazy¢ w manometr, armatur¢ odcinajaca, spustowag oraz zawor
bezpieczenstwa 1/2" wg schematu technologicznego.

Z rozdzielacza spr¢zonego powietrza wyprowadzi¢ trzy niezalezne rurociagi o $rednicy 17
(do napowietrzania wody), 1 1/2” (do plukania filtrow) oraz 1/2” (do uzupetniania poduszki
powietrznej w zbiornikach hydroforowych).
Na uktadzie sprezonego powietrza do napowietrzania wody zamontowac:
- reduktor cis$nienia 17, z mozliwoscig zmiany nastaw cisnienia od 1,5 do 6,0 bar,
- rotametr z zaworem regulacyjnym precyzyjnym, zakres pomiarowy 1,0 — 10
Nm?/h wraz z zaworami kulowymi odcinajacymi 1/2”, zaworem zwrotnym 1/2"
oraz zaworem elektromagnetycznym 1/2", - do aeratora centralnego,
- rotametr z zaworem regulacyjnym precyzyjnym, zakres pomiarowy 1,0 — 10
Nm?/h wraz z zaworami kulowymi odcinajacymi 1/2”, zaworem zwrotnym 1/2"
oraz zaworem elektromagnetycznym 1/2", - do mieszacza statycznego,
- zawory kulowe odcinajgce 1/2” oraz zwrotne membranowe 1/2" na by-passach
rotametrow,
- zawory bezpieczenstwa 1/2”, ci§nienie otwarcia 6 bar — na rurociggach do aeratora
centralnego oraz mieszacza statycznego,
- manometry z kurkami manometrycznymi — na rurociggach do aeratora centralnego
oraz mieszacza statycznego.

Na uktadzie sprezonego powietrza do ptukania filtrow nalezy zamontowac:
- zawor odcinajacy DN40,
- reduktor ci$nienia DN40, z mozliwo$cig zmiany nastaw ci$nienia od 1,5 do 6,0
bar,
- zawor zwrotny membranowy DN40,
- zawor odcinajacy DN40,
- zawOr bezpieczenstwa 1/2”, ci$nienie otwarcia 6 bar,
- manometr z kurkiem manometrycznym.

Na uktadzie uzupetniania zbiornikoéw hydroforowych powietrzem zamontowac:
- zawor kulowy odcinajgcy 1/2”
- zawOr zwrotny membranowy 1/2",
- zawOr bezpieczenstwa 1/2”, ci$nienie otwarcia 6 bar,
- manometr z kurkiem manometrycznym.

Filtracja pospieszna pierwszego stopnia

Po procesie napowietrzania, woda zostanie poddana filtracji pospiesznej, ci$nieniowe;j.
Przyjeto dwustopniowa filtracje, oparta na zlozach kwarcowych oraz ztozach aktywnych do
usuwania manganu. Efektem filtracji bedzie obnizenie stg¢zen zelaza, manganu, jonu amonowego i
metnosci wody do wartosci normatywnych.
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Na podstawie powyzszych obliczen przewidziano filtracje pierwszego stopnia w 2 filtrach
pospiesznych o $rednicy 1200 mm. Wysoko$¢ czeéci cylindrycznej filtrow 1500 mm. Pole
powierzchni filtrow bedzie wynosi¢ tacznie 2,2 m% Przy wydajnosci SUW 20 m’/h predkosé
filtracji wyniesie zatem 8,8 m/h. Zasyp filtréw przedstawiono w Tab. 1.

Tabela 1. Projektowany zasyp filtrow ci$nieniowych pierwszego stopnia

Warstwa Granulacja Wysokos¢ Materiat
Filtracyjna wtasciwa | 0,8 — 1,4 mm 95 cm Piasek kwarcowy
Podtrzymujaca 2,0 -4,0 mm 15 cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 4,0 — 8,0 mm 15 cm Zwir kwarcowy

Nalezy zamontowac uktad 2 filtrow ci$nieniowych, sktadajacych si¢ z:
* Zbiornika filtracyjnego o srednicy DN1200,
» Powierzchnia filtracji pojedynczego filtra 1,1 m?,
» Wykonanie ze stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
* Wysokos$¢ czesci cylindrycznej zbiornika 1500 mm,
* Drenaz grzybkowy — grzybki filtracyjne z dluga nézka do plukania woda i powietrzem,
szczelina drenazu maksymalnie 0,5 mm,
* Przepustnic z dZzwigniami r¢cznymi, z dyskiem ze stali kwasoodporne;j:
- Woda surowa — DN50
- Woda uzdatniona — DN50
- Woda do ptukania — DN100
- Poptuczyny — DN100
- Powietrze do ptukania — DN40 (dopuszcza si¢ zawor zaporowy grzybkowy)
- Spust I filtratu — DN50
* Orurowania ze stali nierdzewnej gat. AISI 316,
* Manometréw przed i za filtrem,
* Kurka czerpalnego wody za filtrem,
» Zaworu odpowietrzajacego 17,
* Rurocigg 17 AISI 316 do recznego odpowietrzenia,
* Dodatkowy reczny zawor kulowy 17 na przewodzie r¢cznego odpowietrzenia.

UWAGA

Podczas realizacji zadania nalezy zachowa¢ wytyczne stosowania zt6z filtracyjnych:

— przed zasypem nalezy sprawdzi¢ stan techniczny filtra, a w tym drenazu filtracyjnego,
kontrolujagc réwnomierno$¢ jego pracy (test na powietrzu) i dokonujac ewentualnej wymiany dysz
lub innych elementéw dystrybucyjnych lub poziomowania filtra,

— do zasypu i rozplantowania zloza nalezy uzywac¢ narzedzi nowych, zdezynfekowanych,

— zasypu powinny dokonywa¢ osoby o odpowiedniej wiedzy i dos§wiadczeniu,

— zasyp nalezy realizowaé zgodnie z zasada, ze najpierw zasypywane sa ztoza o wigkszej gestosci
a nast¢pnie ztoza o mniejszej gestosci,

— wilasciwy materiat filtracyjny nalezy zasypywaé¢ na wcze$niej przygotowane warstwy
podtrzymujace,
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— po zasypaniu materiatu nalezy dokonaé jego ptukania woda z intensywnoscia 12-15 L/sm? tak
dlugo, az woda po ptukaniu bedzie czysta,

— po ptukaniu dokona¢ kontroli wysokos$ci zasypu zloza, ewentualnie uzupeli¢ niedomiar i
ponownie wyptukac,

— nastegpnie bezwzglednie nalezy dokona¢ dezynfekcji ztoza z wykorzystaniem podchlorynu sodu,

— po dezynfekcji dokona¢ kolejnego ptukania (wode pluczaca zawierajaca podchloryn
zagospodarowac zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska i gospodarki odpadami),

— po wyptukaniu $rodka dezynfekujacego materiat wlaczy¢ do pracy (nalezy zwrdci¢ uwage na
spetnienie wszystkich warunkéw technologicznych), kierujac wode przefiltrowang do poptuczyn.
Woda po dezynfekcji przed wiaczeniem do pracy na uktad uzdatniania powinna zosta¢ poddana
peilnej kontroli mikrobiologicznej. Warunkiem wiaczenia filtra do pracy jest uzyskanie
prawidtowych wynikow badan mikrobiologicznych, ktéorych zakres okresla stosowne
Rozporzadzenie,

— Nie nalezy dopuszcza¢ do rozerwania opakowan zt6z, gdyz grozi to skazeniem materialu
1 pdzniejszymi trudnosciami w uzyskaniu odpowiednich wynikow mikrobiologicznych,

— Material nalezy przechowywa¢ w atmosferze suchej 1 w temperaturze powyzej 0°C.

Napowietrzanie wody drugiego stopnia

Po filtracji pierwszego stopnia zaplanowano dodatkowe napowietrzanie wody. Stezenie
tlenu w wodzie trafiajacej na filtry drugiego stopnia musi wynosi¢ minimum 4,0 mg/L. Jest to
warto$¢ wystarczajaca dla utlenienia zwigzkOw manganu, a takze utrzymanie rozpuszczonego
tlenu w wodzie uzdatnione;.

Przewidziano napowietrzanie wody w mieszaczu statycznym DN8O o dlugo$ci minimum
1000 mm. Przed i za mieszaczem nalezy zamontowac przepustnice DN80 z dzwigniami r¢cznymi.

Filtracja pospieszna drugiego stopnia

Po procesie napowietrzania drugiego stopnia, woda zostanie poddana filtracji pospieszne;,
ci$nieniowej. Przyjeto dwustopniowa filtracje, oparta na ztozach kwarcowych oraz ztozach
aktywnych do usuwania manganu. Efektem filtracji bedzie obnizenie stezen zelaza, manganu i
metnosci wody do wartosci normatywnych.

Na podstawie powyzszych obliczen przewidziano filtracje drugiego stopnia w 2 filtrach
pospiesznych o $rednicy 1200 mm. Wysokos$¢ czesci cylindrycznej filtrow 1500 mm. Pole
powierzchni filtrow bedzie wynosié tacznie 2,2 m?. Przy wydajnosci SUW 20 m’/h predkoéé
filtracji wyniesie zatem 8,8 m/h. Zasyp filtrow przedstawiono w Tab. 2.

Tabela 2. Projektowany zasyp filtrow cisnieniowych drugiego stopnia

Warstwa Granulacja Wysokos¢ Materiat
Filtracyjna wtasciwa | 0,8 — 1,4 mm 45 cm Piasek kwarcowy
Masa Katalityczna | 1,0 —3,0 mm 50 cm Gl
Podtrzymujaca 2,0 -4,0 mm 15 cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 4,0 — 8,0 mm 15 cm Zwir kwarcowy

34



Nalezy zamontowac uktad 2 filtrow ci$nieniowych, sktadajacych si¢ z:
* Zbiornika filtracyjnego o srednicy DN1200,
» Powierzchnia filtracji pojedynczego filtra 1,1 m?,
» Wykonanie ze stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
* Wysokos$¢ czesci cylindrycznej zbiornika 1500 mm,
* Drenaz grzybkowy — grzybki filtracyjne z dluga nézka do plukania woda i powietrzem,
szczelina drenazu maksymalnie 0,5 mm,
* Przepustnic z dZzwigniami r¢cznymi, z dyskiem ze stali kwasoodporne;j:
- Woda surowa — DN50
- Woda uzdatniona — DN50
- Woda do ptukania — DN100
- Poptuczyny — DN100
- Powietrze do ptukania — DN40 (dopuszcza si¢ zawOr zaporowy grzybkowy)
- Spust I filtratu — DN50
* Manometréw przed i za filtrem,
» Kurka czerpalnego wody za filtrem,
» Zaworu odpowietrzajacego 17,
* Rurociag 17 AISI 316 do rgcznego odpowietrzenia,
* Dodatkowy reczny zawor kulowy 17 na przewodzie recznego odpowietrzenia.

UWAGA

Podczas realizacji zadania nalezy zachowa¢ wytyczne stosowania zt6z filtracyjnych:

— przed zasypem nalezy sprawdzi¢ stan techniczny filtra, a w tym drenazu filtracyjnego,
kontrolujgc rownomierno$¢ jego pracy (test na powietrzu) i dokonujgc ewentualnej wymiany dysz
lub innych elementéw dystrybucyjnych lub poziomowania filtra,

— do zasypu 1 rozplantowania zloza nalezy uzywac narzedzi nowych, zdezynfekowanych,

— zasypu powinny dokonywa¢ osoby o odpowiedniej wiedzy 1 doswiadczeniu,

— zasyp nalezy realizowa¢ zgodnie z zasada, ze najpierw zasypywane sg zloza o wickszej gestosci
a nastgpnie zloza o mniejszej gestosci,

— wlasciwy materiat filtracyjny nalezy zasypywa¢ na wczesniej przygotowane warstwy
podtrzymujace,

— po zasypaniu materiatu nalezy dokona¢ jego ptukania woda z intensywnoscig 12-15 L/sm? tak
dtugo, az woda po plukaniu bedzie czysta,

— po phukaniu dokona¢ kontroli wysokosci zasypu ztoza, ewentualnie uzupetni¢ niedomiar i
ponownie wyptukac,

— nastepnie bezwzglednie nalezy dokona¢ dezynfekcji ztoza z wykorzystaniem podchlorynu sodu,
— po dezynfekcji dokona¢ kolejnego ptukania (wode pluczacag zawierajaca podchloryn
zagospodarowac zgodnie z zasadami ochrony srodowiska 1 gospodarki odpadami),

— po wyptukaniu $rodka dezynfekujacego material wlaczy¢ do pracy (nalezy zwrdci¢ uwage na
spetienie wszystkich warunkéw technologicznych), kierujac wode przefiltrowang do poptuczyn.
Woda po dezynfekcji przed wiaczeniem do pracy na uktad uzdatniania powinna zosta¢ poddana
peilnej kontroli mikrobiologicznej. Warunkiem wilaczenia filtra do pracy jest uzyskanie
prawidtowych wynikow badan mikrobiologicznych, ktéorych zakres okresla stosowne
Rozporzadzenie,
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— Nie nalezy dopuszcza¢ do rozerwania opakowan z16z, gdyz grozi to skazeniem materialu
1 p6zniejszymi trudno$ciami w uzyskaniu odpowiednich wynikdéw mikrobiologicznych,
— Materiat nalezy przechowywa¢ w atmosferze suchej i w temperaturze powyzej 0°C.

Plukanie filtrow

W celu utrzymania efektywno$ci plukania oraz ograniczenia ilo$ci zuzywanej wody
phluczacej wprowadzono trzyetapowy proces ptukania filtrow:

- Plukanie powietrzem,

- Ptukanie woda,

- Spust pierwszego filtratu.

Ptlukanie powietrzem

Pierwszym etapem plukania jest wzruszenie zt6z powietrzem. Stosowanie powietrza do
ptukania filtréw pozwala zmniejszy¢ ilo§¢ wody pluczacej oraz zapobiega zbryleniom ztoza
filtracyjnego. Plukanie powietrzem odbywa si¢ przed ptukaniem filtrow wodg. Do ptukania
powietrzem wykorzystane bedzie powietrze zgromadzone w zbiorniku sprezonego powietrza
sprezarki. Czas powietrzem zostanie wyznaczony na etapie rozruchu technologicznego SUW.

Ptukanie woda

Po wyptukaniu filtra powietrzem nastepuje ptukanie woda. Przyjeto intensywnos¢ ptukania
minimum 8 L/sm? — odpowiada to wydajno$ci 33 m*/h. Do ptukania filtrow woda wykorzystuje
si¢ pompe¢ glebinowa zasilajagcg SUW — poprzez filtracje wody przez pozostate trzy (nieptukane)
filtry oraz wykorzystujac zasob wody zgromadzony w zbiornikach hydroforowych. Pompa
glebinowa w studni musi umozliwia¢ uzyskanie takiej wydajnosci w celu skutecznego wyptukania
filtrow.

Zbiorniki hydroforowe
Woda przefiltrowana trafia¢ bedzie do odbiornika (zbiornikéw retencyjnych) za
posrednictwem  zbiornikow  hydroforowych.  Parametry  projektowanych  zbiornikéw
hydroforowych:
- §rednica 1000 mm
- objetos¢ 1500 L
- ci$nienie dopuszczalne 6 bar
- temperatura dopuszczalna: 50°C
- przytacze DNSO.
Zbiorniki hydroforowe podtaczy¢ do instalacji technologicznej z uzyciem zasuw
klinowych migkkouszczelnionych DN80 z kétkami recznymi.
Na rurociggu prowadzacym do sieci wodociggowej zamontowac nalezy:
- przeptywomierz elektromagnetyczny DN8O,
- przetwornik ci$nienia,
- manometr z kurkiem manometrycznym,
- zawor do poboru probek przystosowany do opalania,
- zawor zwrotny grzybkowy DNS8O0,
- krociec dezynfekcji podchlorynu sodu,
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- zasuwe¢ klinowa miekkouszczelniong z kétkiem recznym DNSO.

Dezynfekcja wody - chlorownia
Pomieszczenie chlorowni wyposazy¢ w:
- umywalke z dostepem do wody zimnej,
- ratunkowy natrysk wodny,
- wpust podlogowy wlaczony do kanalizacji,
- wentylacj¢ nawiewna,
- wentylator wywiewny o wydajnosci minimum 150 m?/h, zalaczany przy otwarciu drzwi.
Zaprojektowano uktad dezynfekcji podchlorynem sodu sktadajacy sie z urzadzen:
Projektuje si¢ zestaw dozujacy podchloryn sodu o parametrach:
- Pompa DDC 9-7
- Kabel sterujacy do pompy dozujacych,
- Kabel wyjscia przekaznika pompy,
- Przewody 6/12 mm,
- Zbiornik PE 1001,
- Zawor wielofunkcyjny,
- 3x Zawor dozujacy,
- Mieszadto r¢czne dosing,
- Lanca ssaca z czuj. poz.
Eksploatator w zaleznosci od potrzeb bedzie dozowat podchloryn sodu w wybrane miejsce.
Na rurociggu tloczacym wode do sieci wodociggowe] nalezy sprzezy¢ dozownik z sygnatem z
przeplywomierza elektromagnetycznego. Ilos¢ tloczonego s$rodka dezynfekujacego bedzie
proporcjonalna do sygnatow odpowiednich przeptywomierzy lub bedzie stata — ustawiona przez
obstuge.

3.8. Wytyczne ukladu sterowania praca kontenerowej SUW
Ujecie wody

Pompa glebinowa o mocy do 11 kW, bedzie pracowatla podstawie okreslonego w
sterowniku algorytmu. Praca pompy bedzie uzalezniona od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym wody czystej. Alternatywnie uktad sterowania umozliwia takze prac¢ kontenerowej
SUW w funkcji utrzymania zadanego ci$nienia na wyjsciu z kontenera (np. podczas awaryjnego,
bezposredniego zasilania sieci wodociggowej ze studni glgbinowej). Podstawowe warunki pracy
studni glebinowych:

1. W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zalezno$ci od poziomu wody
wlaczaja 1 wylaczajg uktad uzdatniania wody tj. uruchamiaja pobdr wody z ujecia.

2. Uruchomienie pompy glebinowej i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna
si¢ po osiggnigciu  poziomu zalgczania od ktorego przewidywana jest konieczno$¢
dopetienie zbiornika retencyjnego.

3. Podczas pracy na zbiornik retencyjny wydajnos¢ pompy glebinowej bedzie zadawana przez
Eksploatatora SUW — zgodnie z wypracowang przepustowoscia SUW dla doprowadzonej
wody surowej. Zadana wydajno$¢ zostanie osiaggnieta przez regulacj¢ predkosci obrotowe;j
pompy glebinowej i utrzymywana na mozliwie statym poziomie.
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4. Podczas pracy SUW bezposrednio do sieci wodociaggowej, uktad sterujacy utrzymywaé
bedzie zadane ci$nienie wody na rurociggu prowadzacym do sieci wodociggowej poprzez
regulacje predkosci obrotowej silnika pompy glebinowej. W tym rozwigzaniu wydajnos¢
SUW moze by¢ takze ograniczana (tak, aby nie przekracza¢ warto$ci wskazanych w
pozwoleniu wodnoprawnym oraz aby nie przecigza¢ uktadu napowietrzania 1 filtracji, co
poskutkuje spadkiem ci$nienia w sieci wodociggowej).

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
1. Prace SUW z jak najwigksza iloscig godzin na dobe, z wydajnoscig nie przekraczajaca
projektowanej wydajnos$ci na jakg zostaty dobrane urzadzenia uktadu technologicznego.
2. Prace z wydajnoscig nie przekraczajacag wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w
pozwoleniu wodno-prawnym.

Pompa glebinowa bedzie pracowa¢ w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie
recznym. Podstawowym trybem sterowania pracg pompy glebinowej jest tryb automatyczny
wybierany z poziomu rozdzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowej przeznaczony
jest przetagcznik 3-potozeniowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA; AUTO-0-REKA”,
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa glgbinowa w trybie
automatycznym bedzie zalgczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym
wody uzdatnionej 1 bedzie utrzymywac zadang wydajnos¢ SUW. W przypadku pracy na sie¢
wodociggowa uktad utrzymuje zadane cisnienie ttoczenia.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy beda kontrolowane przez sterownik
swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,,RT” na podstawie sygnatu
analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiorniku
retencyjnym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych
wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

1. Zabezpieczenie pompy glebinowej przed praca w ,suchobiegu” — realizowane za
posrednictwem czujnika poziomu cieczy cluwo. Sonda bedzie wspdlpracowac ze
sterownikiem PLC. Obnizenie si¢ poziomu wody ponizej okreSlonego poziomu dla
suchobiegu spowoduje awaryjne wytaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastgpi
po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej zawieszenia czujnika.

2. Zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sond hydrostatycznych zatopionych w zbiornikach magazynowych wody.
Sonda hydrostatyczna bedzie wspoipracowata ze sterownikiem PLC. Przekroczenie
poziomu wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wylaczenie pompy
glebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego
poziomu kasowania przelania.

Alternatywnie, uktad zabezpieczy sie¢ wodociggowg przed przekroczeniem

dopuszczalnego ci$nienia 6 bar — co spowoduje wytaczenie pompy.

3. Zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik
silnikowy 1 czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytaczenie uktadu .
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W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa glebinowa, stworzona
bedzie mozliwos¢ przejScia w tryb sterowania ,,recznego’.

Tryb pracy ,r¢cznej” umozliwia zalaczenie pompy glebinowej niezaleznie od sygnatu
sterujacego praca pompy.
Przejécie z trybu automatycznego do trybu rgcznego umozliwia przetacznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewngtrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie r¢cznym nadal pozostaja
aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

Sprezarki — napowietrzanie wody

Zastosowana w ukladzie technologicznym spre¢zarka przeznaczona jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celow napowietrzania wody w aeratorach, plukania filtréw oraz
uzupelniania poduszki powietrznej w zbiornikach hydroforowych.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT. Podigczenie kabli zasilajagcych
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji techniczno-ruchowej sprezarek.
W poblizu sprezarek nalezy zamontowac tacznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelne;.

Sprezarki zaprojektowana w uktadzie posiada wlasny regulator (presostat), ktory utrzymuje
ci$nienie w instalacji migdzy nastawionymi warto$ciami. Regulator samoczynnie bez udziatu
sterownika PLC zatacza 1 wytacza sprezarke utrzymujac nastawiong warto$¢ cisnienia powietrza w
zbiorniku.

Spadek cisnienia w instalacji spr¢zonego powietrza ponizej warto$ci nastawionej bedzie
sygnalizowany wys$wietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz
zatrzymaniem SUW. Zadziatanie przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ,,RT” 1
jednoczesny spadek ci$nienia sprezonego powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii
na panelu operatorskim.

Aerator — napowietrzanie wody surowej oraz napowietrzanie po I stopniu filtracji

Proces napowietrzania wody odbywac si¢ bedzie w aeratorze ci$nieniowym. Odpowiednia
ilos¢ powietrza w aeratorach regulowana bedzie za posrednictwem elektrozawordow i rotametrow
umieszczonych w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem pozwala na jego prace
w dwoch trybach tj.:

— automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze uaktywnione
jest zataczeniem pompy glebinowe;,

— ,,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do aeratora mozliwe
jest niezaleznie od pracy pozostatych urzadzen.

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczone sg przetaczniki 3-potozeniowe zamontowane
na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W potozeniu ,,Auto” elektrozawory sg otwierane
lub zamykane na podstawie sygnatu ze sterownika, w potozeniu ,,ZERO” elektrozawory pozostajg
zamkniete niezaleznie od warunkéw, a w potozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwo$¢ sterowania
recznego elektrozaworami.

Filtracja ciSnieniowa wody

Proces filtracji wody przebiega w uktadzie dwustopniowym. Kazdy filtr wyposazony
zostanie w sze$¢ przepustnic z dzwigniami recznymi.
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Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac si¢ bedzie pod nadzorem
sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces plukania filtréw odbywac si¢ bedzie rgcznie
w systemie powietrze-woda. Zalaczanie pompy pluczacej odbywa si¢ recznie przez obstuge.
Podawanie powietrza do plukania realizowane jest przez sprezarkg. Wydajnos¢ pompy
glebinowej, ktora odbedzie si¢ ptukanie wodg musi wynosié co najmniej 33 m’/h, w innym
wypadku ptukanie moze okaza¢ si¢ nieskuteczne.

Dezynfekcja wody

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujaca
podchloryn sodu. Pompa dozujaca bedzie wyposazona we wlasny przewdd zasilajacy z wtykiem
sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V,
10/16A. Pompa dozujaca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny. W automatycznym
trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie sygnatem impulsowym
doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten begdzie odzwierciedleniem sygnatlu o
wartosci chwilowej przeplywu wody trafiajacej do sieci wodociggowe;.

Dozowanie podchlorynu sodu przed aeratory, przed zbiorniki retencyjne mozna prowadzic¢
w trybie recznym. W ukladzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z
przekaznika alarmowego, w ktory opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie
automatycznym bedzie istniata mozliwo$s¢ dozowania z wydajnoscig ustawiong na panelu
operatorskim pompki dozujace;.

Pompa dozujaca posiada takze mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,Reczny-Lokalny”
za posrednictwem przyciskow znajdujacych si¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy
pompa moze dozowac w sposéb ciggly z wydajnoscig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

Zbiorniki retencyjne wody czystej

W uktadzie technologicznym wykorzystane beda istniejace oraz projektowane zbiorniki
magazynowe wody. W zbiornikach zamontowane sg sondy hydrostatyczne gtebokosci do ciggtego
pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed
przelaniem oraz zabezpieczenie pomp przed pracg w suchobiegu.
W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany alarmowe tj.:

1. Graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje
awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu
przelewu spowoduje usunig¢cie blokady pracy pomp gltebinowych.

2. Graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego podajacego wode do sieci
wodociggowej) — kontrolowany za posrednictwem sond hydrostatycznych. Obnizenie
poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu pomp sieciowych spowoduje wylaczenie
pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bgdzie po
napetnieniu zbiornikéw do poziomu powrotu po suchobiegu.
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Monitoring i wizualizacja SUW

Wykonawca zbuduje system SCADA, ktérego wlascicielem bedzie Zamawiajacy i zostang
mu przekazane kody Zrédlowe.

System SCADA jest nowoczesnym pakietem oprogramowania obslugujacy monitoring
GPRS dla obiektow gospodarki wodno — $ciekowej. System musi umozliwia¢ kontrol¢ oraz
sterowanie obiektem (w tym zdalne), sterowanie dowolnymi procesami technologicznymi, a takze
umozliwia¢ rozbudowe tj. dotagczanie innych obiektéw z dowolnej branzy. System nalezy oprzeé
na srodowisku Windows. System nie moze ogranicza¢ w zaden sposob wielkosci kontrolowanych
obiektow ani rodzajow monitorowanej technologii.

Oprogramowanie wizualizacyjne ma by¢ otwartym systemem klasy SCADA opartym o
licencjonowany program dostepny na polskim rynku, ktorego dystrybutor posiada szerokie grono
integratorow. Ze wzgledu na ograniczanie konkurencji, nie dopuszcza si¢ zastosowania
»zamknietych” systemOw monitoringu 1 wizualizacji opartych o ,wlasne” aplikacje
poszczegbdlnych firm. Wlascicielem systemu SCADA jest Inwestor ktory posiada kody zrodtowe
aplikacji 1 klucze licencyjne potrzebne do samodzielnej rozbudowy aplikacji o kolejne obiekty
technologiczne gospodarki wodno-$ciekowej na terenie gminy. System SCADA musi umozliwiaé
biezacy podglad internetowy przez strong WWW.

System ma mie¢ charakter rozproszony tzn. poszczegélne funkcje systemu realizowad
przez pracujace réwnolegle moduly. Moduty te majg mie¢ mozliwos$¢ zainstalowania na réznych
stacjach roboczych pracujacych w ramach lokalnej sieci komputerowej. Mozliwe jest rdwniez
zainstalowanie wielu modutow na jednej stacji.

System SCADA ma tworzy¢ model: klient-serwer.

Kazdy z modutow systemu SCADA musi pehi¢ jedng lub dwie podstawowe funkcje:
* Serwera danych,

» Uzytkownika danych - klienta.

Istotne cechy systemu
* Architektura klient-serwer,
* Elastyczno$¢ i skalowalnos$¢ - wersja jednostanowiskowa lub wielostanowiskowa,
* Mozliwo$¢ bezposredniego sktadowania zbieranych danych w bazie MS SQL Serwer,
* Rozbudowane mozliwosci komunikacyjne pozwalajace na tworzenie instalacji rozproszonych w
ramach sieci LAN, WAN,
* Obstuga szerokiej gamy laczy komunikacyjnych do tgcznosci z urzadzeniami obiektowymi
(tacza szeregowe bezposrednie, tacza GSM/GPRS, linie komutowane, iacza radiowe, LAN,
WAN).

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ system monitoringu trybu pracy catego uktadu
technologicznego SUW ze szczegdlnym uwzglednieniem zapewnienia powiadamiania zdalnego o
awariach 1 anomaliach w pracy urzadzen a takze informac;ji:

« Zasilanie obiektu,

* Ci$nienie wody na SUW 1 wyjscie na siec,

* Przeplywy wody odnotowane w przeptywomierzach,

* Praca/awaria poszczegolnych urzadzen,

* Poziom zwierciadta wody w studniach gltgbinowych (o ile s3 zamontowane odpowiednie sondy),
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* Przeptyw dozowanego dezynfektanta,

* Stan pracy pomp (o ile mozliwe),

* Suchobieg wszystkich pomp (o ile mozliwe),,

* Poziom wody w zbiornikach magazynowych,

* Predkosci obrotowe urzadzen zasilanych przez falowniki,
» Awaria SUW,

» Awaria zasilania,

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
* poziom wody w zbiornikach retencyjnych

 prad obcigzenia pomp glebinowych (o ile mozliwe),

* warto$¢ cis$nienia na ttoczeniu wody do odbiornika

» warto$¢ przeptywow przez wodomierze, przeptywomierze

Udostepniona zostanie mozliwos¢ generowania raportow (dobowe/miesigczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:

* zliczanie przeplywu (wartos¢ $rednia/maksimum/minimum)

* czas pracy pomp

* liczba zataczen pomp

Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

 stany pompy gtebinowej (o ile mozliwe),

* wystgpienie suchobiegu pompy glebinowej (o ile mozliwe),

» przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy glebinowej (o ile mozliwe),
* wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

 awaria zasilania

* brak komunikacji

 awaria przetwornikow 1 sond (sondy hydrostatyczne, przetworniki ci$nienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa 1 instalacja nastepujacych urzadzen:

Wykonawca dostarcza 1 zapewnia nastgpujace elementy systemu monitoringu:

* Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy 1 monitor)

* Switch internetowy

* Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania

» Konfiguracja polaczen internetowych

» Zakup z uzytkowaniem kart SIM do modemdéw w celu potaczenia stacji do Internetu przez siec
2G/3G.
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3.9. Uwagi koncowe.

W hali filtréw oraz kontenerze SUW, jesli nie wskazano inaczej, orurowanie wykonac¢ z rur
1 ksztaltek ze stali nierdzewnej AISI 316 na cisnienie PN10. W budynku SUW 1 studniach
glebinowych zastosowac rury 1 ksztattki o wymiarach:

- DN50 - 60,3 x 2 mm
- DN65 - 76,1 x 2 mm
- DN80 — 88,9 x 2 mm
- DN100 - 114,3 x 2 mm
- DNI125-139,7 x 2 mm
- DN150 - 168,3 x 2 mm
- DN200 —-219,1 x 3 mm
- DN250 - 273 x 3 mm
- DN300 — 323 x 4 mm

Uktad orurowania i armatury w projektowanych pomieszczeniach/obiektach przedstawiono
na rysunkach branzowych. Na rysunkach wyszczegdlniono budowg oraz wyposazenie
poszczegblnych urzadzen, co nalezy rozpatrywaé wspolnie z opisem technicznym, schematem
technologicznym oraz zapisami STWiORB. We wskazanych miejscach zamontowaé nalezy
manometry, czujniki ci$nien, kurki do poboru wody itp.

Rurociagi nalezy wyposazy¢ w podpory wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 z tozami
gumowymi lub tworzywowymi pod rurociagi. Wszystkie polaczenia kolnierzowe stykajace si¢ ze
stalag AISI 316 wykona¢ z wykorzystaniem $rub, nakretek 1 podktadek ze stali kwasoodpornej A4.
W trakcie montazu orurowania nalezy montowac kotnierze wg rysunkéw wykonawczych, aby
umozliwi¢ latwy demontaz/inspekcje uktadu. Rurociagi nalezy oznaczy¢ kolorowymi strzatkami
obrazujacymi kierunek przeptywu oraz przeznaczenie rurociagu.

Wszelkie kroéce dozowania reagentdw, powinny by¢ wprowadzone do osi rurociaggdéw, aby
zapewni¢ skuteczne wymieszanie z woda. Reagenty stosowane do dezynfekcji, rozruchu i
wpracowania urzadzen dostarcza Wykonawca.

W razie niepowodzenia, dezynfekcja wszelkich obiektow i urzadzen bedzie powtarzana az
do uzyskania bezpieczenstwa mikrobiologicznego. Wykonawca zostanie obcigzony kosztami
produkcji wody uzdatnionej stuzacej do dezynfekcji zbiornikéw oraz $ciekami powstatymi w
wyniku odprowadzenia wody po dezynfekcji do kanalizacji.

Wykonawca zobowigzuje si¢ dostarczy¢ Zamawiajacemu karty przekazania wszelkich
odpadow powstalych w wyniki prowadzonych robot. Po demontazu i utylizacji mienia
potwierdzonego kartami przekazania odpadu strony sporzadza wspdlnie protokot
zniszczenia/likwidacji mienia.

Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie elementy majace kontakt z woda pitng
posiadaly stosowny Atest PZH.

Do ceny oferty nalezy doliczy¢ nastgpujace koszty:
- robdt przygotowawczych, wykonczeniowych i porzadkowych,
- zorganizowania, zagospodarowania i po6zniejszej likwidacji placu budowy,
- utrzymania wlasnego zaplecza budowy,
- organizacji ruchu na czas prowadzenia robot,

- wywozu nadmiaru gruntu, wymiany gruntu, zaggszczenia gruntu,
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- przekopoéw kontrolnych, wykonania ewentualnych przektadek w przypadku kolizji z istniejacym
uzbrojeniem,

- pelnej obstugi geodezyjnej wraz z inwentaryzacja powykonawcza,

- planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- szkolenia obstugi SUW,

- sporzadzenia instrukcji obstugi SUW,

- wykonania dokumentacji powykonawczej,

- odbioru robo6t i innych czynnos$ci niezb¢dnych do wykonania przedmiotu zamdéwienia (np. proby
ci$nienia, dezynfekcja rurociggéw, zbiornikdw, armatury wraz z wykonaniem badan
mikrobiologicznych i fizykochemicznych w akredytowanym laboratorium).
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