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Wspdlny Stownik Zamowien (CPV):

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 - Instalacyjne zasilania elektrycznego

45315600-4 - Instalacyjne niskiego napiecia

Spis tresci:
E.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wstep.
Nazwa zadania.
Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Organizacja robot budowlanych.
Dokumentacja Budowy.

Dokumentacja Wykonawcza oraz Warsztatowa.
Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich.
Ochrona srodowiska.

Warunki bezpieczenstwa pracy.

.10 Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy.

.11. Przygotowanie terenu robot.

E.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE, TELETECHNICZNE

step.
Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego.

W
1.
.2. Przedmiot i zakres robot objetych STWiORB.

.3. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych i robot tymczasowych.
.4. Informacje o terenie budowy.

.5. Podstawowe okreslenia.

.6. Materiaty.

.7. Sprzet

Prace rozbiérkowe

Elementy instalacji elektrycznych

Wykonanie roboét elektrycznych

1. Wymagania ogélne

Roboty instalacyjno-montazowe
Trasowanie
Kucie bruzd

Przebicia przez sciany i w podtogach
Mocowanie puszek

Uktadanie i mocowanie przewodow
taczenie przewodow

Podejscie do odbiornikow
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1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

E.1 WYMAGANIA OGOLNE
Wstep.

Nazwa zadania.

Przebudowa pomieszczen w budynku ,,A”

na 1i 2 pietrze nalezacych do Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu
ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroctaw

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem sa wymagania dotyczace realizacji zamierzenia budowlanego o

nazwie jak w pt. 1.1. z Projektem dostarczanym przez Zamawiajacego.

Szczegotowy opis robdt zostat zawarty w dokumentacji projektowej oraz

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Na zadanie

sktadaja sie nastepujace roboty gtowne:

- przebudowa instalacji WLZ od RG w piwnicy do RGP na drugim pietrze;

- demontaz istniejacej instalacji elektrycznej wraz z montazem rozdzielnicy RGP i
RO1;

- rozprowadzenie kabli zasilajacych do poszczegélnych sal i korytarzy wraz z
montazem o$wietlenia podstawowego, awaryjnego, ewakuacyjnego;

- wykonanie instalacji gniazd elektrycznych we wszystkich salach na 2 pietrze;

- wykonanie instalacji elektrycznego zastaniania i odstaniania zaston w salach 202,
2051 214;

- wykonanie instalacji teletechnicznej zwigzanej z rzucaniem obrazu poprzez
rzutnik wraz z instalacja nagtasniajaca zgodnie ze schematami znajdujacymi sie w
dokumentacji wykonawczej;

- zabudowa centralnej baterii i podtaczenie opraw oswietlenia awaryjnego i
kierunkowego wraz z autotestem;

- podtaczenie wszystkich punktow majacych gniazda RJ45 do switcha zbiorczego w
pomieszczeniu 215 na drugim pietrze znajdujacego si¢ w zawieszanej szafie rack
19” 12U;

- podtaczenie oswietlenia podstawowego, awaryjnego a takze gniazd elektrycznych,
elektrycznych napedow firan i instalacji teletechnicznej zabudowanych w
pomieszczeniu nr 120 do przebudowanej instalacji na pietrze nr 1. Wszystkie
niezbedne kable zostaty wprowadzone do sali i obecnie sa podwieszone;

Wyszczegolnienie i opis gtownych prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
W ramach realizacji robot podstawowych opisanych w Specyfikacji Technicznej Wy-
konania i Odbioru Robot, Wykonawca realizowac bedzie prace integralnie zwigzane
z przebudowa i remontem a w szczegolnosci:
- uzyskanie wszelkich niezbednych zgod, uzgodnien i pozwolen dodatkowych nie
uzyskanych przez Zamawiajacego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisami
odrebnymi do prowadzenia oraz organizacji robot;
- wykonanie zabezpieczenia robot zrealizowanych;

wykonanie wszelkiego rodzaju zabezpieczen terenu prowadzenia robot oraz
dziatajacego obszaru funkcjonowania budynku.

Informacje o terenie prowadzenia robét.
a) Wykonawca zapozna sie z terenem okreslonym graficznie na mapie sytuacyjnej.
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1.4.

1.4.1.

b) Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego dokumentacje opisujaca teren bedaca w
posiadaniu Zamawiajacego.

c) Obowiazkiem Wykonawcy jest interpretacja otrzymanych materiatow oraz wnio-
skow formutowanych w dokumentacji. Brakujaca dokumentacje, ktora Wyko-
nawca uzna za potrzebna, Wykonawca uzyska we wtasnym zakresie.

d) Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy oraz wyda polecenie rozpocze-
cia robot na zasadach i w terminie okreslonym w Umowie o wykonanie robét bu-
dowlano-remontowych oraz na zyczenie Wykonawcy wskaze oznaczone w pro-
jekcie elementy podlegajace remontowi i przebudowie.

e) Zaktada sie, ze obszar podlegajacy remontowi i przebudowie zostanie oprozniony
przez uzytkownikow z elementow wartosciowych. Nie usuniete przedmioty Za-
mawiajacy usunie na wtasny koszt.

Wykonawca przed przystapieniem do robét odpowiedzialny bedzie za demontaz,

usuniecie oraz utylizacje pozostatych elementéw dobytku oraz instalacji

wytaczonych z uzytkowania.

f) Teren do przekazania Wykonawcy to drugie pietro w budynku ,,A” oraz sala nr 120
na pierwszym pietrze tego samego budynku stanowiace czes¢ Uniwersytetu Eko-
nomicznego we Wroctawiu zlokalizowanego przy ul. Komandorska 118/120.

Organizacja robét budowlanych.

Ogblne wymagania dotyczace robét.

a) Wymagania formalnoprawne i ogélne wymagania dotyczace robdt powinny zostac
okreslone w umowie wraz z zatacznikami;

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczenstwo ru-
chu, bezpieczenstwo uzytkownikow budynku oraz innych osoéb trzecich, podczas
wykonywania robot budowlano-remontowych oraz zgodno$¢ z dokumentacja pro-
jektowa, STWIORB i poleceniami Zamawiajacego [lub przez Inwestora Zastep-
czegol;

c) Zastosowane elementy instalacji (przewody, kable sprzet aparatura, urzadzenia
musza posiadaé znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budow-
nictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi in-
stalacyjne powinny byc tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funk-
cjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji, Nalezy zapewnic
bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami w budynku.

d) Wszystkie prace remontowe i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami
ustawy ,,Prawo Budowlane” tacznie z rozporzadzeniami odnoszacymi sie do tej
ustawy, Polskimi Normami , ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Ro-
bot” zgodnie z wszystkimi obowigzujacymi normami aktualnymi w trakcie reali-
zacji inwestycji, w tym wyszczegolnionymi w niniejszej dokumentacji zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej i wykorzystaniem najlepszej wiedzy technicznej a
takze z uwzglednieniem uwag i wytycznych zawartych w czesci rysunkowej, opi-
sowej i tekstowej dokumentacji budowlanej i wykonawczej. Wszystkie prace
przygotowawcze oraz roboty budowlane musza uwzglednia¢ warunki oraz wy-
tyczne wynikajace z decyzji o pozwoleniu na wykonanie robot budowlanych oraz
innych decyzji administracyjnych i ustalen bedacych czescia dokumentacji bu-
dowlanej;
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1.4.2.

1.5.

e)Informacje zawarte w dokumentacji projektowej wykonawczej sa nadrzedne w
stosunku do informacji zawartych w dokumentacji projektowej budowlanej opi-
sujacej przedmiot zamodwienia;

f) Jezeli w dokumentacji projektowej danego etapu, przyjeto dla niektorych ele-
mentow parametry wyzsze niz to okreslaja normy oraz poprzedzajace opracowa-
nia projektowe (w tym projekt budowlany) za wiazace nalezy uznac¢ parametry
wyzsze;

g) Koordynacja wykonywania robot budowlano-remontowych poszczegoélnych rodza-
jow powinna byc¢ dokonywana przez Wykonawce we wszystkich fazach procesu
inwestycyjnego. Koordynacja robdt powinna uwzgledniac:

- Polecenia Zamawiajacego;

- polecenia Inzyniera Kontraktu;

- zalecenia nadzoru autorskiego, ponadto wyzej opisana koordynacje powinny

uwzglednia¢ projekty organizacji budowy we wszystkich etapach realizacji

inwestycji;

h) Wykonawca robot w zatozonym terminie wynikajacym z harmonogramu robét
uwzgledni czas na dokonanie odbioréow oraz przeszkoli personel wyznaczony do
wykonania inwestycji.

Ustanowienie Kierownika Budowy.

- Obowiazkiem Wykonawcy jest ustanowienie Kierownika Budowy, Kierownikow
Robot branzowych oraz wg wtasnej decyzji zorganizowanie i prowadzenie biura bu-
dowy, przy czym Wykonawca moze prowadzi¢ prace w oparciu o inne opracowania
techniczne po wczesniejszym uzgodnieniu z Projektantem oraz Zamawiajacym;

- Obowiazkiem Wykonawcy jest scisle wspotpracowaé z przedstawicielami admini-
stracji budowlanej samorzadowej a takze z Projektantem remontu i przebudowy.

Dokumentacja Budowy.

a) Dokumentacja prawna powinna zawierac takie dokumenty jak:

Dokumenty w oryginale:

- Dziennik Budowy;

b) Dokumenty ktore moga by¢ w odpisach poswiadczonych za zgodnosc z oryginatem
jako zataczniki:

- projekt budowlany;

- dokumentacja wykonawcza STWiORB;

- protokoty uzgodnien i ustalen;

- umowy, wszelkie istotne decyzje administracyjne, uzgodnienia formalne oraz

zgody;

- dokumentacja fotograficzna przestawiajaca postep robét;

c) Prawna dokumentacja po wykonaniu obiektu powinna zawiera¢ zaktualizowane
dokumenty odzwierciedlajace przebieg wykonywania robot i aktualny stan wyko-
nanego obiektu, a w szczegolnosci:

- Zamkniety Dziennik Budowy (ewentualnie rowniez dzienniki wykonywania

okreslonych rodzajow robot);

- protokoty odbioru robét zanikajacych i zamiennych;

- protokot odbioru koncowego;

- protokoty i decyzje organéw upowaznionych (np. Panstwowej Inspekcji Pracy,

stacji sanitarno-epidemiologicznej, etc);

- korespondencje majaca istotne znaczenie prawne lub techniczne.
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1.6. Dokumentacja Wykonawcza oraz Warsztatowa.

a) Podstawa do prowadzenia robot budowlanych moze byé wytacznie aktualna do-
kumentacja projektowa budowlana i wykonawcza. Na zadanie Zamawiajacego,
organow upowaznionych, Projektanta lub w wypadku zaistnienia koniecznosci
wykonania dodatkowych projektow i opracowan lub ekspertyz technicznych Wy-
konawca zobowiazany jest we wtasnym zakresie opracowa¢ ww. opracowania np.:
rysunki warsztatowe, projekt organizacji ruchu. Powyzsze opracowania winny
by¢ przygotowane przez osoby posiadajace wymagane uprawnienia projektowe;
kompletne opracowania winny by¢ przedtozone do akceptacji Zamawiajacego;
proces przygotowania powyzszych opracowan nie moze mie¢ wptywu na harmo-
nogram prowadzenia robot;

b) We wszystkich przypadkach, w ktorych w dokumentacji wskazano na koniecznos¢
wykonania przez Wykonawce rysunkéw warsztatowych lub wykonawczych do ak-
ceptacji Projektanta i Zamawiajacego (nie myli¢ z dokumentacja wykonawcza
Projektanta), a takze w tych, w ktorych zgodnie z doswiadczeniem i wiedza
techniczng Wykonawcy wykonanie i uzgodnienie takiej dokumentacji jest nie-
zbedne, przedtozy on ja do uzgodnienia bez wezwania, w takim terminie, aby
decyzja Projektanta nie mogta skutkowac opdznieniem w sktadaniu zamowien i
prowadzeniu robot.

1.6.2. Dokumentacja: przygotowanie oferty a prowadzenie robét budowlanych.

a) Roboty budowlane moga byc¢ prowadzone tylko w oparciu o zatwierdzona, aktual-
ng dokumentacje budowlang i wykonawcza;

b) Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty
wszelkich informacji i danych zawartych w dokumentacji i innych dokumentach
przekazanych przez Zamawiajacego; rowniez zobowigzany jest do zawarcia w
ofercie wszystkich elementéw nie przewidzianych w dokumentacji a majacych
zdaniem Wykonawcy wptyw na cene umowna, koniecznych do wtasciwego funk-
cjonowania obiektu i petnego zrealizowania zadania; w wypadku jakichkolwiek
niejasnosci obowigzkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajacym w celu ich wyja-
snienia;

¢) Przed przystapieniem do robét Wykonawca zapozna sie z dokumentacja, jej kom-
pletnoscia, czytelnoscia oraz spojnoscia (dokumentacje rozumiang jako taczna
catosc: opis, rysunki opracowania branzowe powiazane z robotami), jej wzajem-
ne skoordynowanie, a o wszelkich spostrzezeniach i wnioskach powiadomi Za-
mawiajacego oraz za jego posrednictwem - nadzor autorski;

d) Nie wolno rozpoczynac zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscia dokumen-
tacji technicznej (opis, STWiORB, rysunki). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub
po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajace na koszt i termin
realizacji;

e) Wykonawca nie moze realizowac robét, jezeli zauwazy btedy w dokumentacji
projektowej i o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego
oraz za jego posrednictwem Projektanta;

f) Wszelkie roboty prowadzone beda zgodnie z polskimi przepisami i normami. W
miejscach, w ktorych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normo-
wych, obowiazuja wymagania stawiane w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednio-
ne w ofercie;

g) Wszelkie roboty beda prowadzone zgodnie z instrukcjami producentow materia-
tow i wyrobow;
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1.6.3.

1.6.4.

h) Elementy zaprojektowane - co do zasady, umieszczone w projekcie budowlanym i
wykonawczym na potrzeby przeprowadzenia procedury wyboru wykonawcy robot
zostang sprecyzowane szczegotowo na etapie sporzadzania projektu wykonaw-
czego i w dalszym etapie realizacji inwestycji - nadzoru autorskiego, brak szcze-
gotowego opracowania danego elementu nie moze byc¢ podstawa do zaniechania
jego wyceny w ofercie;

i) Niektore zaprojektowane elementy wymagaja zastosowania specjalnych techno-
logii wykonania, odbiegajacych od powszechnie stosowanych, nalezy to przewi-
dzie¢ w cenie ofertowej i na etapie realizacji inwestycji;

j) Przygotowane w projekcie budowlanym rozwiazania zostaty przedstawione Za-
mawiajacemu i przez niego zaakceptowane, a ich zmiana wymaga zgody zarow-
no Zamawiajacego jak i Projektanta.

Jako obowiazujace dla opracowania dokumentacji montazowej, rysunkow

warsztatowych oraz wykonania robét nalezy uwzgledni¢ wymogi i wnioski ujete w

opracowaniach technicznych sporzadzonych na potrzeby inwestycji.

Wspoétpraca z Zamawiajacym.

a) Obowiazkiem Wykonawcy jest scista wspotpraca z Zamawiajacym, w jego imieniu
wyznaczonym przez niego Koordynatorem Projektu, w szczegoélnosci na budowie
z Zamawiajacym, Projektantem oraz Inspektorami Nadzoru, w tym zapewnienie
im mozliwosci wizytacji frontow robot, kontroli materiatow oraz dokumentacji
budowy;

b) Obowiazkiem Wykonawcy jest uczestniczenie w naradach koordynacyjnych oraz
naradach technicznych powotywanych przez Zamawiajacego;

c) Dodatkowo obowiazkiem jest wypetnianie postanowien wyzej wymienionych na-
rad, przedstawianie stanowiska, szczegétowe zasady komunikacji pomiedzy Wy-
konawca a Zamawiajacym zostang uzgodnione w umowie o wykonanie robot.

d) Wykonawca nie bedzie podejmowat Zzadnych dziatan mogacych wptynac na pogor-
szenie wizerunku medialnego Zamawiajacego.

Informacja o organizacji robot.

a) Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone na podstawie projektow organizacji
robot;

b) Projekty organizacji robét wykonuje Wykonawca;

c) Projekty organizacji robot powinny by¢ uzgodnione ze stosownymi podmiotami a
w szczegolnosci z Zamawiajacym;

d) Projekty organizacji robot jesli beda wymagane powinny by¢ dostosowane do ro-
dzaju, wielkosci i stopnia ztozonosci inwestycji i powinny zapewniaé prawidtowg
ich realizacje;

e) Projekt organizacji robot powinien w szczegoélnosci zawierac:

- charakterystyke robét oraz ich zasadnicze parametry,

- projekt zagospodarowania placu budowy,

- lokalizacje i zabezpieczenie miejsca sktadowania odpadow budowlanych;

- harmonogramem etapowania robot;

- szczego6towe rozwigzanie metod i systemow wykonywania robot z uwzglednieniem

niezbednych urzadzen pomocniczych;

- harmonogramy wykonania robdt w ujeciu rzeczowo - finansowym lub operacyjna

sie¢ powigzan wykonawczych;

- plany pracy maszyn i urzadzen;
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1.6.5.

1.6.6.

1.7.

- zapotrzebowanie i plany dostaw materiatow i elementéw budowlanych;

- W miare potrzeby wycinkowe opracowania z zakresu zagospodarowania placu

budowy i stanowisk roboczych;

- inne opracowania niezbedne do prawidtowej organizacji i zapewnienia jakosci

danego rodzaju robét;

f) W przypadku, gdy pewne rodzaje robot ze wzgledu na zachodzace warunki lub
charakter tych robdt nie maja by¢ objete projektem organizacji robét, okolicz-
nosc¢ ta powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym, zainteresowanymi podwyko-
nawcami robot, pominiete roboty powinny by¢ ujete w uzupetniajacym projekcie
roboczym, przygotowanym przed rozpoczeciem tych robét;

g) Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania robét w projekcie organizacji
nalezy uwzglednic:

- warunki rownoczesnego wykonania dwoch lub kilku rodzajow robét na odcinkach

lub obiektach przylegajacych do siebie, tak aby nie kolidowato to z rownoczesnie

wykonywanymi robotami innych branz;

- potrzebe zastosowania Srodkow ochronnych przy wykonaniu robot przy ktorych

bezpieczenstwo pracownikow lub innych osob (szczegdlnie na przylegajacych

ulicach lub chodnikach) mogtoby by¢ zagrozone;

Zmiana norm.

Jezeli gdziekolwiek w dokumentacji powotano si¢ na polskie normy to nalezy
rozumie¢, ze mogg byc one zastgpione po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajacym
przez odpowiadajace im normy Unii Europejskiej lub przepisy UIC pod warunkiem,
ze jako$¢ materiatow, urzadzen i wykonawstwa okreslona w tych normach UE i
przepisach UIC jest w sposob istotny, co najmniej odpowiadajaca jakosci
wymaganej przez polskie normy lub regulacje wewnetrzne Zamawiajacego.

Oznakowanie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia tablic informacyjnych lub
pamiatkowych zgodnie z wymaganiami UE dla projektow wspotfinansowanych przez
UE oraz wymogami Prawa Budowlanego lub zgodnie z wymogami Gminy Miasta
Wroctaw w przypadku wspotfinansowania inwestycji z srodkow gminnych.

Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich.

a) Zamawiajacy przekaze Wykonawcy:

- dokumenty zwiazane z prawem do dysponowania nieruchomoscia gruntowa na cele

budowlane;

- plac budowy;

b) Przed przekazaniem placu budowy Wykonawca przedstawi dowody i warunki
ubezpieczenia zgodnie z trescig umowy;

c) Zakres robdt objetych zamoéwieniem miesci sie na terenie dziatek bedacych we
wtadaniu Zamawiajacego;

d)W sposob szczegolny Wykonawca musi dbaé o bezpieczenstwo ruchu uzytkowni-
kéw budynku;

e)Na kazdym etapie prowadzonych robot Wykonawca musi zapewni¢ swobodny do-
step uzytkownikom do ich lokali;

f) Wykonawca ma obowiazek wykonywac prace w sposéb nie powodujacy uszkodze-
nia sasiednich budynkow i urzadzen z nimi zwigzanych, w przypadku wystgpienia
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1.8.

1.9.

szkod w mieniu osob trzecich powstatych w wyniku prowadzonych robét, Wyko-
nawca ponosi odpowiedzialnos¢ finansowa i prawna;

g) Wykonawca okresli w porozumieniu z Zamawiajacym obszar oddziatywania robot
przewidzianych do realizacji. Wykonawca ustali osoby odpowiedzialne za stan in-
frastruktury lezacej w obszarze oddziatywania robot i bedzie monitorowat stan
techniczny niniejszej infrastruktury.

Ochrona srodowiska.

a) Wykonawca uzyskuje wszelkie wymagane przepisami obowigzujacego prawa
uzgodnienia, zgody, pozwolenia oraz oceny i badania, ktére sa niezbedne w
zwiazku z wykonaniem robot, w tym w zakresie ochrony srodowiska oraz gospo-
darki odpadami zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

b) Materiaty nie nadajace sie do dalszej zabudowy nalezy traktowac jako odpady i
poddac je w pierwszej kolejnosci odzyskowi, a jezeli jest to niemozliwe proce-
som unieszkodliwiania;

c) Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot i po ich
realizacji wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego;

d) W okresie trwania robot Wykonawca bedzie:

- - podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do

przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budo-

wYy;

- - unikac uszkodzen, uciazliwosci dla wtasnosci spotecznej i 0sob trzecich;

e) Stosujac sie do wymagan jw. bedzie miat w szczegolnej uwadze lokalizacje baz,
warsztatow, magazynow i sktadowisk;

f) Ponadto Wykonawca bedzie miat w szczegoélnej uwadze podjecie srodkéw ostroz-
nosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi;

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

- mozliwosciag powstania pozaru.

Warunki bezpieczenstwa pracy.

Ogoblne warunki BHP.

Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (w skrécie: planu BIOZ).

. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy.

a) Zamawiajacy nie przewiduje przekazania dodatkowego terenu na potrzeby orga-
nizacji zaplecza budowy dla Wykonawcy;

b) Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia zaplecza budowy umozliwiajacego
realizacje catego zamierzenia w sposob sprawny i bez przestojow czasowych;

c) Jezeli teren, przekazany do realizacji robot budowlanych okaze sie nie wystar-
czajacy na cele zaplecza budowy, Wykonawca pozyska we wtasnym zakresie do-
datkowy teren wtasnym staraniem i na wtasny koszt;

d) Przekazany teren budowy jest w zasiegu wszystkich mediow;

e) Zamawiajacy zobowiazany jest do ewentualnego ponoszenia optat za korzystanie
z mediow (zasilanie energetyczne, zaopatrzenie w wode i kanalizacje, itp.) w
tracie trwania robot budowlanych zgodnie z zapisem umowy.

. Przygotowanie terenu robét.
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a) Przed przystapieniem do wykonania robot budowlanych, po odebraniu terenu ro-
bot, Wykonawca powinien odpowiednio przygotowac teren, na ktorym roboty
maja by¢ wykonywane;

b)urzadzi¢ dla pracownikéw wydzielone pomieszczenie na jadalnie, szatnie do
przechowywania odziezy, umywalnie i ustep;

c) Wykonawca jest zobowiazany uzgodni¢ z wtasciwymi organami elementy zago-
spodarowania terenu prowadzenia robot i sposob ich prowadzenia;

d) Wszelkiego rodzaju zezwolenia oraz uzgodnienia zwigzane z powyzszymi obiek-
tami Wykonawca dostarczy wtasnym kosztem i staraniem;

e) Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwa-
nia realizacji zamowienia az do zakonczenia i odbioru koncowego robot. Wyko-
nawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia za-
bezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrze-
gawcze, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot;

f) Wykonawca w ramach organizacji budowy zapewni procedury umozliwiajace
sprawng kontrole osodb przekraczajacych granice terenu budowy, w tym zapewni
srodki ochrony osobistej dla gosci oraz os6b na co dzien nie pracujacych na bu-
dowie;

1.11.2. Przyjete oznaczenia i skréty.
BHP Bezpieczenstwo i Higiena Pracy
BIOZ Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia
BN-88/8930-03 Branzowa Norma z roku 1988/ numer - czes¢
PN-75/B-04481 Polska Norma z roku 1975 / Branza - numer
PB Projekt Budowlany
PW Projekt Wykonawczy
STWiORB Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ST Specyfikacja Techniczna

1.11.3. Podstawowe okreslenia.
Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Nadzoru Budowlanego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
realizacji zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej;
Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stanowiacy dokument budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych
wyliczen i zestawien wykonanych robot;
Prace restauratorskie - dziatania majace na celu wyeksponowanie wartosci
artystycznych i estetycznych zabytku, w tym, jesli istnieje taka potrzeba,
uzupetnienie lub odtworzenie jego czesci oraz dokumentowanie tych dziatan;
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna beda autorem Dokumentacji
Projektowej i uprawniona do wprowadzania zmian w dokumentacji;
Operat kolaudacyjny - zbior wszystkich odnotowanymi zmianami zaistniatymi w
czasie wykonanych badan, pomiarow, przeprowadzonych prob stwierdzajacych
jakos¢ wykonanych robot oraz zestawienie ilosci wykonanych robot i ich rozliczen
stanowiacych podstawe do oceny i odbioru koncowego;
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

E.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE, TELETECHNICZNE
Wstep.

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego.

Przebudowa pomieszczen w budynku ,,A”

na 1i 2 pietrze nalezacych do Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu
ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroctaw.

Przedmiot i zakres robo6t objetych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykona-
nia i obioru robdt zwiazanych z wymiang instalacji elektrycznej i teletechnicznej
okreslonym w punkcie 2.1..

W zakres tych robot wchodza:

Rozbidrka istniejacych instalacji elektrycznych;

Demontaz osprzetu elektroinstalacyjnego;

Wykonanie ogolnej instalacji elektrycznej;

Wykonanie oswietlenia podstawowego;

Wykonanie o$wietlenia ewakuacyjnego;

Wykonanie instalacji transmisji danych po przewodzie cat. 6;

Wyszczegélnienie prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Wywoz i utylizacja materiatow rozbiorkowych nie przeznaczonych do ponownego
wbudowania.

Informacje o terenie budowy.

Informacje ogdlne przedstawiono w ST czes¢ E.1 ,,Wymagania ogdlne”.

Nalezy uzgodni¢ sposéb i miejsce sktadowania materiatéw z rozbiorki. Wielkosci po-
szczegoblnych miejsc sktadowania nalezy dostosowaé do rzeczywistej ilosci sktado-
wanego materiatu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Pozostate informacje zostaty ujete
w czesci E.1 ,,Wymagania Ogolne”.

Podstawowe okreslenia.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi nor-
mami, wytycznymi i okresleniami podanymi w czesci E.1 ,,Wymagania ogolne”.

Materiaty.

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych. Wystepujace w opracowaniach
nazwy, typy i pochodzeme produktow nie sa dla Wykonawcow wiazace, przez co na-
lezy rozumie¢, ze Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urza-
dzen, produktow, materiatow i technologii rownowaznych, pod warunkiem ,ze spet-
nione beda wymagania w zakresie standardoéw jakosciowych oraz istotnych parame-
trow technicznych i technologicznych nie gorszych niz zatozone w dokumentacji
technicznej i nie beda miaty wptywu na zmiane ustalonej ceny w trakcie realizacji
przedmiotu zamdwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatow
rownowaznych w stosunku do wymienionych w dokumentacji technicznej, Wyko-
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2.7.

nawca dla wszystkich zmienionych elementow ma obowiazek posiada¢ w stosunku
do uzytych materiatow i urzadzen komplet dokumentéow zezwalajacych na ich sto-
sowanie w budownictwie (wynikow badan, atestow, certyfikatow, deklaracji zgod-
nosci i innych dokumentéw uzupetniajacych), ktore beda podlegaty weryfikacji na
etapie realizacji umowy. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji powin-
ny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentacji odniesienia (normach,
aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowia-
zany do stosowania materiatow i urzadzen o parametrach nie gorszych niz parame-
try materiatow wydane w projekcie wykonawczym. Materiatami stosowanymi przy
wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sa:

a) kable elektroenergetyczne do 1 kV - odpowiadajace standardom okreslonym
przez PN-93/E-90401.

b) rury ostonowe - odpowiadajace standardom okreslonym przez PN-74/C-89200,
Rury ostonowe uktadane w powietrzu i w przepustach w scianach, na uchwytach
- rury petnoscienne wyposazone w ztaczki, zalecany materiat - polietylen wyso-
kiej gestosci (PEHD).

c) osprzet instalacyjny - odpowiadajacy standardom okreslonym przez PN-IEC
60364-5-537. Osprzet powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w Pro-
jekcie Technicznym. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno odpowiadac
napieciu znamionowemu instalacji, w ktérej osprzet zostanie zastosowany.
Osprzet bedzie dostosowany do przekrojow i srednic przewodow, rurek i uchwy-
tow stosowanych podczas realizacji robdt oraz zapewni poprawna i bezpieczng
prace instalacji i urzadzen.

d) szafy rozdzielczo - zasilajace i tablice elektryczne niskiego napiecia odpowiada-
jace standardom okreslonym przez PN IEC 60439 i PN-92/E-08106. Wykonawca
dostarczy rozdzielnice i tablice licznikowych zgodne z PT dostosowane do zasila-
nia zainstalowanych urzadzen technologicznych. Napiecie znamionowe izolacji
dostosowane do najwiekszego znamionowego napiecia instalacji - 400VAC. Zaci-

ski przytaczeniowe dostosowane do przekrojow przytaczanych przewodoéw i kabli.

elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic licznikowych - powinny posiadaé parame-
try nie gorsze niz wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic za-
montowane w sposob trwaty, oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT.

Sprzet

a) Prace zwiazane z robotami elektrycznymi beda wykonywane recznie i przy uzyciu
elektronarzedzi takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

b) Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu bu-
dowy i stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogolnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymatosci.

¢) Urzadzenia uzywane na budowie powinny miec ustalone parametry techniczne i
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot

osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia

instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.
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4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

Prace rozbiérkowe

a) Prace rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ na biezaco wraz z postepem modernizacji
budynku.

b) Wiekszosc prac rozbidrkowych nalezy prowadzi¢ po zabudowaniu nowej instalacji
elektrycznej i podtaczeniu do niej poszczegoélnych odbiorcow.

c) Przed kazdym demontazem jakiegokolwiek obwodu nalezy upewnic sie ze nie
znajduje sie od pod napieciem.

d) Prace nalezy prowadzi¢ przy pomocy sprzetu opisanego w punkcie 2.7.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek demontazy nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym

czy zdemontowany osprzet elektroinstalacyjny bedzie potrzeba zda¢ do zamawiaja-

cego czy zutylizowac.

e)W przypadku utylizacji osprzetu nalezy przedstawi¢ do zamawiajacego dokument
0 przekazaniu osprzetu do jednej z firm zajmujacej sie utylizacja takiego sprze-
tu i widniejacej na liscie rejestru ZSEIE Gtownego Inspektora Ochrony Srodowi-
ska.

Elementy instalacji elektrycznych

Kable i przewody
Nalezy stosowac kable i przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na
napiecie 0,6/1kV typu YDYt, YDYp, Lgy.

Urzadzenia zasilajaco-rozdzielcze

Urzadzenia zasilajaco - rozdzielcze stosowac uwzgledniajace wyposazenie technicz-
ne, liczbe zasilanych odbioréw, ich prady znamionowe, miejsce lokalizacji, sposob
podejscia oraz wyjscia kablami i przewodami - zgodnie z dokumentacja projektowa.

Aparatura taczeniowa i zabezpieczeniowa

Aparatura taczeniowa i zabezpieczajaca musi by¢ dostosowana do warunkow pracy
urzadzenia, napiecia, pradow obcigzeniowych oraz warunkow zwarciowych - zgod-
nie z dokumentacja projektowa.

Puszki elektoinstalacyjne

Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd, tacznikéw, puszki sufitowe, prze-
lotowe i taczace, puszki odgatezne dostosowane do danego typu instalacji (natyn-
kowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe), puszki sprzetowe powinny byc przysto-
sowane do mocowanie w nich gniazd i tacznikow za pomoca wkretow lub ,,pazur-
kow”.

Gniazda wtyczkowe

a) Gniazda wtyczkowe ogodlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natyn-
kowych i natynkowo - wtynkowych:
gniazda musza zosta¢ wyposazone w styk ochronny i powinny by¢ przystosowane
do instalowania w puszkach za pomoca wkretow lub ,,pazurkdow” gniazda musza
zosta¢ wyposazone w styk ochronny.

Sprzet oswietleniowy
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5.1.

6.1.

a) Oprawy oswietleniowe nalezy dobra¢ odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
danych pomieszczen i warunkéw Srodowiskowych zgodnie z wytycznymi zawar-
tymi w dokumentacji projektowej oraz legenda opraw.

b) Natezenie o$wietlenia musi spetnia¢ obowiazujaca norme PN-EN 12464-1:2012
"Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy":

- w korytarzach i klatce bedzie miato wartos¢ 100lx o rownomiernosci minimum
0.4 temperatura barwy 4000K. Tablica 5.1 normy. Numer referencyjny 5.1.1 dla
korytarzy i 5.1.2 dla schodow.

- natomiast w tazienkach 200lx o réwnomiernosci minimum 0.4 temperatura
barwy 4000K. Tablica 5.2 normy. Numer referencyjny 5.2.4 dla tazienek.

c) Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych zgodnie z projektem.

Wykonanie robét elektrycznych

Wymagania ogolne
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj
i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzic¢ nastepujace roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw;
- przejscia przez sciany;
- montaz sprzetu i osprzetu;
- taczenie przewodow;
- podejscia do odbiornikow,
- przytaczanie odbiornikow,

ochrona przed porazeniem,
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych.
Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:
- tatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.
- Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wy-
posazeniem pomieszczenia.
- Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do pra-
wego bieguna. Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z in-
nymi instalacjami i urzadzeniami, powinna byc przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

Roboty instalacyjno-montazowe

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, pro-
sta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Kucie bruzd

a) Bruzdy nalezy wykonac przy montazu instalacji.

b) Jezeli w danym kierunku bedzie montowanych kilka przewodow bruzdy nalezy
wykonywac w taki sposob, aby odlegtos¢ miedzy przewodami po ich zamontowa-
niu w bruzdzie wynosita 15mm.

) Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob osta-
biajacy ich konstrukcje.

d) Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéow w betonowych elementach kon-
strukcyjno-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cate przewo-

dy powinny by¢ pokryte tynkiem.

Przebicia przez sciany i w podtogach

a) Przewody przechodzace przez sciany nalezy uktada¢ w rurkach. Przebicia przez
$ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanej przez producenta.

b) Jezeli sciana lub podtoga przez ktdéra wykonane zostato przejscie, stanowi wygro-
dzenie pozarowe to po przeprowadzeniu przewodow lub kabli przez przepusty
nalezy catos¢ zrekonstruowac aby uszczelni¢ przejscie do wartosci wygrodzenia
pozarowego.

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzaé w Scianach lub na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb
trwaty. Dopuszczalne mozliwosci to:

- mocowanie za pomoca kotkow rozporowych lub kleju;

- wiercenie lub wykuwanie otworéw celem osadzenia puszek w $cianie na taka
gtebokos¢, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany byta zrow-
nana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe
otworow dostosowanych do srednicy przewodow.

- Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do mocowania gnhiazd za pomoca
wkretow. W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowac¢ odpowiednia liczbe gniazd
wtyczkowych w celu zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie byto po-
trzebne stosowanie przedtuzaczy itp. Gniazda wtyczkowe i taczniki oswietlenia in-
staluje sie w sposob niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

Uktadanie i mocowanie przewodoéw

a) Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.

b) Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do
wykonania potaczen. Przewod neutralny powinien byc nieco dtuzszy niz przewo-
dy fazowe.

c) Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy
przecia¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

d) Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie.

e) Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza sie row-
niez mocowanie za pomocga gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

f) Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac w odstepie okoto
50cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie za-
ginania gwozdzikéw na przewodzie.
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g) Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w
puszce. Pozostate przewody nalezy prowadzic¢ obok puszki.

h) Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywkami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed
tynkowaniem.

i) Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrow-
nawczej podtoza, w ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

j) Strefy prowadzenia przewdd zostaty przedstawione na rysunku 1.

k) Potozenie zatacznikow i wytacznikow oswietlenia nalezy przyjmowacé jednakowo
w catym budynku. Wszystkie gniazda wtyczkowe w mieszkaniach powinny miec
styk ochronny. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy in-
stalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

l) Zalecane przewody podstawowych obwodow:

Oswietlenie, domofon - 1.5mm?
Gniazda do 16A - 2.5mm’

10 cm

15 cm

30cm 15 cm —>
L

/
A
T
Iy
¢3
ve
?%
T
v

\]I:I?. \
. S R W —— |
T =T Hiahl
§ | I I I ’:: I 30'em puszka rozgalezna | I I F’
| | |
| [
| I I wytacznik |
| | | | - "f/ A I | o | || —
7 I | I | | 120 cm do 140 ¢cm | I I
|30 cm
gniazdo I /J—'J'_-l \E’———l—_¢___J"L I
%L/ N e A 4 f. 15+3m 20 em
—— PR TR i

Rysunek 1. Strefy instalacyjne i zalecenia wymiarowe do montazu przewoddw,
wytacznikow i gniazd wtyczkowych w pokojach i korytarzach
6.6. tLaczenie przewodow
a) W instalacjach elektrycznych wewnetrznych taczenia przewodow nalezy wykony-
wac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac
potaczen skrecanych.
b) W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na ze-
wnatrz przewody, a samo ich przytagczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompe-
tentnym przedstawicielem inwestora.
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6.7.

6.8.

c) Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i do-
datkowe naprezenia.

d) Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
w liczbie, do jakich ten zacisk zostat przystosowany.

e)W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomo-
ca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znaj-
dowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozli-
wiajacy przeptyw pradu.

f) Dtugosc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic prawidtowe przytaczenie.

g) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczania
nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

h) Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ za-
bezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca sie stosowanie
takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscie do odbiornikow
Podejscie instalacji elektrycznej do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Przytaczenie odbiornikéw

a) Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgle-
dem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja.

b) Dla odbiornikéw nieulegajacym zadnym przesunieciom, zamocowanych na state z
podtozem lub Sciana, nalezy wykonywacé przytaczenie sztywne.

¢) Odbiorniki narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunie¢ lub przemieszczen nalezy taczyc i instalacjq elektryczna potaczeniem
elastycznym.

d) Potaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi;

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych;

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach ela-

stycznych.

e)W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
do odbiornikow musza by¢ chronione.

f) stosowac przewody o nastepujacej kolorystyce:

napiecie 230V - L1..L3 -kolor czarny,
przewod neutralny N - kolor jasno-niebieski,
przewod ochronny PE - kolor z6tto-zielony,

g) Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy przytaczac¢ w taki spo-
sob, aby przewod fazowy byt przytaczony do lewego bieguna, a przewdd neu-
tralny do prawego bieguna (TN-S). W istniejacych rozwiazaniach instalacyjnych,
gdzie wystepuje uktad sieci TN-C, przewod fazowy nalezy przytacza¢ do lewego
bieguna, natomiast przewod ochronno-neutralny PEN do styku ochronnego pota-
czonego z prawym biegunem (rysunek 2 i rysunek 3).
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Rysunek 2. Schemat przytaczenia przewodow do gniazda wtyczkowego ze stykiem
ochronnym w uktadzie sieci TN-S
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Rysunek 3. Schemat przytaczenia przewodow do gniazda wtyczkowego podwodjnego ze
stykami ochronnymi w uktadzie sieci TN-S
a - usytuowanie gniazda w pionie, b - usytuowanie gniazda w poziomie

6.9. Montaz opraw oswietleniowych
Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty oswietleniowe sufitowe lub
scienne w zaleznosci od potrzeby, charakteru i wielkosci pomieszczenia. Liczba wy-
pustow i ich rozmieszczenie powinno zapewnia¢ prawidtowe oswietlenie pomiesz-
czenia. Wszystkie wypusty powinny mie¢ doprowadzony przewod ochronny PE.
Nie wolno wykorzystywac przewodu ochronnego PE jako przewodu do przetaczania
oswietlenia w obwodzie, np. zyrandola
Uchwyty (haki) do opraw zwieszanych montowanych w stropach nalezy mocowac
przez:
- wkrecanie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- Wkrecanie w metalowy kotek rozporowy,
- Wbetonowanie.
- Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:
- Dla opraw o masie do 10kg site 500N,
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6.10.

7.1,

- Dla opraw o masie wiekszej od 10kg site w N rowna 50 x masa oprawy w kg.

- Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkdéw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, je-
zeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz tacznikéw)

W ogoélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac aparaty zabez-
pieczajace z pokrywami ostaniajacymi czesci bedace pod napieciem.

taczniki instalacyjne nalezy montowac na listwach TH stanowiacych wyposazenie
szafki z zabezpieczeniami.

Montaz instalacji informatycznej

Wymagania ogolne

a) Infrastruktura teletechniczna musi spetnia¢c normy znajdujace sie na koncu tego
opracowania.

b) Wykonawca zobowiagzany jest do wykonania okablowania strukturalnego w catko-
witej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN
50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak
réwniez procedur instalacji i administracji.

c) W celu zapewnienia wysokich wymogdéw parametréw jakosciowych i wydajno-
Sciowych przedmiot zamoéwienia powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaga-
niom:

e Rozwiazanie musi pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objeta jednolita,
spojna bezptatng gwarancja systemowa, w zakresie tacza Permanent Link,
wydawang bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25
lat, obejmujaca wszystkie pasywne elementy toru pasywnego miedziane i
Swiattowodowe. Gwarancja musi by¢ dwustronng umowa podpisang pomie-
dzy Wykonawca a Producentem.

e Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji na okres 25-ciu lat jest jej wy-
konanie zgodnie z zaleceniami producenta oraz obowiazujacymi normami
okablowania strukturalnego przez Certyfikowanego Instalatora. W imieniu
Zamawiajacego Certyfikowany Instalator wystepuje o objecie instalacji 25-
cio letnig gwarancja systemowa.

e Celem zapewnienia jak najlepszego dopasowania komponentow, wszystkie
elementy okablowania (w szczegoélnosci: kabel, panele krosowe, gniazda,
panele porzadkujace przebiegi kablowe) maja by¢ oznaczone logo lub nazwa
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie produkty
musza by¢ fabrycznie nowe. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
kompletowanych od réznych dostawcéw komponentoéw np: rozne zrédta do-
staw kabli, modutow RJ45 lub paneli krosowych.

e Aby zagwarantowac powtarzalne parametry minimum kategorii 6A oraz po-
twierdzi¢ zgodnos$¢ parametréw elektrycznych proponowanych modutow
RJ45 z obowiazujacymi normami, wymagane jest przedstawienie odpowied-
nich certyfikatow hardware wydanych przez niezalezne laboratoria (np. DEL-
TA - Danish Electronics Light & Acoustic, GHMT, lub réwnowazne) oraz Pro-
gram Verification Premium PVP GHMT, potwierdzajace zgodnosc¢ okablowania
miedzianego z najnowszymi normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011,
TIA-568-C.2. Nalezy przedtozy¢ odpowiednie certyfikaty.

Maciej Marzecki Pracownia Architektury, ul. Komuny Paryskiej 55 |.u.2, 50-452 Wroctaw
biuro@mmpa.pl, www.mmpa.pl, tel.: 504.098.951, NIP: 5732515663, REGON: 241057200

Stronaz O


mailto:biuro@mmpa.pl
http://www.mmpa.pl/

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Producent okablowania strukturalnego (przedstawiciel w Polsce) musi spet-
nia¢ wymagania miedzynarodowych norm odnosnie standardow jakosci 1SO
9001:2008 w zakresie okablowania strukturalnego. Nalezy przedtozy¢ odpo-
wiedni certyfikat.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzyna-
rodowych norm odnosnie standardow jakosci ISO 14001:2004, okreslajacy
metody wdrazania efektywnych systemow zarzadzania Srodowiskowego na
produkcje okablowania strukturalnego, nalezy przedtozy¢ odpowiedni doku-
ment.

Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci producent okablowania struktu-
ralnego powinien mie¢ w zaktadach produkcyjnych wdrozony proces optyma-
lizacji produkcji Six Sigma.. Nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument.
Potwierdzeniem najwyzszej troski o srodowisko naturalne, producent oka-
blowania strukturalnego musi potwierdzi¢ cztonkostwo w USGBC ( U.S Green
Building Council), lub w réwnowaznej organizacji. Nalezy przedtozy¢ odpo-
wiedni dokument.

System okablowania miedzianego ma posiada¢ mozliwos¢ zwielokrotnienia
portow i realizacji transmisji przez zastosowanie spliterow w panelu i gniez-
dzie koncowym bez koniecznosci ponownego ,,zarabiania” ztacza. Wykonaw-
ca powinien wykaza¢ Zamawiajacemu, ze producent okablowania posiada
takie rozwigzanie w swojej biezacej ofercie produktowej.

Zaproponowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ w przysztosci zainstalowa-
nia aktywnej naktadki na caty system tzw. inteligentnego okablowania bez
potrzeby wymiany modutow RJ45. Wykonawca musi wykaza¢ Zamawiajace-
mu posiadanie przez producenta takiego rozwigzania.

System okablowania telefonicznego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ za-
konczony na panelach telefonicznych portowych RJ45 z mozliwoscia rozszy-
cia 2 par na porcie.

Srodowisko, w ktorym bedzie zainstalowany osprzet kablowy jest $rodowi-
skiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M111C1E1 (tagodne) wg.
Specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodnie z normg PN-
EN 50173-1:2009.

Do budowy okablowania strukturalnego, w celu zapewnienia jak najlepszego
dopasowania do obecnie posiadanego przez Zamawiajacego sprzetu aktyw-
nego, nalezy wykorzysta¢c komponenty producenta posiadajacego udokumen-
towana wspétprace z firma CISCO Inc. w ramach programow CISCO Developer
Program oraz HP Alliance One Partner.

Catos¢ systemu okablowania (system okablowania logicznego i telefonicznego)
musza by¢ opracowane (zaprojektowane, wykonane i dostepne w ofercie rynkowej)
przez producenta jako kompletne rozwigzanie celem zapewnienia jak najwiekszych
margineséw pracy. Ze wzgledu na niedopasowanie komponentéw okablowania nie-
dopuszczalne jest stosowanie rozwigzan pochodzacych od réznych producentéw, do-
stawcow (w szczegolnosci dotyczy to kabli skretkowych, modutow RJ45 oraz kabli
krosowych).

Wszystkie komponenty okablowania strukturalnego maja by¢ zgodne z wymaga-
niami norm z najnowszymi normami ISO/IEC 11801: 2011, EN50173-1: 2011, TIA-
568-C.2 i spetnia¢ wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatami hardware la-
boratoriow badawczych z akredytacja ILAC MRA takich jak: GHMT, GHMT PVP lub
DELTA, lub réwnowazne.
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

Uktadanie kabli

Kable miedziane

a) Kable ethernetowe o ilosci wiekszej niz 3, ktore znajdowac beda sie nad sufitami
podwieszanymi, miedzy salami i punktami PDP nalezy uktadaé w korytkach ka-
blowych dedykowanych do instalacji teletechnicznej. Przy wystepowaniu mniej-
szej ilosci kabli nalezy zastosowac rurki instalacyjne wykonane z PVC o wytrzy-
matosci 320N z pilotem mocowane do sufitu przez pomocy dedykowanych przez
producenta uchwytow.

b) Sprowadzanie przewoddw ponizej sufitu podwieszanego nalezy prowadzi¢ w pesz-
lu z pilotem o wytrzymatosci 320N zabudowanym podtynkowo.

c) Wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o S$rednicy zewnetrznej
é6mm +- 0,3 mm (co determinuje maksymalng $rednice zyty na 24AWG) i mini-
malnym promieniu giecia 60mm. Nie dopuszcza sie kabli o innej Srednicy ze-
wnetrznej.

Kable swiattowodowe

a) Swiattowody miedzy punktami PDP do pomieszczenia 215 nalezy ktas¢ w koryt-
kach kablowych przewidzianych do instalacji teletechnicznej.

b)Nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia oraz nie przekracza¢ dopusz-
czalnej sity ciagniecia Swiattowodu okreslonych przez producenta podczas jego
uktadania.

c) W przetacznicy swiattowodowej nalezy zakonczy¢ $wiattowdd zgodnie z zalece-
niami producenta koncowek panelu przetacznicy.

d) W miejscach przejs¢ przez sciany kable teleinformatyczne prowadzi¢ w rurach
ostonowych wykonanych z PCV. Pozostata przestrzen w miejscu przebicia wypet-
ni¢ materiatem trudnopalnym.

e) Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach
powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych
odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Uwagi ogélne

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien przepro-
wadzi¢ odpowiednie testy i pomiary poswiadczajace, ze okablowanie spetnia stan-
dardy norm ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2 i ewentualne inne
wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta
okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ struktury okablowania z wymaganiami
norm w tym zakresie. Lacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdza-
jacy wazng kalibracje przyrzadu pomiarowego.

Proby montazowe

a) Po zakonczeni robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania
i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu

oddzielnie od strony zasilania. Pomiar nalezy wykonac induktorem lub innym urza-
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10.

11.

12.

13.

dzeniem dostepnym na rynku posiadajacym wazne dopuszczenie do wykonywania

tego typu pomiarow:

b) Pomiar rezystancji izolacji odbiornikow;

¢) Pomiary obwoddw ochrony przeciwporazeniowej

d) Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot,

e)Po pozytywnym zakonczeniu badan i pomiarow objetych probami montazowymi
nalezy zataczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic czy:

f) punkty swietlne sa zataczane zgodnie z projektem i potrzebami inwestora;

g) w gniazdkach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do wtasci-
wych zaciskow;

h)silniki zasysajace powietrze lub je wyrzucajace obracaja sie we wtasciwym kie-
runku.

Dokumentacja powykonawcza

a) Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest zobowiazany do-
starczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza zawierajaca:

b) Zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji,
jezeli naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu
na zbyt duzy zakres zmian;

c) Protokoty z préb montazowych opisane w punkcie 12;

Instrukcje eksploatacji zabudowanych urzadzen jezeli sa w posiadaniu wykonawcy

do celoéw zabudowy urzadzenia.

Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej. ,, Wymagane
przepisy ogolne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robot przy wbudowaniu instalacji elektrycznych podstawowych.

Aparaty

Urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy oswietleniowe, przewody i ka-
ble elektroenergetyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci
wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét

Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wcia-
gniecia przewodow. Sprawdzenie poprawnosci podtaczenia przewodow fazowych,
neutralnych i ochronnych, stosowanie wymaganej kolorystyki przewoddéw zgodnie z
norma.

Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot sa :

mb - utozenia przewodow, rur, uziomu

szt - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,
kpl - zainstalowanych rozdzielnic

14.

14.1.

Odbiér robot

Ogledziny instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim: sprawdzenie prawidtowo-
sci:
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14.2.

15.

16.

- Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

- Doboru przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

- Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych.

- Doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

- Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

- Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informa-
cji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.

- Potaczen przewodow.

Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowy zakres pomiardw i prob obejmuje przede wszystkim:

- Sprawdzenie ciagtosci przewodow ochronnych w tym gtownych i dodatkowych
(miejscowych), potaczen wyrownawczych.

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej.

- Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow (reperacja elektrycz-
na).

- Pomiar rezystancji Scian i podtog.

- Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow.

- Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu.

- Pomiar pradéw uptywowych.

- Sprawdzenie biegunowosci.

- Sprawdzenie

- samoczynnego wytaczenia zasilania.

- Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej.

- Przeprowadzenie prob dziatania.

- Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Przepisy zwigzane

Normy i przepisy

- Polska norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Polska norma PN-IEC 60364-4-41 ,lInstalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla

- zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

- Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodze-
niami przy doziemieniach w sieciach niskiego napigcia.

- Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem prze-
tezeniowym.

- Polska norma PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych.

- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych.

- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.
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- Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych.

- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $srodkow ochrony za-
pewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed poraze-
niem pradem elektrycznym.

- Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 -1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéow ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wyboér srodkéow ochrony przeciwporazenio-
wej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

- Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego postanowienia ogoélne.

- Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 -, Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- Polska norma PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 -, Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér o montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia.

- Polska norma PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 -, Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 -, Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér o montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- Polska norma PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 -, Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

- Polska norma PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 -, Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér o montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- Polska norma PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéow ochrony w zalezno-
$ci od wptywow zewnetrznych.

- Polska norma PN-EN 1838:2013-11 ”Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awa-
ryjne”

- Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 94 r. Nr 89, poz. 414 z poz.

zm.)

- Rozporzadzenie MGPiB z dnia 14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz.
140, z p6zn. zm.).

- PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne, lub rownowazna.

- PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania struktural-
nego - Czesc 2: Budynki biurowe, lub réwnowazna.

- EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci, lub rownowazna.

- EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 2 - Pla-
nowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow, lub rownowazna.
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- PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow, lub rownowazna.

- PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego - Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009
r., lub rownowazna.

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w bu-
dynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym, lub réwnowazna.
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