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Oswiadczenie zespotu autorskiego

OSWIADCZENIE ZESPOtU AUTORSKIEGO

Zgodnie z art. 20 Ustawy — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.) o$wiadczam, ze

Budowa sieci rozdzielczej oraz przytaczy cieptowniczych do budynkéw

ul. Rycerska w Bydgoszczy Dz. Nr 53; 54; 98/1 obreb 0113 m.Bydgoszcz

projekt pt:

Nazwa opracowania:

Projekt budowlano - wykonawczy

mieszkalnych przy ul. Rycerskiej 5 i 7 w Bydgoszczy

Adres obiektu:

Nazwa i adres Inwestora:
Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

ul. Ks. Jézefa Schultza 5, 85-315 Bydgoszcz

Niniejszym oswiadczamy, ze opracowana dokumentacja jest kompletna w zakresie instalacji,
sieci i urzadzen cieptowniczych, opracowana zostata zgodnie z warunkami zawartymi w
umowie, obowigzujagcymi w Polsce przepisami, normami, polskimi normami

wprowadzajgcymi normy europejskie lub europejskie aprobaty techniczne, prawem

budowlanym, zasadami wiedzy technicznej oraz obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami
szczegbtowymi. Dokumentacja moze stuzy¢ celowi do jakiego zostata zamdéwiona.

Zespot autorski:

Funkcja Imie i Nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
. Dr inz. Ryszard Okonski GPGK-I-7342-71/96 | 27.12.2023 .
Projektant:
. Dr inz. Rafat Pasela KUP/0168/PO0S/04 | 27.12.2023r.
Sprawdzajcy:
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Warunki techniczne KPEC Bydgoszcz

Wedr 10-6.05-02-203-1

| =y
WARUNKI PRZYLACZENIA OBIEKTU

P s DO MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZE)

ol By T Schadea 5
R30S Pydgoaocy

RW/IT/478/2022

Ml NE PRIETSERINRSTW Bydgoszcz, 08.11.2022

TEYLNE)

Diziat Wardnkow | Anallz

i

Proylaczeniowych

Dotyczy: warunkow przylaczenia do miejskiej siecl cieptowniczej wezla cieplnego w budynku
mieszkalnym przy ul. Rycerskie] 5 w Bydgoszczy

WNa podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki dnia 15 stycznia 2007r. w sprawie
szczegolowych warunkow funkcjonowania systemow cieptowniczyeh (Dz. U. z dnia 1 lutego
2007r., Nr 1B, Poz. 52) oraz zlotonego wnlosku o priylaczenie, Komunalne Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bydgoszczy okredla warunki przytaczenia do sieci cieptowniczej,

1. Inwestor

a) Urzgd Miasta Bydgoszczy
ul. Jezuicka 1
85-102 Bydgoszez

2. Przewid n rzebowanie na cieplo
Ocalkw] RO [ W] Qows kW] Cwen[kW]
100,0 45,0 15,0 =

3. Miejsce doprowadzenia prz o iepl

a) Miejscem doprowadzenia prrytacza cieptowniczego bedzie wezel cieplny, znajdujacy sie
w odpowiednio przygotowanym pomieszczeniu przylgczanego obiektu. Lokalizacja wezfa
cleplnego zostata pokazana na zalgczonym planie sytuacyjnym.

4. Miejsce rozgraniczenia wiasnosci _oraz _miejsce rozgraniczenia eksploatacil instalacji

lub urzgdzen mi Odbiorca a KPE
a) Granica eksploatacji i wiasnosci pomiedry Odbiorcga a KPEC Sp. 1 o.0. zostanie okreslona
w umowie prayigczeniowe).

5. Parametry nosnika ciepta

a) Temperatura nosnika ciepta zgodnie 1 tabelg regulacyjna.

b} Cidnienie dyspozycyjne dla wezla ciepinego po stronie sieci cieplowniczej: 100kPa.
c) Obliczeniowe natezenie przephywu dla przewidywanego zapotrzebowania: 1,3 t/h.

str. 8



6. Miejsce zainstalowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego oraz urzadzenia regulujgcego
natezenie przeptywu nosnika ciepta dostarczanego do wezta cieplnego

a) Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy oraz urzadzenie regulujace natezenie przeptywu, montowane
sg w wezle cieplnym.

b) W skfad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wchodza:

- cieptomierz do pomiaru ilosci dostarczanego ciepta,
- wodomierz do pomiaru ilosci wody dostarczanej z sieci cieptowniczej w celu napetniania
instalacji odbiorczych i uzupetniania ubytkéw wody w tych instalacjach.

c) Przetwornik przeptywu cieptomierza przewidzie¢ na rurociggu zasilajgcym, natomiast
urzadzenie regulujace natezenie przeptywu przewidzieé na rurociggu powrotnym.

d) Uktad pomiarowo-rozliczeniowy oraz urzadzenie regulujgce natezenie przeptywu, dostarczane
i montowane s przez KPEC Sp. z 0.0., pozostajg wtasnoscig dostawcy ciepta. Wymaga sie
pozostawienia miejsca na montaz tych urzgdzen w wezle cieplnym.

7. Wymagania dotyczace wezta cieplnego oraz instalacji odbiorczych

a) Wymagania zawarte s3 w dokumencie , Wymagania techniczne Komunalnego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bydgoszczy do projektowania weztéw cieplnych”, dostepnym na
stronie internetowej KPEC w zaktadce ,Strefa Inwestora”.

8. Termin waznosci warunkow przytaczenia do sieci cieptowniczej

a) Warunki przytaczenia sg wazne dwa lata od dnia ich okreslenia.

9. Zataczniki .

a) Plan sytuacyjny z lokalizacjg wezta cieplnego w budynku.

b) Tabela regulacyjna.

/

Otrzymuia: / '(«f7 SR
1. Adresat 1 St
2. RWa/a //

wykonat: J.T., tel. 52 30 45 218

Edycja Nr 2, Wydanie z dnia 22.10.2012r.

N
=
[36)

str. 9



1d°22z508pAqoady mmm
Aupdap pzam - g

CTOT'TT'80 BIUP 2 ZZOTZ/8LY/LI/MY BIUSZOB|AZId moxuniem op yiuzokjez

yohmaiuazoey/
ZIjPuy | MOyLNLE
‘0'Q Z WOT
[ANT431 :

/L

I/86

/8

/9

——

.. B

e)ISJa S @

Bt JUL "y o e—

95

1 4]

€S

s

str. 10



Wzor 10-6.05-02-203-1

|K< |D)|EC\ ANEKS DO WARUNKOW
PRZYLACZENIA OBIEKTU RW/JT/478/2022

Komunalne Przedsigbiorstwo

P Ks ) S5 DO MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZE)

85-315 Bydgoszcz

Bydgoszcz, 07.12.2022

KOMUNALNE PRZEDS!EBIO!}STW(‘
ENERGETYKI! CIEPLNE]
Spotka zo.0.

Dziat Warunkow i Analiz '
Przytaczeniowych Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1

85-102 Bydgoszcz

Dotyezy: warunkéw przytaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej wezta cieplnego w budynku
mieszkalnym przy ul. Rycerskiej 5 w Bydgoszczy

Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z 0.0. w Bydgoszczy niniejszym
aneksem wprowadza nastepujgce zmiany do warunkéw przytaczenia obiektu do miejskiej sieci
cieptowniczej nr RW/JT/478/2022 z dnia 08.11.2022

1. Pkt 1 ulega zmianie i otrzymuje brzmienie:
Inwestor
Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1
85-102 Bydgoszcz

2. Pkt 2 ulega zmianie i otrzymuje brzmienie:

Przewidywane zapotrzebowanie na ciepto:

Qco[kwW] QCWmax[kW] Qewe (kW] Qwent[kW]
68,0 67,0 18,0 -

3. Pozostata tres¢ warunkéw przylaczenia nie ulega zmianie.

Dyrektor/
ds Rozwapju Ryr’wxu/ Sprzedazy
Otrzymuia:
1. Adresat Janus3g B
2. RWa/a

Wykonat: J.Targowski, 52 30 45 218

1/1
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Wzor 10-6.05-02-203-1

|K< ID)IE(C\ ANEKS DO WARUNKOW
PRZYLACZENIA OBIEKTU RW/IT/477/2022

Komunalne Przedsigbiorstwo

ks ) S5 DO MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZE)

85-315 Bydgoszcz

Bydgoszcz, 07.12.2022

IN £ PRZEDSIEBIORSTW(
KOMUNALNE | ~\,/.__.‘A>AE_B|O R
ENERGETYKI CIEPLNE]
Spctka zo.0.

Dziat Warunkéw i Analiz .
Przytaczeniowych Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1

85-102 Bydgoszcz

Dotyczy: warunkéw przytaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej dwéch weztéw cieplnych
w budynkach mieszkalnych przy ul. Rycerskiej 7 w Bydgoszczy

Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Bydgoszczy niniejszym
aneksem wprowadza nastepujace zmiany do warunkéw przytaczenia obiektu do miejskiej sieci

cieptowniczej nr RW/JT/477/2022 z dnia 08.11.2022

1. Pkt 1 ulega zmianie i otrzymuje brzmienie:
Inwestor
Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1
85-102 Bydgoszcz

2. Pkt 2 ulega zmianie i otrzymuje brzmienie:

Przewidywane zapotrzebowanie na ciepto:

Qco[kw] QCcWmax[kW] Qewe [kW] Qwen[kW]

bud. frontowy 54,0 61,0 15,0 -
bud. oficyny 58,0 55,0 13,0 -

3. Pozostata tres¢ warunkéw przytaczenia nie ulega zmianie.

4

/

/
. Dyrektor /
Otrzymuija:
_IY_A_('!QI'.esat ds. Rozyoju F?Ynkuﬁo\rzeiazf/
2. RWa/a

Wykonat: J.Targowski, 52 30 45 218

1/1

str. 12



yoAudar mopzdm yazozsarwod eloezieyo] - m

|d°222508pAg Iady mamm

fon
Qov \O

str. 13



I. Opis techniczny projektowanej sieci cieptowniczej.
1.0 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy podziemnej sieci cieptowniczej na czesci dziatek
o numerach ewidencyjnych 53; 54; 98/1 obreb 0113 m.Bydgoszcz od studni zaworowej — poczatek
planowanego odcinka sieci cieptowniczej w pasie drogowym ul. Rycerska oraz przytagczy do budynkdow
mieszkalnych wielorodzinnych.

Inwestycja zlokalizowana zostata na dziatkach ewidencyjnych Dz. Nr 53; 54; 98/1 obreb 0113 m.Bydgoszcz.
Projektowana sie¢ cieptownicza wykonana bedzie w technologii rur preizolowanych uktadanych bezposrednio
w gruncie. Parametr wody grzejnej szczytowo 128,8/53 °C

Opracowanie obejmuje catoksztatt problematyki zwigzanej z utozeniem powyzej przedstawionej sieci
cieptowniczej zaprojektowanej w technologii rur preizolowanych.

2.0 Podstawa opracowania

- umowa z Inwestorem KPEC Bydgoszcz,

- warunki techniczne KPEC Bydgoszcz RW/JT/478/2022 r. z dn. 08.11.2022 oraz aneks do warunkow
Technicznych RW/JT/477 i RW/IT/478 z dn. 07.12.2022 r.,

- Decyzja Prezydenta Miasta Bydgoszczy WAB.1.6733.39.2023.MO z dnia 30.10.2023 r. o ustaleniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego,

- protokét z narady koordynacyjnej w Miejskiej Pracowni Geodezyjnej Urzedu Miasta Bydgoszczy,

- wytyczne technologiczne , normy , normatywy,

- wizja w terenie,

- uzgodnienia z inwestorem, wtascicielami i zarzagdcami nieruchomosci na temat zakresu opracowania.

3.0 Opis projektowanego rozwigzania.
3.1. Lokalizacja

Projektowana sie¢ cieptownicza 2 x DN80 Dz88,9/160 zlokalizowana jest wzdtuz ulicy Rycerskiej w
Bydgoszczy. Poczatek projektowanej sieci cieptowniczej znajduje sie w studni zaworowej w pasie drogowym
ulicy Rycerskiej na Projekcie Zagospodarowania Terenu oznaczonego punktem ,,C1” a koniec w miejscu
odgatezienia przytacza cieptowniczego bo budynku mieszkalnego przy ul. Rycerskiej 5. Wtgczenie cieptociggu
w punkcie ,C1” nastgpi w sie¢ preizolowang poprzez przedtuzenie trasy istniejgcego cieptociagu.

Trase projektowanej sieci cieptowniczej pokazano na planie sytuacyjno-wysokosciowym Nr. 1 stanowigcym
integralng czes¢ niniejszego opracowania.

3.2 Warunki i wymagania ksztattowania tadu przestrzennego

Projektowana podziemna osiedlowa sieé cieptownicza jest inwestycjg bez zabudowy kubaturowej, dla ktérej nie
okresla sie zasady ksztattowania tadu przestrzennego oraz linii zabudowy.

3.3 Wymagania dotyczace intereséw oséb trzecich.

Projektowane zamierzenie inwestycyjne nie rodzi praw do terenu oraz nie powoduje naruszenia

prawa wtasnosci i uprawnien osdéb trzecich, nie stanowi przeszkody w dostepie do drogi publicznej

oraz nie przestania $wiatta stonecznego, nie pozbawia mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji,

energii elektrycznej i cieplnej i Srodkéw tacznosci, nie wptywa réowniez negatywnie na projektowang zabudowe
dziatek sgsiednich i ich dotychczasowe uzytkowanie.

Inwestycja nie powoduje ucigzliwosci i zaktdcen oraz zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby,

nie narusza warunkéw wodnych ani geologicznych inwestowanego terenu.
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3.4 Dane charakterystyczne sieci

Sieé cieptownicza wykonana bedzie w systemie bezkanatowym z rur preizolowanych. Sg to rury stalowe
czarne ze szwem w izolacji z pianki otulone ptaszczem PE.
Prowadzenie sieci cieptowniczej pod ziemig na gtebokosci od 0,80 m (dno wykopu) do 2,00m.

W miejscach najwyzej usytuowanych cieptociggdw przewidziano odpowietrzenia poprzez zawory odpowietrzajgce.

Sie¢ uktadana ze spadkiem w kierunku punktéw wiaczenia.

3.5 Warunki gruntowo-wodne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych, badan
makroskopowych, sondowania dynamicznego i prac kameralnych. Grunty rodzime w podfozu ujeto w jedna
warstwe geotechniczng. Powierzchniowo stwierdzono warstwe gruntéw nasypowych o migzszosci 2,9m. W
obrebie nasypu dominowaty grunty piaszczyste (piaski drobne piaski, grube) oraz piaszczysto-préochniczne
(piaski drobne humusowe). W obrebie nasypu stwierdzono takze domieszki gruzu ceglanego. Sondowanie
dynamiczne wykazato umiarkowane zageszczenie warstw nasypowych. Gérna warstwa nasypu siegajaca
gtebokosci 2,3m wykazywata zageszczenia na poziomie wskaznika zageszczenia IS = 0,93. Warstwa dolna w
przelocie gtebokosci 2,3-2,9m charakteryzowata sie wskaznikiem zageszczenia IS = 0,95. Na potrzeby
projektu sieci cieptowniczej wykonano opinie geotechniczng (zataczona do projektu) i na jej podstawie
projektowang budowe i przebudowe zaliczono do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

Biorgc pod uwage:

- projektowane gtebokosci wykopu pod cieptociag

- kategorie gruntu

Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia Scian wykopu szalunkami.

3.6. Roboty ziemne

Na catej dtugosci projektowanego cieptociggu roboty ziemne prowadzi¢ maszynowo

z wylgczeniem miejsc:

- punktu wpigcia projektowanej sieci

- w miejscach kolizji projektowanego cieptociggu z uzbrojeniem podziemnym.

W powyzej przedstawionych miejscach roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

Cieptociagg utozy¢ zgodnie z sztukg na podsypce o grubosci 10 centymetréw. Podsypke wykonaé

z piasku kopanego o wielkosci ziaren do 0,8 mm. Analogiczne wypetnienie powinna stanowi¢ warstwa
zasypki do 10 centymetréw ponad gérng krawedz ptaszcza. Nad warstwa piasku nalezy umiescié tasme
ostrzegawczg polietylenowa. Minimalna wysokos$¢ zasypki na rurach —400 mm , z kolei maksymalna
wysokos¢ zasypki — 1200 mm. W przypadku niewielkich odchyleA wymagajacych nieznacznych korekt trasy
lub zagtebien — decyzje o ich zmianie moze podejmowac wykonawca robét lub Inspektor Nadzoru.
Przejscia przez ulice wykonaé w stalowych rurach ostonowych metoda bezrozkopowa.

3.7. Montaz rur

Na budowe rury zostang dostarczone o dtugosciach — 12,0 i 6,0 metréw z zabezpieczonymi koricéwkami
przed zanieczyszczeniami. Sktadowanie $cisle wg. poradnika producenta .
Przy montazu scisle przestrzegac zasad podanych przez autoréw systemu. Prébie radiologicznej nalezy
poddac wszystkie potaczenia spawane. Zaleca sie zastosowanie metody opartej o ultradzwiekowg gtowice
IBUS — TD. Jest ona przeznaczona do badania spoin doczotowych obwodowych rur o grubosci Scianki od 2
mm. Spawac przy pomocy drutu spawalniczego typow SPG-6 , H — 44 AGA lub DMO firmy Bohler. Minimalna
klasa potaczen spawanych — 3. Potgczenia bedg chronione mufami termokurczliwymi.

str. 15



3.8. System alarmowy.

Technologia rur preizolowanych posiada uktad sygnalizacji awarii ( zawilgocenie ztgcza lub przerwanie
obwodu ) za pomocg wbudowanej w rury sieci przewoddw. System oparty jest o dwa druty alarmowe
wtopione w pianke przy czym drut ocynkowany jest wiasciwym przewodem alarmowym , natomiast drut
miedziany czysty jest przewodem sygnalizacyjnym. Przy montazu systemu nalezy $cisle przestrzegac zalecenia
producenta. Wyniki pomiaréw potgczen systemu alarmowego zatgczyé

do dokumentacji odbiorowe;j.

Zastosowac instalacje opartg o system - IMPULSOWY

3.9. Strefy kompensacyjne.

W celu umozliwienia przemieszczania sie kolan kompensacyjnych , oraz redukcji naprezen od ich ugie¢ nalezy
wykonac strefy kompensacyjne z materiatéw elastycznych na odcinkach ich pracy.

Do wykonania stref kompensacyjnych nalezy uzy¢ nastepujgcych materiatéw:

- ptyt z miekkiej pianki poliuretanowej wszystkich srednic ptaszcza ostonowego.

3.10. Przewody i armatura.

Sie¢ cieplna zaprojektowano z rur i ksztattek preizolowanych z izolacja serii 1.
Zastosowane materiaty winny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 253:2009, PN-EN 448:2009,
PN-EN 488:2011 i PN-EN 489:20009.
Rury preizolowane sktadajg sie z trzech integralnych czesci:
- rury stalowej ze szwem wykonanej ze stali gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2
zgodnie z normg PN-EN 10217-1. Rury te spetniajg wymagania okreslone w normie PNEN
253:2009 oraz posiadajg Swiadectwo odbioru p. 4.3.1 zgodnie z PN-EN 10204,
— otaczajacej jq pianki sztywnej PUR spetniajgcej wymagania PN-EN 253:20009,
— ptaszcza zewnetrznego z HDPE wg PN-EN 253:2009 p. 4.3.1.
W piance poliuretanowej rur i elementdéw preizolowanych umieszczone sg przewody impulsowego systemu
sygnalizacyjno-alarmowego.
Odcinki rurociagdw stalowych w miejscu wiaczenia w kanatowa siec cieptownicza wykonac z rur stalowych
przewodowych typu B ze stali R35 lub P35Gh wg PN-EN 10216-2+A2:2009.
Powierzchnie zewnetrzne tych rurociggdw czysci¢ do stopnia czystosci Sa 2 wg normy PN-EN ISO 8501-
01:2008. Powierzchnie rurociggéw stalowych czarnych malowaé dwukrotnie farba akrylowa lub ftalowa do
gruntowania oraz jednokrotnie emalig akrylowg lub ftalowg nawierzchniowa ogdlnego stosowania. lzolacje
cieptochronng przewoddw wody sieciowej wykonac¢ za pomocg prefabrykowanych otulin -wykonanych z
pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym PVC. Minimalna grubos$¢ ww. izolacji na rurociggach zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w PNB-02421.
UWAGA.
Przewody w kierunku odwodnien i odpowietrzen prowad:zi¢ z odpowiednimi spadkami.
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3.11 Kolana prefabrykowane.

Dla wszystkich $rednic przyjeto prefabrykowane kolana preizolowane:

- formowane na zimno z rur prostych ze szwem wzdtuznym (w przypadku stosowania rur ze
szwem potozenie szwu musi byé pod katem 45° do ptaszczyzny giecia)

- spawanych doczotowo wykonanych przez giecie na gorgco rury stalowej

- formowanie na gorgco ptyt stalowych i tgczenie ich za pomoca spawania.

Wykluczono mozliwos¢ stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe
prostych odcinkéw rur. Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczotowo musza by¢
spetnione wymagania punktéw 4.1.3. normy PN-EN 448:2009.

3.12 Ztgcza mufowe.

Zaprojektowano ztacza termokurczliwe usieciowane radiacyjnie, podwdjnie uszczelnione z klejem i masg
uszczelniajgca odporng na penetracje wilgoci. Do izolowania ztgczy na budowie stosowac ptynna pianke
poliuretanowga producenta systemu preizolowanego w opakowaniach zawierajacych niezbedng ilo$¢ ptynnych
sktadnikéw potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztacza, oddzielnie dla kazdej srednicy i kazdego ztacza.
Zastosowane ztacza muszg umozliwia¢ kontrole szczelnos$ci ztacza za pomoca powietrza, na ci$nienie min. 0.2
bar. Prébe szczelnosci nalezy wykonac przed zaizolowaniem. Niedopuszczalne jest stosowanie muf
termokurczliwych, w ktérych sieciowane sg rowniez obszary bezposredniego sasiedztwa otwordw na korki
uszczelniajgce. Ztgcza mufowe muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-EN 489:2009.

4. Préba cisnieniowa — ptukanie.

Ptukanie rurociggédw DN550 DN400 nalezy prowadzi¢ wykorzystujac wode wodociaggowa z préby ci$nieniowej.
Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej rurociggéw przeprowadzi¢ zrzut wody za pomoca podtgczenia wody
wodociggowej i sprezonego powietrza do przewoddéw. Ma to na celu zwiekszenie burzliwosci przeptywu oraz
szybkosci wyptywajacej wody. Cisnienie wody i powietrza nalezy regulowac za pomocg zawordw tak, aby
istniata mozliwos¢ odprowadzenia wody do kanalizacji i nie nastepowaty uderzenia hydrauliczne w
rurociggach. Na przewodzie wodociggowym nalezy zamontowac zawdr zwrotny antyskazeniowy. Cisnienie
sprezonego powietrza -max 0,6MPa. Powyiszg metode nalezy stosowad zawsze po wykonaniu préby
cisnieniowej, niezaleznie od stosowania innych sposobdw oczyszczenia rurociggéw (z wyjatkiem ptukania
metoda na wyptyw). Czas ptukania i ewentualnie ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny
prébek wody.

Cieptociag nalezy poddac prdbie na cisnienie 2,40 MPa , nastepnie ( po zatozeniu muf )

na parametry obowigzujace w sieci przez okres 72 godzin — tzw. préba na gorgco

UWAGA:

Prébe na cisnienie 2,40 MPa wykonac przed wpieciem cieptociggu do systemu cieptowniczego poprzez
zaslepienie go dennicami. Po pozytywnej probie zdja¢ dennice i potaczy¢

z istniejacy siecig , po czym poddac go probie na goraco.

5.0 Wytyczne montazu.

Przed przystapieniem do wykopdw sprawdzi¢ zgodnie z projektem przebieg projektowanej osiedlowej sieci
cieptowniczej w terenie. Zaznaczy¢ miejsca wystepowania kolizji i w tych miejscach, celem ustalenia
rzeczywistych rzednych kolizji, wykonad recznie wykopy, zachowujgc szczegdlng ostroznos¢. Zapoznac sie z
protokétami z narady koordynacyjnej i w razie rozbieznosci rzeczywistych rzednych kolizji z podanymi w
projekcie nalezy zawiadomic¢ projektanta. W zasiegu koron drzew prace ziemne nalezy wykonywac recznie, bez
uszkadzania ich korzeni, z wykorzystaniem metod pozwalajgcych na adaptacje istniejgcego drzewostanu. Prace
prowadzi¢ pod fachowym nadzorem ogrodniczym.

Montaz rurociggdw preizolowanych realizowac zgodnie z zaleceniami montazowymi zawartymi w Poradniku
montazu i eksploatacji. Rury preizolowane uktada¢ w wykopach wasko przestrzennych na podsypce piaskowe;j
grubosci ok. 10 cm. Nalezy zachowad projektowane spadki i zagtebienia rurociaggédw pokazane na profilach sieci.
Szerokos$¢ dna wykopu powinna zapewniaé min. 0,15 m odstepu miedzy rurociggami i min. 0,10 m miedzy
rurociggiem a $ciang wykopu. W miejscach wykonywania potgczen elementéw preizolowanych wykop nalezy
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odpowiednio poszerzy¢ i pogtebi¢ . Po utozeniu i zmontowaniu rurociggédw nalezy wykona¢ zasypke piaskowa
grubosci min. 0,10 m powyzej gérnej powierzchni rur. Na tak wykonanej zasypce nalezy utozy¢ taSme
ostrzegawcza. Podsypka i zasypka musi by¢ zageszczona tak aby wytworzy¢ jednorodne warunki pracy catej
sieci cieplnej. Po ustabilizowaniu zasypki, jesli uzgodnienia z wtascicielami terenu nie stanowig inaczej,
pozostatg cze$¢ wykopu uzupetniamy gruntem rodzimym . Zaleca sie aby montaz sieci cieplnej z rur
preizolowanych odbywat sie przy sprzyjajacych warunkach pogodowych. W projekcie zatozono, ze spawanie
rurociggéw odbywac sie bedzie przy temperaturze zewnetrznej min. +10°C, a w przypadku nizszej temperatury
zewnetrznej pod namiotem z zastosowaniem ogrzewania miejsc spawanych. W przypadku wykonywania
spawania lub hermetyzacji ztaczy, gdy wystepujg opady atmosferyczne, prace nalezy wykonywac pod ostong
np. namiotu z folii. Montaz rurociggdw preizolowanych wykonywac bezposrednio w wykopie. Dopuszcza sie
spawanie na zewnatrz wykopu o ile istniejgce uzbrojenie umozliwi bezkolizyjne pdzniejsze utozenie rurociggdw
w wykopie. Przed przystgpieniem do prac spawalniczych nalezy prawidtowo przygotowac powierzchnie rur do
spawania poprzez usuniecie warstwy oleju antykorozyjnego przy uzyciu aktywnych odolejaczy (bez
rozpuszczalnikdw) oraz staranne oczyszczenie z pianki poliuretanowej, oszlifowanie powierzchni czotowych rury
przewodowej za pomoca szlifierki katowej i wykonanie ukosowania.

W celu ochrony pianki izolacyjnej przed ptomieniem palnika nalezy stosowaé ostony z blachy aluminiowej po
dwie na ztacze lub maty odporne na wysokie temperatury. Rurociaggi do spawania powinny by¢ usytuowane
wspdtosiowo z wykorzystaniem centrownikdw. Wszystkie potaczenia rur i elementéw przewodowych nalezy
wykonac za pomocga spawania metodg TIG (141) w ostonie argonu. Dopuszczalna klasa wadliwosci ztgczy na
poziomie klasy ,B” wg PN-EN ISO 5718:2009 i PN-EN I1SO 15609-2:2005. Prace spawalnicze mogg wykonywacé
tylko spawacze, ktérzy posiadajg ksigzeczke spawacza i wazne uprawnienia do spawania metodg TIG w zakresie
projektowanych $rednic i grubosci Scianek rur stalowych. Prace spawalnicze wykonywac zgodnie z Instrukcja
technologicznego spawania WPS. Instrukcje technologicznego spawania majg by¢ caty czas na budowie.
Ponadto przed przystgpieniem do spawania nalezy sprawdzi¢ czy:

- spoiwa posiadajg aktualne atesty wytworcy,

- taczone elementy odpowiadajg podanym w dokumentacji.

Spawacz przystepujacy do pracy ma doktadnie znac przepisy BHP i ochrony przeciwpozarowej

obowigzujace na tym stanowisku oraz przy montazu i spawaniu rurociggéw co ma by¢ potwierdzone
stosownym dokumentem. Badanie ztgczy przeprowadzi¢ metodg ultradZzwiekowg lub radiograficzng poddajac
100% wykonanych spawdw. Po wykonaniu spawania, spaw nalezy poddac réwniez badaniu wizualnemu VT.
Zarowno z badan VT jak i ultradzwiekowych czy radiograficznych nalezy sporzadzi¢ protokoty z tych badan.
Odcinki rurociagéw stalowych w

miejscu wigczenia w sie¢ kanatowa realizowac z rur stalowych przewodowych typu B ze stali R35 lub P35Gh wg
PN-EN 10216-2+A2:2009. Powierzchnie zewnetrzne tych rurociggéw czysci¢ do stopnia czystosci Sa 2 wg normy
PN-EN ISO 8501-01:2008. Powierzchnie rurociggéw stalowych czarnych malowac dwukrotnie farbg akrylowa
lub ftalowg do gruntowania oraz jednokrotnie emalig akrylowg lub ftalowg nawierzchniowg ogdlnego
stosowania. Izolacje cieptochronng przewoddéw wody sieciowej wykonac za pomocga prefabrykowanych otulin
wykonanych z pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym PVC. Minimalna grubosé ww. izolacji na
rurociggach zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-B-02421.
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6.0 Kontrola spoin stalowych.

Odpowiednig jako$¢ ztagczy spawanych trzeba zapewnic przez ich kontrole z zastosowaniem badan nieniszczacych
.Wszystkie badania musza by¢ wykonane przez uznane Laboratorium, spetniajgce kryteria normy PN -EN ISO/IEC
17025, zgodnie z uznanymi procedurami.

Zakres badan nieniszczacych ztaczy:

-100% badan wizualnych (VT)

-100% badan radiograficznych ztagczy obwodowych (RT)W przypadku wykonywania ,,wcinek” do istniejgcej sieci
cieptowniczej nalezy wykona¢ 100% badan

Badania wizualne ztaczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN —EN 970 przez kwalifikowany personel stosujgc kryteria
oceny poziomu jakos$ci spoin wg PN —EN 5817.Dopuszczalny poziom jakosci ,,C”

Badania radiograficzne ztgczy przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN —EN 1435 —klasa techniki badania ,A”.
Dopuszcza sie wykonanie badan izotopem Se-75 w dwdch ekspozycjach na obwodzie ztgcza. Akceptowany poziom
jakosci ztgcza minimum R3 wg PN —M/69772.

7.0 Odbudowa kanatu tradycyjne;j sieci cieplne;j.

Kanat cieptowniczy po wspawaniu sieci preizolowanej odbudowac. Przejscie przytacza przez Sciany kanatu poprzez
zastosowanie szczelnego systemu. Obudowa kanatu musi mieé izolacje przeciwwilgociowa w postaci podktadu
gruntujacego i 2 warstw lepiku lub masy asfaltowo — gumowej. Spoiny miedzy elementami odbudowy kanatu powinny
by¢ dodatkowo izolowane 20 cm paskiem papy.

Zawory preizolowane umiesci¢ w obudowie kanatu wyprowadzajac trzpien zaworu do skrzynki zaworowej ulicznej. W
przypadku braku miejsca dla zawordéw nalezy obudowe kanatu poszerzy¢.

8.0 Przejscia przez przegrody budowlane.

Montaz uszczelnienia tanncuchowego przeprowadza sie nastepujgco:

¢ usuna¢ ewentualne "ciata obce" z powierzchni wewnetrznej pierscienia

e oczysci¢ rure ostonowa w miejscu "wspdtpracy" z uszczelnieniem i nasmarowaé np. towotem

* nasunac¢ uszczelnienie na rure ostonowg (ustawic¢ go w odpowiednim miejscu w scianie)

* owingc¢ rure ostonowq tasmag smarng

* zabetonowac uszczelnienie zabezpieczajgc rure ostonowa folig polietylenowg, aby ewentualnie spadajacy beton nie
brudzit rury ostonowe] podczas tej operacji

¢ usungc folie

Przejscie cieptociggu przez przegrody budowlane wykona¢ zgodnie z zatagczonym schematem zamieszczonym ponizej.
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9.0. Zestawienie dokumentéw odbiorowych.

W ramach nadzoru technicznego nalezy dokona¢ nastepujgcych etapdéw prac potwierdzonych dokumentami

odbioru:

Zaprawa cementowa 1:3

Pierdcien przejicia
przez iciane

Zaprawa cementowa 1:3

Piericien przejécia

przez iciang / \>§/ /j://

Tatma smama

______ !

- przekazanie placu budowy.
- przekazanie materiatéw do montazu.
- sprawdzenie niwelacji dna wykopu.

- sprawdzenie jakosci potaczen spawanych rur preizolowanych.
- proby cisnieniowej rurociggu.
- dopuszczenia potaczen spawanych do mufowania.
- montazu muf i sprawdzenia ich hermetyzacji.

- ptukanie sieci i poboru prébek.
- kontroli systemu alarmowego.

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej z umiejscowieniem w niej lokalizacji

potaczen ( muf).
- odbioru korncowego.
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10.0. Wykonawstwo i odbiory.

W zakresie wykonawstwa i odbioréw nalezy opiera¢ sie na nastepujacych przepisach i normach:

1. PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
2. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystos$ci powierzchni -Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok
3. PN-EN 489:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacja
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu
4. PN-EN 14419:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - System kontroli i sygnalizacji zagrozenia stanéw
awaryjnych (oryg.)

5. PN-EN 488:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t armatury

Wymagania techniczne dla rur i elementéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE przeznaczonych do
budowy podziemnych rurociggdw cieptowniczych utozonych bezposrednio w gruncie, do stalowych rur
przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

6. PN-EN 448:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur dowodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki -zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej w poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

7. PN-EN I1SO 5817:2009 Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw (z wyjatkiem spawanych
wigzka) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

8. PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje - Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje

9. PN-EN 10204 :2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

10. PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci

11. PN-EN 10216-1:2004, PN-EN 10216-1:2004/A1: 2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -
Warunki techniczne dostawy - Cze$¢é 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wtasnosciami w
temperaturze pokojowej

12. PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

13. PN-EN 10217-1:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych- Warunki techniczne
dostawy - Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wiasnosciami w temperaturze pokojowej

14. PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych- Warunki techniczne
dostawy - Czes$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z okreslonymi wtasnosciami
w temperaturze podwyzszonej

15. PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koricéw rur i ksztattek do spawania

16. PN-EN 253:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

17. PN-EN ISO 845:2000 Gumy i tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie gestosci

pozornej (objetosciowej)

18. PN-93/C-89071 Tworzywa sztuczne porowate - Préba sciskania sztywnych tworzyw

porowatych (itd. ISO 844: 1978)

19. PN-EN ISO 8497:1999 Izolacja cieplna - Okreslanie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie
ustalonym przez izolacje cieplne przewoddéw rurowych

20. Wymagania techniczne dla rur i elementéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE przeznaczonych
do budowy podziemnych rurociggéw cieptowniczych utozonych

21. PN-EN 13941:2009 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych
22. PN-EN 4063;2002 Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery procesow.

23. PN-EN 439;1999 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Gazy ostonowe do fukowego spawania i
ciecia.

24. PN-EN 440; 1999 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania.
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Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektroda topliwg w ostonie gazéw stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Oznaczenia.

25. PN-EN 719;1999 Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy Zadania i odpowiedzialnos¢.

26. PN-EN 5817;2006 Spawanie i ztacza spawane [ z wytgczeniem spawania wigzka ] stali, niklu, tytanu i ich stopéw.
Poziomy jakosci wg niezgodnosci spawalniczych.

27. PN-EN 1714;2002/A2;2005 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradZzwiekowe ztgczy spawanych.
28. PN-EN 1435;2005 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiologiczne.

29. PN-EN 970;1999 Kontrola ztgczy spawanych przez ogledziny zewnetrzne. Inne dokumenty.

[1.] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2/09/2004 w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

[2.] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

[3.] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 p0z.1085. Nr 110/01 p0oz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01
poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).

[4.] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270z
pozniejszymi zmianami).

[5.] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw wyprodukowanych
w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzac zagrozenie albo
stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53 z pdzniejszymi zmianami).

[6.] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia i $Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz
rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.58 z pdzniejszymi zmianami).

[7.] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z
pdzniejszymi zmianami). Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 11 stycznia 2019
r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 620 1669)

[8.] Dz.U.2003.169.1650 t.j. - Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

[9.] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy pracach spawalniczych (Dz. U. z dnia 19 maja 2000).

11.0. Uwagi koncowe.

-Wszelkie roboty wykonywac¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych " Tom Il w zakresie dotyczacym niniejszego opracowania.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych

Zeszyt Nr. 4 / Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.

OPRACOWAL

Dr inz. Ryszard Okonski

upr. bud. do proj. w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych
wodociagowych i kanalizacyjnych bez ograniczen

nr GPKG-1-7342-71/96 cztonek K-POIIB nr KUP/IS/3511/02
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Zestawienie materiatowe

L.P Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5

1. Rura preizolowana Szt. 6
Dz88,9/160 mm dtug. 12 mb

2. Odgatezienie prostopadte Dn80/40 Szt. 2
Dz88,9/160/42,4/110 mm

3. Rura preizolowana Szt. 1
Dz48,3/110 mm dtug. 6 mb

4, Odgatezienie prostopadte w ptaszczu Spiro Szt. 2
Dn40/32 Dz48,3/110/42,4/110

5. Rura preizolowana w ptaszczu Spiro Szt. 2
Dz42,4/110 mm diug. 12 mb

6. Rura preizolowana w ptaszczu Spiro Szt. 1
Dz42,4/110 mm dtug. 6 mb

7. tuk giety preizolowany w pfaszczu Spiro 90° Szt. 6
Dz42,4/110 mm L=1,0m

8. tuk giety preizolowany w ptaszczu Spiro 90° Szt. 4
Dz42,4/110 mm L=1,5m

9. Rura preizolowana Szt. 4
Dz42,4/110 mm dtug. 12 mb

10. Rura preizolowana Szt. 2
Dz42,4/110 mm dtug. 6 mb

11. tuk giety preizolowany 90° Szt. 4
Dz42,4/110 mm

12, Kolano wejsciowe Szt. 2
Dn32 Dz42,4/110 mm

13. Odgatezienie prostopadte Dn80/32 Szt. 2
Dz88,9/160/42,4/110 mm

14. Zawor preizolowany Szt. 2
Dn32 Dz42,4/110 mm

15. Mufa termokurczliwa Szt. 10
Dz 200 mm

16. Mufa termokurczliwa Szt. 20
Dz 110 mm

17. Mufa w pfaszczu Spiro Szt. 12
Dz 110 mm

18. Uszczelnienie taricuchowe Szt. 2
DZ 160 mm

19. Uszczelnienie taricuchowe Szt. 8
DZ 110 mm

20. Skrzynki zaworowe Szt. 2

21. Zawory kulowe DN PN 2,5 MPa Szt. 2

22. Zawory kulowe DN 25 PN 2,5 MPa Szt. 2

23. Tasma ostrzegawcza Rol. 10

24. Zawory kulowe DN 32 kotnierzowe PN 2,5 MPa Szt. 6
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L.P Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ Uwagi

25. ) Potaczenie kotnierzowe Szt. 3

26. Zawory kulowe DN 15 do wspawania PN 2,5 MPa Szt. 8

27. Manometr zakres p=1,5 MPa Szt. 1

28. Zawory kulowe DN 25 do wspawania PN 2,5 MPa Szt. 2

29. Pianka do wypetniania muf komponent A Kg Wedtug producenta

30. Pianka do wypetniania muf komponent B Kg Wedtug producenta

31. Tulejka zaciskowa Szt. 84

32. Wspornik przewodu Szt. 84

33, Cyna LC60 -TLR 157 R2 (250g) Szt. 1

34. Pasta lutownicza (100g) Szt. 1

35. Punkt staty Szt. 2 | Typu Hilti MFP-CH

36. Zawiesie Szt. 4 Konsola
P-G-CA-200-C-L-PL

37. Obejma rury Szt. 4 MP-U-1 67-72
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GEODETA UPRAWNIONY
mgr in2. Tomosz Kosleniak
uprawnienla GUGIK 208/6

Imlg 1 nozwisko oroz nr uprawnled
Zzawodowych klerownika prac
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Mapa zostata wykonana bez ustalenia
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Legenda:
Projektowana sie¢ cieplownicza

Punkty zatamania

DN32

Za zgodnos$é z oryginatem
mapy do celéw prryo?ektowych

=

nr upr. GPGK-1-7342-71/96

nr upr. KUP/0168/POOS/04

Projektant: | drInz. R. Okofski

08.2022r.

Sprawdzlt, | drinz. R. Pasela

082022r.

przy ul. Urocze) 101 12 w Bydgoszezy

Cieplnej Sp. zo.0.

Projekt budowlano - wykonawczy.

biekt:
Inwestor;
Temat:

Projekt zagospodarowania terenu.
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