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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie w zwigzku z budowa drogi wraz z kanalizacja deszczows i
o$wietleniem w ul. Wincentego Dabinskiego w Gostyniu.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej Stabilizowanej mechanicznie i
obejmuja:
- wykonanie podbudowy zasadniczej 0/31,5 - warstwa grubosci 20cm,
- wykonanie podbudowy zasadniczej 0/31,5 - warstwa grubo$ci 22cm,
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2 Wlasciwosci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w

v%%zodrf;?é _warstwie | Odniesienie
PN-EN Wihasciwosé podbud(_Jwy pomocniczej podbud_owy za_sadnlgzej do PN-EN
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:2004
KRI+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
4.1 -4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5;1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15, G¢80/20,
933-1 Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR GT.10
drobnego i .krugzyyva 0 GTANR GTA20 Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego
WgPN-EN933-4 Flng Flso Tabl. 5
— maksymalne wartos$ci
wskaznika ptaskos$ci
lub
— maksymalne warto$ci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartoS$ci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren Cnr Coons Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-
EN 933-1 A% fDekIarowane fDekIarowane Tabl- 8
—w kruszywie grubym*)
- W krUSZyWie drObnym *) fDekIarowane fDekIarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pylow Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornos$¢ na
s | L o | Lage | Tas
kategoria nie wyzsza niz
53 gﬁ?é&nisgggismerame we MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
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rozdziat 7,8 lub 9
"% | 10976 rondsial 15 1ab 9 WenNR WenNR
A WA,y 2%%*%) WA, 2%**%)
(w zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie V\)//g PNp—EN 1744-1 ASnr ASnr Tabl. 12
63| Callowita awartoi iard S S Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
iﬁ&ﬁ: Sﬁgfszog\fé'\l Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu
\1223:1?{%@;%2 PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLa SBLa
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na — skaty magmowe i — skaty magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 — skaly osadowe: F10 — skaty osadowe: F10 T
abl. 18
— kruszywa z — kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25**) (F25**)
Zaiqcc:znik Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C pkt. srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Iaczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) kgczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ miedzy

krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1 1 2, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2 13, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . - .
L Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 x5 | £S5 | 7| £8 - 8 | - +8 ) )
0/63 .| x5 £5 | £7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:

Mieksza [roznice przesiewOw w %(m/m) przez sito (mm)]

nKa

niezwia 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224 |  16/315
Zana | mj mi mi | ma .| ma .| ma : ma | mi | ma | min | max

max max min min min
n n n X X X X n X
o315 | 4| 15 | 7|2 | - | -] 1w |[25| - | -] 10 |[25]-|-]-] -
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0/63 - - 4 15 - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Rozdziat . . do PN-EN
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w 13285
normie Wihasciwosé Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej
PN-EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285 KR1+KR2 KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/45 0/45 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawarto$¢
pylow: kategoria UF UF2 UFs Tabl. 2
4.3.2 | Minimalna zawartos¢
pylow: kategoria UF LFre LFre Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: .
kategoria oC OCy OCyo Tabl. 4i6
441 | Wymagania wobec Krzywa uziarnienia wg Krzywa uziarnienia wg Tabl.5i6
uziarnienia rys. 1 rys. 2 '
4.4.2 | Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii ~ W(g tab. 2 Wg tab. 2 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia
S
442 | Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia
na sitach kontrolnych — W tab. 3 W tab. 3 Tabl. 8
roéznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE*), 40 45 -
CO nNajmniej
Odporno$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z L Ao L Ass i

mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WYZszZa niz:

Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mboe

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN all F4 i
1367-1
Wartos¢ CBR po > 60 >80 -
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zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5 Zawartos¢ wody w
mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw 2z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia Kkorzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.
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Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg ST D.04.05.01.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji
kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnos$ci
optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotno$ci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w
ilosci nie wiekszej niz 10 1/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gladkimi. Zaggszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwno$ci lub
zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna byé zageszczona
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zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W
pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wskaznika zagegszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedlug normalnej proby Proctora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig
wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania mieszanki
kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luZznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone w
pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie
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Czgstotliwos¢ badan
o _ ) Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie badan M1n1ma!na hc.Zb% badan | powierzchnia podbudowy
na dziennej d_z1aice przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki 5 1000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki co 100 m jezdni
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
4 tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-
02205 stosujac ptyte ©@30cm. Wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi
obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach
modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik ¥4 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordw:

£, -p g -38Pp
4As 4As,

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - rdznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow Ap2 [mm],
D - §rednica ptyty [mm] (D =300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
22+24

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 | RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na1l km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 500 m? , 2 badania co 100 m jezdni
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnosé podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci

warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3. ROwnosé

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Niero6wnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

108



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy_ .
L. Minimalny modul odksztatcenia mierzony ptytg o
kruszywa o Wskaznik . .
Lp. L . . . srednicy 30 cm MPa
wskazniku Wno$ nie | zageszczenia Is - — - —
o o : - .. | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
mniejszym niz % | nie mniejszy niz; E E,
1
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli no$nos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. Obmiar robot
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— zakup i dostarczenie materiatow do wykonania podbudowy,
— dostarczenie sprz¢tu niezbgdnego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka probnego,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— Uutrzymanie podbudowy w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych

czastek. Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1097-5  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda
bezposrednia

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
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PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

PN-EN 1097-2  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 1008-1  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

111



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

112



