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|. DOKUMENTY DOtACZONE DO PROJEKTU



1. Kopie decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

WOIIB-OKK-EP-0054- 256/2005 Poznan, dnia 20 grudnia 2005 r.

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inz;micdebndownictwnonzwhanindw(m.u.zZOOIr.NrSpw.JZ.zpbtnm)iaIIulphl.mlz
ust. 3i 4. art.13 ust 1 pkt | oraz ust. 4, art. 14 ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
jednolity: Dz U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z po7n. zm) oraz § 12 i § 24 ust | rozporzadzenia Ministm
Infrastruktury z dnia 18 mfija 2005 r. w sprawic samodzicinych funkcji teclmivaych w budownietwie (Dz. U. Nr
96 poz. 817)
decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan

Miroslaw Tomasz Nowak
magister inzynier
kierunck: Elektrotechnika
urodzony dnia 16 lutego 1975 r. w Lesznic

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0218/POOE/05

do projektowania bez ograniczei
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegdlowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji

UZASADNIENIE
Sklad Orzekajacy Okrggowej  Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskicj ~ Okrggowe) Izby
Inzynierow Budownictwa w Poznaniu na podstawic wniosku o nadanic uprawnicii budowlanych
2 dnia 30 sierpnia 2005 r., protokolow z postgpowania kwalifikacyjncgo oraz z przeprowadzonego
egzaminy, uchwalg Nr /S0/03 z dnia 16 grudnia 2005 r stwierdzil, z¢ Pan Miroslaw Tomasz Nowak
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien
budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Pouczeme
1 Podstaws do wykonywania samodzielnych funkcp technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Cﬁwmmmmmmaummunnajdbwm izby samorzadu zawndowego.
2.0d niniejszej decyzii shoy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskig Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawic, za posrednictwem Wielkopolskic) Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Pomuniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia
Sklad

orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
VDL et

Przewodniczacy — mgr inz. Jan Lemanski:
Czlonck Komisji — mgr inz. Marian Karcz: .

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: 1) 1 K




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Miroslaw Tomasz Nowak

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

E pro;ektowanm. sprawdzama pmjcktow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawmemamu i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.S ustawy

bez ograniczed.

Zgodnie z § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia uprawniaja do projektowania obiektu
budowlanego, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w
tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i
sterowania.

Nnmejsze uprawnienia, na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe do

sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jesli catosc
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dzialki lub terenu.

r ': ZE n -
o SZEWODNICZACY . il

h’m ;/q Cb«~»¢,l ’
Onizgows, 2y nz.m Hulowncea

mar in?. Jan | emadski

Otrzymuja:
1. Pan Mirostaw Nowak
63-940 Bojanowo, ul. Rynek 30
2 Okregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a
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2. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do wtasciwej izby samorzadu
terytorialnego

® POLSKA
I 7 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze wenfikacyjmym:
WEKP-LIQ-I7D-P6Q *

Pan Mirosfaw Nowak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0354/03

adres zamieszkania ul. Rynek 30, 63-240 Bojanowo

jest czionkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-06-01 do 2021-05-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wenryfik ym przy p cy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-05-14 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

&'e prawny G y™ pocy gy
* Weryfikacig popr =ci damych w niniejszy swiadczeniu moina sprawdzic 23 f 1 weryfikacyjnes: ia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujzc sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.



2aswiadczenie

o numer e weryhkacy mym

WKP-YYX-7ZG-CHC *

Pani Maria Skrzypczak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/4546/01

adres zamieszkania ul. Dunska 23, 64-100 Leszno

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowe;j Izby iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze 2aswiadczenie jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Jadwiadcrenie rostalo wygenerowane elektronicznie patrz

weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyl

Wiodzimierz Oraber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Dkregowe; Izby Inzynierow Budownictwa

Zgodnie 3rt 5 ust 2 ustawy I dmia 18 wrzednia 2001 ¢ o podpuie elektronicznym (D1 U I001 Nr 130 per 14%C) dane w postac
plektronst ine; opatrzone bezpiecinym podpisem alektronicinym werygikowanym priy pomocy walnego kwalifiknwanego certyfhatu +q
rownowathe pod wigledem skutikdw prawnych dokumentom opatrionym podpisam: wiasnarecinymi |

* Weryliac)e poprawnosc danych w ninie|siym zadwiadczeniu moina spiawdiil 13 pomacg numeny werylikacy nego racwiadczena na

stronie Bolskiey lIby Intynierow Budowniclwa www pith org.pl lub kontaktujye sig 2 biurem wiadciwe) Dhregowe) i2hy InZyrierow

Budown-riwa



3. Oswiadczenia projektanta i sprawdzajgcego o sporzadzeniu projektu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

megr inz. Mirostaw Nowak
Uprawnienia WKP/0218/POOE/05

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity:
(Dz. U. 2018 poz. 1202 ze. zm.), niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:

Budowa ulicy gen. Stanistawa Rostworowskiego w Gostyniu

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Pogorzela .......oovveeneeee Projektant: ...
(miejscowosc i data) (pieczec wraz z podpisem)

mgr inz. Maria Skrzypczak
Uprawnienia 880/86/Lo

Oswiadczenie sprawdzajgcego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity:
(Dz. U. 2018 poz. 1202 ze. zm.), niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:

Budowa ulicy gen. Stanistawa Rostworowskiego w Gostyniu

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Pogorzela ......ccccoeveenenene Projektant: .......ccccoeeeeeeereneceneee e
(miejscowosé i data) (pieczec wraz z podpisem)



4. Warunki techniczne przytaczenia

GOSTYN

Znak sprawy: GK.7021.4.1.2021

Urzad Miejski | funsk:
w Gostyniu | «

ol | UmEgostyn.p

Gostyn. dnia 8 marca 2021 r.

KD-Projekt

Krzysztof Nawrocki

u. Waclawa Roszczaka 2
63-860 Pogorzela

Zmiana warunkéw przyfaczenia

Odpowiadajac na pismo 2_01.21/01 z dnia 7 stycznia 20121 r. oraz doprecyzowujac
warunki przylaczenia o$wietlenia na ul. Rostworowskiego z dnia 21 stycznia 2021 r. Urzad
Miejski w Gostyniu Wydzial Gospodarki Komunalnej informuje. ze w dokumentacji
projektowej budowy ul. Gen. St. Rostworowskiego nalezy uwzglgdni¢ zastosowanie opraw
LED oraz dogwietlenie przejscia dla pieszych specjalistycznymi oprawami dedykowanymi do
przejsé dla pieszych. Projektowane o$wietlenie nalezy podiaczy¢ do istniejacego obwodu
oéwictleniowego nr 1 wyprowadzonego z istniejacej szafki oSwietleniowej na
ul. W. Modlibowskiej poprzez wpigcie projektowanego odcinka linii oswietleniowej do

istniejacego stupa I/19. Wszelkie prace budowalne nalezy wykonywa¢ zgodnie z istnicjacymi

NatzeNik Wirdziaiu
Go;bicm | Kgmunaine)
( {

Marzena Palusziiewicz

przepisami i sztukg budowlana,

Sprawe prowadz); Pawel Grzempowski
Wydzial: Gospodarki Komunalnej
tel.fa-mail: (65) 575 21 38, pgrzempowski@um.gostyn.pl
NIP 696 1750343

Konto BGZ BNP Paribas S.A. #0 1600 1462 1834 5236 8000 0005

v A%
L
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Il. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot i cel opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny os$wietlenia ulicznego na budowanej ulicy gen. Stanistawa
Rostworowskiego na odcinku pomiedzy ulicami Wandy Modlibowskiej oraz gen. Dezyderego Chtapowskiego. Omawiana
ulica znajduje sie na osiedlu Pozegowo w Gostyniu i jej przebieg jest réwnolegty do drogi wojewddzkiej 434 — ul.
Poznanska.

2. Podstawa opracowania

1) Warunki przytaczenia (znak sprawy GK.7021.4.1.2021) wydane przez Urzad Miejski w Gostyniu,

2) Opinia ZUDP,

3) Norma N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

4) Norma N-SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

5) PN-EN 13201:2016 - Oswietlenie drog

6) Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Instalacje dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

7) Wizja lokalna w terenie i uzgodnienia z uzytkownikiem oraz uzgodnienia miedzybranzowe,

8) Projekt branzy drogowe;.

3. Rozwiazania techniczno — instalacyjne ) nawigzujgce do warunkéw terenu,
wystepujacych wzdtuz trasy obiektu budowlanego

Projektowana ulica jest drogg publiczng gminng zaliczang do klasy technicznej ,L” (lokalna). Ulica wykazuje dos¢
duze zrdznicowanie wysokosciowe zarowno w poprzek jak i wzdtuz drogi. W pasie drogowym oraz w jego sgsiedztwie
zlokalizowano: kanalizacje deszczowg - czeSciowo, kanalizacje sanitarng, sie¢ wodociggowa, sieci gazowe, sieci
telekomunikacyjne, sieci elektroenergetyczne oraz swiattowdd.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z istniejgcymi urzadzeniami sieci podziemnej nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii oraz
przestrzegane zasady ochrony Srodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiac:

— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

— przekroczenie dopuszczalnej sity ciggniecia kabla,

— przypadkowe uszkodzenie powtoki izolacyjnej kabla.

Trasa linii kablowej powinna by¢ zinwentaryzowana geodezyjnie i odpowiednio oznaczona (opaski, folia, w
uzasadnionych przypadkach stupki kablowe. Elementy te majg istotny wptyw na bezpieczenstwo oséb prowadzacych
prace ziemne w podzniejszym terminie w poblizu infrastruktury elektroenergetycznej oraz na prawdopodobienstwo
uszkodzenia kabli.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych bezposrednio w
ziemi

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [cm]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajagcych pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z kablami o tym samym 15 5
napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
5 Kable sygnalizacyjne i kable przezn.aczone do zasilenia urzadzen oswietleniowych z 5 moga sie stykaé
kablami tego samego przeznaczenia
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z kablami
3 . L . 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1kV < Uy < 30kV
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 15 10
1kV < Un < 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30kV 25
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV z kablami tego 50 50
samego przedziatu napie¢ znamionowych
* Kable nalezy uktadaé¢ w taki sposdb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach
kablowych.
Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac.
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Dopuszcza sie jednak stykanie ze soba na catej dtugosci kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV przytgczonymi do tego samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,

- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.

Dopuszcza sie stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV, jezeli kable te nie rezerwuja sie wzajemnie.

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddéw odlegtosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze
kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajgca, a przy
zblizeniu przegroda.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
kabli o napieciu znamionowym
UN < 30kV
pionowa na skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe,

. . . 25 + $rednica rurociagu 25 + $rednica rurociggu
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

potowa strefy kontrolowanej wymaganej

2 Rurociagi z gazami i cieczami palnymi 20% dla danego gazociagu?

3 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowac 200

Czesci podziemne linii napowietrznych

(ustroj, podpora, odcigzka) nie moga sig krzyzowa¢ 40

Sciany budynkéw i inne budowle, np.
5 przyczétki, z wyjatkiem urzadzen nie moga sie krzyzowac 50*
wyszczegodlnionych w lp. 1,2,3,4

1 Szerokosé stref kontrolowanych dla gazociggdw — zgodnie z Rozporzadzeniem Min. Gospodarki z dn. 26.04.2013r. Dz.U. poz. 640
2 Dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci podanych w Ip.1 pod warunkiem:

- wykonania ostony otaczajacej kabel, jezeli kabel jest utozony nad rurociggiem,

- zastosowania ostony otwartej nad kablem, jezeli kabel jest utozony pod rurociggiem

3 Zgodnie z Rozporzadzeniem Min. Gospodarki z dn. 26.04.2013r. Dz.U. poz. 640

4. Sposdb powigzania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego z

sieciami zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi

Zgodnie z warunkami przytgczenia (znak sprawy GK.7021.4.1.2021) wydanymi przez Urzad Miejski w Gostyniu
projektowane oswietlenie uliczne na ulicy Gen. St. Rostworowskiego nalezy podtgczy¢ do istniejgcego obwodu
os$wietleniowego nr | wyprowadzonego z szafki oswietleniowej SO zlokalizowanej na ul. W. Modlibowskiej (dz. nr 212/20
przy dz. nr 212/18) poprzez wpiecie projektowanego odcinka linii kablowej o$wietleniowej do istniejagcego stupa 1/9.
Szafka oswietleniowa z uktadem pomiarowym wraz z istniejagcymi juz obwodami oswietlenia ulicznego nr 1'i Il w rejonie
ulicy W. Modlibowskiej jest wtasnoscia Gminy Gostyn. Moc sumaryczna zapotrzebowana projektowanego oswietlenia
wynoszgca 435W nie wymaga wzrostu mocy przytgczeniowej i zostanie pokryta z istniejgcego przytacza.

Z przeprowadzonych obliczenn wynika, ze dla rozbudowanego obwodu nr SO/I o projektowane oswietlenie w ulicy
Rostworowskiego skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowe] i skutecznos¢ ochrony przed skutkami przecigzen bedzie
zachowana, natomiast spadki napieé na poszczegdlnych fazach i odcinkach linii nie przekrocza dopuszczalnych wartosci.
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Schemat sieci oswietlenia terenu w rejonie ul. Modlibowskiej i proj. ul. Rostworowskiego

Inzynieria Elekiryczna Mirostaw Nowak

Mazwa obwody: Schemat sieci odw. terenu ul, ModEbowskiej i proj. ul. Rostworowskiego
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Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak &% obl.x

Nazwa obwodu: Schemat sieci osw. terenu ul. Modlibowskiej i proj. ul. Rostworowskiego Licenf:ja ,ﬁg;ﬁgﬂ; 1
Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przecigzen:

Element Opis Sp.uoz.  |[m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia IB[A] In[Allz[A]wg Iz[A]lB<Inzlz  12[A] Toleranc. [A]1.45%1Z[A] 12 < 1 45*1z
SO-I11 (L) YAKSX4xX 35, D2 21.0F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 43 130 norma 1404 TAK 18,9 0.8 2036 TAK
1F1-1/4 (L) YAKXS4x 335, D2 100,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 24 130 noma 1404 TAK 18,9 0,8 2036 TAK
114-17 (L) YAKXS4x 35, D2 112,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 1.9 13,0 norma 1404 TAK 18,9 0.8 2036 TAK
W7-119 (L1) YAKXS4xX 35, D2 65.0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 1.9 13,0 norma 1404 TAK 18,9 0.8 2036 TAK
F9-110 (L1)  YAKXS4x 35, D2 30,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 02 130 noma 1404 TAK 18,9 0,8 2036 TAK
przewod w YDY3x 1,5, E 8,0B1.1.1:2_1 Wis 6 A (PN-87) 0.5 6,0 norma 220 TAK 10,5 04 31,9  TAK
siupie

F9-1191 (L1)  YAKXS4x 35, D2 13,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 1.0 130 norma 1404 TAK 18,9 0,8 2036 TAK
proj.Rostwor.

1F9/1-179/4 (L1) YAKXS4x 35, D2 118,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 06 130 noma 1404 TAK 18,9 0,8 2036 TAK
IF9F4-179(7 (L1) YAKXS4x 35, D2 19,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 04 130 noma 1404 TAK 18,9 0,8 2036 TAK
W1.1.2:4 YDY3x 1,5, E 7.0B1.1.24_1 Wis 6 A (PN-87) 04 6,0 norma 220 TAK 10,5 10,4 31,9 TAK
=111 (L1)  YAKXS4x 35, D2 27T.0F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 14 130 noma 1755 TAK 18,9 0,8 2545 TAK
F1-11174 (L1)  YAKXS4x 35, D2 100,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 09 130 noma 175,59 TAK 18,9 0,8 245 TAK
-7 (L1)  YAKXS4x 35, D2 103,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 0,5 13,0 norma 1755 TAK 18,9 0.8 2545 TAK
przewaod w YDY3x 1,5, E 9,0B1.24 1 Wis 6 A (PN-87) 0.5 6,0 norma 220 TAK 10,5 04 31,9  TAK
stupie
SO-I11(L2) YAKXS4x 35, D2 21.0F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 38 13,0 norma 1404 TAK 18,9 0.8 2036 TAK
111-112 (L2) YAKXS4xX 35, D2 30,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 24 130 norma 1404 TAK 18,9 0.8 2036 TAK
112-1/3 (L2) YAKXS4x 33, D2 1M2,0F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 1.9 130 norma 1404 TAK 18,9 0,8 2036 TAK
1/5-1/8 (L2) YAKXS4x 35, D2 106,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 14 13,0 norma 1404 TAK 18,9 0.8 2036 TAK
©2020 EL-PRO (elpro@elpre._poczton pl) informacie: waww.obl pl; info@oblx.pl; EL-PRO, 20-882 Lublin, Organowa 1119; 601 229 221 Strona: 12
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Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak &% obl.x

/ www.oblx.pl
Nazwa obwodu: Schemat sieci osw. terenu ul. Modlibowskiej i proj. ul. Rostworowskiego Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przecigzen (cd.):

Element Opis Sp.utoz.  |[m] Zabezpieczenie Opis zabezpieczenia IBIA] In[Allz[A]wg IZ[A]IB=In<lz 12 [A] Toleranc.[A]1.45%1Z[A] 12 < 1.45%z
118-119 (L2) YAKXS4xX 35, D2 29,0F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 1,0 13,0 norma 1404 TAK 18,9 0,8 2036 TAK
-1 (L2)  YAKXS4x 35, D2 99,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 05 13,0 norma 1404 TAK 18,9 0,8 2036 TAK
przewod w YDOY3x 1,5, E 8,0B2.1.1:2_1 Wis 6 A (PN-87) 0,5 6,0 norma 220 TAK 10,5 +0.4 31,9 TAK
stupie

9-192 (L2)  YAKXS4x 33, D2 450 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 05 130 norma 1404 TAK 18,9 0,8 2036 TAK
proj Rostwor.

IFf2-119/5 (L2) YAKXS4x 35, D2 1340 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 03 13,0 norma 1404 TAK 18,9 0.8 2036 TAK
przewod w YDY3x 1,5, E 9,0B2.1.23_1 Wis 6 A (PN-87) 03 6,0 norma 220 TAK 10,5 04 31,9 TAK
stupie

IF1-11172 (L2)  YAKXS4x 35, D2 58,0F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 1.4 130 normma 1755 TAK 18,9 0,8 2545 TAK
1-11175 (L2)  YAKXS4x 35, D2 104,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 0,9 13,0 norma 1755 TAK 18,9 +0,8 2545 TAK
11-11178 (L2)  YAKXS4x 35, D2 102,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 0,5 13,0 norma 1755 TAK 18,9 0,8 2545 TAK
przewod w YDY3x 1,5, E 9.0B2.2:4_1 Wis 6 A (PN-87) 0.5 6,0 norma 220 TAK 10,5 +0.4 31,9 TAK
stupie

S0O-11 (L3) YAKXS4x 35, D2 21,0F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 29 13,0 norma 1404 TAK 18,9 +0,8 2036 TAK
111-1/3 (L3) YAKXS4x 35, D2 67.0F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 1,9 130 norma 1404 TAK 18,9 0.8 2036 TAK
113-1/6 (L3) YAKXS4x 35, D2 111.0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 14 13,0 norma 1404 TAK 18,9 0,8 2036 TAK
1/6-1/9 (L3) YAKXS4x 35, D2 99,0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 1,0 130 norma 1404 TAK 18,9 +0,8 2036 TAK
przewod w YDOY3x 1,5, E 8,0 B3.1.1:1_1 Wis 6 A (PN-87) 0,5 6,0 norma 220 TAK 10,5 +0.4 31,9 TAK
stupie

119-1/9/3 (L3)  YAKXS4x 35, D2 86,0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 0,5 13,0 norma 1404 TAK 18,9 0,8 2036 TAK
proj Rostwor.

119-3-1/976 (L3) YAKXS4x 35, D2 139,0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 0,3 13,0 norma 1404 TAK 18,9 +0,8 2036 TAK
22020 EL-PRO (elpro@elpre. poezton. pl) informacje: wwaw.oblx pl; info@oblx.pl; EL-PRO, 20-852 Lublin, Organowa 11/19; 801 228 221 Strona: 23
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Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak Q% obl.x

Z www.oblx.pl
Nazwa obwodu: Schemat sieci osw. terenu ul. Modlibowskiej i proj. ul. Rostworowskiego Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony przed skutkami przecigzen (cd.):

Element Opis Sp.utoz.  |[m] Zabezpieczenie Opis zabezpieczenia IB[A] In[AllzZ[A]wg IZ[A]IB=Inz Iz 12 [A] Toleranc. [A]1.45°1Z[A] 12 < 1.45*1z
przewod w YDY3x 1,5, E 9.0B3.1.2:3_1 Wis 6 A (PN-87) 03 6,0 norma 220 TAK 10,5 104 31,9 TAK
stupie

I1-11173 (L3)  YAKXS4x 35, D2 88,0F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 09 13,0 norfma 1755 TAK 18,9 +08 2545 TAK
F1-1176 (L3)  YAKXS4x 35, D2 103,0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI 05 13,0 noma 1755 TAK 18,9 08 2545 TAK
pﬁewéd W YDY3x 1,5, E 9,0 B3.2:3 1 Wis 6 A (PN-87) 05 60 norma 220 TAK 10,5 0.4 319 TAK
stupie

|B - prad roboczy, Iz - dopuszczaina obcigzalinost pradowa, In - prad Znamionowy zabezpieczenia, 12 - prad wylaczalny zabezpieczenia dla czasu diugotrwalego obciazenia

OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIAZEN JEST SKUTECZNA

Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony przed skutkami przecigzen.

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- dopuszczalna obciaZzalnosé pradowa kabli | przewodow instalacyjnych wg .Instalacje elektryczne niskiego napiecia (...)", PN-HD 60364-5-52

- dopuszczalna obciazalnosé pradowa typowych przewoddw linii napowietrznych wg PBUE Instytut Energetyki 1980

- dopuszczalna obciazalnosé pradowa innych elementow wg danych producentow

- prady wylaczalne dia czasu diugotrwatego obciaZenia odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych wg PN Iub danych producentdw (tolerancja odczytu 24%)
* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika

(k) - prady wytaczalne dla czasu diugotrwatego obciaZzenia wg PN-EN 60269-1:2010 z zastosowaniem wspoiczynnika k

(E) - prad wytaczalny hezp. topikowego uwzglednia wspotczynnik 2.5 wg pkt. Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0. z 01.01.2019r

E2020 EL-PRO (elpro@elpro.poczton.pl) informacje: www.oblpl; info@oblx_pl; EL-PRO, 20-8582 Lublin, Organowa 11M1%; 801 229 221 Strona: 3
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Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak

Nazwa obwodu: Schemat sieci osw. terenu ul. Modlibowskiej i proj. ul. Rostworowskiego

L)

obl.X

www.oblx.pl
Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen:

-

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs[0)] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[v] U[V] Zs*la=U lzw [A]
S0O-11 (L1) YAKSX4x 35, 21,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,262 65,0 17,06 +068 230 TAK 876.5
11-114 (L) YAKXS4x 35, 100,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0477 65,0 31,00 +1,24 230 TAK 4824
114-17 (L1) YAKXS4x 35, 112,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 50 0,719 65,0 46,78 +1,87 230 TAK 319.7
-9 (L) YAKXS4x 35, 65,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,861 65,0 55,96 +224 230 TAK 2673
F9-1110 (L1)  YAKXS4x 35, 30,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 50 0,926 65,0 60,20 +241 230 TAK 2484
przewod w YDY3x 1,5, 80 B1.1.1:21 Wis 6 A (PN-87) 04 1,165 33,7 39,24 +1,57 230 TAK 1975
stupie

119-1/971 (L1)  YAKXS4x 35, 13,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,889 65,0 57,80 +231 230 TAK 258,8
proj.Rostwor.

/9 1-1/9/4 (L1) YAKXS4x 35, 118,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 1,145 65,0 74,49 +298 230 TAK 200,86
1F4-11977 (L1) YAKXS4x 35, 119,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 50 1,404 65,0 91,33 +365 230 TAK 163,8
W1.1.24 YDY3x 1,5, 7.0B1.1.24 1 Wis 6 A (PN-87) 04 1614 33,7 594,39 +218 230 TAK 1425
W1-11171 (L1)  YAKXS4x 35, 27,0 F11 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,320 65,0 20,80 +0,83 230 TAK 7192
F1-1/4 (L1)  YAKXS4x 35, 100,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 50 0,535 65,0 34,80 +1,39 230 TAK 4298
-7 (L1)  YAKXS4x 35, 103,0 F1.1 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 50 0,758 65,0 49,32 +1,97 230 TAK 303,3
przewod w YDY3x 1,5, 9,0 B1.2:4 1 Wis 6 A (PN-8T) 0,4 1,027 33,7 34,60 +1,38 230 TAK 2240
stupie

SO-If1 (L2) YAKXS4x 35, 21,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,262 63,0 17,06 +0,68 230 TAK 876,5
1r1-112 (L2) YAKXS4x 35, 30,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,326 65,0 21,21 +0,85 230 TAK 705.1
112-1/5 (L2) YAKXS4x 35, 1120 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 50 0,568 65,0 36,91 +148 230 TAK 405.2

@2020 EL-PRO (elpro@elpro.poczton.pl) informacie: wew_oblbx pl; infoi@oblx.pl; EL-PRO, 20-5582 Lublin, Organowa 11/1%; 601 229 221
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Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak

Nazwa obwodu: Schemat sieci osw. terenu ul. Modlibowskiej i proj. ul. Rostworowskiego

L)

obl.X

www.oblx.pl
Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen (cd.):

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs[0)] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[v] U[V] Zs*la=U lzw [A]
1/5-1/18 (L2) YAKXS4x 35, 106,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,798 65,0 51,86 207 230 TAK 288.4
118-119 (L2) YAKXS4x 35, 290 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0.861 65,0 55,96 +224 230 TAK 267.3
-1 (L2)  YAKXS4x 33, 59,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,989 65,0 64,30 +257 230 TAK 2326
przewod w YDOY3x 1,5, 8,0 B2.1.1:2_1 Wis 6 A (PN-8T) 0.4 1,228 33,7 4137 +165 230 TAK 1873
stupie

9-192 (L2)  YAKXS4x 33, 45,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,958 63,0 62,32 +249 230 TAK 240,0
proj.Rostwor.

IFf2-119/5 (L2) YAKXS4x 35, 1340 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 50 1,250 65,0 81,28 +325 230 TAK 184,0
przewod w YDY3x 1,5, 90B21.231 Wis 6 A (PN-87) 04 1,519 33,7 91,19 +203 230 TAK 1914
stupie

IF1-11172 (L2)  YAKXS4x 35, 58,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,386 65,0 25,12 +1,00 230 TAK 595.5
1-11175 (L2)  YAKXS4x 35, 104,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 50 0,611 65,0 39,73 +1,59 230 TAK 376,5
11-11178 (L2)  YAKXS4x 35, 102,0 F1.2 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,832 65,0 54,12 +216 230 TAK 2763
przewod w YDY3x 1,5, 9.0 B2.2:4 1 Wis 6 A (PN-8T) 0.4 1,101 33,7 37,10 +148 230 TAK 208.9
stupie

S0O-11 (L3) YAKXS4x 35, 21,0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,262 65,0 17,06 +068 230 TAK 876,5
111-1/3 (L3) YAKXS4x 35, 67,0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 50 0,406 65,0 26,37 +1,05 230 TAK 5671
113-1/6 (L3) YAKXS4x 35, 111,0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,646 63,0 41,98 +1,68 230 TAK 356,3
1/6-1/9 (L3) YAKXS4x 35, 99,0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 0,861 65,0 55,96 +224 230 TAK 267,3
przewod w YDY3x 1,5, 8,0 B3.1.1:1_1 Wis 6 A (PN-8T) 0.4 1,099 33,7 37,04 +1.48 230 TAK 209,2
stupie

©2020 EL-PRO (elpro@elpro. poczton pl} informacie: wwaw_obix pl; info@oblx.pl; EL-PRO, 20-882 Lublin, Organowa 11/19; 601 229 221 Strona: 213
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Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak

Nazwa obwodu: Schemat sieci osw. terenu ul. Modlibowskiej i proj. ul. Rostworowskiego

L)

obl.X

www.oblx.pl
Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen skutecznosci ochrony od porazen (cd.):

Element Opis | [m] Zabezpieczenie  Opis zabezpieczenia Czas zadziatania [s] Zs[0)] la[A] Zs*la[V] Tolerancja[v] U[V] Zs*la=U lzw [A]
119-1/9/3 (L3)  YAKXS4x 35, 86,0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 50 1,048 65,0 68,12 272 230 TAK 2196
proj.Rostwor.
119-3-1/976 (L3) YAKXS4x 35, 139,0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 1,350 63,0 87,79 +3,51 230 TAK 170,4
przewdd w YDY3x 1,5, 9,0 B3.1.2:3 1 Wis 6 A (PN-8T) 04 1619 33,7 5457 +218 230 TAK 142,0
stupie
W1-11173 (L3)  YAKXS4x 35, 88,0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 5,0 045 63,0 29,32 +1,17 230 TAK 510,2
I1-111/6 (L3)  YAKXS4x 35, 103,0 F1.3 ETIMAT P10 1p B13 13 A (ETI POLAM) 50 0674 65,0 43,82 +1,75 230 TAK 3414
przewod w YDY3x 1,5, 90B3.2:3 1 Wis 6 A (PN-8T) 0.4 0942 33,7 31,74 +1,27 230 TAK 2442
stupie

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA
Program oblicza ww. wielkosci zgodnie z PN-HD 60364-5-52 w zakresie ochrony od poraZen pradem elekirycznym.
W obliczeniach uwzgledniono wartos¢ impedancii powiekszong o 25%.
Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:
- rezystancje i reaktancje typowych transformatoréw, kabli | przewoddw linii napowistrznych iinstalacyjnych wg "Kementarza do Rozp.Min.Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementdw wg danych producentdw
- wartosci skutecznych praddw wytaczalnych odczytano z pasmowych charakterystyk czasowo-pradowych wg PN lub danych producentdw (tolerancja odczytu +4%)
* - typ zdefiniowany przez Uzytkownika
(k) - prady wytaczalne dla czasu diugotrwalego obeiazenia wg PN-EN 60269-1:2010 z zastosowaniem wspdtczynnika k
(E) - prad wytaczalny bezp. topikowego uwzglednia wspdtczynnik 2.5 wg pkt. Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0. z 01.01.2019r

Sfrona: 3

@2020 EL-PRO (elpro@elpro.poczton.pl) informacie: wew_oblbx pl; infoi@oblx.pl; EL-PRO, 20-5582 Lublin, Organowa 11/1%; 601 229 221
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Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak

Nazwa obwodu: Schemat sieci osw. terenu ul. Modlibowskiej i proj. ul. Rostworowskiego

@) oeons

Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen spadkow napiecia:

Element  Opis ImM UM TPk IPsk nk Pik kk Psk Pok kjs. Piw. nw. ISPiw. ¥nw kjw. Pobl cosd kx dU[%] IB[A]
SO-IM1 (L1) YAKSX4x 357 21,0 230 0,92 0,92 1 0,10 1,00 0,10 0,92 1,00 - - - - - 0,92 0,93 1,05 0,07 4,28
IF1-114 (L1) YAKXS4x 3%  100,0 230 0,51 0.51 1 0,10 1,00 0,10 0,51 1,00 - - - - - 0,51 093 1,05 0,18 241
47 (L1) YAKXS4x 3% 1120 230 0,41 041 1 0,10 1,00 0,10 0,41 1,00 - - - - - 041 093105 0,16 1,94
W7-19 (L1) YAKXS4x 35F 65,0 230 0,31 0,31 0 0,00 0,00 0,00 0,31 1,00 - - - - - 0,31 0,93 1,05 0,07 147
1F9-1/10 (L1) YAKXS4x 3% 30,0 230 0,10 0,10 0 0,00 0,00 0,00 0,10 1,00 - - - - - 0,10 093 1,05 0,01 047
przewod w  YDY3x 1,57 8,0 230 0,10 0,10 1 0,10 1,00 0,10 0,10 1,00 - - - - - 0,10 0,932 1,00 0,04 047
stupie
0.40 0,40 0,53

~SO-IM (L) YAKSXd4x 3% 21,0 230 0,92 0,92 1 0,10 1,00 0,10 0,92 1,00 - - - - - 0,92 0931,05 0,07 4,28
I1-14 (L1) YAKXS4x 3%  100,0 230 0,51 0,51 1 0,10 1,00 0,10 0,51 1,00 - - - - - 0,51 0,93 1,05 0,18 241
IF4-17 (L1) YAKXS4x 3% 1120 230 0,41 0.41 1 0,10 1,00 0,10 0.41 1,00 - - - - - 041 093 1,05 0,16 1,94
I7-119 (L1)  YAKXS4x 3% 65,0 230 0,31 0,31 0 0,00 0,00 0,00 0,31 1,00 - - - - - 0,31 093 1,05 0,07 147
119-1/971 (L1) YAKXS4x 35F 13,0 230 0,22 0,22 1 0,08 1,00 0,08 0,22 1,00 - - - - - 0,22 0,93 1,05 0,01 1,01
proj.Rostwo

HE]H—I;"QM YAKXS4x 35 118,0 230 0,14 0,14 1 0,05 1,00 0,05 0,14 1,00 - - - - - 0,14 0,93 1,05 0,05 0,63
FE{?—I!QW YAKXSAx 3% 1190 230 0,08 0,08 - - - - 0,08 1,00 - - - - - 0,08 0,931,005 0,03 0,37
W1.1.24  YDY3x 1,2 7.0 230 0,08 0,08 1 0,08 1,00 0,08 0,08 1,00 - - - - - 0,08 093100 0,03 0,37

0,51 0,51 0,60

©2020 EL-PRO (elpro@elpro. poczton pl} informacie: wwaw_obix pl; info@oblx.pl; EL-PRO, 20-882 Lublin, Organowa 11/19; 601 229 221 Strona: /5
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Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak

Nazwa obwodu: Schemat sieci osw. terenu ul. Modlibowskiej i proj. ul. Rostworowskiego

@) oeons

Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen spadkoéw napiecia (cd.):

Element  Opis ImM UM TPk IPsk nk Pik kk Psk Pok kjs. Piw. nw. ISPiw. ¥nw kjw. Pobl cosd kx dU[%] IB[A]
SO-IM1 (L1) YAKSX4x 357 21,0 230 0,92 0,92 1 0,10 1,00 0,10 0,92 1,00 - - - - - 0,92 0,93 1,05 0,07 4,28
IF1-1171 (L1) YAKXS4x 35F 27,0 230 0,30 0,30 1 0,10 1,00 0,10 0,30 1,00 - - - - - 0,30 093 1,05 0,03 1,40
I1-117/4 (L1) YAKXS4x 3% 100,0 230 0,20 0,20 1 0,10 1,00 0,10 0,20 1,00 - - - - - 0,20 0,931,055 0,07 0,94
-7 (L1) YAKXS4x 35 103,0 230 0,10 0,10 0 0,00 0,00 0,00 0,10 1,00 - - - - - 0,70 0,93 1,05 0,04 047
przewod w  YDY3x 1,5 9.0 230 0,10 0,10 1 0,10 1,00 0,10 0,10 1,00 - - - - - 0,10 0,93 1,00 0,04 047
stupie

0,40 0,40 0,25

S SO-IM (L2) YAKXS4x 35F 21,0 230 0,81 0.81 0 0,00 0,00 0,00 0,81 1,00 - - - - - 0,81 093 1,05 0,06 3.79
-2 (L2) YAKXS4x 357 30,0 230 0,51 0,51 1 0,10 1,00 0,10 0,51 1,00 - - - - - 0,51 0,93 1,05 0,05 238
112-1/5 (L2) YAKXS4x 3% 1120 230 0,41 0.4 1 0,10 1,00 0,10 0,41 1,00 - - - - - 041 0,93 1,05 0,16 1,92
I15-118 (L2) YAKXS4x 3% 106,0 230 0,31 0,31 1 0,10 1,00 0,10 0,31 1,00 - - - - - 0,31 093105 0,11 1,45
I/8-119 (L2) YAKXS4x 3% 29,0 230 0,21 021 0 000 0,00 0,00 0,21 1,00 - - - - - 021 093105 002 038
119-1111 (L2) YAKXS4x 357 59,0 230 0,10 0,10 0 0,00 0,00 0,00 0,10 1,00 - - - - - 0,70 0,93 1,05 0,02 047
przewod w  YDY3x 1,5 8,0 230 0,10 0,10 1 0,10 1,00 0,10 0,10 1,00 - - - - - 0,170 0,93 1,00 0,04 047
stupie

0,40 0,40 0,46

CSO-IM (L2) YAKXS4x 35F 21,0 230 0,81 0,81 0 0,00 0,00 0,00 0,81 1,00 - - - - - 0,81 0,93 1,05 0,06 3,79
11-12 (L2)  YAKXS4x 37 30,0 230 0,51 0,21 1 0,10 1,00 0,10 0,51 1,00 - - - - - 0,51 0,931,055 0,05 238
12-1/5 (L2) YAKXS4x 3% 1120 230 0,41 0,41 1 0,10 1,00 0,10 0,41 1,00 - - - - - 041 0,93 1,05 0,16 1,92
I15-1/8 (L2) YAKXS4x 3% 106,0 230 0,31 0,31 1 0,10 1,00 0,10 0,31 1,00 - - - - - 0,31 0,93 1,05 0,11 1,45
©2020 EL-PRO (elpro@elpro. poczton pl} informacie: wwaw_obix pl; info@oblx.pl; EL-PRO, 20-882 Lublin, Organowa 11/19; 601 229 221 Strona:  2/5
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Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak

Nazwa obwodu: Schemat sieci osw. terenu ul. Modlibowskiej i proj. ul. Rostworowskiego

@) oeons

Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen spadkoéw napiecia (cd.):

Element  Opis ImM UM TPk IPsk nk Pik kk Psk Pok kjs. Piw. nw. ISPiw. ¥nw kjw. Pobl cosd kx dU[%] IB[A]
118-119 (L2) YAKXS4x 37 290 230 0,21 0,21 0 0,00 0,00 0,00 0,21 1,00 - - - - - 0,21 0,93 1,05 0,02 0,98
19-11H2 (L2) YAKXS4x 3F 45,0 230 0,11 0,11 1 0,05 1,00 0,05 0,11 1,00 - - - - - 0,11 093 1,05 0,02 0.51
proj.Rostwo

Lg?—lfgﬁ YAKXSAx 3% 1340 230 0,05 0,05 0 0,00 0,00 0,00 0,05 1,00 - - - - - 0,05 093105 0,03 0,26
przewdd w  YDY3x 1,5 90 230 0,05 0,05 1 0,05 1,00 0,05 0,05 1,00 - - - - - 0,05 0,93 1,00 0,02 0,26
stupie

041 0.41 0,47
~SO-IM (L2) YAKXS4x 3fF 21,0 230 0,81 0,81 0 0,00 0,00 0,00 0,81 1,00 - - - - - 0,81 0,93 1,05 0,06 3,79
111-111/2 (L2) YAKXS4x 35 58,0 230 0,30 0,30 1 0,10 1,00 0,10 0,30 1,00 - - - - - 0,30 093105 0,06 1,40
1-1175 (L2) YAKXS4x 3% 104,0 230 0,20 0,20 1 0,10 1,00 0,10 0,20 1,00 - - - - - 0,20 0,931,055 0,07 0,94
IF1-11178 (L2) YAKXS4x 3% 102,0 230 0,10 0,10 0 0,00 0,00 0,00 0,10 1,00 - - - - - 0,70 0,93 1,05 0,03 047
przewod w  YDY3x 1,5 9.0 230 0,10 0,10 1 0,10 1,00 0,10 0,10 1,00 - - - - - 0,10 0,93 1,00 0,04 047
stupie
0,30 0,30 0,26

CS0-1M1 (L3) YAKXSAx 35 21,0 230 0,61 0,61 0 0,00 0,00 0,00 0,61 1,00 - - - - - 061 093105 0,04 2,85
11-113 (L3) YAKXS4x 37 67,0 230 0,41 041 1 0,10 1,00 0,10 0,41 1,00 - - - - - 041 093105 0,09 1,92
I13-1/6 (L3) YAKXS4x 3F 1110 230 0,31 0,31 1 0,10 1,00 0,10 0,31 1,00 - - - - - 0,31 0,93 1,05 0,12 1,45
IM6-119 (L3) YAKXS4x 3% 99,0 230 0,21 0,21 0 0,00 0,00 0,00 0,21 1,00 - - - - - 0,21 093105 0,07 0,98
pﬁewédw YDY3x 1,5 8,0 230 0,10 0,10 1 0,10 1,00 0,10 0,10 1,00 - - - - - 0,10 0,932 1,00 0,04 047
stupie

@2020 EL-PRO (elpro@elpro.poczton.pl) informacie: wew_oblbx pl; infoi@oblx.pl; EL-PRO, 20-5582 Lublin, Organowa 11/1%; 601 229 221
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Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak

Nazwa obwodu: Schemat sieci osw. terenu ul. Modlibowskiej i proj. ul. Rostworowskiego

obl.X

e wiww.oblx.pl

Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen spadkoéw napiecia (cd.):

3

Element  Opis ImM UM TPk IPsk nk Pik kk Psk Pok kjs. Piw. nw. ISPiw. ¥nw kjw. Pobl cosd kx dU[%] IB[A]

0,30 0,30 0,36
S S0O-IM (L3) YAKXS4x 3F 21,0 230 0,61 0,61 0 0,00 0,00 0,00 0,61 1,00 - - - - 0,61 093 1,05 0,04 2,85
11-113 (L3) YAKXS4x 37 67,0 230 0,41 041 1 0,10 1,00 0,10 0,41 1,00 - - - - 041 093105 0,09 1,92
I13-1/6 (L3) YAKXS4x 3F 1110 230 0,31 0,31 1 0,10 1,00 0,10 0,31 1,00 - - - - 0,31 0,93 1,05 0,12 1,45
IM6-119 (L3) YAKXS4x 3% 99,0 230 0,21 0,21 0 0,00 0,00 0,00 0,21 1,00 - - - - 0,21 093105 0,07 0,98
119-119/3 (L3) YAKXSAx 35F 86,0 230 0,11 0.1 1 0,02 1,00 0,05 0,11 1,00 - - - - 0,11 0,931,055 0,03 0.51
proj.Rostwo
I(fl?é;}—lf‘aﬁﬁ YAKXS4x 3% 139,0 230 0,05 0,05 0 0,00 0,00 0,00 0,02 1,00 - - - - 0,05 0,931,055 0,03 0.26
przewod w  YDY3x 1,5 9.0 230 0,05 0,05 1 0,05 1,00 0,05 0,05 1,00 - - - - 0,05 093 1,00 0,02 0,26
stupie

0,31 0,31 0,40
CS0-1M1 (L3) YAKXSAx 35 21,0 230 0,61 0,61 0 0,00 0,00 0,00 0,61 1,00 - - - - 061 093105 0,04 2,85
1-1113 (L3) YAKXS4x 35F 88,0 230 0,20 0,20 1 0,10 1,00 0,10 0,20 1,00 - - - - 0,20 0,931,055 0,06 0,94
IF1-111/6 (L3) YAKXS4x 3% 103,0 230 0,10 0,10 0 0,00 0,00 0,00 0,10 1,00 - - - - 0,70 0,93 1,05 0,04 047
przewod w YDY3x 1,5 9.0 230 0,10 0,10 1 0,10 1,00 0,10 0,10 1,00 - - - - 0,10 0,93 1,00 0,04 047
stupie

0,20 0,20 0,18

@2020 EL-PRO (elpro@elpro.poczton.pl) informacie: wew_oblbx pl; infoi@oblx.pl; EL-PRO, 20-5582 Lublin, Organowa 11/1%; 601 229 221
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Inzynieria Elektryczna Mirostaw Nowak %% obl.x
www.oblx. pl

Nazwa obwodu: Schemat sieci osw. terenu ul. Modlibowskiej i proj. ul. Rostworowskiego Licencja nr 59026 wer. 1.

Wyniki obliczen spadkoéw napiecia (cd.):

parametry i wyniki abliczen dla odcinka:

S Pi k. - suma mocy zainstal. odbiorcow komunalnych [kw] ki 5. - wsp. jednoczesn. styku galezi (dot. mocy szczytowych odb. komunalnych) ki w. - wsp. jednoczesnosci dia odbiorcow wiejskich

S Ps k. - suma mocy szezyt. odhiorcow komunalnych [kw] Pl Ww., nw. - dane odbiorcy wiejskiego [kW] Pabl - rzeczywiste obciaZenie moca danego odcinka [kKW]
n k.. Pik.. k] k., Ps k. - dane odbiorcy komunalnego [KW] S Piw. - suma mocy zainstalowanych odbiorcow wigjskich [k\W] kx - wspotczynnik wphywu reaktancji kx=1+(¥/R)*tg fi

Pok = [Po(k-1)+Ps(k-1)]*kjs(k-1) + Ps k S nw. - suma ilosci odbiorcow wiejskich IB - prad roboczy [A]

Program korzysta ze stabelaryzowanych danych:

- rezystancje i reaktancje typowych transformatorow, kabli i przewoddw linii napowietrznych i instalacyjnych wg "Komentarza do Rozp Min. Przemystu (...)" Instytutu Energetyki, wyd. SEP 1992
- rezystancje i reaktancje innych elementow wg danych producentow

- wsp. jednoczesnosci dla odbiorcow wiejskich wg ZP ELTOR Bydgoszcz

* - typ zdefiniowany przez UzZytkownika

E2020 EL-PRO (elpro@elpro.poczton_pl) informacie: www_oblxpl; info@oblxpl; EL-PRO, 20-882 Lublin, Organowa 11M1%; 601 225 221 Sfrona: 55
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5. Rozwigzania techniczne projektowanych instalacji i urzadzen budowlanych

Oswietlenie uliczne zrealizowac poprzez zabudowe pieciu punktéw swietlnych z oprawami oswietleniowymi ze
zrédtem LED 55W montowanych na stupach o$miokatnych, stalowych, ocynkowanych o wysokosci 8m oraz w rejonie
przejs¢ dla pieszych dwdéch dedykowanych punktéw $wietlnych LED 80W zabudowanych na stupach o wysokosci 6m.
Stupy wyposazy¢ w wysiegniki o dtugosci 1,5m i kacie podniesienia 5° oraz posadowi¢ na prefabrykowanych
fundamentach betonowych.

Charakterystyczne parametry techniczne projektowanego oswietlenia ulicznego:

1) Klasa oswietleniowa drogi P2 wg PN-EN 13201:2016
2) Dtugosé trasy kablowej oswietlenia ulicznego 225,6 m

3) Stup oswietleniowy h=8m z wysiegnikiem 1,5m 5szt

4) Stup oswietleniowy h=6m z wysiegnikiem 1,5m 2 szt

5) Kabel linii o$wietleniowej YAKXS 4x35mm?2 0,6/1 kV
6) Moc oprawy LED dedykowanej dla drég 55W (5 szt)

7) Moc oprawy LED dedykowanej dla przejs¢ dla pieszych 80W (2 szt)

8) Moc elektryczna zapotrzebowana oswietlenia 435W

9) Fundament prefabrykowany stupa oswietleniowego 4xM20/260x260x1600

6. Linia kablowa oswietleniowa

Projektowany kabel oswietleniowy typu YAKXS 4x35mm2 0,6/1kV nalezy uktada¢ w ziemi w rowie kablowym na
gtebokosci 70 cm na 10 cm warstwie piasku a po utozeniu przysypac 10 cm warstwg piasku (z wytgczeniem zwiru) i 15
cm warstwa gruntu rodzimego. Zwrdéci¢ uwage, aby na dnie wykopu jak i w zasypywanym gruncie nie znajdowat sie gruz
lub kamienie. Na wysokosci 25cm od osi kabla utozy¢ folie kablowg koloru niebieskiego a nastepnie zasypac ziemig
rodzima. Kabel w wykopie uktadac¢ z zapasem ok. 3%. Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z istniejgcymi i projektowanymi
urzadzeniami sieci podziemnej nalezy wykonaé zgodnie z przepisami PBUE, normg N SEP-E-004 stosujac jako ochrone
rure typu PE-HD ®75 koloru niebieskiego o wytrzymatosci na Sciskanie min. 450N. Na kablu przed zasypaniem w
odstepach co 10 m nalezy zatozy¢ opaski kablowe zawierajace nastepujace informacje: [wtasciciel*typ kabla*rok
utozenia*trasa). Kabel po utozeniu w wykopie, przed zasypaniem poddaé¢ badaniu w zakresie rezystancji izolacji
i ciggtosci zyt przewodzacych oraz zainwentaryzowac¢ geodezyjnie. Przed przystgpieniem do prac wykonawca powinien
zapoznac sie uwagami wtascicieli urzadzen uzbrojenia terenu zawartymi w uzgodnieniach oraz opinii z narady
koordynacyjnej dotyczacej usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

Lokalizacje punktow sSwietlnych oraz przebieg trasy kablowej pokazano na planie zagospodarowania terenu w
projekcie PZT oraz planie sytuacyjnym zawartym w niniejszym opracowaniu.

Wymagane cechowanie klasy reakcji na ogien dla kabla: Eca.

Przekréj wykopu kablowego

N 1’4
§ grunt rodzimy
f'j_l §
g
& E
Y ¢ — ¢
lasma 7 { E) ©
ostrzegawcza $ plasek > @
y 2 3| &
o Al - o L)
L‘L’E|__7_'<-_‘ = I ] i |
A5
‘ol
_é’
o
g
N 7 K
min. I min
|__10cm 10 cm

Stosowanie warstwy piasku nie jest wymagane, gdy inwestycja jest realizowana na obszarze gdzie piasek wystepuje
naturalnie po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru.
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7. Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy oswietlenia ulicznego stalowe, ocynkowane, osSmiokatne o grubosci Scianki 4mm oraz wysokosci
6m i 8m z podstawg o wymiarach 240x240mm i rozstawie srub montazowych 160mm. Koncéwka stupa ®63. W dolnej
czesci powinny posiada¢ wneke rewizyjng zamykang drzwiczkami rewizyjnymi na klucz imbusowy lub torx.

Pozostate wymagania:

— materiat: stal $235, S355 wg PN-EN 10025

— wymiary i tolerancje zgodne z PN-EN 40-2

— ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
— wyréb budowlany oznakowany znakiem CE

Stupy wyposazy¢ w wysiegniki o dtugosci 1,5m i kacie podniesienia 5° oraz posadowi¢ na prefabrykowanych
fundamentach betonowych 4xM20/260x260x1600mm.

W stupach oswietleniowych do zasilania opraw nalezy zabudowa¢ przewdd YDYzo 3x1,5mm2 750V wyprowadzony
ze stupowego izolacyjnego ztgcza bezpiecznikowego z wktadka bezpiecznikowg Bi gG 6A. Potaczenia kabli we wnekach
stupowych za pomoca izolacyjnych ztgczy kablowych I1ZK (izolacyjne ztacze bezpiecznikowe, izolacyjne ztgcze fazowe,
izolacyjne ztacze zerowe).

8. Oprawy oswietleniowe

Oswietlenie drogi gtéwnej, przejsé dla pieszych, a takze oswietlenie ciggdw dla pieszych nalezy zrealizowa¢ wytgcznie
z wykorzystaniem drogowych opraw oswietleniowych wykonanych w technologii LED. Przyjeto klase oswietleniowg
drogi P2 wg PN-EN 13201:2016.

Oswietlenie uliczne zrealizowac poprzez zabudowe pieciu punktéw swietlnych z oprawami oswietleniowymi ze
zrédtem LED o mocy 55W oraz w rejonie przejs¢ dla pieszych dwdéch dedykowanych punktéw swietlnych LED o mocy
80W.

Wymagane minimalne parametry mechaniczne, elektryczne i optyczne opraw:
— obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo,
— kolor oprawy szary,

— soczewki przykryte szybg hartowang,

— przytacze elektryczne — przewdd maks. 3x2,5 mm?2,

— asymetryczny rozsyt Swiatta,

— bezposredni sposdb swiecenia,

— zakres temperatury pracy od -40°C do +55°C,

— min. zywotnos$¢ L90 — 100 000h,

— montaz na wysiegniku 60/48mm,

— regulowane nachylenie oprawy,

— klasa energetyczna: A+,

— grupa ryzyka fotobiologicznego: RG1,

— gwarancja minimum 5 lat.

Wymagane parametry opraw 55W:

— maks. moc oprawy 55W,

— min. strumien oprawy 6750Im,

— min. skuteczno$¢ 123 Im/W,

— temp. barwowa 4000K +/-5%,

— Ramin. 70,

— max wymiary oprawy 550cm x 250cm,

— IP 66,

— IK09,

— optyka o duzej efektywnosci dedykowana do drég gminnych,
— nachylenie oprawy wzgledem drogi 0° (kat podniesienia wysiegnika 5°, ustawienie oprawy -5°).
Wymagane parametry opraw 80W:

— maks. moc oprawy 80W,

— min. strumien oprawy 10200Im,

— min. skutecznos$¢ 128 Im/W,

— temp. barwowa 5700K +/-5%,

— Ramin. 70,

— maks. wymiary oprawy 550cm x 250cm,

— IP 66,

— IK09,
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optyka o duzej efektywnosci dedykowana do przejs¢ dla pieszych,
nachylenie oprawy wzgledem drogi 10° (kat podniesienia wysiegnika 5°, ustawienie oprawy 5°).

Weryfikacja obliczen dla zatozonych parametréw za pomocg programu DIALUX.

Droga
28 TN I N NN N NN N
Em [ O A L A S A T T A
[ S A A A A A T T A
45 m
LUG LIGHT FACTORY
1 Nr zamdwisnia 1 130222 51041351
Mazwa ocprawy : URBIMO LED ED 6750lm/T40 O59 szary
Wyposazenie : 1 x LED 4000K 55 W £ 8750 Im
MyLumPRow
Rozmieszczenie opraw : Prawy rzad Wspddcz. utrzymania :0.80
Odleglosc opraw S45.00 m Wysokosc (centrum foto.) :B.00m
Oprawa - wysuniecie - 0.00 m Machylenie :0.00
Abs. Pozycja - 0.00 m Klasa odblasku : D8
Pobér pradu/km 11222 Wikm Klasa natezenia Swiatta (G2
CDroga
Szerckost 550 m Jezdnia -2
powierzchnia :R1, q0=0.1 Powierzchnia (maokra) : -nane-, gi=0.1 E
Matezenie oswietlenia Fole oblczen: 45m x 5.5m (15 % & Funkly)
Em Emin Ua ud
104 1x 347 Ix 033 012
Pz == 100 I >= 2001
Strefa brzegowa (Chodnik, Lewao)
Szerockosé :2.00m
Odleglose od kraweznikaD.00 m Abs. Pozycja :5.50m E
NateZenis ofwietlenia Pole colczer 45m x 2m (15 % 3 Punkty)
Em Emin Uo ud
4830 243 Ix 0.50 022

P35 = 300 I >= 0601
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Przejscia dla pieszych

1 1 1 T
00 10 20 30 40 50 x[m]

[ [
20 30 50
MNatezenie odwistlznia [1x]

Dane ogdlne

Uzyty algorytm obliczen Erednia ilosé odbid
Wysckosé obszaru pomiarowego 0.00 m

Wysokosé (centrum foto. ) [m]: 5.85 m

Wspolcz. utrzymania 0.80

Calkowity strumien Sw. Zrodet 9700 Im

Moz calkowita E0W

Maoc na powierzchnie (45.00 m?) 1.78 Wim?*

Hatezenie oswietlenia

Srednie natezenie oSwistlenia Esr 51.0 I«

Min. natezenie oswistlenia Emin 283 I«

Max. natezenie ciwistlenia Emax 70 Ix
Rawnomiemaoss ni Emin/Em 1:1.77 (0.57)
Rownomiemose n2 Emin/Emax 1:2.39 (0.42)

Typ MNriProducent

LUG LIGHT FACTORY

3 1 Mr zamowisnia : 130222.50L081.051
I_—|_| MNazwa oprawy  : 3036_22 URBING LED ED 9700m/757 OBF szary
Wyposazenia : 1 x LED S700K 80 W /8700 Im

9. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ 0,4 kV pracuje z uziemionym punktem zerowym transformatora w uktadzie TN-C. Srodkiem podstawowej
ochrony przeciwporazeniowej bedzie izolacja czesci czynnych oraz stosowanie obuddéw i oston, natomiast Srodkiem
ochrony przy uszkodzeniu samoczynne wytgczenie zasilania oraz stosowanie odbiornikéw o podwdjnej lub wzmocnionej
izolacji.

W stupie nr 1/9/7 uziemic¢ punkt PEN poprzez zastosowanie uziomu pionowego ze stali pomiedziowanej @14,2mm o
R<30Q. Nalezy zastosowacé uziom pograzany tzn. gtebinowy (pretowy). Uziom pionowy StCu ze stali ciggnionej z
ochronng powtokg miedzi o grubosci min. 0,250mm. Uziom skrecac przy pomocy ztgczek i taczy¢ je w tak dtugi uziom,
aby otrzymaé wymagang wartosc¢ rezystancji uziemienia. Potgczenia tasmy i preta nalezy wykonaé poprzez dedykowane
ztgcze ZN/Cu, a miejsce potaczenia nalezy zabezpieczy¢ tasma np. Denso.

10. Uwagi koncowe

Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywac¢ dokumentacje projektowga catosciowo. Wszelkie elementy nie ujete na
rysunkach, a ujete w opisie technicznym lub ST, lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym, ST lub
zestawieniu materiatéw, nalezy traktowac tak jakby byty ujete we wszystkich czesciach dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez szczegétowo zapoznac sie z projektami branzowymi, w celu prawidtowego
okreslenia zakresdw rzeczowych poszczegdlnych instalacji oraz granic opracowania, aby zapewni¢ prawidtowe
wykonanie catosci zakresu branzy elektrycznej.

Wskazanie ewentualnych materiatéw nalezy rozumieé jako okreslenie minimalnych wymaganych parametréow
technicznych lub standardéw jakosSciowych materiatow stosowanych do realizacji przedmiotu zamodwienia, a
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie materiatdw réwnowaznych, tzn. spetniajgcych minimum te parametry techniczne
i jakosciowe. Wykonawca, ktdry powotuje sie na rozwigzania rownowazne opisywanym w projekcie, jest obowigzany
wykazac, ze oferowany przez niego zakres przedmiotu zamdwienia spetnia wymagania okreslone przez projektanta.

Po zakoriczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ badania i pomiary wykonanej instalacji zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych norm i przepisow.
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Po wykonaniu prac zapewni¢ wykonanie inwentaryzacji powykonawczej geodezyjnej oraz przygotowac
dokumentacje powykonawczg.

Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia powinny
posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty oraz swiadectwa dopuszczenia.

Wykopy w miejscach skrzyzowan z istniejgca infrastrukturg podziemng nalezy wykonac recznie.
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I1l. CZESC RYSUNKOWA

1E Plan sytuacyjny oSwietlenia ulicznego z sieciami
2E Schemat ideowy oswietlenia ulicznego
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