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1. Wstep

Niniejsze badania wykonano w celu okreslenia aktualnego skladu fizyczno-chemicznego wody
podziemnej z dwoch studni wierconych eksploatowanych na ujgciu dwuotworowym w miejsco-
wosci MACIEJOW gm. Zgierz pow. zgierski woj. 16dzkie i opracowania skutecznej technologii
uzdatniania wody podziemnej z lego ujecia.

Probki wody surowej do badan fizyczno-chemicznych, bakteriologicznych i technologicznych z
obu studni na tym ujgciu, pobrano po ich uprzednim przepompowaniu w dniu 24 listopada 2022
roku, wykonanym przez personel SUW.

Jako$¢ wody produkowanej przez modernizowang (projektowang) stacjg wodociagowg w miejsco-
wosci MACIEJOW musi odpowiadaé¢ warunkom stawianym wodzie przeznaczonej na cele pitne i
gospodarcze, zgodnie z wytycznymi, wynikajgcymi z rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia z 7
grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dzien-nik
Ustaw z dnia 11 grudnia 2017 roku poz. 2294)

2. Ocena aktualnej jako$ci wody podziemnej ze studni nr 1 i nr 2 na ujeciu
dwuotworowym w miejscowosci Maciejow gm. Zgierz

Z uwagi na nieco zréznicowang, wskutek odmiennosci profilu geologicznego, jakos¢ wody ze

studni nr 1 i nr 2, wyniki badania wody surowej, przedstawiono osobno w zalgcznikach A i B
(proby 2877/22 i 2878/22) w postaci tabelarycznej.
Pod wzgledem graficznym, wode podziemng z obu studni scharakteryzowano wspélnie w zatacz-
niku C zgodnie w rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
11.10.2019 roku (Dziennik Ustaw z dnia 7.11.2019 roku poz. 2148) w sprawie kryteriéw i sposobu
oceny stanu jednolitych czgéci wod oraz wg obowigzujgcych aktualnie warunkéw dla wody pitne;j,
w zatagczniku D, na wykresie wg Schoellera (makroskladniki + zanieczyszczenia), zgodnie z dany-
mi zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku (Dziennik Ustaw z
dnia 11 grudnia 2017 roku poz. 2294), w tym réwniez dla wody przefiltrowanej z obu studni,
uzyskanej w przetestowanym procesie uzdatniania.

Aktualna jako$¢ wody podziemnej ze studni NR 1

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z 11.10.2019
roku (Dziennik Ustaw z dnia 7.11.2019 r. poz. 2148) w sprawie kryteriow 1 sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wéd, okresla si¢ dobry stan chemiczny ujetej wody podziemnej. Woda miesci
sic w III klasie zadowalajacej jakosci, jest $rednio twarda (224 mg CaCOy/dm’), pod wzgledem
proporcji makrosktadnikéw: wodoroweglanowo-siarczanowo-wapniowa, z. przewagg zawartosci
Ca(HCO3); i CaSO,, stabo zmineralizowana, zawierajgca w 1 litrze 0,37 g/dm’ substancji rozpusz-
czonych, o odczynic stabo zasadowym zblizonym do oboj¢tnego (pH = 7,3), nie zawierajgca azo-
tu amonowego ani azotynéw, o znacznej zawartosci azotandéw (30,5 mg NOs/dm’) i fosforandw
(0,56 mg PO/dnr’), o akceptowalnym zapachu, o przecieinej zawartosci chlorkéw i siarczandéw
(11,2 mg Cl/dm’i 53,1 mg SO/dm’), niskosodowa i niskopotasowa (7,58 mg Na/dw’ i 1,12 mg
K/dm®), o niskich warto$ciach wskaznikéw ogdlnej zawartosci substancji pochodzenia orga-
nicznego (OWO = 1,3 mg Cldn’, ChZTy, = 1,1 mg Oydnr’), pod wzgledem bakteriologicznym bez
zastrzezen.

Woda podziemna wypompowana na powierzchnig jest klarowna i bezbarwna, pozbawiona zawie-
sin mineralnych i organicznych. Po kontakcie z tlenem powietrza woda nie opalizuje (mgtnosé
0,35 NTU) i pozornie nie zabarwia si¢. Woda zawicra minimalne $ladowe ilosci zwigzkow zelaza
(0,081 mg Fe/dm’ - przy zawartosci dopuszczalnej w wodzie pitnej 0,200 mg Fe/dm’) oraz
rowniez minimalne $§ladowe ilosci zwigzkéw manganu (0,017 mg Mn/dm’ - przy zawartodci
dopuszczalnej w wodzie do picia 0,050 mg Mn/dw®). Skiad fizyczno-chemiczny ujetej wody
podziemnej z otworu nr 1 odpowiada warunkom wody pitnej. Przed oddaniem do uzytku na cele
spozyweze i gospodarcze, woda ze studni nr 1 w stanic obecnym nie wymaga uzdatniania.
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Aktualna jako§¢ wody podziemnej ze studni NR 2

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z 11.10.2019
roku (Dziennik Ustaw z dnia 7.11.2019 ¥. poz. 2148) w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wod, okredla si¢ dobry stan chemiczny ujete] wody podziemnej. Woda miesci
si¢ w II klasie dobrej jakodci, jest srednio twarda (225 mg CaCOy/dm’), pod wzgledem proporcji
makroskladnikow: wodoroweglanowo-siarczanowo-wapniowa, z przewaga zawartosci Ca(HCO;3),
1 CaSO,, stabo zmineralizowana, zawicrajaca w 1 litrze 0,37 g/dm’ substancji rozpuszczonych, o
odezynie stabo zasadowym zblizonym do obojetnego (pH = 7,2), nie zawierajgca azotu amono-
wego ani azolyndw, o do$¢ znacznej zawartodci azotanow (15,4 mg NOy/dm®) i fosforanéw (0,28
mg PO/dm’), o akceptowalnym zapachu, o przecigtnej zawartosci chlorkow i siarczandw (11,6
mg Cldm’1 57,8 mg SO/dm’), niskosodowa i niskopotasowa (8,19 mg Na/dn?® i 0,98 mg K/dm’), o
niskich wartodciach wskaznikéw ogélnej zawartosei substancji pochodzenia organicznego (OWO
= 1,4 mg C/dn’, ChZT s = 1,2 mg O/dm’), pod wzgledem bakteriologicznym bez zastrzezen.
Woda podziemna wypompowana na powierzchnie jest klarowna i bezbarwna, pozbawiona
zawiesin mineralnych i organicznych. Po kontakcie z tlenem powietrza woda lekko opalizuje (do
1,80 NTU) i pozornie zabarwia si¢ do 20 mg Pt/dm’, wskutek wytracania si¢ zwigzkow zelaza,
obecnych w nieco zwigkszonych ilosciach (0,392 mg Fe/dm® - przy zawartodei dopuszczalnej w
wodzie pitnej 0,200 mg Fe/dm’), zawiera réwniez nieco zwickszone ilosci zwiazkéw manganu
(0,069 mg Mn/dm’ - przy zawartoéci dopuszczalnej w wodzie do picia 0,050 mg Mn/dm®). Sklad
fizyczno-chemiczny ujetej wody podziemnej z otworu nr 2 nie odpowiada warunkom wody pitne;j.
Przed oddaniem do uzytku na cele spozywcze i gospodarcze, woda podziemna ze studni nr 2
wymaga odzelazienia i odmanganienia.

3. Opis przeprowadzonych laboratoryjnych badan technologicznych
Zalozenia zastosowanego procesu technologicznego

W przeprowadzonych testach, z uwagi na to, ze woda podziemna ze studni NR 1i NR 2 z ujecia
dwuotworowego w Maciejowie gm. Zgierz, spetnia kryterium:
zasadowos¢ wody podziemnej w mval/dm’® > 3,0 mval/dm’

zastosowano napowietrzanie ci$nieniowe (za pomocq sprezarki).

Badania technologiczne prowadzono-w kierunku osiggnigcia mozliwie maksymalnego stopnia

oczyszczenia wody podziemnej z nadmiaru zwigzkéw Zelaza i manganu, a mianowicie:

- odzelazienia do poziomu 0,01 mg Fe/dm’

- odmanganienia do poziomu 0,01 mg Mn/dm’

Poniewaz dodatkowo woda z ujecia w Maciejowie spetnia nastepne n/w kryteria chemiczne:

¢ indeks nadmanganianowy ChZly, << 0,15 Fe®* + 3

e zawarto$¢ H,S = 0,00 mg H,S/dm’

e odczyn pH wody napowietrzonej > 7,0

e zawartos¢ zelaza ogolnego << 5 mg Fe/dm’

w zastosowanej metodyce badan technologicznych uwzgledniono jedynie warianty procesu oparte

na klasycznym uzdatnianiu: filtracje napowietrzonej wody przez standardowe (lub pokryte tlen-

kami Mn) zloze kwarcowe, bez wstepnego przetrzymania wody i bez korekty odezynu (pH).

W celu przetestowania metody uzdatniania, pobrang zmieszang wodg podziemng poddano naste-

pujacym proébom technologicznym w skali laboratoryjne;:

A) wodg napowietrzono za pomocy sprezarki, w aeratorze cisnieniowym, przy 10 % - owym
stosunku objegtosei powietrza do wody i przy czasach kontaktu wody z powietrzem Ty wyno-
szacych 60, 120 oraz 180 sekund, uzyskujgc zadowalajgca aeracje wody i odpowiednic zmet-
nienie wody surowej, przy czasie kontaktu woda - powietrze: Ty, = 180 s

B) napowietrzong wodg po 180 s czasu kontaktu z powietrzem, przefiltrowano jednostopniowo
przez standardowe ztoze piaskowe, z szybkosciami filtracji v¢ = 15, 12 i 10 m/h, uzyskujac
catkowicie zadowalajgce rezultaty jedynie w przypadku odzelaziania

C) napowietrzong wodg po 180 s czasu kontaktu z powietrzem, przefiltrowano jednostopniowo
przez 7doze piaskowe, zaopatrzone w umieszczong wewngtrz zloza piaskowego wkladke z
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masy katalitycznej piroluzytowej (MnO;) o migzszosci 20 em, z szybkosciami filtracji wynoszg-
cymi vy = 15, 12 i 10 m/h, uzyskujgc optymalne rezultaty zaréwno pod wzgledem odzelaziania jak
i odmanganiania przy vi= 12 m/h

Charakterystyka uzytych filtréw doswiadezalnych:

I Parametr, jednostka ] Zloze filtracyjne |

Calkowita wysoko$¢ wypetnienia zloza, mm 1.400

Wysokos$é zwirowej warstwy podirzymujgcej, mm 400

Wysokos¢ warstwy czynnej (piasek + piroluzyt), mm 1.000

Srednie uziarnienie piaskowej warstwy czynnej, mm 0,8-14
FEfektywna Srednica ziaren zloza piaskowego, d,y, mm 0,80

Grubosé katalitycznej warstwy piroluzytowej MnQ,, mm 200

Srednica ziaren warstwy piroluzytowej MnO,, mm 1,0-3,0

Grubosé warstwy piasky nad warstwq piroluzytowqg 800

Wyniki analiz przesaczow uzyskanych z poszezegolnych testéw filtracyjnych, przedstawiono w
tabeli zbiorczej, w zalgcezniku E.

Analiza zamieszczonych tam rezultatdéw wskazuje, ze optymalny efekt uzdatniania (obnizenia
zaktadanego poziomu zawartodci zelaza i manganu do wartosci 0,01 mg/dm’®), uzyskano w pro-
cesie jednostopniowej filtracji silnie napowietrzonej wody, przez "zloze kombinowane" zawie-
rajgce w swej dolnej czesei 20 - em wkladke z masy katalitycznej piroluzytowej (typu G-1), z szy-
bkoscig nie przekraczajgcg vi = 12 m/h.

Uzyskany filtrat jest klarowny, bezbarwny i zawiera $ladowe ilosci zelaza oraz manganu na po-
ziomie < 0,01 mg/dn’.

4. Wytyczne procesu technologicznego uzdatniania wody

Na przetestowany badaniami technologicznymi w skali laboratoryjnej, proces uzdatniania wody
podziemnej z ujgcia dwuotworowego MACIEJOW gm. Zgierz sklada sie szereg nastepujacych
operacji jednostkowych:
A) Napowietrzanie wody surowej w dynamicznym centralnym mieszaczu wodno-powietrznym,
przy zapewnieniu:
a) 10 % - owego stosunku objetosci powietrza do wody
b) 180 sekund czasu kontaktu wody surowej ze sprezonym powietrzem w aeratorze
Wariantowo zaleca si¢ uzycie do napowietrzania dyszy ci$nieniowej, zapewniajgcej napowie-
trzanie drobnopecherzykowe (do wmontowania na kolektorze wody surowej przed zbiornikiem
aeratora centralnego)

B) Jednostopniowa filtracja napowietrzonej wody przez ztoze odzelaziajgco-odmanganiajgce,
o facznej wysokosci 140 em, zawierajgce wewnatrz wkiadke filtracyjng z granulowanej masy
katalitycznej piroluzytowej (typu G-1), o grubosci warstwy 20 em.
Od dotu filtra, odpowiedniej migzszoscei podktad Zwirowy.,
Warstwe masy katalitycznej nalezy umiesci¢ w dolnej czgsci standardowej piaskowej
warstwy czynnej, na ztozu podtrzymujgcym (p. rysunek zasypu filtrow w zatgczniku F).
Zalecana granulacja masy katalitycznej piroluzytowej: 1,0 - 3,0 mm (bez pyfu MnQ,!).
Szybko$¢ jednostopniowej filtracji wody przez w/w zloze filtracyjne: v¢ = 12 m/h.

Schemat technologiczny procesu uzdainiania wody - p. rysunek w zataczniku G.
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PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH Zalgeznik A
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW

mgr Andrzej Wichtacz Osiedle Rusa 9/44  61-245 Poznat

Regon: 632435131 NIP: 782-107-13-87 tel. kom. 603-052-596

Data poboru prébek: 24.11.2022 1, Nr probki laboratorium SALUBRIS: 2877/2022
Miejscowosé: MACIEJOW gm. Zgierz pow. zgierski woj. todzkie STUDNIANR 1
WYNIKI BADANIA WODY SUROWE.J ZE STUDNI WIERCONEJ PO PRZEPOMPOWANIU

Maciejow . .
Parametr, jednostka woda podziemna m e@g%’;%g’ggvrcz o doplg?z,:‘(z)'i% ox
studnia nr 1

Metnoéé, NTU 0,35 PN-EN IS0 7027:2016-09 1.0
Barwa pozorna/sgczona, mg Pt/dm? 10/5 PN-EN ISO 7887:2012, met. wizvalna 15
Odczyn (pH) 7,3 PN-EN ISO 10523:2012 65-95
Zapach akceptowalny | Pn-£w 1622:2006 zalC akeeptowalny
Przewodno$¢ wlasciwa w 25 °C, uS/cm 476 PN-EN 27888:1999 2500
Amonowy jon, mg NH,/dm? <0,10 PN ENISO 14911:2002 0,50
Azotyny, mg NO,/dm’ < 0,05 PN BN ISO 10304-1:2009+AC: 2012 (0,50)
Azotany, mg NOs/dm’ 30,5 PN EN ISO 10304-1:2009+ AC:2012 50
Chlorki, mg Cl/dm® 11,2 PN BN ISO 10304-1: 2009+ AC: 2012 250
Siarczany, mg SO./dm’ 53,1 PN EN ISO 10304-1:2009+AC: 2012 250
Siarkowoddr i siarczki, mg H.S/din® 0,00 PB-20d wyd. z 16.07.2008 b.d
Indeks nadmanganianowy, mg O»/dm’ 1,1 PN-EN ISO 8467-1:2001 50
Ogdlny wegiel organiczny, mg C/dm® 1,3 PN-EN 1484:1999 50
Fluorki, mg F/dm? 0,09 PN EN IS0 10304-1:2009+ 42012 15
Fosforany, mg PO/dm’ 0,56 PN EN ISO 10304-1:2009 +AC:2012 bd
Zelazo ogdlne, mg Fe/dm’ 0,081 PN-IS0 8288:2002 metoda A 0,200
Mangan, mg Mn/dm? 0,017 PN-ISO 8288:2002 srctoda A 0,050
Twardos¢ ogdlna, mg CaCQ,/dm’ 224 PB-09 wyd.2 z05.08.2009 60 - 500
Zasadowo$¢ ogblna, mval/dm’ 2,9 PN EN ISO 9963-1:2001 b.d.
Wodoroweglany, mg HCOs/dm® 177 PN EN ISO 9963-1:2001 b.d.
Waphi, mg Ca/dm® 81,9 PN ENISO 14911:2002 200
Magnez, mg Mg/dm* 4,56 PN BN SO 14911:2002 (30)
Séd, mg Na/dm’® 7,58 PN EN IS0 14911:2002 200
Potas, mg K/dm? 1,12 PN EN ISO 14911:2002 b.d.
Mineralizacja og6lna, mg/dm? 369 PB-17awyd 1 202.07.2010 b.d.
Sucha pozostato$é z 1 litra, mg/dm’ 282 PB-22 wyd.1 7 28.03.2008 b.d.
Bakterie grupy coli, NPL/100 ml 0 PN-EN IS0 9308-2:2014-05 0
Escherichia coli, NPL/100 ml 0 PN-EN 18O 9308-2:2014-06 0
Ogblna liczba bakterii, 22 °C, 68 h, jtk/1 ml 15 PN-ENISO 6222:2004 bez nieprawidlowych zmian

* - wartosci dopuszcmlne w wodzie do picia /godme z zatycznikami do rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017
roku w sprawie jakodci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dziennik Ustaw z dnia 11 grudnia 2017 roku poz. 2294)

QCENA JAKOSCI WODY PODZIEMNEJ ZE STUDNI NR 1 (Maciejow gm. Zgierz)

Zgodnie z rozporzadzéniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Slodlz;dowcj z 11.10.2019 roku (Dziennik Ustaw
z dnia 7.11.2019 r. poz. 2148) w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd, okrela sie dobry
stan chemiczny ujetej wody podziemnej. Woda miesci si¢ w I klasie zadowalajacej jakoscei, jest §rednio twarda (224
mg CaCOx/dm’), pod wzglgdem proporcji makroskladnikéw: wodoroweglanowo-siarczanowo-wapniowa, z przewaga
za-warto$ei Ca(HCQy); i CaSQ,, stabo zmineralizowana, zawierajaca w 1 litrze 0,37 g/dm’ substancji rozpuszezonych,
0 odezynie slabo zasadowym zblizonym do obojetnego (pH = 7,3), nie zawierajgca azotu amonowego ani azolynéw, o
do$¢ znacznej zawartosci azotandw (30,5 mg NOy/dm’) i fosforandw (0,56 mg POJ/dm’), o akceptowalnym zapachu, o
przecigtnej zawartodeli chlorkdw i siarczandw (11,2 mg Cl/dm’i 33,1 mg SOJ/dm?®), niskosodowa i niskopotasowa (7,58
mg Na/dm' i 1,12 mg K/dm’), o niskich warlosciach wskaznikow ogdlnej zawartosci substancji pochodzenia orga-
nicznego (OWO = 1,3 mg Cldm’, ChZT, = 1,1 mg O/dm®), pod wzgledem bakteriologicznym bez zastrzezer.
Woda podziemna wypompowana na powierzchnig jest klarowna i bezbarwna, pozbawiona zawiesin mineralnych i or-
ganicznych. Po kontakcie z tlenem powietrza woda nie opalizuje (metnosé 0,35 NTU) i pozornie nie zabarwia sie,
Woda zawiera minimalne §ladowe ilosci zwiazkow zelaza (0,081 mg Fe/dm’® - przy zawartosci dopuszczalnej w wo-
dzie pitnej 0,200 mg Fe/dm®) oraz réwniez minimalne $ladowe ilosci zwigzkoéw manganu (0,017 mg Mn/dm’® - przy
zawarto$ci dopuszezalnej w wodzie do picia 0,050 mg Mn/dm?). Sklad fizyczno-chemiczny ujetej wody podziemnej z
olworu nr 1 odpowiada warunkom wody pitnej. Przed oddaniem do uzytku na cele spozyweze i gospodarcze, woda ze
studni nr 1 w stanie obecnym ni¢ wymaga uzdatniania, .

Na podstawie wynikdw badania Laboratorium Salubris (akredytacjia AB 1127) opracowaf
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PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH Zatgcznik B
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichlacz Osiedle Rusa 9/44  61-245 Poznhan oAy,
Regon: 632435131 NIP: 782-107-13-87 tel. kom. 603-052-596 (e o5,

Data poboru prébek: 24.11.2022 . Nr probki laboratorium SALUBRIS: 2878/2022
Miejscowosé: MACIEJOW gm. Zgierz pow. zgierski woj. tddzkie STUDNIA NR 2
WYNIKI BADANIA WODY SUROWEJ ZE STUDNI WIERCONEJ PO PRZEPOMPOWANIU

Maciejow ) n
Parametr, jednostka woda podziemna m e’t‘éfj';t’gg'g’g“;rc 26 dop‘i/l?z’:gz% ox
studnia nr 2

Metnoéé, NTU 1,80 PN-EN IS0 7027:2016-09 1,0
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm® 20/5 PN-EN ISO 7887:2012, inet. wizualna 15
Odczyn (pH) 7,2 PN-EN ISO 10523:2012 65-95
Zapach akceptowalny | PN-EN 1622:2006 zal.C akceptowalny
Przewodnoséé wlasciwa w 25 °C, uS/ecm 463 PN-EN 27888:1999 2500
Amonowy jon, mg NHy/dm® < 0,10 PN EN IS0 14911:2002 0,50
Azotyny, mg NO»/dm? < 0,05 PN EN ISQ 10304-1:2009 +AC:2012 (0,50)
Azotany, mg NO,/dm’* 15,4 PN EN 180 10304-1: 20094 AC: 2012 50
Chlorki, mg Cl/dm? 11,6 PN EN ISO 10304-1:2009+AC:2012 250
Siarczany, mg SO,/dm’ 57,8 PN EN IS0 10304-1:2009+A4C: 2012 250
Siarkowodér i siarczki, mg H,S/dm’ 0,00 PB-20d wydl 1 2 16.07.2008 b.d
Indeks nadmanganianowy, mg O,/dn’ 1,2 PN-EN ISO 8467-1:2001 50
Ogdlny wegiel organiczny, mg C/dm? 1,4 PN-EN 1484:1999 , 5,0
Fluorki, mg F/dm® 0,09 PN EN ISQ 10304-1:20094-4C:2012 15
Fosforany, mg PO,/dm? 0,28 PN EN ISO 10304-1:20091 AC: 2012 b.d
Zelazo ogdlne, mg Fe/dm? 0,392 PN-ISO 8285:2002 metoda 4 0,200
Mangan, mg Mn/dm’ 0,069 PN-ISO 8288:2002 metoda A 0,050
Twardos¢ ogdlna, mg CaCOs/dm’ 225 PB-09 wyd.2  05.08.2009 60 - 500
Zasadowos$¢ ogélna, mval/dm’® 3,1 PN EN ISO 9963-1:2001 b.d.
Wodoroweglany, mg HCOs/dm® 189 PN ENISO 9963-1:2001 b.d
Wapi, mg Ca/dm® 81,7 PN EN IS0 14911:2002 200
Magnez, mg Mg/dm? 4,97 PN EN IS0 149112002 (30)
S6d, mg Na/dm® 8,19 PN ENISO 14911:2002 200
Potas, mg K/dm?® . 0,98 PN EN SO 14911:2002 bd
Mineralizacja ogdlna, mg/dmn’ 367 PB-17a wyd | 2 02.07.2010 b.d.
Sucha pozostatosé z 1 litra, mg/dm? 275 PB-22 wyd.1 z 28.03.2008 b.d.
Bakterie grupy coli, NPL/100 m] 0 PN-EN 180 9308-2:2014-06 0
Escherichia coli, NPL/100 m! 0 PN-EN IS0 9308-2:2014-06 0
Ogolna liczba bakterii, 22 °C, 68 h, jtk/1 ml 8 PN-LN ISO 6222:2004 hez nieprawicdlowych zmian

# - wartosci dopuszezalnc w wodzic do picia zgodmc z zalqczm}\ann do rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017
roku w sprawic jakodci wody przeznaczonej do spozycia preez ludzi (Dziennik Ustaw z dnia 11 grudnia 2017 roku poz. 2294)
OCENA JAKOSCI WODY PODZIEMNEJ ZE STUDNI NR 2 (Maciejow gm. Zgierz)

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z 11.10.2019 roku (Dziennik Ustaw
z dnia 7.11.2019 r. poz. 2148) w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czedci wéd, okredla sig dobry
stan chemiczny ujetej wody podziemnej. Woda miesci si¢ w II klasie dobrej jakosci, jest $rednio twarda (225 mg
CaCOy/dn’), pod wzgledem proporcji makroskladnikéw: wodorowgglanowo-siarczanowo-wapniowa, 7. przewaga za-
wartosci Ca(HCOy), i CaSO., stabo zmineralizowana, zawierajgca w 1 litrze 0,37 g/dm’ substancji rozpuszczonych, o
odezynie stabo zasadowym zblizonym do obojetnego (pH = 7,2), nie zawierajgca azotu amonowego ani azobymow, o
do$é znacznej zawartosci azotanéw (15,4 mg NOs/dm®) i fosforandw (0,28 mg POJ/dm’), o akceptowalnym zapachu, o
przecigtnej zawartosci chlorkow i siarczandw (11,6 mg Cldm’i 57,8 mg SOJ/dm®), niskosodowa i niskopotasowa (8,19
mg Na/dm® 1 0,98 mg K/dm®), o niskich wartosciach wskaznikéw ogélnej zawartosci substancji pochodzenia orga-
nicznego (OWO = 1,4 mg C/am’, ChZ Ty = 1,2 mg O/dm’), pod wzgledem bakteriologicznym bez zastrzezen.
Woda podziemna wypompowana na powierzchnig jest klarowna i bezbarwna, pozbawiona zawiesin mineralnych i or-
ganicznych. Po kontakcie z tlenem powietrza woda lekko opahzu]e (do 1,80 NTU) i pozornie zabarwia sig do 20 mg
Pt/dm’, wskutek wytracania sie zwigzkéw zelaza, obecnych w nieco zwigkszonych ilosciach (0,392 mg Fe/dm® - przy
zawartodci dopuszezalnej w wodzie pitnej 0,200 mg Fe/dm®), zawiera réwniez nieco zwigkszone iloéci zwigzkéw
manganu (0,069 mg Mn/d’ - przy zawartosci dopuszczalnej w wodzie do picia 0,050 mg Mn/dm®). Skiad fizyczno-
chemiczny ujetej wody podziemnej z otworu nr 2 nie odpowiada warunkom wody pitnej. Przed oddaniem do uzytku
na cele spozyweze i gospodarcze, woda ze studni nr 2 wymaga odzelazienia i odmanganienia.

Na podstawie wynikéw badania Laboratorium Salubtis (akredytacja AB 1127) opracowat
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NP 782-107-13-87, Regon 632435131

makroskladniki mg/dm®
Twardo$é |Wapn Magnez  {S6d + Potas {Chlorki Siarczany |Wodoroweglany | Zasadowosé
ogdlna Tw|Ca Mg Na+K |C] SO HCO; Y/
mval/dn? mg Caldw’  |\mg Mg/dn®  \mg Nak/dw?  {mg Cldni® mg $OSdn® \mg HCOy/dn®  {mvalidn’
T30 600 360 “00 “1000 1400 “1800 30
20 “400 250 450 500 “voo “1200 20
16 300 “200 320 400 650 900 "6
810 200 120 0200 ©250 250 610 0
N R ~90 - - "as0 -
T1 140 - 160 160 180 i "1
s 100 “60 120 120 150 ~300 s
T3 \ Y] “40 70 "8 ~100 e -
T2 ) Tz 23 “36 "ol i
08 16 “10 T8 T 36 “s0 Tos8
"o 12 7 T4 N “20 735 06
Zoa T8 /\: s T2 Zoa
Coz2 4 X 75 8 10 12 To2
To1 T2 7 Ta5 4 ) 6 “o1
wskazniki zanieczyszczen mg/dm®
Zelazo Mangan Amoniak Azolany Indeks nadm. |Barwa Odezyn
Fe Mn NH, NO; ChZTw, |B (pPH)
mg Fe/dm’ mg Mn/dw’ mg NHdni mg NOydm® Mg Oxdm’ mg Ptidam’ . pH
K 20 " ~ 60 KH -
- - 750 " 300 ~ “105
N 15 - - _40 8s -
T6p T40 3200 - - N
- 1,0 - ¥ T2 15 _
_40 _30 _ 150 ~ _ _10,0
- 0,80 - RE 65
30 - T25 “100 - R -
- _ 060 - - - 58 N
T20 - T20 Ta0 T2 - “95
- " 0,40 - - N Tas -
10 - K " 80 - B -
- - N K s -
0.6 To2s “10 T10 - - 9,0
. - - _ - 25 -
T o4 “o15 T8 60 _6 -
02 Y _ J 95
0,16 -
- 85
0,08 -
0,04 -
T
0,03
CY _
e -
@ ! -
—0,005 -
65

Migjscowosé: SUW MACIEJOW gm. Zgierz pow. zgierski woj. tédzkie
Rodzaj préby: zmieszana surowa i uzdatniona woda podziemna ze studni wierconych nr 1 i nr 2

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichtacz  Osiedle Rusa 9/44  61-245 Poznan

Diagram skiadu chemicznego zmieszanej wody podziemnej i wody uzdatnionej, wg Schoellera (makroskiadniki +

zanieczyszczenia), na tle dopuszczalnych maksymalnych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen, zgodnie z obo-

wigzujgeym rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jako$ci wody przeznaczo-
nej do picia przez ludzi (Dziennik Ustaw z dnia 11 grudnia 2017 roku poz. 2294)

Oznaczenie proby Wyszezegdlnienie

woda podziemna zmieszana ze studni nr 1 i nr 2 (w proporcji jak 1:1)

woda uzyskana w przetestowanym procesie uzdatniania

Opracowaf mgr A. Wichfacz I Zalgcznik D
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PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH Zalgeznik E
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichiacz Osiedle Rusa 9/44 61-245 Poznan

ZESTAWIENIE WYNIKOW TESTOW TECHNOLOGICZNYCH ZMIESZANEJ WODY
PODZIEMNEJ ZE STUDNI WIERCONYCH NR 1iNR 2
na ujeciu dwuotworowym w miejsCowosci
MACIEJOW gm. Zgierz pow. zgierski woj. t6dzkie

Surowa Woda surowa napowietrzona
Parametr, jednostka woda w aeratorze ci$nieniowym
podziemna Czas kontaktu wody z powietrzem
ze studni w aeratorze ciSnieniowym, sekundy
NR1iNR2 60 120 180
Metnosé, NTU 0/0,35-1,80 0,8 1,2 1,5
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm® 10-20/5 15 15 20
Odeczyn (pH) 7,2-7,3 7,2 7,2 7,3
Siarkowoddr i siarczki, mg H,S/dm?® 0,00 0,00 0,00 0,00
Amoniak, mg NH,/dm? < 0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tlen rozpuszezony, mg O./dm’ 0,6 6,0 6,2 6,5

Woda po 180 sekundach czasu kontaktu

Surowa z powietrzem w aeratorze, filtrowana przez
Parametr, jednostka Wartosci woda standardowe zloze piaskowe
dopusz- | podziemna | Szybko$¢ jednostopniowej filtracji przez zloze
czalne ze studni piaskowe standardowe, m/h
NR 1iNR 2 15 | 12 | 10
Metnos$é (w terenie i po 2h), NTU 1 0/0,35-1,80 0,7 0,4 0,2
Odczyn, (nH) 6,5-935 7,2-7,3 7,2 7.3 73
Barwa pozorna/sgczona, mg Pt/dm’ 15 10-20/5 12 10 7,5
ChZ Ty, mg Ox/dm’ 5,0 1,1-1,2 1,1 1,0 0,9
7elazo, mg Fe/dm’ 0,20 0,08-0,39 0,11 0,07 0,04
Mangan, mg Mn/dm® 0,05 0,02-0,07 0,07 0,06 0,05
Amoniak, mg NHy/dm® 0,5 < 0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tlen rozpuszezony, mg O,/dm’ b.d. 0,6 6,5 6,8 6,8
Woda po 180 sekundach czasu kontaktu
7 powietrzem, filtrowana przez zloze piaskowe,
zawierajgce w dolnej czesei wkiadke z
Parametr, jednostka Surowa |granulowanej masy katalitycznej piroluzytowej
Wartosci woda o migzszosei 20 cm
dopusz- | podziemna Szybkosé filtracji jednostopniowej przez
czalne ze studni kombinowane zloze filtracyjne, m/h
NR1iNR2 15 | 12 | 10
Metnosé (w terenie i po 2h), NTU 1 0/0,35-1,80 0,4 0,2 0,1
Odczyn, (pH) 0,5-95 7,2-7,3 7,3 7,3 7.3
Barwa pozorna/sgczona, mg Pt/dm’ 15 10-20/5 7,5 5 5
ChZ T, mg OQy/dm’ 5.0 1,1-12 1,0 0,9 0,8
Zclazo, mg Fe/dm? 0,20 0,08-0,39 0,04 0,01 <(,01
Mangan, mg Mn/dm® 0,05 0,02-0,07 0,03 0,01 < (0,01
Amoniak, mg NH,/dm* 0,5 < 0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tlen rozpuszczony, mg O/dm’ b.d, 0.6 6,6 6,7 6,7

PROJEKTOWARIE PROCESGW TECHHOLOGICZHYCH
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PLUKANY
80 cm  PIASEK GRUBY WARSTWA

0,8 -1,4 mm CZYNNA

20cm  MASAG-1 1-3mm

1. 10cm  ZWIR 25-1.5mm
l..10em ~ZWIR 5-2,5 mm WARSTWA

1. 10em  ZWIR 10-5mm PODTRZYMUJACA
1-10ecm  ZWIR 20-10mm

_ Zk OZE FILTRACYJNE
(ODZELAZIAJACO - ODMANGANIAJACE)

PIONOWY ZBIORNIK
FILTRACYJNY

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichlacz  Osiedle Rusa 9/44  61-245 Poznar

Temat. proces technologiczny uzdatniania wody podziemnej ze studni na
ujeciu dwuotworowym w m. MACIEJOW gm. Zgierz woj. todzkie

 ciowny I?m:ﬂi;l;ii bui Nazwa rysunku: schemat zalecanego zasypu pionowych filtrow
. ot .,n~,0:g “(“w‘\’ﬁ» odzelaziajgco-odmanganiajgcych w projektowanej SUW
531 }Iézvcimc’fz Opracowat mgr A. Wichtacz | Zatgcznik F
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