Eco Technologie Krzysztof Wdjtowicz

83-000 Pruszcz Gdanski; ul. Antoniego Dobrowolskiego 27

Projekty Branzy Sanitarnej « Nadzory - ~eco

tel. kom.: 505 051 002, e-mail: biuro@ecotechnologie.pl, www.ecotechnologie.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Branza:

Temat opracowania:

Inwestor:

Nazwa i adres inwestycji:

Data:

SANITARNA

Modernizacja ogrzewania na gazowe
Instalacja gazowa, wod-kan oraz centralnego ogrzewania

Zaktad Nieruchomosci Komunalnych w Pruszczu Gdanskim
Samorzadowy Zaktad Budzetowy
83-000 Pruszcz Gdanski, ul. Grunwaldzka 71A

83-000 Pruszcz Gdanski, ul. Przy Torze 20C/1
dz. nr 187 obreb 15 Pruszcz Gdanski

02. 2024r.

Imie i Nazwisko Nr uprawnien i specjalnosé Podpis

Wykonat:

mgr inz. Krzysztof zakresie sieci, instalacji i urzadzen
Woéjtowicz

POM/0035/P0O0S/09

bez ograniczen w specj. instalacyjnej w

cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
POM/IS/0277/09




SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
INSTALACJI SANITARNYCH

SST-01.00 Instalacje wewnetrzne
SST-01.01 Instalacje wodociggowe — montaz, demontaz - CPV 45330000 - 9,
SST-01.02 Instalacja centralnego ogrzewania — montaz, demontaz - CPV 45331100 - 7,
SST-01-03 Instalacja gazowa — montaz, demontaz - CPV 45333000 - 0




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-01.01

»Instalacje wodociggowe — montaz, demontaz”

CPV 45330000 -9 - ,Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i
sanitarne”

Opracowat: Krzysztof Wojtowicz

Str. 1



1.0 WSTEP . 3

1.1. Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNE] IST/.......cviiiiiieiiecs s 3
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji TECNNICZNE]..........ccoviiieiriiiiiicie s 3
1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg TEChNICZNG ........ocoovvvvvviviciiseec s 3
1.4, OKreSIenia POUSTAWOWE ..........c.cuiierieieieiee ettt e e s 3
1.5. Ogolne wymagania dotyCzace RODOL .............ceuriiiiicii s 6
2.0, MATERIALY L.ttt 7
2.1.Rodzaje wykorzystanych MateriafOw.............cooueueiriiiiiiie e 7
2.2. Odbidr materiatdw na placu DUAOWY ........covvieiii e 7
3.0, SPRZET ..ttt 8
3.1. Sprzet StOSOWANY PrZy MONTAZU. ......cveviuieiiiieieieiee et 8
4.0, TRANSPORT ...ttt 9
4.1. Transport SPrzetu i MAErIAIOW ............cou e 9
5.0. WYKONANIE ROBOT.......ooioeeeieeeeeeeeeeesee e ssssee e seeessses s ssssesssse e ssssesssses e 9
5.1. RODOLY PrZyGOIOWAWECZE .....cooviiieiiiieieee ettt 9
Szczegbtowe warunki wykonania RODOL ..., 10
5.2. Préba szczelnoci i regulacja instalacji wody zimnej i cieptej oraz armatury..........cocovvvevvieieiennee, 10
6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT........occcouummmmmmmmmmmmmnnnsssessessssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssns 12
6.1. Kontrola, pomiary i Dad@ania...........ccceirriiinreesssse e 12
7.0 OBMIAR ROBOT ...oooovvuirimmmmmieereseeeseesssssssssssssss s ssssssssssssssssssss s 13
7.1.Jedn0ostka ODMIBIOWA ...ttt 13
8.0. ODBIOR ROBOT ...t see s sss s 13
8.1. Odbidr Rob6t zanikajacych i ulegajacyCh ZaKryCiu..........ccueveveveecicicccccccceeeeee e, 13
8.2. OdbiOr KONCOWY RODOL........c.ivieieiisiicce e 14
9.0.  PODSTAWA PLATNOSCL.......ooooeveeeeeeeeeeseeeesesseeesseseesssessesessssseessssssssesessessesessssasessesessesenens 14
9.1. Ceny jednoStkOWE dEMONTAZU .......cevieiiiiieiei e 14
9.2. Ceny jednOStKOWE MONTAZU ......c.vviieieicirir e 14
10.0. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE ........ooomiiiiieeee ettt 15
101, INOIMY bbbttt 15
10,2, INNE @KLY PrAWNE ... 15
10.3.  POZOSIAIE PrZEPISY...c.eviieeciiiiieicesee s 16

Str.



1.0.
1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okre$lenie wymagan dotyczacych wykonania i
odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem montazu i demontazu instalacji wody zimnej i cieptej przy
realizacji projektu: ,Przebudowa (modernizacja) ogrzewania na gazowe - Instalacja gazowa, wod-kan
oraz centralnego ogrzewania” - w budynku przy ul. Przy Torze 20C/1 w Pruszczu Gdanskim dz. nr 187
obreb 15 Pruszcz Gdanski.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodéw CPV:

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych.

45231100-6 Ogédlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow.

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne.

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne.

Zakres Robo6t objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres Rob6t do wykonania obejmuje wykonanie instalacji wody zimnej i cieptej dla modernizowanego
lokalu mieszkalnego - w budynku przy ul. Przy Torze 20C/1 wraz z czesciowym demontazem instalacii
wodociagowej. Zrodlem wody dla budynku jest miejska sie¢ wodociagowa. Ciepta woda uzytkowa
przygotowywana bedzie w lokalu.

Montaz obejmuje nastepujace elementy instalacii:

o rury i ksztattki miedziane taczone za pomocq lutowania lub z zastosowaniem ztgczek
zaprasowywanych

* mocowania rurociggéw wg Dokumentaciji Projektowe;j,

» weze elastyczne z oplotem wtokninowym lub przewody gietkie,

* izolacje,

* tuleje ochronne przy przej$ciach przez $ciany, peszle,

» zawory (kulowe, czerpalne ze zlgczkg do weza, regulacyjne itd.), odpowietrzniki o Srednicach wg
Dokumentaciji Projektowe;,

 armatura czerpalna wg Dokumentacji Projektowe;j,

» demontaz instalacji wodociggowej wraz z urzagdzeniami wg Dokumentacji Projektowe;,

 wykonanie pomiaréw, badania niezbedne do prawidtowej pracy instalaciji.

Zlecenie bedzie wymagato prowadzenia robét w branzach budowlanej i instalacyjne;.

Okreslenia podstawowe

Okres$lenie podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Prawem
Budowlanym.

1.4.1. Pojecia ogdlne

» Ptyn - cialo, ktdrego dowolng zmiane postaci geometrycznej mozna wywota¢ sitami znikomo
matymi. Ptyn dzielimy na ciecze i gazy.
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Doptyw - kierunek, z ktérego doptywa woda w normalnych warunkach eksploatacji.

Odptyw — kierunek, w ktérym ptynie woda w normalnych warunkach eksploatacii.

Instalacja wodociggowa — jest to uktad potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzacych
do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajacg wymagania jako$ciowe okreslone w
przepisach odrebnych i dotyczacych warunkéw, jakimi powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi — woda spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone w
rozporzadzeniu RMZ z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 203/02 poz. 1718).

Instalacja wodociggowa wody zimnej — doprowadzonej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie
bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z
wiasnego ujecia (studni) — od urzadzenia, za pomoca ktorego jest pobierana woda z tego ujecia.
Instalacja wodociggowa wody cieptej — rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasilaniu
zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Podtaczenie wodociggowe — odcinek przewodu taczacy zrodto wody z instalacjg wodociggowa.
Przelew — naturalny odptyw nadmiaru ptynu z urzadzenia po osiggnieciu pewnego poziomu.
Przeptyw zwrotny — ruch cieczy w instalacji z kierunku odptywu w kierunku doptywu.

Punkt czerpalny — punkt, z ktérego woda jest pobierana bezposrednio przez uzytkownika poprzez
podtaczone urzadzenie lub armature czerpalng. Miejsce poboru wody w obrebie obiektu
budowlanego i jego otoczenia.

Urzadzenie, wyposazenie — urzadzenie, w ktérym woda do picia jest wykorzystywana lub
przetwarzana, np. zbiornik ptuczacy do miski ustepowej, pralka automatyczna, podgrzewacz wody,
ekspres do kawy, urzadzenie dozujgce chemikalia.

Centralne podgrzewanie cieptej wody — wspdine podgrzanie wody i doprowadzenie jej do punktéw
czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energie ciepina.

Miejscowe przygotowanie cieptej wody — podgrzewanie wody dla jednego lub kilku punktow
czerpalnych znajdujgcych sie w pomieszczeniu lub pomieszczeniach stanowigcych cato$é
funkcjonalno — uzytkowa.

Urzadzenie zabezpieczajace przed przeptywem zwrotnym — urzadzenie stuzace zabezpieczeniu
wody do picia w systemie wodociggowym przed zanieczyszczeniem w wyniku przeptywu
zwrotnego.

Zespdt zabezpieczajacy — urzadzenie hydrauliczne lub kombinacja urzadzenia z innymi
elementami wyposazenia hydraulicznego stanowigce zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym.
Punkt zabezpieczenia — punkt (miejsce) w uktadzie wodociggowym, gdzie jest zamontowany
zespot zabezpieczajacy.

Rodzina zabezpieczen — podstawowe kryterium podziatu urzadzen zabezpieczajacych przed
przeptywem zwrotnym.

Typ zabezpieczenia - kryterium podziatu urzadzen zabezpieczajacych wedtug okreslonej zasady
dziatania, zalezacych do danej rodziny zabezpieczen.

Zanieczyszczenie — efekt w postaci zabrudzenia, skazenia lub zainfekowania, bedacy wynikiem
wprowadzenia zanieczyszczenia poprzez kontakt bezposredni lub poprzez powstanie mieszaniny.
Zanieczyszczenie wody do picia — jakiekolwiek obnizenie jakosci wody do picia.

LDsgo — ilo$¢ substancii lub jej mieszaniny, ktérej jednorazowe wchtoniecie drogg doustng
Spowoduije po 15 dniach (jest to czas wymagany w celu uwzglednienia ewentualnego op6znienia
dziatania) $mier¢ 50 % populacji zwierzat podlegajacych probie.

Wykorzystanie do celéw gospodarczych — dozwolone wykorzystanie wody.

a) w budynkach mieszkalnych:

- zwykte wykorzystanie wody w mieszkaniach, domach, hotelach, szkotach, biurach, budynkach
komunalnych itp. n.p. w zlewach kuchennych, umywalkach, wannach, natryskach, ptuczkach
ustepowych, przygotowanie cieptej wody do celéw sanitarnych oraz do podgrzewania w domowych
pralkach i zmywarkach do naczyn, do podlewania zieleni przydomowe;j,
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- wykorzystanie specjalne, z przeznaczeniem dla tej samej grupy uzytkownikéw (konsumentéw —
odbiorcow), w niewielkich ilosciach i stezeniach nie stanowigce zagrozenia dla zdrowia czlowieka, n.p.
miejscowe uzdatnianie wody, klimatyzacja itp.

b)w budynkach przemystowych i handlowo — ustugowych do celéw gospodarczych ograniczone do
wykorzystywania wody w celach opisanych wczesniej jako zwykte korzystanie z wody w budynkach
mieszkalnych i lokalach (n.p. z wytgczeniem uzytkowania wody w procesach technologicznych, do
zaopatrzenia przeciwpozarowego, centralnego ogrzewania lub systeméw nawadniajgcych).

Wykorzystanie do celdw innych niz gospodarczych — wszelkie zastosowanie zwigzane z
dziatalno$cig przemystowa, handlem, rolnictwem, stuzbg zdrowia itp. Takze wszelkie zastosowania
zwigzane z uzytkowaniem prywatnych lub publicznych basenéw i tazni publicznych.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna, powotana do eksploatacji instalacii
wodociggowej w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Trwato$¢ instalaciji — wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucznego — dla przewodow z tworzyw
sztucznych zalezno$¢ zaktadanej trwatoSci instalacji od cisnienia i temperatury podano w ZAT -
Zaleceniach do udzielenia aprobat technicznych. Przyjmuje sie jg przy zatozeniu 50 — letniego
okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czasdw pracy w temperaturach o okreslonych
warto$ciach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego
moze wystepowa¢ sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50 — letniego okresu eksploatacji
instalacji, przy czym jednorazowy czas temperatury awaryjnej nie moze przekroczy¢ trzech godzin.
Diuzsze okresy wystepowania temperatury awaryjnej mogg spowodowac ograniczenie trwatoSci
instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

1.4.2. Obliczenia

Odcinek obliczeniowy - odcinek przewodu, dla ktérego prowadzi si¢ obliczenia, charakteryzujacy
sie umownie statym przeptywem wody i statg Srednica.
Przeptyw obliczeniowy — umowna warto$¢ strumienia objetosci lub strumienia masy wody
wyznaczona dla warunkéw uznanych za obliczeniowe w danym fragmencie instalacii.
Cisnienie dyspozycyjne - ci$nienie wody w miejscu zasilania instalacji w wode w warunkach
uznanych za obliczeniowe.
Ci$nienie robocze instalacii, prob_(Iub poper) — Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacii
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartosSc ciSnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.
Ci$nienie probne, pprabne_- CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnoSci.
Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20°C.
Temperatura robocza, tron (1ub toper) — Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentaciji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a instalacji wody cieplej 60°C.
Srednica nominalna (DN lub d») — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu
rowng $rednicy rzeczywistej (dla rur — Srednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztattek — Srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.
Nominalna grubo$¢ $cianki rury (en) — grubo$¢ Scianki, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczba, w
przyblizeniu réwna rzeczywistej grubosci Scianki rury wyrazonej w milimetrach.
Szereq rur (S) — dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur. Jest on
wyrazony zaleznoscia;
S= (dn - en)/zen
gdzie:
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dn — $rednica nominalna zewnetrzna,
en — nominalna grubos¢ scianki.

»  Znormalizowany wspdtczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe
oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu rowng stosunkowi nominalnej
$rednicy do nominalnej grubosci $cianki.

SDR = dn/en
gdzie:
dn — $rednica nominalna zewngtrzna,
en — nominalna grubo$¢ scianki.
» Temperatura awaryjna, ta (lub tma) — dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego
- najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka moze
wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i
zabezpieczajacego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.3. Klasyfikacja kategorii ptynow

W normie PN - EN 1717 z 2003r. zamieszczono podziat ptyndw, ktdre majg lub mogq mie¢ kontakt z
woda do picia na pie¢ kategorii:

a) Kategoria 1
Woda wyptywajaca bezposrednio z sieci wodociggowej przeznaczona do uzytkowania przez cziowieka
dla celéw konsumpcyjnych.

b) Kategoria 2

Ptyn nie stanowigcy zagrozenia dla zdrowia czlowieka.

Ptyn uznany za zdatny do konsumpcji przez czlowieka, tacznie z wodg pochodzacy z instalaci
wodociggowej, gdzie mogly nastgpi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturze (na skutek
podgrzania lub schtodzenia).

c) Kategoria 3

Ptyn stanowigcy pewne zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecno$¢ jednej lub wielu
substancji szkodliwych.

Granicg pomiedzy kategorig 3 i 4 jest wielko$¢ dawki substancji szkodliwych

LDso=200 mg/kg wagi ciata zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej 93/21 EEC z 27 kwietnia 1993r.

d) Kategoria 4

Ptyn stanowigcy zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecno$¢ jednej lub wielu substancii
toksycznych lub bardzo toksycznych albo jednej lub wielu substanciji radioaktywnych, mutagennych lub
rakotworczych.

e) Kategoria 5

Ptyn stanowigcy zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecno$¢ substancji mikrobiologicznych
lub wirusowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C wykonanych robot oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjg
Techniczng, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera Projektu.

Dla realizacji rob6t objetych dokumentacjg nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
tzw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjq dotyczacq bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacja, obowigzujacymi normami i przepisami oraz zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t COBRTI — INSTAL.
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2.0.

2.1.

2.2

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP, szczegolnie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobdw.
Zastosowane materiaty do montazu instalacji muszg posiadac:

- atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny,

- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.

- deklaracje wtasnosci uzytkowych

Aktualno$¢ atestdw, aprobat technicznych, certyfikatdw nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Demontaz catej istniejacej instalacji wodociggowej nalezy wykonaé w uzgodnieniu z Inzynierem
Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i terminowo$¢ wykonywanych Robdét oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST, obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera Budowy.

MATERIALY

Materialy stosowane w instalacjach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich skiad, a takze
wzajemne oddziatywanie nie powodowaty pogorszenia jakoSci wody oraz zmian powodujgcych
obnizenie trwatoSci instalacii.

Rodzaje wykorzystanych materiatow

2.1.1. Rury przewodowe i ksztaltki

o rury i ksztattki wielowarstwowe PE-RT z wktadkg aluminiowg faczone na ksztattki zaciskowe z
pierscieniem nasuwanym oraz na ztgczki i taczniki skrecane

* rury i ksztattki miedziane taczone poprzez lutowanie lub potaczenia zaprasowywane

» przewody nalezy zaizolowa¢ wg wytycznych zawartych w Dokumentacji Projektowe;

» wszelkie tuleje ochronne przy przejSciach przez Sciany i stropy, uchwyty do mocowania
przewodow, punkty state i przesuwne nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur oraz
wg Dokumentacji Projektowe;

2.1.2. Armatura

» Armatura odcinajaca typu kulowego
» Armatura czerpalna wg uzgodnien z Inwestorem
» Miejsce montazu i rodzaj armatury wg Dokumentacji Projektowe;.

Odbiér materiatéw na placu budowy

Wszystkie materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci, certyfikatami,
deklaracjami zgodnosci, instrukcjami obstugi i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materialy nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatdw (pekniecia, ubytki, zgniecenia).
Materiaty uszkodzone, zarysowane, pekniete nie nadajq sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu
budowy.

2.2.1. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywaC sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.
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Ksztattki, uszczelki, rury ochronne oraz inne drobne elementy nalezy sktada¢ w magazynie
zamknietym.

Zaleca si¢ sposob sktadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.
Sktadowanie armatury wg wytycznych Producentow.

Wszelki ztom z demontazu instalacji nalezy przekaza¢ do dyspozycji Inwestora. Po uzgodnieniu z
Inwestorem wybra¢ miejsce sktadowania. Chyba, ze witasciciel demontowanej instalacji zdecyduje o
bezposrednim transporcie ztomu pochodzacego z demontazu do sktadnicy ztomu.

2.2.2. Sktadowanie przewodow

Rury powinny by¢ sktadowane, tak dtugo jak to mozliwe, w oryginalnym opakowaniu (zwojach lub
wigzkach). Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mégtby je
uszkodzic.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna
sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysoko$ci w taki sposob, aby rama
wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury (po rozpakowaniu) sg sktadowane w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur
powinna spoczywa¢ na drewnianych tatach o szeroko$ci min. 50mm i rozstawie nie wiekszym niz
1,5m.

Rur nie wolno nakrywa¢ w sposob uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie. ZaSlepki z rur
dostarczanych na budowe z zaslepkami na koncéwkach nalezy demontowaé bezposrednio przed
taczeniem rur.

Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikbw atmosferycznych. Rury mozna
przechowywac pod zadaszeniem (wiata).

2.2.3. Sktadowanie armatury i ksztaltek

Armatura instalacji wodociggowej i ksztattki powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniu zamknigtym
jak najblizej wykonywanej inwestyciji.

Armature i ksztattki przechowywac w opakowaniach zamknigtych.
Materiaty i armatura uszkodzona nie nadaje sie do montazu i nalezy jq usungé z placu budowy.

SPRZET

Sprzet stosowany przy montazu

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do
robot montazowych i wykonczeniowych:

* samochody dostawcze do 0,9 t;

* gwintownica reczna lub elektryczna,

* klucze do skrecania rur,

* wiertarka, szlifierka katowa,

* elektronarzedzia i sprzet drobny,

* osprzet do lutowania i/lub zaprasowywania dla Srednic rur zgodnie z dokumentacjg projektowg

* sprzet pomocniczy: pompa do prob, lutownice.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie. Sprzet powinien posiadac atesty producenta i aprobaty techniczne.
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41.

5.0.

5.1.

TRANSPORT

Transport sprzetu i materiatow

Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiezC na miejsce w sposob nie powodujacy jego
uszkodzenia. Transport zapewnia firma dokonujgca montazu instalacji.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu kotowego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Materiatly muszg by¢ rozmieszczone na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone
przed spadaniem lub przesuwaniem. Przy transporcie nalezy stosowac sie do wytycznych producenta
materiatow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Zwoje i pakiety rur nie mogg by¢ rzucane i przeciggana po podtozu, muszg by¢ przenoszone.

Materialy zdemontowane powinny byé przetransportowane wg zalecen Inwestora na miejsce
sktadowania lub wywiezione poza teren.

4.1.1. Transport przewodow

Rury musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg
uniemozliwiajaca zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub
tarcuchéw.

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie. Rur nie wolno zrzucac¢ lub wlec.
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu. Pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne o rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze powinny znajdowac sie na
spodzie. Jezeli dtugos¢ rur jest wieksza niz diugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢
m.

Transport przewoddw wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producentdéw stosowanych materiatow.

WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw w jakich bedzie

wykonana instalacja wodociggowa z Wtascicielem budynku.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych

z wykonaniem nowej instalacji wodociggowej uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez

Wiasciciela i Uzytkownika.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, wytycznymi producentéw

materiatow i urzadzen oraz projektem budowlanym.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robdt powinien stwierdzi¢, Ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla prowadzenia
robot instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do demontazy nalezy zabezpieczy¢ i oznaczy¢ teren.
Roboty demontazowe nalezy wykona¢ pod nadzorem Uzytkownika. Roboty demontazowe obejmujg
usuniecie elementow instalacji wodociggowej wg wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu. Demontaz
nalezy wykonywa¢ bardzo ostroznie. Zdemontowang instalacje nalezy zgodnie z ustaleniami z
Inwestorem przetransportowa w miejsce sktadowania. Przed przystgpieniem do demontazu nalezy
upewnic sie czy instalacja zostata odtgczona od zasilania.

Przed przystapieniem do wykonywania nowej instalacji nalezy:
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- wytyczy€ trasy prowadzenia przewodoéw,

- zabezpieczy¢ miejsca wykonywania robot,

- wyku¢ otwory w Scianach lub/i stropach dla utozenia nowych przewoddw.,

- przy montazu instalacji w szachtach z ptyt gipsowo-kartonowych do prac mozna przystapi¢ po
zamontowaniu konstrukcji stalowej $cian G-K.

Szczegobtowe warunki wykonania Roboét

5.1.1. Warunki montazu przewodow
Przy montazu przewodéw stosowac sie do wytycznych Producenta zastosowanych materiatow.

5.1.2. Warunki montazu armatury
Armature nalezy montowac wg wytycznych Producentow zastosowanych materiatow.

5.2. Préba szczelnosci i regulacja instalacji wody zimnej i cieptej oraz armatury

5.2.1. Badania odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej
a) Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postep Robdt budowlanych wymaga zakrycia kanatdw, w ktérych zmontowano czesé
przewodoéw instalacji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiordw czesciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie¢ wykonanie badania szczelno$ci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad
warto$¢ cisnienia prébnego.

b) Przygotowania do badania szczelno$ci woda zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci wodg, instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykona¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktdrym znajduije sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem
ci$nienia roboczego.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu
instalacji (szczegdlInie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody
lub czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelno$ci.

Przebieg badania szczelno$ci woda zimna
Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnoSci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarne;:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelno$ci instalacjg wody mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowo$ci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.
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* Po potwierdzeniu gotowo$ci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego zawarto$¢ w najnizszym
punkcie instalacji.

» Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowac w wysoko$ci pottora krotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 baréw, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Wymaganiach Technicznych Cobrti Instal Zeszyt 7.

» Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

* Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Badania odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej woda ciepta

Instalacje wody cieptej, po zakoriczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci wodg zimng
nalezy podda¢ badaniu szczelnosci, przy cisnieniu roboczym, wodg cieptg o temperaturze 60°C.

d) Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Instalacje wodociggowg napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie, w ktérym sie ona
znajduje nie bedg ogrzewane, nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej
ponizej 0°C.

e) Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociagowej

Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgatezienia przewodéw, przewody zasilajace i odpowiadajgce im przewody powrotne, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty Po przeprowadzeniu badan
powinien zosta¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

f) Badania efektow regulaciji instalacji wodociaggowej wody cieptej

» Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegaja na losowym
sprawdzaniu, czy po otworzeniu punkiu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym niz
jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach 55°C + 5°C.

* Po przeprowadzeniu badan powinien zostaC sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin, w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

g) Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwato$¢ instalaciji.

» Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacji
oraz zmianami skracajacymi trwato$C instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnosé
doboru materiatow uzytych w instalacji wodociagowej, w zaleznosci od jako$ci wody wodociggowe;.

» Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

h) Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przez mozliwos$cia przeptywow
zwrotnych.

» Jezeli uzupetnienie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej)
dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalaci
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6.0.
6.1.

wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposéb zapewniajacy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi.

» Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potgczeniu instalacii
wodociggowej z inng zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spetniajgce wymagania normy PN
-EN1717.

» Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.2.2. Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociagowe;j

a) Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem,

- szczelno$ci zamknigcia i potaczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okre$li¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

b) Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa
Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury odcinajacej, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem,

- szczelno$ci zamknigcia i potaczen armatury,

- poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacii.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Kontrola jakosci materiatéw uzytych do budowy instalacji wodociagowe;j

Wszystkie materiaty do wykonania Robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;,
odpowiednim normom materiatowym podanym w pkt. 10 oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.1.2. Kontrola jakosci Rob6t montazowo - budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli Robot.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
zgodnosci z Rysunkami,

- materiatdw zgodnie z wymaganiami norm,

- utozenia przewoddw,

- utozenia izolacji,

- odchylenia osi przewoddw,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkdw przewodow,

- zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przeszkody,
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- kontrola potaczen przewoddw,

- utozenia rur ochronnych,

- utozenia przewodow w rurach ochronnych,

- dziatania zaworéw,

- szczelnosci przewodu.
Wykonawca powinien przedtozyC Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.
Nalezy takze dokona¢ sprawdzenia kompletnosci wykonania demontazu instalacji wodociggowe;.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ 10 mm na
10 m dtugosci przewodu pionowego,
Dopuszczalna zmiana wielkosci spadku przewodow £0,1%,

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Podstawowe jednostki obmiaru Robdt sg nastepujace:

dla przewodow rurowych —1mb, dla kazdego typu i $rednicy,

dla izolacji — m dla kazdego typu i Srednicy,

dla urzadzen - 1kpl. dla kazdego typu,

dla armatury - 1szt dla kazdego typu i Srednicy,

dla mocowac i podpor — 1 szt. dla kazdego typu i Srednicy,

dla tulei ochronnych przy przej$ciach przez $ciany i stropy — 1 szt. dla kazdego typu i
Srednicy,

dla préb montazowych — kpl.

8.0. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.1.  Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania przewoddw w posadzce pomieszczen, bruzdach $ciennych oraz

w $cianach z ptyt gipsowo - kartonowych.

Odbiér Robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu Robét.

W trakcie odbioru nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wymagan projektowych z uwzglednieniem wprowadzonych zmian ze stanem
faktycznym wynikajacym z wpisow do dziennika budowy oraz innych dokumentéw dotyczacych
jakosci materiatow uzytych do robdt,

- sprawdzi¢ naniesienie zmian w dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzic realizacje wpiséw do Dziennika Budowy,

- dokona¢ szczegdtowych ogledzin robot.
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8.2. Odbiér koncowy Robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow cze$ciowych i prob
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosC stanu istniejgcego z dokumentacjg projektowg (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz
innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.
Odbiorowi korcowemu podlega:
- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatéw i urzadzen;
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen;
- sprawdzenie jakosci materiatdw uszczelniajacych;
- sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegrdd budowlanych;
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania podpdr przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami,
- sprawdzenie prawidtowos$ci kompensacji wydtuzen rurociggéw;
- sprawdzenie prawidtowosci regulacji instalacji;
- sprawdzenie dostepu i dziatania dla poszczegdinych elementéw odcinajacych i regulacyjnych
instalacji;
- sprawdzenie jako$ci wykonania izolacji termicznej
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych)
- badanie szczelno$ci catosci instalacii,
- dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowg
(instrukcje obstugi urzadzen, DTR, atesty, certyfikaty itp.)
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omowione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji
przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelnoSci catej instalacji) zostaty spetnione.
Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢
jego wptyw na stopien sprawno$ci dziatania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ceny jednostkowe demontazu

9.1.1. Cena jednostkowa dla urzadzen i armatury

* roboty przygotowawcze;

» koszt amortyzacji sprzetu wykorzystanego do demontazu;

» zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
* demontaz urzadzen i armatury;

» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;

9.2. Ceny jednostkowe montazu

9.2.1. Cena 1 metra budowy przewodu wodociggowego instalacji wewnetrznej

» wytyczenie trasy instalacji wodociggowej wewnetrznej;

* roboty pomiarowe, przygotowawcze;

» dostarczenie i koszt materiatow;

» koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

» zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
» przekucia, przewierty, dla utozenia przewodow,

» utozenie i zamocowanie tulei ochronnych przy przejsciach przez sciany i stropy,
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10.0.
10.1.

10.2.

* ufozenie i zamocowanie przewodu,
* montaz armatury,
» ufozenie i zamocowanie przewodu,

» uzgodnienie wigczenia z Wykonawcg instalacji wodociggowej wewnetrznej w budynku;
* badania szczelno$ci;
» przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;

» wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

9.2.2. Cena 1 metra izolacji przewodu

*  roboty pomiarowe, przygotowawcze;
»  dostarczenie materiatow;
*  koszt materiatow;

»  koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

»  zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
* wykonanie izolacji instalacji wraz z oznakowaniem,;

» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt.

9.2.3. Cena jednostkowa dla urzadzen i armatury
* wytyczenie miejsca montazu;
* roboty pomiarowe, przygotowawcze;
» dostarczenie i koszt materiatow;
» koszt amortyzacji sprzetu wykorzystanego do montazu;
» zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
* montaz urzadzen i armatury;
* badania szczelnosci;
» przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;
» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot;
* wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
L.p. | Numer normy Tytut normy
1 | PN-B-01706:1992 | Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-B-02421:2000 | Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
3 | PN-B-10700.00 Instalacje yvgwnetrzpe wodociagowe [ kanglizacyjne. o .
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
4 | PN-B-10700.02 Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
Ochrona przed wtérnym  zanieczyszczeniem wody w instalacjach
5 | PN-EN-1717:2003 | wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
6 | BN-76/8860-01/01 | Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.
7 | PN-B-14501:1990 | Zaprawy budowlane zwykte.
8 | PN-B-06250:1988 | Beton zwykly.

Inne akty prawne

L.p.

Tytut aktu prawnego

1

Ustawa z dnia 07.07.1

994r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118
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10.3.

z pbzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.-

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. Nr 129 poz. 844.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
—Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw — Dz. U. Nr 80 poz. 563.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych — Dz. U. Nr 124 poz. 1030

10

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

11

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z pdzniejszymi zmianami.

12

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r. z p6zn. zmianami).

13

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002r. (Dz. U. nr 8 poz. 70/2002) w sprawie
okre$lenia przecietnych norm zuzycia wody, tabela 3 poz. 42 i 43.

14

ST "Wymagania ogdine"

Pozostate przepisy

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych COBRTI INSTAL, zeszyt nr 7,

2003r.

- Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru wydane przez producenta rur.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-01.02

»Instalacja centralnego ogrzewania - montaz, demontaz”

CPV 45331100 - 7 - ,,Instalowanie centralnego ogrzewania”

Opracowat: Krzysztof Wojtowicz
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji centralnego ogrzewania przy realizacii
projektu: ,Przebudowa (modernizacja) ogrzewania na gazowe - Instalacja gazowa, wod-kan oraz
centralnego ogrzewania” - w budynku przy ul. Przy Torze 20C/1 w Pruszczu Gdanskim dz. nr 187 obreb
15 Pruszcz Gdanski.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodéw CPV:

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres Robot do wykonania obejmuje instalacje centralnego ogrzewania dla modernizowanego lokalu
mieszkalnego - przy ul. Przy Torze 20C/1 wraz z czesciowym demontazem instalacji istniejgce;.
Zlecenie bedzie wymagato prowadzenia Robét w branzach budowlanej i instalacyjne;.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Prawem
Budowlanym.

1.4.1. Pojecia ogdlne

» Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomoca czynnika grzejnika.

»  Czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy ciepto.

Pod pojeciem ,wody” jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor substancii
zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody.

» Instalacja (centralnego) ogrzewania — zespdt urzadzen, elementdw i przewoddw stuzacych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ciSnieniu lub przetwarzania tych
parametrow (zrodto ciepta),

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalacji),

- pozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacii).

«  Zrodio ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — wezet cieplny lub kotfownia.

o Wezet (cieplny) —zespot urzadzen stuzacych do:

- przekazywania energii cieplnej,

- przetwarzanie temperatury i ciSnienia czynnika grzejnego,

- pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia i temperatury.
Wezet cieplny moze znajdowac sie w odrebnym pomieszczeniu lub wydzielonej jego czesci.

o CzesSC wewnetrzna instalacji — instalacja ogrzewania znajdujaca sie w ogrzewanym budynku.
CzesC wewnetrzna instalacji zaczyna sie¢ za zaworami odcinajacymi te cze$¢ od czesci
zewnetrznej instalacji lub zrédta ciepta.

»  Woda instalacyjna — woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania.
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Woda sieciowa — woda wypetniajaca siec cieptowniczg dostarczajaca dla wody instalacyjnej ciepto

poprzez przetwarzanie parametréw w wezle cieplnym.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkow (w/g PN - B - 02403).

Dla pary wodnej jest to temperatura odpowiadajgca warunkom nasycenia pary przy ci$nieniu przy
jakim nastepuje jej skraplanie w grzejnikach.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —temperatura
powrotnej wody instalacyjnej, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych
temperatur powietrza na zewnatrz budynkow (w/g PN - B - 02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktora
nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacii
podczas krgzenia wodly.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krazenia wody.

Spajalnos¢ — przydatno$¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okre$lonych
warunkach spajania ztacza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci. Spajanie obejmuje:
spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie — metoda spajania, w ktorej taczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spoina - cze$¢ spawanego ztacza, sktadajgca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas
spawania t.j. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy — materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potgczenie dwoch lub wigcej czesci wykonane za pomocg spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest pfomien gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrodfa ciepta wzdtuz ztgcza odbywajq sie recznie.

Spoina montazowa - spoina taczaca czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng wykonang w
warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci faczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ciggta - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.

Lutowanie — potgczenie dwdch czesci wykonane za pomoca lutowania.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materiatow nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrddta, ilosci i koncentracii ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

Zgrzewalno$¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

Ztacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej cze$ci, wykonane za pomocg zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktdrym nastgpito potaczenie (materiatow) o fizycznej
ciggtosci.

1.4.2. Zrodta ciepta

Wezet cieplny wodny — wezet cieplny, w ktérym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu
parametrow jest woda.

Wezet cieplny indywidualny — wezet ciepiny zasilajacy bezposrednio czes¢ wewnetrzng instalacii
ogrzewania i zlokalizowany w tym samym budynku co instalacja.

Wezet cieplny grupowy — wezet ciepiny zasilajacy instalacje obejmujgca wiecej niz jeden obiekt
(zawierajacg wiecej niz jedng cze$¢ wewnetrzng instalacji) poprzez czes¢ zewnetrzng instalacii.
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Wezet cieplny wymiennikowy — wezet cieplny, w ktérym przetwarzanie parametréw czynnika
grzejnego nastepuje w przeponowym wymienniku ciepfa.
Wezet cieplny bezposredni — wezet cieplny, w ktorym woda sieciowa i woda instalacyjna nie sg
oddzielone przepong. Wezet cieplny bezposredni moze byé:
- mieszajacy (hydroelewatory lub pompowy), w ktdrym nastepuje przetworzenie temperatury lub
temperatury i ciSnienia wody przez mieszanie wody instalacyjnej i sieciowej,
- redukcyjny, w ktérym nastepuje wytacznie obnizenie ciSnienia wody,
- przeptywowy, w ktorym przetwarzanie parametréw nie nastepuje przy zachowaniu pozostatych
cech wezia ciepinego.

1.4.3. Instalacje (centralnego) ogrzewania

Instalacja ogrzewania wodnego — instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda
instalacyjna.

Instalacia ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajace;
100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, w ktorej przestrzer wodna nie
ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacia ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktorej
krazenie wody wywotane jest pracg pompy lub strumienicy (hydroelewatora).

Instalacia ogrzewania z rozdziatem dolnym - instalacja, w ktérej pozioma sie¢ przewoddw
zasilajacych piony instalacji ogrzewania oraz siec przewoddw powrotnych, usytuowane sg ponizej
grzejnikdw zasilanych bezposrednio lub posrednio z tych piondw.

Instalacja ogrzewania wodnego dwururowa — instalacja, w ktérej grzejniki taczone sg rownolegle,
tzn. do kazdego grzejnika lub petli zasilajacej grupe grzejnikow doptywa woda bezposrednio z
przewodu zasilajacego, a odptywa bezposrednio do przewodu powrotnego.

1.4.4. Urzadzenia i elementy instalacji ogrzewania

Grzejniki — element urzadzenia centralnego ogrzewania, w ktérym czynnikiem grzejnym jest woda
lub para wodna, przeznaczony do oddawania ciepta w sposéb zorganizowany ogrzewanemu
pomieszczeniu, przy czym proces wymiany ciepta z otoczeniem odbywa si¢ przez promieniowanie
i konwekcje swobodna.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, kiore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
lub parowego przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur lub tylko cisnien.
Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ciSnieniowy z elastyczng przepong oddzielajacq
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami
jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych
w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno — pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdine
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujace w sposob optyczny, akustyczny lub optyczno -
akustyczny osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdine
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

Instalacia odpowietrzajaca — zespdt poziomych i pionowych rur i urzadzeh przeznaczonych do
oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C wykonanych robot oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjg
Techniczng, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera Projektu.

Dla realizacji rob6t objetych dokumentacjg nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
tzw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjq dotyczacy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacja, obowigzujacymi przepisami oraz zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych przepisow BHP, szczegolnie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobow.
Materiaty zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna,

- znak CE

- deklaracje wtasnosci uzytkowych

Aktualno$¢ atestow, aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i terminowo$¢ wykonywanych Robét oraz zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST, obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY
2.1. Rodzaje wykorzystanych materiatow

2.1.1. Rury przewodowe

- rury i ksztattki miedziane tgczone za pomoca lutowania lub z zastosowaniem ztgczek
zaprasowywanych

2.1.2. Armatura instalaciji c.o.
Zawory termostatyczne, glowice termostatyczne, zawory odcinajace, zawory regulacyjne nalezy
montowa¢ wg Dokumentacji Projektowej i wytycznych Producentow.

Grzejniki ptytowe stalowe z konwektorami z zasilaniem od dotu (z kompletem zawieszen) nalezy
montowa¢ wg Dokumentacji Projektowej i wytycznych Producentow.

2.1.3. lzolacja
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy zastosowac izolacje o grubosci minimum jak w ponizszej
tabeli:

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
| cieplnej (materiat 0,035 W/im/K)
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewn. rury
4 | Srednica wewnetrzna > 100 mm 100 mm
5 PrzeV\./ody i grmatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany i stropy, 50% wymagat z pozycji 1-4

skrzyzowania przewodéw
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6 Przewody c.q. wg poz. 1-4 .u’foz.or]g w kom.ponentgcrj budowlanych migdzy 50% wymagar z pozycii 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikdw
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji ciepine;
8 40mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji ciepine;
9 80mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50% wymagan z pozyciji 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 80% wymagan z pozycji 1-4
2.1.4. Czynnik napetniajacy instalacje C.O.
- woda wodociggowa uzdatniona podczas napetniania.
2.2.  Odbior materiatéw na placu budowy
Wszystkie materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci, certyfikatami, deklaracjami
zgodnosci i kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materiaty nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
technicznymi wytwoérey. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatdw (pekniecia, ubytki, zgniecenia).
Materiaty uszkodzone, zarysowane, pekniete nie nadajg sie do montazu i nalezy je usung¢ z placu
budowy.
2.3. Skladowanie materiatdw na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki, grzejniki, zawory oraz inne drobne elementy nalezy sktada¢ w
magazynie zamknietym. Przewody sktadowac na podktadach drewnianych.

Zaleca si¢ sposob sktadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.
Wszelki ztom z demontazu instalacji nalezy przekaza¢ do dyspozycji Inwestora. Po uzgodnieniu z
Inwestorem wybra¢ miejsce sktadowania. Chyba, Ze wiasciciel demontowanej instalacji zdecyduje o
bezposrednim transporcie ztomu pochodzacego z demontazu do sktadnicy ztomu.

2.3.1. Skfadowanie przewodow

Rury stalowe powinny by¢é sktadowane w pozycji lezacej lub wielowarstwowo na podktadach
drewnianych, tak aby nie uszkodzi¢ zabezpieczenia antykorozyjnego. Pierwsza warstwe rur nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg klinéw drewnianych przybitych do podktadéw

Przewody nalezy zabezpieczyé przed wptywem czynnikbw atmosferycznych. Rury mozna
przechowywac pod zadaszeniem (wiata).

Rury nalezy uktada¢ wg Srednic, w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych asortymentow.

Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.3.2. Sktadowanie grzejnikow, armatury i ksztattek

Grzejniki, armatura instalacji c.0. oraz ksztattki do wykonania instalacji powinny by¢ sktadowane w
pomieszczeniu zamknietym jak najblizej wykonywanej inwestyciji.
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3.0.
3.1
3.2.

4.0.
41.
4.2,

5.0.

SPRZET
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet stosowany przy montazu

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do
robot montazowych i wykonczeniowych:

» samochody dostawcze do 0,9 t;
komplet do lutowania gazowego;
elektronarzedzia i sprzet drobny,
sprzet pomocniczy: pompa do prob,
elektronarzedzia: szlifierki, przecinarki, wiertarki, wiertarki udarowe,
sprzet do zaprasowywania ztgczek dla rur miedzianych
mtotki, przecinaki, gietarka i gwintownica do rur,
sprzet pomocniczy: pompa do prob, lutownice.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

TRANSPORT
Ogéine wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu i materiatow

Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiezC na miejsce w sposob nie powodujacy jego
uszkodzenia. Transport zapewnia firma dokonujgca montazu instalacji.

Materiaty moggq byC przewozone dowolnym Srodkiem transportu kotowego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Materiaty muszg by¢ rozmieszczone na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $Scian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Zwoje i pakiety rur nie mogg by¢ rzucane i przeciggana po podtozu, muszg by¢ przenoszone.

Grzejniki powinny by¢ zapakowane firmowo, przez producenta, z ostong powierzchni lakierowanej z
tektury litej i foli termokurczliwej. Wbudowana wkfadka termostatyczna powinna by¢ zabezpieczona
ostona styropianowa. Transport wg wytycznych producenta.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw w jakich bedzie
wykonana instalacja c.o0. z wiascicielem budynku.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych
z wykonaniem nowej instalacji c.0. uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez Wiasciciela i
Uzytkownika.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, wytycznymi producentow
materiatow i urzadzen oraz projektem budowlanym.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robét powinien stwierdzi¢, Ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla
prowadzenia robdt instalacyjnych,
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5.1.
5.2.

5.3.

5.4.

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

Wymagania ogéine dotyczace wykonania Robét

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania nowej instalacji nalezy przeprowadzic:

- wytyczenie tras prowadzenia przewodow,

- zabezpieczenie miejsca wykonywania robét,

- wykucie przej$¢ przez przegrody,

- przy montazu instalacji w szachtach z ptyt gipsowo-kartonowych do prac mozna przystapic¢ po
zamontowaniu konstrukcji stalowej $cian G-K.

Szczegotowe warunki wykonania Robot

5.3.1. Warunki montazu przewodow

Przy montazu przewodéw stosowac sie do wytycznych Producenta..

Przewody mocowac do $cian za pomocg uchwytow do rur o Srednicy odpowiedniej do Srednicy rur.
Elementy stuzace do mocowania powinny spetniac wymagane normami warunki techniczne,
przedstawione w postaci atestow i certyfikatow.

PrzejScia przewoddw przez przegrody budowlane wykonaC i zabezpieczy¢ zgodnie warunkami
okre$lonymi w projekcie.

PrzejScia przewoddw przez przegrody oddzieler przeciwpozarowych oraz przez przegrody o
wymagane;j klasie odpornosci ogniowej El 2 60 nie bedace oddzieleniami przeciwpozarowymi wykonac
w odpowiedniej klasie odporno$ci ogniowej przy zastosowaniu materiatow posiadajacych wymagane
atesty.

PrzejScia przewodow przez przegrody o wymaganej klasie odpornosci ogniowej El < 60 wykona¢ w
tulejach ochronnych.

Tuleje przechodzace przez stropy powinny wystawac 2 cm ponad poziom posadzki.

Przewody wewnetrzne powinny by¢ uktadane réwnolegle i prostopadle do Scian, spadki przewodéw
powinny zapewni¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz odpowietrzenia
przez najwyzej potozone punkty przez zamontowane tam zawory.

Przy montazu stosowac sie wytycznych producenta przewodow.

5.3.2. Warunki montazu grzejnikéw i armatury

Grzejniki zamontowa¢ w pomieszczeniach zgodnie z dokumentacja. Wysoko$¢ montazu grzejnikéw
nad posadzkg pomieszczen dla bloku C hmin=15 cm, dla bloku C hmin=10 cm - podej$cia do grzejnikow
powinny by¢ dodatkowo mocowane, zaleca sie¢ montaz specjalnych szablondw.

Grzejniki, zawory, i armature kontrolno — pomiarowa (AKP) nalezy montowa¢ wedtug wytycznych
Producenta zastosowanych materiatow.

Kierunek przeptywu czynnika przez armature musi by¢ zgodny z kierunkiem strzatki na korpusie.
Nalezy sprawdzi¢ czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony a pokretto daje sie lekko obracac.
Aparatura kontrolno pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacii.

Napetnienie instalacji

Instalacje po pomysinie wykonanej probie szczelnosci nalezy napetni¢ wodg z wodociggowa uzdatniong
podczas napetniania.
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5.5.

5.6.

6.0.
6.1.
6.2.

Préba szczelnosci i regulacja instalacji

Instalacje c.0. po wykonaniu nalezy wyptuka¢ wodg zimng, a nastepnie podda¢ probie szczelno$ci
zgodnie z PN - 64/B — 10400. Cisnienie probne p = 0,6 MPa, minimalny czas trwania proby t = 30 min.
Instalacja musi by¢ napetniona catkowicie wodg i odpowietrzona 24 godziny przed préba. Nastepnie
nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco na parametry robocze instalacji. Po probie szczelnosci,
instalacje nalezy oprézni¢, napetni¢ wodg z dodatkiem inhibitoréw korozji, wyregulowaé za pomocq
nastaw zaworéw regulacyjnych i termostatycznych przy grzejnikach. Ostateczng regulacje nalezy
przeprowadzi¢ w czasie 72 godzin ruchu prébnego.

W przypadku wykrycia w czasie préby hydraulicznej nieszczelno$ci potaczen zaciskanych, wadliwe
potgczenia nalezy wycig¢, oczyscic i wykona¢ potaczenie na nowo, a nastepnie przeprowadzi¢
powtdrng probe szczelnosci. W przypadku potaczen skrecanych nalezy takie potgczenie dokreci¢ jesli
przeciek sie utrzymuje nalezy potaczenie rozebraé i wykonac¢ na nowo.

Z przeprowadzonych prob szczelno$ci instalacji c.o. i zasilania nagrzewnic nalezy spisaC protokot
stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkéw.

Wynik préby nalezy uzna¢ za pozytywny, je$li cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani roszenia, a
po wychtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen. Po pomy$inym wyniku prob szczelno$ci przewody z rur
stalowych nalezy zabezpieczy¢ przez korozja wg wytycznych Dokumentaciji Projektowe;.

Odbiér Robét izolacyjnych

Odbiér Robot izolacyjnych moze by¢ czeSciowy lub koncowy. Przy diuzszych odcinkach instalacii
mozna jq podzieli¢ na okoto 100 m odcinki, ktére mozna odebraé czeSciowo.
Przy krotszej instalacji odbiér mozna dokonac po wykonaniu catej sieci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow uzytych do budowy instalacji grzewczej

Wszystkie materiaty do wykonania Rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j,
odpowiednim normom materiatowym podanym w pkt. 10 oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.2.2. Kontrola jakosci Rob6t montazowo - budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli Robot.

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie nastepujacych elementéw:
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy;
- materiatéw zgodnie z wymaganiami norm i wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii,
- utozenia przewodow i montazu armatury;
- utozenia izolacj,
- mozliwo$ci przesuwania sie rurociggébw na podporach;
- odchylenia osi przewoddw;
- odchylenia kierunku i wielkosci spadku;
- zmiany kierunkdw przewodow;
- zabezpieczenia przewodow przy przejsciach przez przeszkody;
- zabezpieczenie przed korozjg czesci metalowych;
- kontrola potaczen przewodow;
- utozenia rur i tulei ochronnych;
- utozenia przewodéw w rurach ochronnych;
- dziatania zaworow;
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7.0.
71.
7.2.

8.0.
8.1.

8.2.

8.3.

- wykonania izolacji termicznej przewodow;
- szczelnosci przewodu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ £10 mm na 10 m
dtugosci przewodu pionowego,

- Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gieciu nie moze przekraczac¢ 10% jej Srednicy zewnetrznej,

- Dopuszczalna zmiana wielko$ci spadku przewodow +0,1%,

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Rohét

Jednostka obmiarowa

Podstawowe jednostki obmiaru rob6t sg nastepujace:
- dla przewoddw rurowych - 1mb, dla kazdego typu i $rednicy,

- dla armatury - 1szt dla kazdego typu i Srednicy,
- dla izolacji -1 mb dla kazdego typu i Srednicy,
- dla grzejnikow -1 szt. dla kazdego typu,
- dla préb montazowych -1 kpl.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w/g pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania przewodéw w szachtach przy szybach wind i przestrzeniach nad
sufitem podwieszanym.

Odbior Robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu Robét.

W trakcie odbioru nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wymagan projektowych z uwzglednieniem wprowadzonych zmian ze stanem
faktycznym wynikajacym z wpiséw do dziennika budowy oraz innych dokumentéw dotyczacych
jakosci materiatow uzytych do robot,

- sprawdzi¢ naniesienie zmian w dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ realizacje wpiséw do Dziennika Budowy,

- dokona¢ szczegotowych ogledzin robot.

Odbiér koncowy Robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przediozy¢ protokoty odbiorow cze$ciowych i préb
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosC stanu istniejgcego z dokumentacjg projektowg (po
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9.0.
9.1.

9.2.

uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz
innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.
Odbiorowi korcowemu podlega:
- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatéw i urzadzen;
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen;
- sprawdzenie jakosci materiatdw uszczelniajacych;
- sprawdzenie odlegto$ci przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych;
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania podpdr przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami,
- sprawdzenie prawidtowos$ci kompensacji wydtuzen rurociggéw;
- sprawdzenie prawidtowosci regulacji instalacji;
- sprawdzenie prawidtowosci zainstalowania grzejnikow;
- sprawdzenie dostepu i dziatania dla poszczegdinych elementéw odcinajacych i regulacyjnych
instalacj;
- sprawdzenie jakosci wykonania zabezpieczen antykorozyjnych,
- sprawdzenie jakosci wykonania izolacji termicznej,
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych)
- badanie szczelno$ci catosci instalacii,
- dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowg
(instrukcje obstugi urzadzen, DTR, atesty, certyfikaty itp.)
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omowione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji
przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelnoSci catej instalacji) zostaty spetnione.
Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢
jego wptyw na stopien sprawno$ci dziatania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci

Podstawe pfatnosci stanowi obmiar robo6t wykonany w/g zasad podanych w pkt. 7.0.
Ceny jednostkowe montazu

9.2.1. Cena 1 metra budowy przewodu i rury przytaczeniowej do grzejnikow

* wytyczenie trasy instalaciji c.o.

*  roboty pomiarowe, przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow;

*  koszt materiatow;

»  koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

»  zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
»  przekucia, przewierty,

»  ufozenie i zamocowanie rur wraz z podtaczeniem do armatury;

» uzgodnienie wigczenia z Wykonawcg instalacji c.o. w budynku;

* badania szczelnosci;

»  wykonanie zabezpieczenia instalacji przed korozjg;

*  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w ST;
»  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt;
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*  wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

9.2.2. Cena 1 metra izolacji przewodu

*  roboty pomiarowe, przygotowawcze;

» dostarczenie materiatow;

*  koszt materiatow;

»  koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

»  zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
»  wykonanie izolacji instalacji wraz z oznakowaniem;

» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt.

9.2.3. Cena montazu jednej sztuki grzejnika
*  wyznaczenie miejsca montazu grzejnikow;
*  roboty pomiarowe, przygotowawcze;
» dostarczenie materiatow;
*  koszt materiatow;
»  koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;
»  zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
e zamocowanie wspornikow;
*  zamocowanie grzejnikow na wspornikach;
*  podigczenie grzejnika do instalacji;
»  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt;
*  wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

9.2.4. Cena montazu jednej sztuki armatury

*  Wwyznaczenie miejsca montazu armatury;

*  roboty pomiarowe, przygotowawcze;

*  dostarczenie materiatow;

*  koszt materiatow;

»  koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

»  zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
e montaz armatury;

»  uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt;

*  wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

9.2.5. Cena napetnienia instalacji woda

*  roboty przygotowawcze;

»  koszt sprzetu wykorzystanego przy napetnieniu instalacji;

»  zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
* napetnienie instalacji woda z sieci miejskiej

9.2.6. Cena rozruchu instalacji po napetnieniu woda

*  rozruch instalaciji;

» ruch prébny przez 72 godziny i regulacja instalacji na goraco;

»  przyrost temperatury w instalacji w czasie rozruchu nie powinien przekroczy¢ 5°C/h;
» wykonanie protokotdw po przeprowadzonej prébie.
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10.0. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L.p. | Numer normy Tytut normy.

1 | PN-C-04607:1993 | Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.

2 | PN-B-02420:1991 | Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

3 | PN-B-01400:1984 | Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

4 | PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezplggzenla w budownlc_tW|e. o
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

5 | PN-B-06250:1988 | Beton zwykly.

6 | PN-B-14501:1990 | Zaprawy budowlane zwykte.

7 | PN-B-02421:2000 | lIzolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen — wymagania i badania.

8 | PN-B-02420:1991 | Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

9 | PN-B-02414:1999 Zabezplelcze.nle m_staIaCJl ogrzewa wodr_1ych system.u zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

10 | PN-B-02402:1982 | Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

11 | PN-B-02020:1991 | Ochrona cieplna budynkéw.

12 | PN-B-01430:1990 | Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania —terminologia.

13 | PN-B-10400:1964 Urzqd;enla celntralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

14 | PN-EN-12831:2006 Instalacje ogrzewcze w.budynkach o
- Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

10.2. Inne akty prawne

L.p. | Tytut aktu prawnego.

1 Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity — Dz. U. z 2006r. nr 156 poz. 1118
z pbzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
2 | powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. z 2002r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
Zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych — Dz. U. z 1999r. Nr 80 poz. 912.-
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. Nr 129 poz. 844.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie
5 | ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz.U. Nr 169 poz. 1650.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych — Dz. U. Nr 47 poz. 401.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie
7 | uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
—Dz. U. Nr 121 poz. 1137 z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw — Dz. U. Nr 80 poz. 563.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych — Dz. U. Nr 124 poz. 1030
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczace;
10 | bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
—Dz. U. Nr 120 poz. 1126.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego — Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
12 | dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego — Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r. z p6zn. zmianami.

11
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10.3. Pozostate przepisy

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
- Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru wydane przez producenta rur.
- Katalog i instrukcja montazu grzejnikdw i armatury wydana przez producenta.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania i
odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji gazowej przy realizacji projektu:
,Przebudowa (modernizacja) ogrzewania na gazowe - Instalacja gazowa, wod-kan oraz centralnego
ogrzewania” - w budynku przy ul. Przy Torze 20C/1 w Pruszczu Gdanskim dz. nr 187 obreb 15 Pruszcz
Gdanski.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Montaz obejmuje nastepujace elementy instalacji gazowe;:

»  przewody stalowe bez szwu o potgczeniach spawanych lub miedziane o potaczeniach lutowanych
lub zaprasowywanych w lokalach mieszkalnych, o $rednicach wg Dokumentacji Projektowe;,

» tuleje ochronne, elastyczna masa ogniochronna wg Dokumentacji Projektowe;j,

e zawory odcinajace, wg Dokumentacji Projektowe,

»  wszelkie uchwyty do mocowanych rur i materiaty pomocnicze,

» szafki na gazomierze,

»  wykonanie proby zamontowanej instalacji.

Zlecenie bedzie wymagato prowadzenia Robét w branzach budowlanej i instalacyjne;.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Prawem
Budowlanym.

1.4.1. Pojecia ogdlne

»  Antykorozyjne zabezpieczenie przewodu gazowego — powtoka zabezpieczajgca przewdd gazowy
przed korozja, wykonana po odbiorze technicznym instalacji gazowe;.

» Armatura odcinajgca — urzadzenie, ktdre jest przeznaczone do zamykania przeptywu paliwa
gazowego w przewodzie gazowym np. kurek gtowny, zawor odcinajacy.

»  Cisnienie proby szczelnosci (ciSnienie prébne) —

1. Cinienie wytworzone w przewodach gazowych podczas préb szczelnoSci;

2. Warto$¢ ci$nienia ustalona dla wykonania proby szczelno$ci w zalezno$ci od przewidzianego
rodzaju gazu, nominalnego ci$nienia roboczego gazu w instalacji gazowej, miejsca lokalizacii
przewodow instalacji gazowej oraz rodzaju materiatu, z ktérego wykonana jest instalacja gazowa.

»  Dopuszczalne stezenie tlenku wegla — zawartos¢ tlenku wegla w atmosferze pomieszczenia, ktora
jeszcze nie zagraza zdrowiu uzytkownikéw urzadzenia gazowego; wielkoSC ta wyrazona jako
procent objetosci, wynosi 0,05%.

»  (Gazociag rozdzielczy — przewod gazowy w sieci dystrybucyjnej gazu, do ktérego dotgczone sq
przytacza.

*  Gesto$¢ wiasciwa — stosunek masy gazu do jego objetosci w ,warunkach normalnych” (ci$nienie
101,3 kPa, temperatura 00C), wyrazona w kg/m3.

»  Gesto$¢ wzgledna - stosunek mas jednostkowych gazu i powietrza, znajdujacych sie w takich
samych warunkach cisnienia i temperatury — wielkos¢ bezwymiarowa.
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Granica wybuchowos$ci — zakres zawarto$ci gazu palnego w powietrzu wyrazony w procentach
objetoSciowych, objetosciowych ktorym nastepuje spalanie wybuchowe (nieustabilizowane)
mieszaniny powietrzno - gazowej o okreslonym cisnieniu i temperaturze:

a) dolna granica wybuchowo$ci (DGW) — minimalna zawartos¢ gazu palnego w powietrzu, przy
ktdrej moze juz nastapi€ spalanie wybuchowe tej mieszaniny;

b) gdrna granica wybuchowosci (GGW) — maksymalna zawarto$¢ gazu palnego w powietrzu, przy
ktorej jeszcze moze nastapi¢ spalanie wybuchowe tej mieszaniny.

Granica zapfonu (zapalnoSci) — zakres zawartosci gazu palnego w powietrzu wyrazony w
procentach objetoSciowych, objetosciowych ktorym w palniku gazowym nastepuje ustabilizowane
spalanie mieszaninypowietrzno — gazowej o okreslonym ci$nieniu i temperaturze:

a) dolna granica zaptonu — minimalna zawarto$¢ gazu palnego w powietrzu, przy ktérej nastepuje
juz ustabilizowane spalanie tej mieszaniny — liczbowo wielko$¢ rowna DGW,

b) gorna granica zaptonu — maksymalna zawarto$¢ gazu palnego w powietrzu, przy ktorej
nastepuje juz ustabilizowane spalanie tej mieszaniny — liczbowo wielko$¢ rowna SGGW.

Instalacja gazowa z sieci gazowej — uktad przewoddw gazowych za kurkiem gtownym, spetniajacy
okre$lone wymagania szczelno$ci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz z
urzadzeniami do pomiaru zuzycia gazu, armaturg i innym wyposazeniem oraz urzgdzeniami
gazowymi zainstalowanymi zgodnie z potrzebami uzytkowymi i przeznaczeniem budynku.

Izolacja termiczna przewodu gazowego — warstwa materiatu 0 matym wspotczynniku przewodnosci
cieplnej na przewodzie instalacji gazowej, zabezpieczajgca znajdujacy sie w nim gaz przed
obnizeniem temperatury, mogacym spowodowaé skraplanie sie jego sktadnikow lub przed
nadmiernym jej podwyzszeniem.

Konserwacja instalacji gazowej — zespdt czynnosci technicznych zwigzanych z utrzymaniem
odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez wymiany jej elementow.

Kontrola instalacji gazowej — zesp6t czynnosci majacych na celu stwierdzenie, czy instalacja
gazowa lub jej cze$¢ znajduje sie w dobrym stanie technicznym i kwalifikuje sie do dalszego
bezpiecznego uzytkowania.

Kurek gtéwny — urzadzenie do zamykania i otwierania przeptywu paliwa gazowego z przytacza do
instalacji gazowej; element odcinajacy doptyw paliwa z sieci gazowej, za ktorym rozpoczyna sie
instalacja gazowa.

Kurek odcinajacy — urzadzenie niebedace kurkiem gtéwnym, montowane na przewodzie instalacii
gazowej w celu odciecia doptywu gazu do czesci instalacji, gazomierza lub urzadzenia gazowego.
Metr szeScienny normalny gazu (m3) — jednostka objetosci suchego gazu o ci$nieniu 101,325 kPa i
temperaturze 273,15 K stuzaca miedzy innymi do rozliczer w obrocie paliwami gazowymi.
Najwyzsze cisnienie robocze — cisnienie okreslone w dokumentacji technicznej zbiornika jako
maksymalne w warunkach jego eksploatagj.

Odbiorca - kazdy, kto otrzymuje lub pobiera paliwa lub energie na podstawie umowy z
przedsiebiorstwem energetycznym.

Odbiodr techniczny instalacji gazowej — zesp6t czynno$ci polegajacych na sprawdzeniu, czy
instalacja gazowa zostata wykonana zgodnie z projektem i obowigzujacymi przepisami w tym
techniczno — budowlanym, w celu stwierdzenia jej przydatnosci do uzytkowania.

Odlegtos¢ bezpieczna przewodéw gazowych — odlegto$¢ usytuowania przewoddw gazowych od
przewodow lub urzadzen innych instalacji oraz elementdw wyposazenia obiektu budowlanego
gwarantujgca ich bezpieczne uzytkowanie.

Praca ciggta urzadzenia gazowego — praca urzadzenia gazowego, podczas ktdrej nie wystepujg
przerwy lub tez, gdy przerwy takie wystepuja, wowczas sq automatycznie regulowane przez
urzadzenie w dostosowaniu do okreSlonych wymagan uzytkownika (np. kociot gazowy
samoczynnie wytaczajacy sie w zaleznosci od temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu).

Proba szczelnoSci instalacji gazowej — okre$lona procedura majgca na celu stwierdzenie, czy
instalacja gazowa spetnia wymagania dotyczace jej szczelnoSci (np. poprzez utrzymanie przez
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1.5.

okre$lony czas, w catej instalacii lub jej czesci, ci$nienia powietrza lub gazu obojetnego, wyzszego
lub rdwnego cisnieniu roboczemu).

Przewod gazowy (przewdd instalacji gazowej) — uktad z rur z materiatu dopuszczonego do budowy
instalacji gazowych wraz z wyposazeniem stuzacym do rozprowadzania gazu do odbiorcow lub
poszczegolnych urzadzen gazowych.

Punkt dostawy gazu — punkt, w ktérym gaz przestaje byC wiasnoscig dostawcy gazu i staje sie
odbiorcg odbiorcy (przeniesienie wlasno$ci moze mie¢ miejsce na armaturze odcinajacej lub na
potaczeniu wylotowym gazomierza).

Remont instalacji gazowej — wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym rob6t polegajacych
na odtworzeniu stanu pierwotnego instalacji gazowych, a niestanowigcych biezacej konserwacii,
przy czym dopuszcza si¢ stosowanie wyrobdw innych niz uzyto w stanie pierwotnym.

Sie¢ rozdzielcza — cze$¢ sieci gazowej od stacji gazowej do kurka gtéwnego instalacji gazowej —
wiacznie; przesylajaca i dystrybuujaca paliwa gazowe o cisnieniu nie wyzszym niz 0,5 MPa.
Spaliny — gazowa czes$¢ produktdéw spalania odprowadzana w kanale spalinowym.

Zawor odcinajacy — urzadzenie, niebedace kurkiem gtéwnym montowane na przewodzie instalacii
gazowej w celu umozliwienia odciecia doptywu gazu do catej lub czesci instalacji gazowej, do
gazomierza lub urzadzenia gazowego.

1.4.2. Paliwa i gazy.

Gaz palny — gaz majacy powinowactwo do tlenu, ulegajacy utlenieniu z wydzieleniem ciepfa.
Paliwo gazowe (potocznie: gaz) — paliwo, ktdre na przytaczu zasilajacego urzadzenia jest gazem
palnym lub mieszaning gazéw palnych.

Gaz ziemny - paliwo gazowe pochodzace ze ztoz, ktérego podstawowym sktadnikiem palnym jest
metan.

Gaz ptynny — mieszaniny propanu i butanu w réznych proporcjach: mieszanina A — butan
techniczny, mieszanina B — propan - butan techniczny, mieszanina C — propan techniczny.

Gaz wzorcowy — mieszanina gazowa o okreslonym sktadzie i witasciwosciach fizycznych i
chemicznych.

Gaz odniesienia — gaz wzorcowy 0 wiasciwo$ciach odpowiadajgcych Srednim wiasciwosciom
okre$lonego paliwa gazowego.

Gaz graniczny — gaz wzorcowy o wiasciwo$ciach odpowiadajacych skrajnym wiasciwo$ciom
okre$lonego paliwa gazowego i majacy sktonnosci do powodowania odpowiednich zjawisk w pracy
zasilanych nim palnikow.

Gaz graniczny cofania ptomienia — gaz graniczny majacy sktonnos¢ do cofania ptomienia do
wnetrza palnika.

Gaz graniczny odrywania ptomienia — gaz graniczny majacy sktonnos¢ do odrywania ptomienia od
otworu ptomieniowego.

Gaz graniczny niezupetnego spalania — gaz graniczny majacy sktonno$¢ do spalania sie dajacego
zwigkszong zawarto$¢ tienku wegla w spalinach.

Gaz granicznych zéttych koloréw ptomienia — gaz graniczny majacy sktonno$¢ do spalania sie z
wystepowaniem zdttych korcéw ptomienia.

Wymienno$¢ gazéw — mozliwos¢ zasilania urzadzen paliwami gazowymi znacznie réznigcymi sie
wiasciwosciami, bez konieczno$ci przystosowania palnikow do zmienionych witasciwosci paliwa
przy zachowaniu zatozonych parametroéw pracy urzadzenia.

Ogéine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$C wykonanych robot oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjg
Techniczng, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera Projektu.

Dla realizacji rob6t objetych dokumentacjg nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
tzw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjg dotyczacq bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.
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4.0.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacja, obowigzujacymi przepisami oraz zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP, szczegolnie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobow.
Materiaty zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczna,

- znak CE

- deklaracje wtasnosci uzytkowych

Aktualno$¢ atestow, aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem

lub zastosowaniem w obiekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i terminowo$¢ wykonywanych Robét oraz zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST, obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Rodzaje wykorzystanych materiatow

Materiaty stosowane w instalacji gazowej powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad, a takze wzajemne
oddziatywanie nie powodowaty pogorszenia jako$ci czynnik oraz zmian powodujgcych obnizenie
trwatosci instalacii.

2.1.1. Rury przewodowe

- Rury i ksztattki stalowe czarne bez szwu, tgczone przez spawanie, potaczenia z armaturg,
gwintowane, o $rednicach wg Dokumentaciji Projektowej

- Rury i ksztattki miedziane, taczone za pomoca lutowania lutem twardym lub za pomocg ztaczek
zaprasowywanych

2.1.2. Armatura i urzadzenia

Zawory odcinajace, filtry, szafki gazowe podejScia pod gazomierze wg Dokumentacji Projektowe;j i
zgodnie z wytycznymi Producentow.

TRANSPORT

Transport sprzetu i materiatow

Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiez¢ na miejsce w sposob niepowodujacy jego uszkodzenia.
Przy transporcie materiatow nalezy stosowac sie do wytycznych producenta materiatow. Transport
zapewnia firma dokonujgca montazu instalacji.

Materiaty pozostate po montazu powinny by¢ wywiezione poza teren Inwestycji.

WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw, w jakich bedzie
wykonana instalacja gazowa z Wtascicielami i Uzytkownikami.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji gazowej uwzgledniajacy wszystkie warunki
narzucone przez Wiasciciela i Uzytkownika.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, wytycznymi producentow
materiatow i urzadzen oraz Dokumentacjg Techniczna.
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41.

4.2,

4.3.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robdt powinien stwierdzi¢, Ze:

- obiekt/teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla
prowadzenia Robot instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym,

- doptyw gazu jest wytaczony na czas prac montazowych.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do montazu instalacji gazowej nalezy upewnic sig, ze zostat odtgczony doptyw
gazu. W przypadku gdy gaz nadal doptywa do instalacji nie wolno dokonywac prac.

Nalezy zabezpieczy¢ pomieszczenia przed ewentualnymi zniszczeniami podczas montazu przewodow,
armatury jak i urzadzen.

Szczegotowe warunki wykonania robot

4.2.1. Warunki montazu rur stalowych

Rury stalowe nalezy taczy¢ przez spawanie na styk spawarka elektryczng lub spawaniem gazowym. Do
spawania nalezy stosowaC materialy spawalnicze o wtasciwo$ciach nie gorszych niz wtaciwosci
materiatu rur.

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq techniczng i kartg
technologiczng spawania. Miejsca spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i brudu, a
nastepnie starannie oczyszczone przez przepalenie palnikiem gazowym lub lampg benzynowg. Przed
rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspétosiowosc rur.

Przy montazu rur stosowac sie do wytycznych Producenta przewodow.

4.2.2. Warunki montazu rur miedzianych

Rury miedziane nalezy taczy¢ przez lutowanie lutem twardym lub z zastosowaniem odpowiednich
ztaczek zaprasowywanych.

Roboty wykonywac¢ nalezy zgodnie z wytycznymi producenta ztaczek i zastosowaniem dopuszczonych
przez niego urzadzen. Miejsca lutowania i zaprasowywania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i
brudu, a nastepnie starannie oczyszczone. Przed rozpoczeciem spawania lub zaprasowywania nalezy
sprawdzi¢ wspotosiowosc rur.

Przy montazu rur stosowac sie do wytycznych Producenta przewodow.

4.2.3. Warunki montazu armatury i urzadzen

Przed instalowaniem armatury nalezy usungg¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Miejsce
montazu wykona¢ zgodnie z dokumentacja.

Zawory i armatura muszg by¢ montowane zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika, aby praca zaworu
byta prawidtowa. Montaz wg Dokumentacji Projektowe;.

Préby szczelnosci i regulacji instalacji

Prébe instalacji wykona¢ wg wytycznych znajdujacych sie w PN-92/M-34503 “Gazociagi i instalacje
gazownicze. Proby rurociggow.” oraz wg wytycznych w Dokumentacji Projektowej i producenta
materiatow.
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6.0.
6.1.

7.0.
71.

7.2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola, pomiary i badania

Wszystkie materiaty do wykonania Rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j,
odpowiednim normom materiatowym podanym w pkt. 10 oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Kontrola, jako$ci Rob6t montazowo-budowlanych
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli Robot.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- zgodnosci z Rysunkami;

- materiatdw zgodnie z wymaganiami norm,
- utozenia przewodéw;

- prawidtowo$¢ wykonania mocowan dla przewodow;
- odchylenia osi przewodéw;

- odchylenia spadku;

- zmiany kierunkow przewoddw;

- kontrola pofgczen przewoddw;

- montaz urzadzen i armatury;

- dziatania armatury i urzadzer,;

- szczelno$ci i przewodu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wszystkie proby i atesty gwarancii
producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Podstawowe jednostki obmiaru Robdt sg nastepujace:

- dla przewoddw stalowych — 1mb, dla kazdego typu i Srednicy,

- dla przewodow miedzianych — 1mb, dla kazdego typu i rednicy wraz z wykonaniem wykopow,
- dla armatury i urzadzen - 1szt. dla kazdego typu i Srednicy,

- dla préb montazowych - kpl.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania przewodow.

Odbior Robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu Robét.
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8.0.
8.1.

9.0.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ceny jednostkowe montazu instalacji

wytyczenie trasy instalacji gazowe;j,

roboty pomiarowe, przygotowawcze;
dostarczenie materiatow;

koszt materiatow;

koszt sprzetu wykorzystanego do montazu
zabezpieczenie pomieszczenia i urzadzen pozostatych w nim przed zniszczeniem i uszkodzeniem;
utozenie i zamocowanie przewodu;

montaz armatury i urzagdzen

uzgodnienie wigczenia z Wykonawcg instalacji gazu w budynku;

badania szczelnosci;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Dokumentacji
Technicznej lub wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu;

wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

L.p.

Tytut aktu prawnego.

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane - tekst jednolity — Dz. U. nr 156/2006 poz. 1118
z pbzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

2 powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdZniejszymi zmianami.

3 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych — Dz. U. Nr 80 poz. 912.

4 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz. U. Nr 129 poz. 844.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie

5 | ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz.U. Nr 169 poz. 1650.

6 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych — Dz. U. Nr 47 poz. 401.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informaciji dotyczacej

7 | bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia —
Dz. U. Nr 120 poz. 1126.

8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego — Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

9 | dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz

programu funkcjonalno — uzytkowego — Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z p6zniejszymi zmianami.

Pozostate przepisy

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych z 1994r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji gazowych.
- Instrukcje projektowania, wykonania i odbioru wydane przez producenta rur.
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