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1

Dane ogolne.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy AKPiA przebudowy i modernizacji

oczyszczani sciekow we Wrzosowie, dla zapewnienia oczyszczania zwigkszonej ilosci Sciekow o

parametréw odptywu sciekéw oczyszczonych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki

Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie

szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu do

wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod

lub do urzadzen wodnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1311).

2 Podstawa opracowania

Aktualna mapa sytuacyjno — wysokosciowa, skala 1:500 terenu oczyszczalni z naniesionym
uzbrojeniem terenu, obiektami technologicznymi.

Dokumentacja geologiczna (warunki geotechniczne).

Wizja lokalna w terenie.

Informacje producentéw urzadzen.

Uzgodnienia z Inwestorem

Projekt wykonawczy oczyszczalni sciekow we Wrzosowie branzy sanitarne;j

Projekt wykonawczy oczyszczalni sciekow we Wrzosowie branzy elektrycznej

3 Zakres opracowania

Zakres opracowania branzy AKPiA obejmuje:

4

Wykonanie nowej szafy automatyki SA

Wykonanie sterowania pracg pomp, mieszadet oraz dmuchaw

Instalacje nowych pomiaréw na reaktorach biologicznych, w komorze pomiarowe;j
Przeniesienie sygnalizacji stanu pracy urzadzen (praca/postdj/awaria) oraz wskazan

czujnikéw pomiarowych do dyspozytorni

Szafa automatyki SA

Projektowana jest szafa automatyki SA, ktéra bedzie zabudowana obok rozdzielnicy RG.
Z szafy SA zasilane beda:



» Projektowany obiektowy przetwornik AT1 dla pomiaru 02, znajdujgcego sie na reaktorze

ob. 4

» Projektowany obiektowy przetwornik AT2 dla pomiaru 02, znajdujgcego sie na reaktorze
ob. 5

» Projektowany obiektowy przetwornik AT3 dla pomiaru 02, znajdujgcego sie na reaktorze
ob. 6

* Projektowany obiektowy przetwornik AT1 dla pomiaru pH i temperatury, znajdujgcego sie w
komorze pomiarowej ob. 11

* Projektowany przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 znajdujgacy sie w komorze
pomiarowej ob. 11

* Pompy sciekdédw P1 i P2 znajdujace sie w pompowni sciekéw surowych

* Mieszadta zatapialne M1, M2, M3 znajdujace sie w komorach beztlenowych rektoréow ob. 4,
5,6

» Pompy zatapialne PO1, PO2, PO3 osadu recyrkulowanego i nadmiernego znajdujgce sie w
osadnikach wtérnych OW1, OW2, OW3

* Dmuchawy powietrza D1, D2, D3 znajdujgce sie w stacji dmuchaw ob. 9

W szafie SA nalezy zabudowac:

» Sterownik PLC (ozn. proj. PLC),

* panel operatorski 127,

* switch przemystowy,

» zasilacz buforowy 24 VDC wraz z akumulatorami do zasilania obwoddw sterownika,
pomiarowych i sygnalizacyjnych,

» przekazniki separacyjne dla wejs¢/wyjs¢ binarnych sterownika,

+ listwy bezpiecznikowe dla obwodéw 24 VDC,

Szafa SA wykonana zostanie w oparciu o obudowe stalowa o wymiarach 2000x1000x400 mm.

5 Zasilanie pomp sciekow P1i P2

Pompy Sciekéw surowych znajdujace si¢ w pompowni $ciekow nalezy zasili¢ przewodami YKYzo
4x2,5 mm? wydanymi w projekcie branzy elektrycznej. Jako zabezpieczenie napedu
zaprojektowano wytaczniki silnikowe.

Na potrzeby sterownia lokalnego pomp zaprojektowano skrzynki sterowania lokalnego wykonane z
tworzywa (ozn. proj. SL_P1 — SL_P2).

Przewidziano dwa tryby pracy pomp. Przelaczanie trybu pracy odbywac si¢ bedzie za pomoca
tacznika krzywkowego umieszczonego na elewacji skrzynki sterowania lokalnego. Lacznik ten
posiada nast¢pujace poltozenia:

HAND - Praca w trybie recznym
Start - Start w trybie recznym
0 - Odstawienie
AUTO - Praca w trybie automatycznym

Praca w trybie recznym — w tym trybie zalgczanie/wytaczanie pomp odbywac si¢ bedzie za
pomoca tacznika krzywkowego umieszczonego na elewacji skrzynki sterowania lokalnego.
Praca w trybie automatycznym — w tym trybie zalaczanie/wylaczenie pomp odbywac si¢ bedzie
za pomocg sterownika PLC.

Przewidziano réwniez sygnalizacje PRACY/AWARII pomp za pomocg diod LED umieszczonych
na elewacjach skrzynek sterowania lokalnego. Praca sygnalizowana bedzie diodg zielong, awaria
diodg czerwona.

Do wejs¢ binarnych sterownika PLC doprowadzone zostang sygnaty: praca, awaria , sterowanie
zdalne oraz odstawienie pompy z eksploatacji za pomocg wytacznika remontowego. Kazdy z tych



sygnatow zostanie odwzorowany w systemie SCADA.

6 Zasilanie mieszadet M1, M2, M3

Mieszadla zatapialne znajdujace si¢ w reaktorze biologicznym nalezy zasili¢ przewodami YKYzo
4x2,5 mm? wydanymi w projekcie branzy elektrycznej. Jako zabezpieczenie napedu
zaprojektowano wylaczniki silnikowe.

Mieszadla bedg pracowaty w dwdéch trybach. Przetaczanie trybu pracy odbywac si¢ bedzie za
pomoca facznika krzywkowego umieszczonego na elewacji skrzynki sterowania lokalnego osobne;j
dla kazdego mieszadta. Lacznik ten posiada nastepujace polozenia:

HAND - Praca w trybie rgcznym
Start - Start w trybie recznym
0 - Odstawienie
AUTO - Praca w trybie automatycznym

Praca w trybie recznym — w tym trybie zalgczanie/wylgczanie mieszadta odbywac si¢ bedzie za
pomoca tacznika krzywkowego umieszczonego na elewacji skrzynki sterowania lokalnego.

Praca w trybie automatycznym — w tym trybie zalaczanie/wylaczanie mieszadta odbywac si¢
bedzie za pomocg sterownika PLC.

Przewidziano réwniez sygnalizacje stanu napedu mieszadta za pomocg diod umieszczonych na
elewacji skrzynki sterowania lokalnego. Praca napedu sygnalizowana bgdzie diodg zielong, awaria
diodg czerwong.

Do wejs¢ binarnych sterownika PLC doprowadzone zostang sygnaty: praca, awaria , sterowanie
zdalne oraz odstawienie pompy z eksploatacji za pomocg wytacznika remontowego. Kazdy z tych
sygnatéw zostanie odwzorowany w systemie SCADA.

7 Zasilanie pomp osadu recyrkulowanego i nhadmiernego PO1, PO2, PO3

Pompy osadu recyrkulowanego i nadmiernego znajdujace si¢ w osadnikach wtérnych nalezy zasili¢
przewodami YKYZo 4x2,5 mm? wydanymi w projekcie branzy elektrycznej. Jako zabezpieczenie
napedu zaprojektowano wylaczniki silnikowe.

Na potrzeby sterownia lokalnego pomp zaprojektowano skrzynki sterowania lokalnego wykonane z
tworzywa (ozn. proj. SL_PO1 — SL_PO3).

Przewidziano dwa tryby pracy pomp. Przelaczanie trybu pracy odbywac si¢ bedzie za pomocg
tacznika krzywkowego umieszczonego na elewacji skrzynki sterowania lokalnego. £acznik ten
posiada nastgpujace potozenia:

HAND - Praca w trybie recznym
Start - Start w trybie r¢cznym
0 - Odstawienie
AUTO - Praca w trybie automatycznym

Praca w trybie recznym — w tym trybie zataczanie/wylaczanie pomp odbywac si¢ bedzie za
pomocg tacznika krzywkowego umieszczonego na elewacji skrzynki sterowania lokalnego.
Praca w trybie automatycznym — w tym trybie zatagczanie/wytaczenie pomp odbywac si¢ bedzie
za pomocg sterownika PLC.

Przewidziano rowniez sygnalizacje PRACY/AWARII pomp za pomoca diod LED umieszczonych
na elewacjach skrzynek sterowania lokalnego. Praca sygnalizowana bedzie diodg zielong, awaria
dioda czerwona.

Do wejs¢ binarnych sterownika PLC doprowadzone zostang sygnaty: praca, awaria , sterowanie
zdalne oraz odstawienie pompy z eksploatacji za pomoca wytacznika remontowego. Kazdy z tych



sygnatow zostanie odwzorowany w systemie SCADA.

8 Zasilanie dmuchaw powietrza D1, D2, D3

Dmuchawy powietrza znajdujace si¢ w stacji dmuchaw zasilane bedg poprzez przetwornice
czestotliwosci (ozn. proj. 9G-11G) o mocy 4,0 kW. Polagczenie pomiedzy falownikiem a
dmuchawami wykonane zostanie przewodami typu 2YSLCYK-J 4G2.5 mm? wydanymi w
projekcie branzy elektrycznej.

Na potrzeby sterownia lokalnego dmuchaw zaprojektowano skrzynki sterowania lokalnego
wykonane z tworzywa (ozn. proj. SL_D1 — SL._D3).

Przewidziano dwa tryby pracy dmuchaw. Przetaczanie trybu pracy odbywac si¢ bedzie za pomoca
facznika krzywkowego umieszczonego na elewacji skrzynki sterowania lokalnego. £acznik ten
posiada nastgpujace potozenia:

HAND - Praca w trybie recznym
Start - Start w trybie r¢cznym
0 - Odstawienie
AUTO - Praca w trybie automatycznym

Praca w trybie recznym — w tym trybie zataczanie/wytaczanie dmuchaw odbywac si¢ bedzie za
pomoca tacznika krzywkowego umieszczonego na elewacji skrzynki sterowania lokalnego.
Praca w trybie automatycznym — w tym trybie zataczanie/wytaczenie dmuchaw odbywac sie
bedzie za pomocg sterownika PLC.

Przewidziano rowniez sygnalizacje PRACY/AWARII dmuchaw za pomoca diod LED
umieszczonych na elewacjach skrzynek sterowania lokalnego. Praca sygnalizowana bedzie dioda
zielong, awaria diodg czerwonag.

Do wejs¢ binarnych sterownika PLC doprowadzone zostang sygnaty: praca, awaria , sterowanie
zdalne oraz odstawienie dmuchawy z eksploatacji za pomocg wytacznika remontowego. Kazdy z
tych sygnatéw zostanie odwzorowany w systemie SCADA.

9 Sterownik PLC

Wszystkie napedy zostang podtagczone do systemu automatycznego sterowania wykonanego na
bazie sterownika PLC. Szafa bedzie wyposazona w swéj dotykowy panel operatorskie 12 (ozn.
proj. OP).
Zaprojektowano sterownika PLC sktadajacy si¢ z:

» Jednostki centralnej CPU,

*  Modutéw do komunikacji MODBUS,

* modutéw wejs¢ binarnych (4x16Dl),

* modutu wyj$¢ binarnych (1x16DO),

* modutéw wejs¢ analogowych prgdowych (1x8Al),

* modutu wyj$¢ analogowych prgdowych (1x4A0).

Obwody wejs¢/wyjs¢ binarnych sterownika zostang odseparowane galwanicznie od sygnalizatoréw
obiektowych za pomocg przekaznikoéw separacyjnych.

Sterownik PLC bedzie komunikowat si¢ z centralng dyspozytornig znajdujacg si¢ w budynku
socjalnym za pomocg protokotu Ethernet.



10 Zestawienie punktéw pomiarowych

Projektuje si¢ nastepujgce pomiary:

» pomiar tlenu na reaktorach biologicznych, za pomocg projektowanych sond tlenu,

* pomiar temperatury i pH w komorze pomiarowej ob. 11 za pomocg sondy pH,

 pomiar przeplywu w komorze pomiarowej za pomocg przeptywomierza
elektromagnetycznego DN150 FT1,

Sondy pomiarowe na reaktorach biologicznych zostang podtaczone do przetwornikow AT1,
AT2, AT3 (osobny przetwornik na kazdy reaktor), natomiast sonda pomiarowa w komorze
pomiarowej ob.11 zostanie podtgczona do przetwornika AT4. Przetworniki komunikowaé
sie bedg ze sterownikiem PLC za pomocg protokotu Ethernet.

11 Opis systemu sterowania Oczyszczalni Sciekow we Wrzosowie

Centralny system sterowania SCADA na Oczyszczalni Sciekéw we Wrzosowie bedzie oparty o
oprogramowanie SCADA. Oprogramowanie to zainstalowane bedzie na komputerze stacji
operatorskiej zlokalizowanej w budynku socjalnym. Stacja operatorska bedzie komunikowacé si¢
bezposrednio ze sterownikiem PLC za posrednictwem sieci $wiattowodowe;.

System sterowania praca urzadzen technologicznych Oczyszczalni Sciekéw we Wrzosowie
bedzie oparty o programowalne sterowniki PLC.

Szafa SA wyposazona zostanie w kolorowy, dotykowy panel operatorski o przekatnej ekranu 12”.
Panel wyposazony bedzie w interfejs komunikacyjny typu Ethernet. Na panelu operatorskim
zobrazowany bedzie schemat synoptyczny calej Oczyszczalni Sciekéw. Sterowniki PLC oraz panel
operatorski zasilone zostang z buforowego zasilacza napi¢cia 24 VDC wspoétpracujgcego
z zestawem dwoch akumulatoréw o napigeciu 12 VDC. W przypadku zaniku napigcia zasilania
zasilacz buforowy przez czas ponad 1 godziny bedzie zasilal wszystkie urzadzenia zasilane
napieciem 24 VDC czerpigc energi¢ z akumulatoréw napiecia.
Panel operatorski bedzie umozliwiat :
* wizualizacje¢ stanu pracy wykonawczych urzadzen technologicznych podtaczonych do
systemu sterowania takich jak: pompy, dmuchawy, mieszadta itp.,
* podglad aktualnych wartosci pomiarowych: cisnienia, poziomu, przeptywu, wielkosci
fizykochemicznych itp.,
*  mozliwos¢ zdalnego, recznego sterowania pracg wybranych urzadzen,
* odczyt aktualnych i historycznych sygnaléw alarmowych zarejestrowanych przez system
sterowania, ujetych w formie tabelaryczne;j,
e odczyt aktualnych i historycznych warto$ci pomiarowych zobrazowanych w formie
wykreséw liniowych,
* zmian¢ parametréw sterujacych procesem oczyszczania $ciekow,
Mozliwos$¢ sterowania i zmiany parametréw sterujacych bedzie mozliwa dopiero po zalogowaniu
i podaniu hasta dostgpu. Login oraz hasto dostgpu zostang zdefiniowane przez integratora systemu
na etapie uruchomienia instalacji.

Sterownik programowalny PLC szafa SA wraz zpanelem operatorskim oraz stacja
komputerowg nadrzednego systemu sterowania SCADA, podiaczone zostang do wspdlnej sieci typu
Ethernet. Koncentrator potaczen kablowych znajdowac¢ si¢ bedzie w budynku socjalnym.



Oprogramowanie aplikacyjne sterownika programowalnego PLC umozliwia¢ bedzie reczny lub
automatyczny tryb sterowania pracg urzadzen podiaczonych do systemu sterowania. W trybie
recznego sterowania, Operator przy pomocy panelu operatorskiego lub stacji komputerowej bedzie
mogt na zadanie zalagczy¢ lub wylaczy¢ wybrane urzadzenie, oile odpowiednie sygnalizatory
zabezpieczajace dane urzadzenie pozwolg na jego sterowanie. W trybie sterowania automatycznego
sterownik PLC bedzie realizowal proces sterowania pracg urzagdzen wedlug zaimplementowanego
algorytmu sterowania zdefiniowanego przez technologa na etapie rozruchu instalacji Oczyszczalni
Sciekéw. Wartoéci zadane parametréw sterujacych praca urzadzen w trybie automatycznym bedzie
mozna edytowac na stacji komputerowej systemu SCADA oraz na panelu operatorskim.

Wigkszo$¢ urzadzen wykonawczych takich jak pompy, mieszadla zostanie podigczona do
systemu sterowania poprzez binarne moduty wej$¢/wyj$¢ programowalnego sterownika PLC.

Celem zabezpieczenia sterownikéw PLC przed ewentualnymi przepigeciami, sygnaty binarne
podiaczone do wejs¢ sterownikOw zostang odseparowane galwanicznie od urzadzen
sygnalizacyjnych za pomocg elektromechanicznych przekaznikéw interfejsowych. Ochrona
obwodéw pomiarowych wykonanych w standardzie 4..20 mA zrealizowana bedzie za pomoca
dedykowanych dla obwodéw pomiarowych warystorowych ochronnikéw przepigciowych.

Komputer stacji operatorskiej systemu SCADA powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

» plyta gtéwna RAID, 2xGBLAN, 4xUSB,

« Pamie¢ RAM - 16 GB,

» Dysk —700GB, 7200 obr./min z 8MB Cache,

* Nagrywarka DVD,

» Karta graficzna 1024 MB, 2xDVI-D, HDMI,

* Mysz optyczna, klawiatura,

» System operacyjny: Windows 10,

» Monitor LCD min. 27” przeznaczony do pracy ciagtej 24/7.

12 System sygnalizacji wlamania i napadu

System sygnalizacji wtamania i napadu zostat oparty na centrali alarmowej, pasywnych czujkach
podczerwieni i czujkach magnetycznych instalowanych na drzwiach wejsciowych do budynku,
bramie wjazdowej na teren OS. Przy wejsciach do budynku socjalnego zostat zaprojektowany
manipulator do umozliwienia dezaktywacji alarmu przez obstuge. W przypadku pojawienia si¢
osoby w budynku bez dezaktywacji alarmu, zatgczony zostanie sygnalizator optyczno-akustyczny, a
do systemu sterowania przestana bedzie informacja o wtamaniu. Natomiast po wprowadzeniu hasta
poprzez manipulator, alarm zostanie dezaktywowany, a do systemu zostanie przestana informacja o
obecnosci obstugi w budynku socjalnym.

Centrala alarmowa powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

e przeznaczona jest do ochrony s$redniej wielkosci obiektow, wykorzystujacych podziat
systemu na odrgbne strefy

e umozliwia wspoélprace z zewnetrznymi modutami komunikacyjnymi GSM/GPRS

e mozliwo$¢ podzialu systemu na 16 stref, 4 partycje

e obsluga od 8 do 32 wejs¢

e obsluga od 8 do 32 wyjs¢

e magistrale komunikacyjne do podigczania manipulatoréw i moduléw rozszerzen

e port RS-232 do programowania centrali, wydruku zdarzen lub podiaczenia modemu
zewnetrznego
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e obsluga do 64 uzytkownikéw

e edycja nazw: uzytkownikéw, stref, wejS¢, wyj$¢ 1 modutéw, co ulatwia sterowanie
systemem i jego nadzér

e program centrali zapisany w pamieci typu FLASH z mozliwoscig jego aktualizacji bez
koniecznosci demontazu centrali

e wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania gtosowego i
zdalnego sterowania

e obsluga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

e pamie¢c¢ 899 zdarzen z funkcjg wydruku

e wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 1,2 A z funkcjami fadowania akumulatora 1
diagnostyki

e sygnalizacja optyczna stanu wyjs¢

e zabezpieczenie elektryczne wszystkich wej$¢, wyjs¢ i magistral komunikacyjnych.

Czujki dualne powinny spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:
e zakres temperatur pracy: -30°C...+55°C
e wykrywalna predkos¢ ruchu: 0,3-3 m/s
e czas sygnalizacji alarmu: 2 s
* dopuszczalne obcigzenie stykow przekaznika (rezystancyjne): 40 mA/ 16 V DC
e napigcie zasilania (£15%): 12 V DC
e maksymalny pobdr pradu: 27 mA
e pobdr pradu w stanie gotowosci: 22 mA
e podwdjny pyroelement
e funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy
e cyfrowy algorytm detekcji.

Manipulator powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
e diody LED informujace o stanie stref i systemu
e alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
e podswietlenie wyswietlacza i klawiszy
e sygnalizacja dzwigkowa wybranych zdarzen w systemie
e sygnalizacja utraty tacznos$ci z centralg
e 1lacze RS-232 do tatwego programowania opcji manipulatora, nazw i tresci komunikatow.

13 Szafa logiczna R-TL

W budynku socjalnym nalezy zamontowac szafe logiczng R-TL. Obudowa szafy typu Rack.
Zasilanie szafy R-TL z szafy SA. W szafie nalezy umiescic:

- zasilacz UPS do zasilania catej szafy
- switch

- listwe z gniazdami

- rejestrator CCTV

Wielko$¢ szafy: 42U, 600x600x1980, drzwi przednie i tylne z perforacja, boki petne, z zestawem

wentylatoréw oraz termostatem.
Dodatkowo nalezy przewidzie¢ miejsce pod montaz w przysztosci przelacznicy swiattowodowe;.
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14 Instalacja monitoringu CCTV

Instalacja CCTV zostanie zaprojektowana z wykorzystaniem kamer [IP67 12VDC/PoE o
rozdzielczosci min. 4 Mpx ze zmiennym obiektywem z motozoomem oraz oswietlaczem IR.
Komunikacja pomigdzy kamerami a rejestratorem zostanie wykonana za pomocg protokotu
Ethernet. Obraz z kamer bedzie zapisywany na rejestratorze znajdujacym si¢ w szafie rack, w
budynku socjalnym (szafa RTL).

W sktad projektowanego systemu monitoringu przemystowego bedg wchodzi¢ nastgpujace
elementy:

Kamery zewnetrzne montowane na stupach oswietleniowych lub na rogach budynku
Szafa teleinformatyczna typu rack z zasilaczem UPS w pomieszczeniu rozdzielni
Rejestrator danych znajdujacy si¢ w szafie rack

Komputer z monitorem w pomieszczeniu dyspozytorni

Rejestrator powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

rejestrator 16 kanalowy

H.265/H.264/MJPEG podwdjny strumien kodowania

procesor Dual Core

obstuga kamer do 12Mpx

obstuga kamer IP

wyszukiwanie i konfiguracja kamer IP w sieci

wbudowane 2 porty SATA III, maks. 12TB (maks. 6TB kazdy)
dwa dyski SATA 2Tb (2x2Tb)

wyjscie wideo 3840x2160 4K

system mocowania do szafy typu rack.

Kamery powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

kamera tubowa 4Mpx Full HD

obiektyw 2.7-12mm F1.4 z automatyczng przystong i zewnetrzna regulacja
obstuga trzech strumieni kodowania

mechaniczny filtr podczerwieni

cyfrowa redukcja szuméw Ultra 3D DNR

cyfrowa funkcja stabilizacji obrazu

wbudowany WEB Server

wbudowany oswietlacz IR do 50m

inteligentne funkcje detekcji, przekroczenie linii, detekcja intruza, zmiana sceny, detekcja
twarzy, pojawienie si¢ / zniknigcie obiektu

zasilanie PoE 1 12VDC

IP67.

15 Wykaz sygnatow

Wejscia binarne DI

Modut | Wejscie | XK1 Urzadzenie Sygnat
Napiecie zasilania

1|CKF rozdzielnicy OK
2| Pompa P1 Zdalne
DI1 3 3 |PompaP1 Praca
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Modut | Wejscie | XK1 Urzadzenie Sygnat
4 4 | Pompa P1 Brak awarii
Rozlacznik remontowy
5 5| Pompa P1 zatgczony
6 6| Pompa P2 Zdalne
7 7 | Pompa P2 Praca
8 8| Pompa P2 Brak awarii
Rozlacznik remontowy
9 9| Pompa P2 zatgczony
Mieszadto
10 10| M1 Zdalne
Mieszadto
11 11| M1 Praca
Mieszadto
12 12| M1 Brak awarii
Rozlacznik remontowy
Mieszadto
13 13 (M1 zatgczony
Mieszadto
14 14| M2 Zdalne
Mieszadto
15 15| M2 Praca
Mieszadto
16 16| M2 Brak awarii
Rozlacznik remontowy
Mieszadto
1 17 | M2 zatgczony
Mieszadto
2 18| M3 Zdalne
Mieszadto
3 19| M3 Praca
Mieszadto
4 20| M3 Brak awarii
Rozlacznik remontowy
Mieszadto
5 21| M3 zatgczony
6 22 | Pompa PO1 Zdalne
7 23 | Pompa PO1 Praca
8 24| Pompa PO1 Brak awarii
Rozlacznik remontowy
9 25| Pompa PO1 zatgczony
10 26 | Pompa PO2 Zdalne
11 27 | Pompa PO2 Praca
12 28 | Pompa PO2 Brak awarii
Rozlacznik remontowy
13 29 | Pompa PO2 zatgczony
DI2 14 30| Pompa PO3 Zdalne
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Modut | Wejscie | XK1 Urzadzenie Sygnat
15 31 |Pompa PO3 Praca
16 32 | Pompa PO3 Brak awarii
Rozlacznik remontowy
1 33| Pompa PO3 zatgczony
2 34 | Dmuchawa D1 Zdalne
3 35 | Dmuchawa D1 Praca
4 36 | Dmuchawa D1 Brak awarii
Rozlacznik remontowy
5 37 | Dmuchawa D1 zatgczony
6 38 | Dmuchawa D2 Zdalne
7 39 | Dmuchawa D2 Praca
8 40 | Dmuchawa D2 Brak awarii
Rozlacznik remontowy
9 41 | Dmuchawa D2 zatgczony
10 42 | Dmuchawa D3 Zdalne
11 43 | Dmuchawa D3 Praca
12 44 | Dmuchawa D3 Brak awarii
Rozlacznik remontowy
13 45 | Dmuchawa D3 zataczony
Przeptywomierz
14 46 | FT1 Impuls przeptywu
Centrala
15 47 | alarmowa Witamanie do OS
Centrala
DI3 16 48 | alarmowa Obstuga w 0OS
1 49 | Rezerwa Rezerwa
2 50| Rezerwa Rezerwa
3 51| Rezerwa Rezerwa
4 52 | Rezerwa Rezerwa
5 53| Rezerwa Rezerwa
6 54 | Rezerwa Rezerwa
7 55| Rezerwa Rezerwa
8 56 | Rezerwa Rezerwa
9 57| Rezerwa Rezerwa
10 58 | Rezerwa Rezerwa
11 59 | Rezerwa Rezerwa
12 60 | Rezerwa Rezerwa
13 61| Rezerwa Rezerwa
14 62 | Rezerwa Rezerwa
15 63 | Rezerwa Rezerwa
D14 16 64 | Rezerwa Rezerwa
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Wyjscia binarne DO

Modut | Wejscie | XK2 Urzadzenie Sygnat
1 1|PompaP1 Start
2 2| Pompa P2 Start
3 3 | Mieszadto M1 Start
4 4 | Mieszadto M2 Start
5 5 | Mieszadto M3 Start
6 6 | Pompa PO1 Start
7 7 | Pompa PO2 Start
8 8 | Pompa PO3 Start
9 9| Dmuchawa D1 Start
10 10| Dmuchawa D2 Start
11 11 | Dmuchawa D3 Start
12 12 | Rezerwa Rezerwa
13 13 | Rezerwa Rezerwa
14 14 | Rezerwa Rezerwa
15 15| Rezerwa Rezerwa
DO1 16 16 | Rezerwa Rezerwa
Wejscia analogowe Al
Modut | Wejscie |Urzadzenie Sygnat
Pomiar
1| Przeptywomierz FT1 | przeptywu
2 | Rezerwa Rezerwa
3| Rezerwa Rezerwa
4 | Rezerwa Rezerwa
5| Rezerwa Rezerwa
6| Rezerwa Rezerwa
7 | Rezerwa Rezerwa
All 8 | Rezerwa Rezerwa
Wyjscia analogowe AO
Modut | Wejscie | Urzadzenie Sygnat
Zadawanie
1| Dmuchawa D1 czestotliwosci
Zadawanie
2 | Dmuchawa D2 czestotliwosci
Zadawanie
3| Dmuchawa D3 czestotliwosci
AO1 4 | Rezerwa Rezerwa
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16 Wykaz kabli i przewodéw

Kable i przewody zasilajgce szafy i urzadzenia zostaty wydane w projekcie branzy elektrycznej.

Lp |Nazwa Typ Dtugos¢
1|KS-P1 YKSLY 14x1 25
2 | KS-P2 YKSLY 14x1 25
3| KS-M1 YKSLY 14x1 38
4 | KS-M2 YKSLY 14x1 45
5| KS-M3 YKSLY 14x1 56
6| KS-PO1 YKSLY 14x1 41
7 | KS-PO2 YKSLY 14x1 48
8 | KS-PO3 YKSLY 14x1 59
9| KS-D1 YKSLY 14x1 42
10| KS-D2 YKSLY 14x1 42
11| KS-D3 YKSLY 14x1 42
12 | KP-AT1 kabel firmowy
13 | KP-AT2 kabel firmowy
14 | KP-AT3 kabel firmowy
15 | KP-AT4 kabel firmowy
16 | KS-FT1 YKSLY 4x1 52
17 | KP-FT1 YKSLYekw 3x1 52
18 | KZ-CA YDYzo 3x1,5 15
19| KZ-KS1 YKYzo 3x1,5 33
20 | KZ-KS2 YKYzo 3x1,5 31
21| KZ-KS3 YKYzo 3x1,5 83
22 | KZ-KS4 YKYzo 3x1,5 103
23 | KZ-KS5 YKYzo 3x1,5 125
24 | KZ-KS6 YKYzo 3x1,5 76
25| KS-MAN1 YKSLY 4x0,25 77
26 | KS-SYG LiYY 4x0,25 4
27 | KS-1C1 LiYY 4x0,25 73
28 | KS-2C1 LiYY 4x0,25 6
29| KS-2C2 LiYY 4x0,25 8
30| KS-2C3 LiYY 4x0,25 12
31|KS-CA LiYY 4x0,25 14
32 | KT-KS1 UTPw 4x2x0,5 33
33 | KT-KS2 UTPw 4x2x0,5 31
34 | KT-KS3 UTPw 4x2x0,5 83
35 | KT-KS4 UTPw 4x2x0,5 103
36 | KT-KS5 UTPw 4x2x0,5 125
37 | KT-KS6 UTPw 4x2x0,5 76
38 | KT-AT1 UTPw 4x2x0,5 28
39 | KT-AT2 UTPw 4x2x0,5 35
40 | KT-AT3 UTPw 4x2x0,5 46
41| KT-AT4 UTPw 4x2x0,5 46
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Lp |Nazwa Typ Dtugos¢
42 | KT-BIO UTPw 4x2x0,5 16
43 | KT-SIT UTPw 4x2x0,5 12
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1 2 4 5 6 7 8 9 10
E1.7:3 >3 E17:3 >FX6 E1.7:3>FX1 FX7> e3.5:1
=Zatgcz P1 =Zatgcz P2
=Obecnos¢ =Zdalne _ aacz 13 =Brak awarii _ =Rozt. rem. _ =Zdalne _ aacz 13 =Brak awarii _
zasilania b -1KZ T, -1KM1 -1KA 7 LG -2KZ T, -2KM1 -2KA
-PKF3 E2.1:6 E212 |14 E2.1:10 E2.1:6 E2.2:6 E222 |14 E2.2:10
E1.1:4 F'/
N < N < N < AN < AN <
L - - - - - - - - - -
< <
+-A1 +A1 +A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1
[ ] 0[] [ ] e I ! o[ ] [ ] o[ ]
-4A2 -4A2 -4A2 -+A2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2
E3.1:10>0YEC OVDC, g3 5:1
1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC
E1.7:3 XS L 4 L 4 L 4 ® L 4 L 4 ® L 4 XS E3.5:1
11 11 11 11 11 11 11 11
-1XK1 -2XK1 -3XK1 -4XK1 -5XK1 -6XK1 -7XK1 -8XK1
E3.4:2 12|14 E3.4:3 1214 E3.4:4 12|14 E3.4:5 12ha E3.4:6 12|14 E3.4:7 12|14 E3.4:8 1214 E3.4:10 12|14
DI 1 DI 2 DI 3 DI 4 DI S DI 6 DI 7 DI 8
-1DI -1DI -1DI -1DI -1DI -1DI -1DI -1DI
CKF Pompa P1 Pompa P1 Pompa P1 Pompa P1 Pompa P2 Pompa P2 Pompa P2
Napiecie zasilania Zdalne Praca Brak awarii Rozlacznik remontowy Zdalne Praca Brak awarii
rozdzielnicy OK zalgczony
E3.1:4 E3.1:4 E3.1:4 E3.1:4 E3.1:4 E3.1:4 E3.1:4 E3.1:4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
E34:10 > Er73 >PX8 E1.7:3>1%9 FX95 e36:1
=Zatgcz M1 =Zatgcz M2
=Rozt. rem. =Zdalne _ aacz 13 =Brak awarii _ =Rozt. rem. _ =Zdalne _ aacz 13 =Brak awarii _
g -3KZ T, -3KM1 -3KA T, -3KR ¥, -4KZ T -4KM1 -4KA T
KR E2.3:6 r'/ E232 14 E2.3:10 r'/ E2.3:6 r'/ E2.4:6 E242 |14 E2.4:10 r'/
- N < N < N < N < AN <
o'y - - - - - - - - - -
+-A1 +A1 +A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1
axk1[ | Aoxkt[ ] Axk ] A2xkt[ ] A3xk ] Aaxk1 ] Asxk1[ ] Aexk1 ]
-4A2 -4A2 -4A2 -HA2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2
E3.4:10 ovbe ovbe E3.6:1
1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC
E3.4:10>1%2 . . . . . . . . FXS5 361
11 11 11 11 11 11 11 11
-9XK1 -10XK1 -11XK1 -12XK1 -13XK1 -14XK1 -15XK1 -16XK1
E3.5:2 12|14 E3.5:3 12|14 E3.5:4 12|14 E3.5:5 12|14 E3.5:6 12|14 E3.5:7 1214 E3.5:8 12|14 E3.5:10 1214
DI 9 DI 10 DI 1 DI 12 DI 13 DI 14 DI 15 DI 16
-1DI -1DI -1DI -1DI -1DI -1DI -1DI -1DI
Pompa P2 Mieszadto M1 Mieszadto M1 Mieszadto M1 Mieszadto M1 Mieszadto M2 Mieszadto M2 Mieszadto M2
Rozlacznik remontowy Zdalne Praca Brak awarii Rozlacznik remontowy Zdalne Praca Brak awarii
zatgczony zalgczony
E3.1:4 E3.1:4 E3.1:4 E3.1:4 E3.1:4 E3.1:4 E3.1:4 E3.1:4
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1 2 4 5 6 7 8 9 10
3510 >1X0 . E1.7:3 >X10 E1.7:6> X1 FXA1s 3741
=Zatgcz M3 =Zatgcz PO1
=Rozt. rem. =Zdalne _ anacz 13 =Brak awarii _ =Rozt. rem. _ =Zdalne _ aacz 13 =Brak awarii _
g -5KZ ¥, -5KM1 -5KA T, -5KR ¥, -6KZ -6KM1 -6KA
o iR E2.5:6 E252 |14 E2.5:10 r'/ E2.5:6 r'/ E2.6:6 E262 |14 E2.6:10 r'/
o N < AN < AN < N < N <
o'y - - - - - - - - - -
+-A1 +-A1 +A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1
Arxk ] 8xk1[ ] Aoxkt[ ] 20xK1[ ] 21k ] 22xk1 ] 23xk1[_ ] 24xk1[_ ]
-4A2 -HA2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2
E3.5:10 ovbe ovbe E3.7:1
1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC
E3.5:10 >12X2 . . . . . * * . FXS5 E3.7:1
11 11 11 11 11 11 11 11
-17XK1 -18XK1 -19XK1 -20XK1 -21XK1 -22XK1 -23XK1 -24XK1
E3.6:2 12|14 E3.6:3 12|14 E3.6:4 12|14 E3.6:5 1214 E3.6:6 12|14 E3.6:7 12|14 E3.6:8 12|14 E3.6:9 12|14
DI 1 DI 2 DI 3 DI 4 DI 5 DI 6 DI 7 DI 8
-2DI -2DI -2DI -2DI -2DI -2DI -2DI -2DI
Mieszadto M2 Mieszadto M3 Mieszadto M3 Mieszadto M3 Mieszadto M3 Pompa PO1 Pompa PO1 Pompa PO1
Rozlacznik remontowy Zdalne Praca Brak awarii Rozlacznik remontowy Zdalne Praca Brak awarii
zatgczony zalgczony
E3.1:4 E3.1:5 E3.1:4 E3.1:5 E3.1:4 E3.1:5 E3.1:4 E3.1:5
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4 5 6 7 8 9 10
£36:10 >IXM Eq 76 > FX12 E1.7:6>1X13 FX13 5 E3.811
=Zatgcz PO2 =Zatgcz PO3
=Rozt. rem. =Zdalne _ aacz 13 =Brak awarii _ =Rozt. rem. _ =Zdalne _ aacz 13 =Brak awarii _
g -TKZ 7, -7TKM1 -TKA T, -7TKR ¥, -8KZ T, -8KM1 -8KA T,
6KR E2.7:6 E27:2 |14 E2.7:10 E2.7:6 E2.8:6 E282 |14 E2.8:10
E2.6:6
N < AN < AN < N < N <
o'y - - - - - - - - - -
+-A1 +-A1 +A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1
25xK1[ ] -26xK1[ | 27xk1[ ] 28xk1 ] 20xk1[ ] -3oxk1[ ] 3ixk ] 32xk1[ ]
-4A2 -HA2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2
E3.6:10 ovbe ovbe E3.8:1
1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC
E3.6:10 >12X2 . . . . . * * . FXS5 E3.8:1
11 11 11 11 11 11 11 11
-25XK1 -26XK1 -27XK1 -28XK1 -29XK1 -30XK1 -31XK1 -32XK1
E3.7:2 12|14 E3.7:3 12|14 E3.7:4 12|14 E3.7:5 1214 E3.7:6 12|14 E3.7:7 12|14 E3.7:8 12|14 E3.7:9 12|14
DI 9 DI 10 DI " DI 12 DI 13 DI 14 DI 15 DI 16
-2DI -2DI -2DI -2DI -2DI -2DI -2DI -2DI
Pompa PO1 Pompa PO2 Pompa PO2 Pompa PO2 Pompa PO2 Pompa PO3 Pompa PO3 Pompa PO3
Rozlacznik remontowy Zdalne Praca Brak awarii Rozlacznik remontowy Zdalne Praca Brak awarii
zatgczony zalgczony
E3.1:4 E3.1:5 E3.1:4 E3.1:5 E3.1:4 E3.1:5 E3.1:4 E3.1:5
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1 2 4 6 7 8 9 10
E3.7:10 > X183 75 > FX14 E1.7:6>1X18 FX155 E3.9:1
=Rozt. rem. =Zdalne _ =Praca _ =Brak awarii _ =Rozt. rem. _ =Zdalne _ =Praca _ =Brak awarii _
g 9Kz OKP 9KA © -9KR ¥, -10KZ -10KP -10KA
E-Zgg_'é E2.97 r'/ E2.10:5 r'/ E2.10:6 r'/ E2.9:8 r'/ E2.11:7 r'/ E2.12:5 r'/ E2.12:6 r'/
- N AN < N AN < N N < N
~ < N N - - ™ ™ - - N N - - ™ ™
+-A1 +-A1 +A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1
-33xk ] 3axkt ] -35xk1[ ] -3exk1 | arxk ] -3exk1 ] -3oxk1[ ] -4oxk1[_ ]
-4A2 -HA2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2
E3.7:10 ovbe ovbe E3.9:1
1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC
E3.7:10>1X2 . . . . . * * . FXS5 E3.9:1
11 11 11 11 11 11 11 11
-33XK1 -34XK1 -35XK1 -36XK1 -37XK1 -38XK1 -39XK1 -40XK1
E3.8:2 12|14 E3.8:3 12|14 E3.8:4 12|14 E3.8:5 1214 E3.8:6 12|14 E3.8:7 12|14 E3.8:8 12|14 E3.8:9 12|14
DI 1 DI 2 DI 3 DI 4 DI 5 DI 6 DI 7 DI 8
-3DI -3DI -3DI -3DI -3DI -3DI -3DI -3DI
Pompa PO3 Dmuchawa D1 Dmuchawa D1 Dmuchawa D1 Dmuchawa D1 Dmuchawa D2 Dmuchawa D2 Dmuchawa D2
Rozlacznik remontowy Zdalne Praca Brak awarii Rozlacznik remontowy Zdalne Praca Brak awarii
zatgczony zalgczony
E3.1:5 E3.1:5 E3.1:5 E3.1:5 E3.1:5 E3.1:5 E3.1:5 E3.1:5
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1 2 4 5 6 7 8 9 10
£3.8:10 >TX15 E1.7:6 >TX16 E455 > 11
=Rozt. rem. =Zdalne _ =Praca _ =Brak awarii _ =Rozt. rem. _
g 11Kz -11KP -11KA © -11KR 7,
E-21(1)'1<_§ E2.13:7|_/ E2.14:5|_/ E2 14:7|_,/ E2 138|_/
B N AN < N AN <
o< N N - - ® o N3
+-A1 +-A1 +A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1
4xk ] 42xk ] 43xk1[ ] -4axk1 ] -4sxk1 ] -4exk1 ] -47XKA -48XK1
-4A2 -HA2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2 -4A2
E3.8:10 ovbe ovbe E3.10:1
1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC
E3.8:10>12X2 * * * * ° o . o FX5
11 11 11 11 11 11 11 11
-41XK1 -42XK1 -43XK1 -44XK1 -45XK1 -46XK1 -47XK1 -48XK1
E3.9:2 12|14 E3.9:3 12|14 E3.9:4 12|14 E3.9:5 1214 E3.9:6 12|14 E3.9:7 12|14 E3.9:8 12|14 E3.9:9 12|14
DI 9 DI 10 DI " DI 12 DI 13 DI 14 DI 15 DI 16
-3DI -3DI -3DI -3DI -3DI -3DI -3DI -3DI
Dmuchawa D2 Dmuchawa D3 Dmuchawa D3 Dmuchawa D3 Dmuchawa D3 Przeptywomierz FT1 Centrala alarmowa Centrala alarmowa
Rozlacznik remontowy Zdalne Praca Brak awarii Rozlacznik remontowy Impuls Wiamanie do OS Obstuga w OS
zatgczony zalgczony
E3.1:5 E3.1:5 E3.1:5 E3.1:5 E3.1:5 E3.1:5 E3.1:5 E3.1:5
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1 2 4 5 6 7 8 9 10
DO 1 DO 2 DO 3 DO 4 DO 5 DO 6 DO 7 DO 8
-1DO -1DO -1DO -1DO -1DO -1DO -1DO -1DO
Pompa P1 Pompa P2 Mieszadto M1 Mieszadto M2 Mieszadto M3 Pompa PO1 Pompa PO2 Pompa PO3
Start Start Start Start Start Start Start Start
E3.1:5 E3.1:6 E3.1:5 E3.1:6 E3.1:5 E3.1:6 E3.1:5 E3.1:6
+-A1 +-A1 +A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1
e[ x| e[ e[| x| o] e we[ ]
-4A2 -+A2 -4A2 -4A2 -+A2 -4A2 -4A2 -4A2
E3.9:10 ovbe 0vbe E3.11:1
1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC
E2.1:3 14 » E2.2:3 1 " E2.3:3 14 » E2.4:3 14 " E2.5:3 14 " E2.6:3 14 " E2.7:3 14 " E2.8:3 14 »
— _p/_ _p/_ _p/_ — — e _p/_
12 12 12 12 12 12 12 12
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1 2 4 5 6 7 8 9 10
DO 9 DO 10 DO " DO 12 DO 13 DO 14 DO 15 DO 16
-1DO -1DO -1DO -1DO -1DO -1DO -1DO -1DO
Dmuchawa D1 Dmuchawa D2 Dmuchawa D3 Rezerwa Rezerwa Rezerwa Rezerwa Rezerwa
Start Start Start Rezerwa Rezerwa Rezerwa Rezerwa Rezerwa
E3.1:5 E3.1:6 E3.1:5 E3.1:6 E3.1:5 E3.1:6 E3.1:5 E3.1:6
+-A1 +-A1 +A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1 +-A1
x| Aoxk2[ ] A1xk2[ ] a2xk2[ ] A3xk2[ ] Aaxk2[ ] sxk2[ ] Aexk2[ ]
-4A2 -+A2 -4A2 -4A2 -+A2 -4A2 -4A2 -4A2
E3.10:10 0VvDC 0VvDC
o 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC 1P 24 VDC
E2.9:5 14 E2.11:5 1 E2.13:5 14 , 1 1 14 1 14
12 12 12
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1 2 3 4 | 5 | 6 7 8 9 10
PRZETWORNIK POMIAROWY
-AT1
WEJSCIA CZUJNIKA 1
11 12| 13| |14
-KP-AT1 1 2 3 4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PRZETWORNIK POMIAROWY
-AT2
WEJSCIA CZUJNIKA 1
11 12| 13| |14
-KP-AT2 1 2 3 4
Kabel firmowy

- - TS T/t Y |
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