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Projekt techniczny - bran za elektryczna
1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu technicznego budowy stacji wodociggowej z towarzyszgca
infrastrukturg techniczng w Os$nie Lubuskim, gmina O$no Lubuskie jest :

» Decyzja Burmistrza Os$na Lubuskiego Nr 6/2021 z dnia 20 pazdziernika 2021 r o
ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego dla przedsiewziecia Budowa stacji
wodociggowej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w Osnie Lubuskim, dziatka nr ewid.
816, obreb ewid. 0229 m. Osno Lubuskie

* mapa poglagdowa w skali 1 : 10 000

+ plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1 : 500

e ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 27 marca 2003 r ( Dz. U.
z2021r poz. 7411t.).)

» ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r ( tekst jednolity Dz. U. poz. 2351 z
2021r)

e ustawa Prawo Wodne z dnia 20.07.2017 r ( Dz. U. z 2021 r poz. 624 t.|. ze
zmianami)

» ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001 r ( Dz. U. z 2020 poz. 1219 t.}.)

» ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2021 , poz. 247 t.j., z pdzn. zm.)

« ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody (Dz. U. z 2021 r , poz.
1098 t.j. z p6zn. zm.)

+ ustawa z dnia 09.06.2011 r " Prawo Geologiczne i Gornicze " ( Dz. U. z 2021 r poz.
1420 j.t. z p6zn. zm.)

* rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2019 r poz. 1839 z
pdzn. zmianami)

 rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r w sprawie Kkryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r poz. 2148)

 rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédigdowej z dnia
12.07.2019 r w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
oraz warunkow , jakie nalezy speni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub
do urzadzen wodnych ( Dz. U. z 2019 r poz. 1311)

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2007 r Nr 86 poz. 579)

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw
specjalnej ochrony ptakow (Dz. U. z 2011 r. Nr 25 poz. 133 z pozn. zmianami - Dz. U.
z 2017 poz. 1416),

* rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017 r w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 poz. 2294)

Wizja lokalna w terenie.
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1.2. Przedmiot inwestyciji, cel i zakres inwestycji

Przedmiotem projektowanej inwestycji jest budowa stacji wodociggowe] z
towarzyszgca infrastruktura techniczng przy ul. Wodociggowej Nr 9 w Osnie Lubuskim,
gmina Osno Lubuskie zlokalizowanej na dziatce nr ewid. 816 obreb 0229 Osno Lubuskie,
Jednostka ewidencyjna 080503 _4 Osno Lubuskie dostarczajgcej wode do mieszkancow
miasta. Inwestorem planowanego przedsiewziecia jest Gmina Osno Lubuskie. z siedzibg ul.
Rynek 1; 69-220 Osno Lubuskie.

Przewidywana lokalizacja obiektu jest zgodna z Decyzjg Burmistrza Os$no
Lubuskiego Nr 6/2021 z dnia 20.10.2021 r obejmujgcej dziatke nr 816 obreb 0229 m. Osno
Lubuskie .

1.3. Lokalizacja inwestycji

Miejscowos¢ Osno Lubuskie jest zlokalizowana w odlegtosci ca 24,0 km na wschod
od Stubic, ktére sg siedzibg Powiatu. Miejscowos¢ jest potozona przy drodze wojewodzkiej
Nr 137 Miedzyrzecz - Stubice.

Istniejgca stacja wodociggowa wraz z ujeciem wody jest zlokalizowana przy ul.
Wodociggowej nr 9.

Zadanie inwestycyjne bedzie realizowane na dziatce :

Nr ewid. 080503 4.0229.816 obreb 0299 m. Osno Lubuskie , Jednostka ewidencyjna
080503 _4 Os$no Lubuskie - miasto.

1.4. Wykorzystane materiaty

W trakcie sporzgdzania dokumentacji projektowej wykorzystano nastepujgce materiaty:
- mapy topograficzne w skali 1 : 100 000i 1 : 10 000
- mapy ewidencyjne w skali 1 : 1 000
- mapy zasadnicze do celow projektowych w skali 1 : 500
- wytyczne projektowe, wykresy, tablice do obliczehn hydraulicznych sieci
wodociggowych oraz urzgdzen do uzdatniania wody
- wywiad i wizje w terenie
- uzgodnienia, opinie, decyzje, wypisy z rejestru gruntow

1.5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne przyjeto na podstawie ,Opinii geotechnicznej o
warunkach gruntowo-wodnych dla potrzeb budowy stacji wodociggowej nr Dz. nr 816 przy
ul. Wodociggowej w Os$nie Lubuskim , gmina Osno Lubuskie, powiat stubicki, wojewodztwo
lubuskie” opracowanej przez mgr Zbigniewa Nowaka .

Badania geotechniczne przeprowadzono w listopadzie 2020 r. Wykonano cztery
otwory badawcze do gtebokosci 3,0 m.

W przypowierzchniowej budowie geologicznej biorg udziat utwory czwartorzedowe,
holocenskie , reprezentowane przez humus o migzszosci 0,2 m , oraz plejstocenskie
reprezentowane przez osady wodnolodowcowe niespoiste piaski drobne, ktérych do
gtebokosci 3,0 m nie przewiercono.

Otwor Nr 1

0,00 - 0,20 gleba

0,20 - 3,00 piasek drobny brgzowy
Otwor Nr 2
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0,00 - 0,20 gleba

0,20 - 3,00 piasek drobny brgzowy
Otwor Nr 3

0,00 - 0,20 (gleba

0,20 - 3,00 piasek drobny brgzowy
Otwor Nr 4

0,00 - 0,20 gleba

0,20 - 3,00 piasek drobny brgzowy

- warstwa |

W badanym podtozu wydzielono jedng warstwe geotechniczna:

obejmuje piaski drobne sredniozageszczone, wilgotne i nawodnione,
Sredniozageszczone o uogoélnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,55,

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na inne warunki gruntowe,
przewarstwienia nalezy wstrzymac roboty i zawiadomic projektanta.

Omawiane podtoze gruntowe zakwalifikowano jako podtoze o prostych warunkach
geotechnicznych ( rozporzgdzenie MTBIGM z dnia 25.04.2012 r Dz. U. z 2012 poz. 463 ).
Projektowane obiekt budowlane stacji wodociggowe] - zaliczamy do | kategorii
geotechnicznej ( rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
25.04.2012 r w sprawie ustalania warunkow geotechnicznych posadawiania obiektow

budowlanych).

2. Opis projektowanej inwestycji

2.1. Podstawowe dane charakteryzuj Qgce inwestycj €

Obiekty stacji wodoci agowej bran zy elektrycznej

W badanym podtozu gruntowym nie nawiercono wody gruntowe]

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. jedlLojsiek
1 2 3 4
1 | Linie kablowe zasilania stacji wodociggowe;j mb 150
2 | Linia kablowa zasilania z agregatu prgdotwoérczego mb 95
3 | Linie kablowe zasilania ujecia wody podziemnej mb 605
4 tgg;z’;e;:}oe\gvmcze kontroli otwarcia wtazu ujecia wody mb 605
5 | Linie sterownicze pozioméw wody zbiornika wyréwnawczego mb 270
6 \Il_vlgrlgvj;[]«zrvc\)l\évzné;ée kontroli otwarcia wkazu zbiornika mb 50456
7 | Linia kablowa zasilania pompy wod nadosadowych mb 30
8 | Rozdzielnia energetyczna kpl
9 | Agregat pradotworczy kpl

2.2. Opis rozwi gzan projektowych

2.2.1. Syntetyczny opis wodoci gagu

2.2.1.1. Ujecie wody podziemnej - Stan obecny
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W sktad ujecia wody podziemnej wchodzi pie¢ studni wierconych - nr 1, nr 2z, nr 3z,
nr4zinrb.

Studni zostaly w réoznym okresie. Studnia Nr 1 zostata wykonana przed 1945 r.
Studnie nr 2z, 3z i 4z zostaly wykonane w latach 2001 - 2008 jako zastepcze dla
wczesniejszych studni nr 2 , nr 3 i nr 4 . Wykonanie studni zastepczych byto spowodowane
zlym stanem eksploatowanych studni. Studnia nr 5 zostata wykonana w 1981 r.

Zasoby ujecia wody podziemne] zostaty zatwierdzone decyzjg Prezydium
Wojewddzkiej rady Narodowej w Zielonej Gérze Nr BUA-IV-423/55/73 z dnia 14.06.1973r

2.2.1.2. Stacja uzdatniania wody - stan obecny

Zaopatrzenie mieszkancéw Osna Lubuskiego w wode realizowane jest z istniejgcej
stacji wodociggowej zlokalizowanej przy ul. Wodociggowej 9 w Osnie Lubuskim.

Stacja wodociggowa sktada sie z :

- ujecie wody podziemnej - 5 studni

- budynek stacji uzdatniania wody z dwoma filtrami otwartymi

- zbiornik wody

- pompownia wody uzdatnionej

- wiezowy zbiornik ( wieza cisnien)

Planowany zakres robot obejmuje budowe nowej stacji uzdatniania wody staciji
wodociggowej oraz montaz nowych urzgdzen dostosowanych do automatyzacji procesow
eksploatacyjnych stacji uzdatniania wody . Obecnie eksploatowana stacja uzdatniania wody
zostanie wycofana z eksploatacji.

2.2.2. Zasilanie elektryczne budynku stacji uzdatn  iania wody

Budynek stacji uzdatniania wody bedzie wyposazony w dwa zasilania:

» Zasilanie podstawowe — z sieci ze zigcza kablowego do rozdzielni RG
Nalezy utozy¢ w ziemi kabel YKY 0.6/1kV 4x120mm2 oraz bednarke FeZn25x5

» Zasilanie rezerwowe — z agregatu prgdotworczego
Agregat prgdotworczy z silnikiem Diesla model: TJ253BD-5L
Dobrano agregat o mocy podstawowej 184kW w wykonaniu w obudowie dzwie-
koszczelnej. Do zasilania rozdzielni RG z agregatu nalezy utozy¢ w ziemi kabel YKY
0.6/1kV 4x120mm?2 oraz bednarke FeZn25x5

2.2.3. Instalacje wewn etrzne — stacja uzdatniania wody

Instalacje wewnetrzng stacji nalezy utozy¢ w korytkach metalowych siatkowych,
wykonanych ze stali nierdzewnej ktorych klasa odpornosci ogniowej E90 okreslona zgodnie
z normg DIN 4102/12, a wytrzymatos¢ mechaniczna zgodna z europejskg normg IEC
61537. Jakos$¢ spawOw ma zapewniaé wytrzymatos¢ tras kablowych >500 daN.
Potgczenie koryt ma zapewniaé ciggtos¢ elektryczng bez koniecznosci stosowania szyny
wyréwnawczej (rezystancja toru kablowego na 1 m dtugosci jest nie wieksza niz 5 mQ)
zgodnie z normg IEC 61537.

» zasilanie grzejnikdw, podgrzewacza wody wykonaé przewodem YDY3x2,5mm?

stosujgc osprzet hermetyczny i gniazda 230V z bolcem zerujgcym.

* gniazdo 400V 32A umiejscowi¢ na obudowie rozdzielnicy Re

» zasilanie oswietlenia wewnetrznego — wykonac¢ przewodem YDY3x1,5mm?.

« zasilanie gniazd wtykowych — wykonac¢ przewodem YDY3x2,5mm?
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zasilanie wentylatora hali wykona¢ przewodem OMY 3x1mm?. Wytgcznik wentylatora
umiesci¢ w poblizu drzwi wejsciowych i oznakowac literg W.

zasilanie oswietlenia zewnetrznego nad wejsciami do stacu oraz wejsciem do
pomieszczenia chlorowni wykonaé przewodem YDY3x1, 5mm?, zamontowaé reflektor
LED 20W z czujnikiem ruchu.

Przewody sygnatowe do czujnikéw cisnienia i poziomu, LiYCY4x0,75mm? i przewody
wyrownawcze do tych urzgdzen utozy¢ w oddzielnym korytku.

Potaczenia wyrownawcze urzgdzen stacji systemu statego cisnienia wykonac
przewodem LngOmm

zasilanie pomp P1, P2 P3, P4 oraz dmuchawy DM wykona¢ przewodem JZ600-J-Y-
CY 0.6/1kV 4x6mm?

zasilanie pompy PP wykonac¢ przewodem JZ600-J-Y-CY 0.6/1kV 4x2,5mm?
zasilanie pompy PA wykonac¢ przewodem JZ600-J-Y-CY 0.6/1kV 4x1, 5mm?

zasilanie pompy dozujgcej PD podchlorynu sodu wykona¢ przewodem JZ600-J-Y-CY
0,6/1kV 3x1mm? i zakonczy¢ gniazdem hermetycznym z bolcem zerujgcym.

Do zasilania napedow zaworow utozy¢é przewody LiYCY25x1. Omm? i zakonczyé w
puszce zblorczej w poblizu filtrow. Do poszczegolnych zaworow utozy¢ przewody
LiYCY6x0,75mm? na korytkach siatkowych..

W poblizu rozdzielnicy Re zamontowaé szyne uziemiajgca. Do szyny podtgczy¢ otok
wykonany bednarkg ocynkowang ,zacisk PE rozdzielnicy gtownej . Mostki potgczen
pomiedzy otoklem z bednarki a urzgdzeniami technologicznymi wykona¢ za pomocg
linki LgY16mm koloru zo6tto zielonego z koncowkami.

Wewnatrz budynku SUW wykonac¢ gtdwng szyne wyréwnawczg z bednarki
ocynkowanej Fe/Zn 25 x 5 mm utozonej na Scianie dokota hali technologiczne,.
Szyne wyréwnawczg nalezy potgczy¢ z przewodem PE, obudowg nowej
rozdzielnicy technologicznej. Do szyny wyrownawczej przytgczac rurociggi
metalowe wchodzgce jak i wychodzgce z budynku oraz wszystkie pozostate
konstrukcje metalowe. Szyne utozy¢ na wysokosci okoto 35 cm od posadzki.

2.2.4. Monta z rozdzielnicy Re.

Dobrano rozdzielnice szafowg 2000x1000x400 w stopniu ochrony minimum IP 44.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w  wentylacjg wyciggowg (dwa wentylatory
wyciggowe z wytgcznikami termostatycznymi) raz dwie kratki nawiewowe.

2.2.5. Linie kablowe 0,4 kV zewn etrzne

Kable utozy¢ w rowie na gtebokosci 0,8 m linig falistg na podsypce z piasku.

zasilanie podstawowe rozdzielni RE od zlgcza ZK wykona¢ kablem YKY 0.6/1kV
4x120mm2

zasilanie rezerwowe rozdzielni RE z agregatu prgdotwoérczego wykonac¢ kablem YKY
0.6/1kV 4x120mm2

pomiedzy agregatem a rozdzielni Re nalezy utozy¢é przewody pomocnicze
YKY3x2,5mm2 oraz 2YSLCY-J 6x0,75mm2 0,6/1kV

zacisk PE oraz obudowe agregatu potgczy¢ tasmg FeZn25x5 z uziomem
zewnetrznym o maksymalnej warto$ci rezystancji 5Q

sygnalizacja otwarcia pokrywy studni giebinowej — pomiedzy szafkg sterowniczg Re
w stacji uzdatnlanla a skrzynka na ujeciu pompy PG1 utozy¢é kabel YKSLY-ekw
2x2x0,75mm? 0.6/1kV. Pod pokrywg zamontowac¢ wytgcznik krancowy w stopniu
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ochrony minimum IP65. Otwarcie pokrywy powinno spowodowac¢ zadziatanie
wytgcznika krancowego. Wzdtuz kabli nalezy utozy¢ bednarke FezZn 25x4

» sygnalizacja otwarcia pokrywy studni gtebinowej — pomiedzy szafkg sterowniczg Re
w stacji uzdatnlanla a skrzynka na ujeciu pompy PG2 utozy¢é kabel YKSLY-ekw
2x2x0,75mm? 0.6/1kV. Pod pokrywg zamontowac¢ wytgcznik krancowy w stopniu
ochrony minimum IP65. Otwarcie pokrywy powinno spowodowa¢ zadziatanie
wytgcznika krancowego. Wzdtuz kabli nalezy utozy¢ bednarke FezZn 25x4

» sygnalizacja otwarcia pokrywy studni gtebinowej — pomiedzy szafkg sterowniczg Re
w stacji uzdatnlanla a skrzynka na ujeciu pompy PG3 utozy¢é kabel YKSLY-ekw
2x2x0,75mm? 0.6/1kV. Pod pokrywg zamontowac¢ wytgcznik krancowy w stopniu
ochrony minimum IP65. Otwarcie pokrywy powinno spowodowa¢ zadziatanie
wytgcznika krancowego. Wzdtuz kabli nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4

» sygnalizacja otwarcia pokrywy studni gtebinowej — pomiedzy szafkg sterowniczg Re
w stacji uzdatnlanla a skrzynka na ujeciu pompy PG4 utozy¢é kabel YKSLY-ekw
2x2x0,75mm? 0.6/1kV. Pod pokrywg zamontowac¢ wytgcznik krancowy w stopniu
ochrony minimum IP65. Otwarcie pokrywy powinno spowodowa¢ zadziatanie
wytgcznika krancowego. Wzdtuz kabli nalezy utozy¢ bednarke FezZn 25x4

» sygnalizacja otwarcia pokrywy studni gtebinowej — pomiedzy szafkg sterowniczg Re
w stacji uzdatnlanla a skrzynka na ujeciu pompy PG5 utozy¢é kabel YKSLY-ekw
2x2x0,75mm? 0.6/1kV. Pod pokrywg zamontowac¢ wytgcznik krancowy w stopniu
ochrony minimum IP65. Otwarcie pokrywy powinno spowodowa¢ zadziatanie
wytgcznika krancowego. Wzdtuz kabli nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4

» zasilanie pompy gtebinowej PG1 - pomiedzy szafkg sterowniczg Re w stacu
uzdatniania a skrzynkg na ujeciu pompy PG1 nalezy utozy¢ kabel YKY4x6mm?
0,6/1kV.

» zasilanie pompy gtebinowej PG2 - pomiedzy szafkg sterowniczg Re w stacu
uzdatniania a skrzynkg na ujeciu pompy PG1 nalezy utozy¢ kabel YKY4x6mm?
0,6/1kV.

» zasilanie pompy gtebinowej PG3 - pomiedzy szafkg sterowniczg Re w stacu
uzdatniania a skrzynkg na ujeciu pompy PG1 nalezy utozy¢ kabel YKY4x6mm?
0,6/1kV.

» zasilanie pompy gtebinowej PG4 - pomiedzy szafkg sterowniczg Re w stacu
uzdatniania a skrzynkg na ujeciu pompy PG1 nalezy utozy¢ kabel YKY4x6mm?
0,6/1kV.

» zasilanie pompy gtebinowej PG5 - pomiedzy szafkg sterownicza Re w stacu
uzdatniania a skrzynkg na ujeciu pompy PG1 nalezy utozy¢ kabel YKY4x6mm?
0,6/1kV.

e Pomiar poziomu w zbiornikach ZWU1-3 oraz otwarcia wlkazow — pomiedzy szafkg
sterowniczg Re w stacji uzdatniania a puszkami tgczeniowymi natynkowyml o IP55
w komorach ZWU1 i ZWU2 ulozy¢ kable YKSLY-ekw 3x2x0, 75mm? 0.6/1kV dla
kazdej z sond niezaleznie. Wzdtuz kabli nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4.

2.2.5a. Instalacja odgromowa - pot gczenia wyrOwnawcze

W celu zapewnienia wiasciwej ochrony odgromowej nalezy wykonac instalacje ochronna.

Wokét budynku nalezy wykonaé¢ uziom otokowy bednarkg FezZn25x4.

Na budynku nalezy wykona¢ instalacje odgromowg wykonang pretem FeZn 8 mm na
uchwytach. Wszystkie zwody pionowe powinny by¢, poprzez zigcza kontrolno-pomiarowe
podigczone do uziomu otokowego. Potgczenia wyréwnawcze z rozdzielni Re oraz ze studni
gtebinowych i zbiornikow wody uzdatnionej nalezy potgczy¢ z uziomem otokowym.
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2.2.6. Obliczenia techniczne

2.2.6.1. Zestawienie mocy.

Moc
L.P. Odbiornik Moc zapotrzebowana
zainstalowana
1 Pompa giebinowa PG1 7,5 kW 7,5 kW
2 Pompa gitebinowa PG2 7,5 kW 7.5 kW
3 Pompa gitebinowa PG3 7.5kW 7.5kW
4 Pompa glebinowa PG4 7.5 kW 7.5 kW
5 Pompa gitebinowa PG5 7.5 kW -
6 Pompa aspiratora PA 3 kW kwW
7 Pompa Il stopnia P1 15 kW 15 kW
8 Pompa Il stopnia P2 15 kW 15 kW
19 Pompa Il stopnia P3 15 kW 15 kW
10 Pompa Il stopnia P4 15 kW -
11 Dmuchawa DM 11 kW 11 kW
12 Pompa ptuczaca PP 7,5 kW -
13 Podgrzewacz wody 0,5 kW 0,5 kW
14 Lampa UV 0,8 kW 0,8 kW
15 Grzejniki 5 kW 5 kW
16 Oswietlenie 1 kW 1 kW
17 Pompa dozujgca PD1 0,12 kW 0,12 kW
18 Pompa dozujgca PD2 0,12 kW 0,12 kW
19 Wentylator 0,25 kW 0,25 kW
20 Sterowanie i monitoring 0,5 kW 0,5kW
RAZEM 127,29kW 98,99kW

2.2.6.2. Dobor zabezpieczenia — wyt aczniki w uktadzie SZR- FN i FR (nastawa

pradu nominalnego wyt gcznika)

Przyjeto maksymalne obcigzenie chwilowe P= 98,99kW
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98990
[0 R —— = 178,60 A
\3x400x0,8

- dobrano zabezpieczenie na zasilaniu 250A

Z uwagi na brak pragdoéw rozruchowych gtéwnych silnikéw (zasilane z przemiennikow
czestotliwosci) wspoétczynnik k*In wylgcznika gtdownego NSX ustawi¢ na k=1,5

2.2.6.3. Dobor agregatu pr gdotworczego

Przyjeto maksymalne obcigzenie chwilowe P= 98,99kW
Z uwagi na zasilanie przemiennikow czestotliwosci oraz zawartos¢ wyzszych
harmonicznych przyjeto wspotczynnik obcigzenia ko= 1,35

Pa= 98,99 x 1,35 = 133,64 kW

- dobrano agregat o mocy 184kW
Wymagane parametry agregatu:

» Standardowe wyposazenie
Kompletne urzadzenie gotowe do pracy. Silnik i prgdnica umieszczone na ramie ze
zbiornikiem paliwa. W komplecie panel sterujgcy, akumulatory rozruchowe oraz obudowa
do pracy na zewnatrz.

* Moc podstawowa (PRP) 184kW
wartosci te dotyczg pracy jako podstawowe zrédto energii (zamiast sieci energetycznej)
przy zmiennym obcigzeniu. Nie ma limitu rocznego godzin pracy. Srednie obcigzenie
powinno wynosi¢ okoto 70%. Te modele mogg by¢ przecigzane o 10% przez 1 godzine co
12 godzin.

* Moc rezerwowa (standby-ESP) 202kW
Wartosci te dotyczg pracy jako awaryjne zrodto zasilania (w przypadku awarii sieci
elektrycznej) przy zmiennym obcigzeniu i 500 motogodzin przepracowanych rocznie przy
Srednim obcigzeniu nie wiekszym niz 70%. Nie sg dopuszczalne zadne przecigzenia.
Dla tych modeli prgdnica wymiarowana jest dla mocy szczytowej (zgodnie z definicjg 1ISO
8528-3).

*  Wymiary agregatu w obudowie zewnetrznej wolnostojgcej - 1300 x 3940 x 1850

* Waga agregatu — 2725 kg

* Zbiornik paliwa — 385 |

* Pradnica
Typ pradnicy - synchroniczna
Liczba faz - 3
Wspotczynnik mocy — 0.8
Liczba tozysk - pojedyncze
Liczba biegunow - 4
Liczba zaciskow - 6
Regulacja napiecia (stan ustalony) - +/- 1%
Klasa izolacji - H
Stopien ochrony — IP23
System wzbudzenia — AVR, bez szczotkowy
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Typ potgczenia - gwiazda

Catkowite THD (bez obcigzenia) - < 2.5%
Czestotliwosc¢ - 50 Hz

Napiecie wyjsciowe — 230/400 VAC
Sprawnos¢ — 91,3

2.2.7. Uwagi ko ncowe

Rozdzielnie gtbwng Re nalezy wykonac¢ jako rozdzielnie szafowg, o stopniu ochrony
minimum [P 44, ktora bedzie zawiera¢ niezbedng aparature zabezpieczajgca, tgczeniows,
sterowniczg oraz sygnalizacyjng. Wylaczniki sieciowy FN oraz agregatu FR( z mozliwoscig
regulacji pragdu zadziatania wyzwalaczy od min. 1,5xIn ) powinny by¢ wyposazone w
naped silnikowy 230VAC oraz zabezpieczenie micrologic.

Nalezy jednak pamietac, ze kable zasilajgce wytgcznik pozostang pod napieciem

Z uwagi na zastosowanie przemiennikébw czestotliwosci oraz charakter pozostatych
odbioréw (rezystancyjny charakter obcigzenia) dla rozdzielni gtbwnej — nie ma potrzeby
kompensacji mocy biernej

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, aktualnymi PN oraz "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych i montazowych™ czes$¢ V.

Po zakonczeniu robét wykonaé pomiary elektryczne potwierdzone protokétami.
2.2.8. Opis sterowania
Uktad sterowania typ przeznaczony do sterowania nastepujgcych urzgdzen:

. Pompy gtebinowe PG1, PG2, PG3, PG4, PG5 — zapewniajg utrzymanie zadanego
poziomu w zbiornikach wody uzdatnionej ZWU1, ZWU2 i ZWU3

. Pompy Il stopnia P1,P2,P3 i P4 — zapewniajg utrzymanie statego cisnienia wody
w rurociggu ttocznym

. Pompa aspiratora PA — stuzy do napowietrzania wody przed (w mieszaczu wodno
-powietrznym) przed filtracjg

. Dmuchawa DM — stuzy do wzruszania zloza powietrzem w procesie
regeneracji

. Przepustnice ZP1-ZP6 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODZ1

. Przepustnice ZP7-ZP12 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODZ2

. Przepustnice ZP13-ZP18 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODZ3

. Przepustnice ZP19-ZP24 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODZ4

. Pompa ptuczgca PP- stuzy do ptukania ztoza w procesie regeneracji

. Lampa UV stuzy do sterylizacji wody

. Pompy dozujgce PD1 i PD2 — stuzg do precyzyjnego dozowania srodka
dezynfekujgcego (podchlorynu sodu)

. Wentylator — zapewnia przewietrzanie pomieszczenia chlorowni w przypadku
ciggtego lub okresowego dozowania Srodka odkazajgcego wode

. Komunikacja pomiedzy sterownikiem, panelem dotykowym, przeptywomierzami oraz
przemiennikami czestotliwosci ma sie odbywac po ethernecie

Wymagania dla przemiennikow czestotliwosci:

» Standardowa powtoka ochronna w klasie 3C3 i 3C4 dla H2S
» Zgodnos¢ z dyrektywg 2011/65/EU w sprawie ograniczenia stosowania substancji RoHS

Inwestor : Gmina O$no Lubuskie ul. Rynek 1; 069-220 Os$no Lubuskie

10



Projekt techniczny - Budowa stacji wodociggowej wraz z towarzyszacg infrastrukturg

* Funkcja bezpieczenstwa STO ISO EN13849 PLe standardowo

* Latwy w obstudze wyswietlacz LCD z klawiaturg

* moduty Ethernet i Modbus TCP/IP

» Wejscie na karte pamieci SD

» wbudowane filtry EMC do srodowiska 1 kategoria C2

» sterownik wewnetrzny programowalny programie CoDySyS oraz PDQ ktéry umozliwi
napisanie programu aplikacji do zaawansowanej konfiguraciji

» wszystkie komunikaty aplikacyjne na panelu przemiennika czestotliwo$ci powinny by¢ w
jezyku polski

Zadania ukiadu sterowania :

- Utrzymanie zadanego poziomu wody w zbiornikach wody uzdatnionej ZWU1, ZWU2 i
ZWU3 poprzez pompy gtebinowe.

W normalnym trybie pracy pompy giebinowe majg za zadanie utrzymanie zadanego
poziomu w zbiornikach wody uzdatnionej. W tym czasie pompy powinny pracowac
utrzymujgc zadany przeptyw ktéry ma by¢ odwrotnie proporcjonalny do poziomu w zbiorniku
(to znaczy ze wzrostem poziomu ma zmniejszac sie przeptyw ).

Przemienniki czestotliwosci majg zabezpiecza¢ pompy przed pracg na sucho (kontrola
suchobiegu poprzez kontrole prgdu obcigzania i czestotliwosci) i przepieciami. Przetwornik
poziomu ma umozliwi¢ utrzymanie zadanej wartosci z doktadnoscig do 0.01mH20. Panel
operatorski przemiennika czestotliwosci ma umozliwia¢ odczyt wszystkich parametrow
(chwilowych wartosci oraz nastaw) w jezyku polskim. Przewidziane sg trzy tryby pracy
automatyczny, reczny i awaryjny. W trybie automatycznym wszystkie uktady pracujg wedtug
zadanego algorytmu. Natomiast w trybie recznym i awaryjnym za prace ukiadu bedzie
odpowiadat operator. W trybie awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie przez operatora
z Kklawiatury panelu operatorskiego i nie bedzie dzialaé zabezpieczenie przed
suchobiegiem.

- Utrzymanie wtasciwego napowietrzania wody w procesie filtracji.

Pompa aspiratora PA ma zatgcza sie automatycznie po pojawieniu sie przeptywu przez
przeptywomierz i filtry. Ma pracowac razem z pompami gtebinowymi. Zapewnia ona poprzez
napowietrzacz inzektorowy wiasciwe, proporcjonalne do chwilowego przeptywu
napowietrzenie wody przed uzdatnianiem. Pompa aspiratora zasilana i sterowana jest z
przemiennika czestotliwosci ktory proporcjonalnie do przeptywy steruje wydatkiem pompy a
tym samym iloscig powietrza dostarczanego do wody. Uklad sterowania ma zapewnia¢ dwa
tryby pracy: automatyczny w przypadku normalnej pracy i reczny.

Przemiennik czestotliwo$ci ma zabezpiecza¢ pompe przed praca na sucho (kontrola
suchobiegu poprzez kontrole pradu obcigzania i czestotliwosci).

- Utrzymanie zadanego cisnienia w sieci poprzez pompy P1, P2, P3i P4

Pompy umozliwiajg utrzymanie statego cisnienia wody niezaleznie od rozbioréw.
Zastosowanie przemiennikdw czestotliwosci umozliwia niezalezng prace kazdej z pomp
(kazda pompa ma przyporzgdkowany oddzielny przetwornik cisnienia) oraz zapewnia
optymalne wykorzystanie i precyzyjne zabezpieczenie pomp. Sterowniki falownikow majg
tak sterowac pracg pomp aby zapewnic¢ ich rbwnomierne zuzycie.

Pompy majg pracowa¢ w dwoch trybach pracy automatycznym i recznym. W trybie
automatycznym wszystkie pompy pracujg wedtug zadanego algorytmu. Natomiast w trybie
recznym za prace pomp odpowiada operator. W celu zapewnienia zatozonej wydajnosci i
ograniczenia zuzycia pradu zaklada sie prace maksymalnie dwéch pomp réwnoczesnie.
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Przemienniki czestotliwosci majg zabezpiecza¢ pompy przed praca na sucho (kontrola
suchobiegu poprzez kontrole prgdu obcigzania i czestotliwosci) i przepieciami. Przetwornik
cisnienia ma umozliwi¢ utrzymanie zadanej wartosci z doktadnoscig do 0.01Bar.

Sterownik M262 ma by¢é wyposazony w moduty wejs¢-wyjs¢ w odpowiedniej ilosci,
dotykowy panel operatorski Led kolorowy 15" oraz modut komunikacyjnym GSM/Ethernet.
Panel operatorski przemiennika czestotliwosci ma umozliwiaC odczyt wszystkich
parametrow (chwilowych wartosci oraz nastaw)w jezyku polskim. Przewidziane sg trzy tryby
pracy automatyczny, reczny i awaryjny. W trybie automatycznym wszystkie uktady pracujg
wedtug zadanego algorytmu. Natomiast w trybie recznym i awaryjnym za prace ukiadu
bedzie odpowiadat operator. W trybie awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie przez
operatora z klawiatury panelu operatorskiego i nie bedzie dziata¢ zabezpieczenie przed
suchobiegiem.

- Sterowanie procesem pracy i regeneracji i filtrow.

Z uwagi ze, proces filtracji wymaga spetnienia warunkow oraz zachowania sekwencji
poszczegolnych trybow nalezy odpowiednio oprogramowac sterownik sterujgcy procesem
ptukania. Plukanie nalezy przerwac gdy:

- wystgpi zanik napiecia zasilania

- poziom wody w zbiorniku ZW obnizy sie ponizej 0,4 m H,O

- wystgpi awaria dmuchawy

- wystgpi awaria pompy ptuczgcej

- wystgpi awaria przepustnicy (ZP1-ZP24)

Po powrocie wihasciwych parametrow pracy proces ptukania nalezy bezwzglednie
przeprowadzi¢ w calosci powtornie. Przerwanie procesu ptukania powinno zostac
zasygnalizowane w postaci SMS do wyznaczonych osob jako awarie pracy uktadu.

. zasilanie i sterowanie praca dmuchawy DM

Z uwagi na wymagang prace w uktadzie cyklicznym ze zmiang wydajnosci w czasie
pracy nalezy zastosowaé¢ do zasilania dmuchawy przemiennik czestotliwosci z
wewnetrznym sterownikiem ktory zapewni wykonanie odpowiedniego programu w
powigzaniu z kontrola otwarcia i zamkniecia przepustnic oraz sygnatem sterujgcym
z sterownika procesu ptukania ( sterownik sterujgcy przepustnicami).

Cykle pracy:

- oczekiwanie na otwarcie przepustnicy — 50% obrotéw znamionowych 0k.30s

- wzruszanie wstepne — 60 % Obrotow znamionowych ok.3 min.

- ptukanie wlasciwe — 100% obrotéw znamionowych ok.10 min.

- przewietrzanie ztoza — 60% obrotéw znamionowych ok.3 min.

- oczekiwanie na zamkniecie przepustnicy — 50% obrotéw znamionowych ok.30s

Diugos¢ trwania cykli nalezy dostosowac¢ indywidualnie do potrzeb obiektu. Prace
dmuchawy nalezy powigzaé z pracg sterownikOw przepustnic. W trybie
automatycznym dmuchawa pracuje wedlug zadanego algorytmu. Natomiast w
trybie recznym i awaryjnym za prace ukladu bedzie odpowiadat operator. W trybie
awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie przez operatora z klawiatury panelu
operatorskiego.

Panel operatorski falownika ma umozliwia¢ odczyt wszystkich parametrow
(chwilowych wartosci oraz nastaw).

. Zasilanie i sterowanie praca oraz pompy ptuczgcej PP
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Z uwagi na wymagang prace w uktadzie cyklicznym ze zmiang wydajnosci w czasie
pracy nalezy zastosowaé¢ do zasilania pompy ptuczgcej przemiennik czestotliwosci
z wewnetrznym sterownikiem ktéry zapewni wykonanie odpowiedniego programu w
powigzaniu z kontrola otwarcia i zamkniecia przepustnic oraz sygnatem sterujgcym
z sterownika procesu ptukania ( sterownik sterujgcy przepustnicami).

Cykle pracy:

- oczekiwanie na otwarcie przepustnicy — 30% obrotow znamionowych ok.30s

- wzruszanie wstepne — 65% Obrotow znamionowych ok.2 min.

- ptukanie wiasciwe — 100% obrotéw znamionowych ok.10 min.

- uktadanie ztoza — 70% obrotow znamionowych ok.4 min.

- oczekiwanie na zamkniecie przepustnicy — 30% obrotéw znamionowych ok.30s

Dtugos¢ trwania cykli nalezy dostosowac indywidualnie do potrzeb obiektu.

Prace dmuchawy nalezy powigzac¢ z pracg sterownikOw przepustnic.

W trybie automatycznym pompa pracuje wedtug zadanego algorytmu. Natomiast w
trybie recznym i awaryjnym za prace ukladu bedzie odpowiadat operator. W trybie
awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie przez operatora z klawiatury panelu
operatorskiego i nie bedzie dziata¢ zabezpieczenie przed suchobiegiem.
Przemiennik czestotliwosci ma zabezpiecza¢ pompe przed praca na sucho
(kontrola suchobiegu poprzez kontrole prgdu obcigzania i czestotliwosci)

Panel operatorski falownika ma umozliwia¢ odczyt wszystkich parametrow
(chwilowych wartosci oraz nastaw).

. zasilanie i sterowanie praca przepustnic ZP1-24
Zasilanie i sterowanie przepustnicami z napedem elektrycznym powinno zostaé
wykonane w sposob gwarantujgcy w przypadku zaniku napiecia zamkniecie lub
otwarcie odpowiednich przepustnic w zaleznosci jaki cykl zostat przerwany. Zasilacz
impulsowy 24VD z ktérego bedzie zasilane i sterowanie przepustnic powinien by¢
zasilany poprzez UPS o minimalnej mocy 2000VA ktory zapewni zasilanie uktadu
przez okres co najmniej 2 godz.
Sterownik sterujgcy przepustnicami powinien sterowa¢ poszczegOlnymi cyklami
procesu ptukania w oparciu o sygnaly potwierdzajgce zamkniecie bgdz otwarcie
przepustnicy.
Wszystkie przepustnice powinny by¢ wyposazone w niezalezne styki potwierdzajgce
otrawcie i zamkniecie przepustnicy.

. zasilanie i sterowanie pracg lampy UV

Zasilanie lampy UV ma by¢ podawane poprzez stycznik. Stycznik ma by$ sterowany
poprzez sterownik. Lampa powinna pracowac¢ do 20 minut po odstawieniu aktywnej
pompy w uktadzie Il stopnia.

. zasilanie i sterowanie pompami dozujgcymi PD1 i PD2

Zasilanie i sterowanie pompg dozujgcg z uwagi na nadgzno prace uktadu ma byc¢
wykonane w taki sposéb aby wydatek pomp dozujgcych byt proporcjonalny do
chwilowego przeptywu.

2.2.9. Budowa

Szafe energetyczno-sterowniczg Re z uwagi na wymagane zasilanie rezerwowe
nalezy wyposazy¢ w uklad SZR wykonany na wytgcznikach typ NSX z napedami
silnikowymi oraz zabezpieczeniami elektronicznymi mikrlogic. Szafa Re oraz rozdzielnia
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potrzeb wiasnych RPW powinny zosta¢ wykonane w stopniu ochrony minimum [P44.
Rozdzielnie potrzeb wikasnych RPW nalezy zamontowaé na bocznej $cianie szafy RG.

W skiad uktadu sterowania wchodzg :
» szafa 2000x1600x600
* wylgcznikdbw NSX250 z napedem silnikowym oraz micrologic

o SEEIOWNIK SZ R .. e e

* przemiennik czestotliwosci typ AC30P 15kW

» przemiennik czestotliwosci typ AC30P 7.5KW........c.ccvveviiiiiiiiiiiiieeee,

» przemiennik czestotliwosci typ AC30P 3kW

o diawik sieCiowy 15KW 3-FaZOWY.........vuuiriirie it e e e e e e e
o diawik sieCiowy 7.5KW 3-faZOWY........ccoiiiiiiiiiie e e e e e

» dfawik sieciowy 3...kW 3-fazowy
» sterownik M262 24VDC

o karta wejsC¢ cyfrowych TM3DIL6G........ocviiiiiie i e e e e

» karta wyj$¢ cyfrowych TM3DQ16G...

» panel dotykowy kolorowy HMISTW67OO 15" 24VDC .........................

» zabezpieczenie przeciwprzepieciowe B+C 25kA 3P+N+PE+SP
* modem GSM/Ethernet.24VDC

o zasilacz impulsowy 230VAC/24VDC 20A........cooeiieeeeieeeeiiiee e e e e eeeeeanns

+ zasilacz UPS 2000VA 230V

o przetwornik cisnienia 0-IMPa 4-20MA..........oiiiiiee e e e e e eeeanaens

» sonda hydrostatyczna poziomu 0-10mH20 4-20mA
» separator aktywny 4-20mA/4-20mA 24VDC
 styczniki i przekazniki

» wylgczniki instalacyjne i silnikowe

2.2.10. Opis elementow
2.2.10.1. Laczniki

QPG1 — tgcznik wyboru trybu pracy pompa PG1

QPG2 — tgcznik wyboru trybu pracy pompa PG2

QPG3 — tgcznik wyboru trybu pracy pompa PG3

QPG4 — tgcznik wyboru trybu pracy pompa PG4

QPG5 — tgcznik wyboru trybu pracy pompa PG5

QPA — tgcznik wyboru trybu pracy pompa aspiratora PA
QP1 —fgcznik wyboru trybu pracy pompa P1

QP2 — fgcznik wyboru trybu pracy pompa P2

QP3 — fgcznik wyboru trybu pracy pompa P2

QP4 — fgcznik wyboru trybu pracy pompa P2

QDM - tgcznik wyboru trybu pracy dmuchawa DM

QPP — tgcznik wyboru trybu pracy pompa ptuczgca PP
QPD —fgcznik wyboru trybu pracy pomp dozujgcych PD1 i PD2
QW - igcznik zasilania wentylatora wyciggowego hali

2.2.10.2. Styczniki i przeka zniki

KPD — przekaznik zasilania pomp dozujgcych PD1 i PD2 — 24VDC
KUV — stycznik zasilania lampy UV — 24VDC

KW 1 — przekaznik kontroli studni pompy PG1 — 24 VDC R2M
KW2 — przekaznik kontroli studni pompy PG2 — 24VDC R2M

Inwestor : Gmina O$no Lubuskie ul. Rynek 1; 069-220 Os$no Lubuskie

14



Projekt techniczny - Budowa stacji wodociggowej wraz z towarzyszacg infrastrukturg

KW3 — przekaznik kontroli studni pompy PG3 — 24 VDC R2M
KW4 — przekaznik kontroli studni pompy PG4 — 24VDC R2M
KWS5 — przekaznik kontroli studni pompy PG4 — 24VDC R2M
KW6 — przekaznik kontroli wkazu ZWU1 — 24VDC R2M

KW7 — przekaznik kontroli wkazu ZWU2 — 24VDC R2M

KW8 — przekaznik kontroli wkazu ZWU2 — 24VDC R2M

K1 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP1 — 24VDC R2M
K2 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP2 — 24VDC R2M
K3 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP3 — 24VDC R2M
K4 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP4 — 24VDC R2M
K5 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP5 — 24VDC R2M
K6 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP6 — 24VDC R2M
K7 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP7 — 24VDC R2M
K8 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP8 — 24VDC R2M
K9 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP9 — 24VDC R2M
K10 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP10 — 24VDC R2M
K11 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP11 — 24VDC R2M
K12 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP12 — 24VDC R2M
K13 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP13 — 24VDC R2M
K14 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP14 — 24VDC R2M
K15 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP15 — 24VDC R2M
K16 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP16 — 24VDC R2M
K17 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP17 — 24VDC R2M
K18 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP18 — 24VDC R2M
K19 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP19 — 24VDC R2M
K20 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP20 — 24VDC R2M
K21 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP21 — 24VDC R2M
K22 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP22 — 24VDC R2M
K23 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP23 — 24VDC R2M
K24 — przekaznik sterowania przepustnicy ZP24 — 24VDC R2M

2.2.10.3. Zabezpieczenia
2.2.10.3.1. Szafa RG

FG-N — wylgcznik NSX250 z zabezpieczeniem elektronicznym 250A oraz napedem
silnikowym (zasilanie podstawowe z sieci)

FG-R — wylgcznik NSX250 z zabezpieczeniem elektronicznym 250A oraz napedem
silnikowym (zasilanie rezerwowe z agregatu)

FPG1 — wylgcznik instalacyjny FAL 1 — pompa PG1 — B25

FPG2 — wytgcznik instalacyjny FAL 2 — pompa PG2 — B25

FPG3 — wylgcznik instalacyjny FAL 3 — pompa PG3 — B25

FPG4 — wytgcznik instalacyjny FAL 4 — pompa PG4 — B25

FPG5 — wylgcznik instalacyjny FAL 4 — pompa PG4 — B25

FPA — wylgcznik instalacyjny FAL 7 — pompa PA — B10

FP1 — wylgcznik instalacyjny FAL 8 — pompa P1 — B40

FP2 — wylgcznik instalacyjny FAL 9 — pompa P2 — B40

FP3 — wylgcznik instalacyjny FAL 10 — pompa P3 — B40

FP4 — wylgcznik instalacyjny FAL 11 — pompa P4 — B40

FDM — wylgcznik instalacyjny FAL 12 — dmuchawa DM — B32

FPP — wylgcznik instalacyjny FAL 13 — pompa PP — B20

FKZ — rozigcznik bezpiecznikowy czujnik zaniku fazy, sygnalizacji zasilania — 2A
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FPD1 — wytgcznik instalacyjny pompy dozujgcej PD1 — B6

FPD2 — wytgcznik instalacyjny pompy dozujgcej PD2 — B6

FS — wytgcznik instalacyjny UPS — sterowanie — C10

FGT — wytgcznik instalacyjny gniazdo technologiczne szafy — B10
FW1 — wytgcznik instalacyjny wentylator szafy — C2

FW2 — wylgcznik instalacyjny wentylator szafy — C2

FUV — wytgcznik instalacyjny — lampa UV — prawy — C20

FAZ — wylgcznik instalacyjny — Agregat — potrzeby wiasne — B10

2.2.10.3.2. Rozdzielnia potrzeb wiasnych RPW

FO1 — wylgcznik instalacyjny oswietlenie hali — B10

FO2 — wylgcznik instalacyjny o$wietlenie pomieszczenia rozdzielni RE — B10

FO3 — wylgcznik instalacyjny oswietlenie pomieszczenia sanitarnego — B10

FO4 — wylgcznik instalacyjny o$wietlenie pomieszczenia chlorowni — B10

FO5 — wylgcznik instalacyjny oswietlenie zewnetrzne — B6

FO6 — wylgcznik instalacyjny o$wietlenie wew. szafy — C2

FO7 — wylgcznik instalacyjny oswietlenie korytarz — B6

F1 — wytgcznik réznicowo-prgdowy — 63A/0,03A

F2 — wytgcznik instalacyjny gniazda wtykowe 3 fazowe (na rozdzielnicy Re) — C32
F3 — wytgcznik instalacyjny gniazda wtykowe — grzejnik hala — B16

F4 — wytgcznik instalacyjny gniazda wtykowe — grzejnik pom. rozdzielni RE — B16
F5 — wytgcznik instalacyjny gniazda wtykowe — grzejnik pom. sanitarne — B16

F6 — wytgcznik instalacyjny gniazda wtykowe — grzejnik pom. chlorowni — B16

F7 — wytgcznik instalacyjny gniazda wtykowe — hala — B16

F8 — wytgcznik instalacyjny gniazda wtykowe — hala — B16

F9 — wytgcznik instalacyjny gniazda wtykowe — podgrzewacz wody — B10

FWCH — wylgcznik instalacyjny wentylatora chlorowni — C2

2.2.11. Zasada dziatania
2.2.11.1. Sterowanie stacj g

Uklad sterowania zapewnia bezobstugowe utrzymanie zadanej wartosci poziomu wody
w zbiornikach wody uzdatnionej oraz statego cisnienia wody w rurociggu tlocznym.
Sterowniki przemiennikow czestotliwosci sterujg zalgczaniem pomp w zaleznosci od
wartosci cisnienia i poziomu . Przemienniki optymalizujg prace pompy, oraz zabezpieczajg
pompy przed praca na sucho (zerwanie lustra wody lub zjawisko kawitaciji).

W okresie braku rozbioru wody sterowniki wewnetrzne przemiennikow czestotliwosci
wylgczajg pompe pozostajgc w stanie czuwania, tzn., gdy wystgpi rozbiér wody uktad
automatycznie rozpocznie prace. Jezeli poziom wody obnizy sie ponizej poziomu
minimalnego lub gdy cisnienie obnizy sie ponizej progu zatgczania, pompy zatgczg sie i
napetnig zbiornik do poziomu zadanego.

Odczyt wszystkich parametrow pracy ukfadu realizowany jest na panelu
operatorskim dotykowym 15” oraz mozliwy jest zdalnie na dowolnym komputerze
posiadajgcym przeglgdarke internetowg ( zalogowanym przez VPN do sterownika M262).

W przypadku wystgpienia zjawiska suchobiegu falownik po 4s powinien odstawié
pompe i wigczy¢ sie samoczynnie po 5 minutach.

Pompa PG1(QOPG1):

A) automatyczny - w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
O) blokada - w tym trybie pompa jest odstawiona
R) reczny - w tym trybie niezbedny jest dozor obstugi

Inwestor : Gmina O$no Lubuskie ul. Rynek 1; 069-220 Os$no Lubuskie

16



Projekt techniczny - Budowa stacji wodociggowej wraz z towarzyszacg infrastrukturg

Pompa PG2(QPG2):
A) automatyczny

O) blokada

R) reczny

Pompa PG3(QPG3):
A) automatyczny

O) blokada

R) reczny

Pompa PG4(QPG4):
A) automatyczny

O) blokada

R) reczny

Pompa PG5(QPG5):
A) automatyczny

O) blokada

R) reczny

Pompa PA(QPA):
A) automatyczny
O) blokada

R) reczny

Pompa P1(QP1):
A) automatyczny

O) blokada
R) reczny

Pompa P2(QP2):
A) automatyczny
O) blokada

R) reczny

Pompa P3(QP3):
A) automatyczny
O) blokada

R) reczny

Pompa P4(QP4):
A) automatyczny

O) blokada
R) reczny

Dmuchawa DM(QDM):

A) automatyczny
O) blokada

R) reczny

Pompa PP(QPP):
A) automatyczny

O) blokada
R) reczny

- w tym trybie uktad pracuje bez obstugowo
- w tym trybie pompa jest odstawiona
- w tym trybie niezbedny jest dozo6r obstugi

- w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
- w tym trybie pompa jest odstawiona
- w tym trybie niezbedny jest dozor obstugi

- w tym trybie uktad pracuje bez obstugowo
- w tym trybie pompa jest odstawiona
- w tym trybie niezbedny jest dozo6r obstugi

- w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
- w tym trybie pompa jest odstawiona
- w tym trybie niezbedny jest dozor obstugi

- w tym trybie uktad pracuje bez obstugowo
- w tym trybie pompa jest odstawiona
- w tym trybie niezbedny jest doz6r obstugi

- w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
- w tym trybie pompa jest odstawiona
- w tym trybie niezbedny jest dozor obstugi

- w tym trybie uktad pracuje bez obstugowo
- w tym trybie pompa jest odstawiona
- w tym trybie niezbedny jest doz6r obstugi

- w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
- w tym trybie pompa jest odstawiona
- w tym trybie niezbedny jest dozor obstugi

- w tym trybie uktad pracuje bez obstugowo
- w tym trybie pompa jest odstawiona
- w tym trybie niezbedny jest dozo6r obstugi

- w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
- w tym trybie pompa jest odstawiona
- w tym trybie niezbedny jest dozor obstugi

- w tym trybie uktad pracuje bez obstugowo
- w tym trybie pompa jest odstawiona
- w tym trybie niezbedny jest dozo6r obstugi
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Pompy PD(QPD):
1) automatyczny - w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
O) blokada - w tym trybie pompa jest odstawiona

2.2.11.2. Pomiary poziomu oraz ci $nienia
Parametry sond hydrostatycznych poziomu:

« zakres pomiarowy:0-10 mH,O

« doktadnosc¢: 0,25 % / 0,35 % zakresu

+ Srednica 45 mm

« odporny na chemikalia

« zaprojektowany do pomiaru poziomu sciekéw i mediow agresywnych
« materiat obudowy PP-HT lub PVDF

+  Wyjscia : dwuprzewodowe 4 ... 20mA;

+ Zasilanie: 12 ... 36V DC

Parametry czujnikdw cisnienia:

*  Woyjscia : dwuprzewodowe 4 ... 20mA;

* Zasilanie: 12 ... 36V DC

e Zakres pomiarowy: 0-10Bar

» Doktadnos¢: +0.1%

* Temperatura skladowania: -40 ... 100 °C
e Obudowa: stal nierdzewna 1.4404 (316L)
» Stopien ochrony: IP 65

ZWU1 - sonda poziomu zbiornik wody uzdatnionej ZWU1 0-4mH20 4-20mA
ZWU2 — sonda poziomu zbiornik wody uzdatnionej ZWU2 0-4mH20 4-20mA
ZWU3 - sonda poziomu zbiornik wody uzdatnionej ZWU3 0-4mH20 4-20mA

P1 — pomiar cisnienia wody uzdatnionej 0-10Bar 4-20mA — pompa P1
P2 — pomiar cisnienia wody uzdatnionej 0-10Bar 4-20mA — pompa P2
P3 — pomiar cisnienia wody uzdatnionej 0-10Bar 4-20mA — pompa P3
P4 — pomiar cisnienia wody uzdatnionej 0-10Bar 4-20mA — pompa P4

2.2.11.3. Pomiary przeptywu — przeptywomierze elekt romagnetyczne

Minimalna przewodnos$¢: 5 uS/cm

Obudowa w wykonaniu kompaktowym : Malowany odlew aluminiowy (Opcja. AlSI304)
Stopien ochrony: IP 67 / IP 68 ( Opcja )

Temperatura otoczenia: -20... +60°C / -4... +140 °F

Wyj. impulsowe / czestotliwosciowe: 2 szt. , 1250 Hz, 100mA, 40 Vdc (12,5 KHz Opcj.)
Wyjscie pragdowe: 1 szt., 0/4...20mA — RL=1000(] (+1 Opcj.)

Wyj. Binarne / alarmowe

Funkcje programowalne : Zapis danych 32 wartosci + 64 zdarzenia alarmowe
Przeptyw dwukierunkowy

Podwojny zakres

Max. wartos¢ zakresu: 0,4...10m/s

Port komunikacyjny: Opcja: RS 485, MODBUS, RS232

Protokoty: ETP ( Standard ) - Profibus DP/HART/Modbus IP

Funkcje diagnostyczne: Detekcja pustej rury

Izolacja galwaniczna: Wszystkie wejscia/wyjscia sg galwanicznie izolowane od zasilania, do
500 V Sktadowanie danych: Pamie¢ EEPROM, nieulotna Ztgcze do programowania
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Zabezpieczone gniazdo do potgczenia z PC lub programatorem recznym.
Funkcja dozowania

Certyfikat CE

Niepewnos$¢ pomiaru:

Przeptyw (objetos¢) = £+0,05% wart. zmierzonej

Wyjscie 4/20 mA = + 0,08 % wart. zmierzonej

Wyjscie czestotl. = £ 0,08% wart. zmierzonej

Powtarzalnosc¢: Lepsza niz + 0,1 %

Zakres wilgotnosci 0+100% (IP 67)

Zasilanie / pobor mocy : 10+35 Vdc (21W)

Prl — przeptyw woda przez filtry — DN150
Pr2 — przeptyw woda uzdatniona do sieci — DN200
Pr3 — przeptyw woda z pompy ptuczgcej — DN100

2.2.11.4. Wizualizacja pracy stacji uzdatniania wod 'y

Dzieki zastosowaniu sterownika najnowszej generacji wyposazonego w Webserwer (wtasny
serwer internetowy ze stalym IP) oprogramowanie sterownika ma zawiera¢ zarOwno
program sterujgcy przepustnicami i dmuchawg, ale rowniez program wizualizacyjny do
zdalnej obstugi i nadzoru pracy stacjg. Dostep do wizualizacji ma odbywac sie bedzie po
sieci Ethernet poprzez przeglgdarki HTML (EDGE, OPERA, CHROME, FIREFOX itp.).
Dzieki temu rozwigzaniu ma potrzeby tworzenia specjalnego stanowiska a obstuge i nadzoér
mozna bedzie prowadzi¢ z dowolnego komputera stacjonarnego lub laptopa poprzez Wi-Fi
lub potgczenie kablowe.
Webserwer umozliwia zdalny nadzor sterowanie i wizualizacje bez limitu podtgczonych
komputeréw oraz komunikacje serwisowg w celu korekty programu lub pomocy dla
zdalnego zdiagnozowania awarii i mozliwosci jej usuniecia.
Zastosowanie VPN oraz podsieci ze statym IP bedzie umozliwia¢é zdalne
przeprogramowanie (korekty oprogramowania sterownika oraz przemiennika czestotliwosci.
Zdalna pomoc znaczgco skroci czas reakcji serwisu i mozliwi natychmiastowg diagnostyke
uktadu (wszystkich urzadzen).
Komunikacja pomiedzy urzgdzeniami realizowana za pomocg potgczen Ethernet.
Wizualizacja pracy przepustnic oraz dmuchawy:

» Pomiar ciggly niezbednych parametrow pracy urzgdzen (czestotliwo$¢, prad silnika,

moc, stany alarmowe).

» Aktualne stany otwarcia i zamkniecia przepustnic

» Nastawy czaséw cykli regeneraciji

» Liczniki czasu pracy urzgdzen

» Liczniki wykonanych cykli ptukania

» Aktualne cisnienia, poziom i przeptywy

2.3. Uwagi dotycz gce technologii, wykonawstwa i odbioru robot
2.3.1. Technologia i wykonawstwo robot

W projekcie przyjeto odpowiednig technologie i zasady wykonawstwa robot dla uzyskania
zalozonych efektow inwestycji i zminimalizowania kosztéw.

Ze wzgledéw technicznych i organizacyjnych budowe linii kablowych i rozdzielni
energetycznej nalezy prowadzi¢ sukcesywnie zgodnie z zasadami wykonawstwa robot
elektrycznych.
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Roboty ziemne

Wytyczenie trasy kabli energetycznych nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej.
Roboty ziemne w rejonie kolizji z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonac recznie tak, aby
je zlokalizowac i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Nie wyklucza sie istnienia uzbrojenia
podziemnego, ktore nie zostato naniesione na mapach.

Z odbioru zasypki i zageszczenia nalezy sporzadzi¢ protokot i dotgczy¢ wyniki pomiaru
stopnia zageszczenia. Na czas prowadzenia rob6t muszg by¢ wykonane bezpieczne
przejscia (klkadki) dla pieszych W przypadku odstoniecia w wykopie nie
zinwentaryzowanego uzbrojenia (kable, rurociggi ) nalezy powiadomi¢ uzytkownika
urzgdzenia i dokonaé naprawy (odbudowy) w przypadku uszkodzenia.

Przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywac
recznie, rowniez jako waskoprzestrzenne. Urobek bedzie skladowany na odkiad wzdiuz
wykopu, na odcinkach gdzie bedzie brak miejsca na sktadowanie urobku , wydobyta ziemia
bedzie odwozona transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z inwestorem.

W przypadku wystgpienia gruntéw stabonosnych nalezy je wymieni¢ na grunty kategorii
G1.

Zasypke wykopu do wysokosci 30 cm ponad wierzch kabli energetycznych nalezy
wykonac¢ recznie z dokladnym podbiciem gruntem sypkim nie zawierajgcym kamieni,
dobrze zageszczajac .

Wyzej zasypywanie wykopéw bedzie wykonywane warstwami grubosci do 0,20 m z
zageszczeniem gruntu jak wyzej.

Odwodnienia wykopow

W okresach wzmozonych opadéw w wykopach wykonywanych moze wystepowaé¢ woda
gruntowa. Wykopy pod rurocigg wodociggowy — w przypadku zbyt wysokiego poziomu
wody nalezy odwodni¢ z wykorzystaniem pomp do wod zanieczyszczonych.

2.3.2. Odbior robot

Odbiér rob6t nalezy dokona¢ w oparciu o:

- projekt techniczny,

- specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot, ,

- ,Roboty ziemne — warunki techniczne wykonania i odbioru robét” — opracowanie MOSZN i L.

Materialy stosowane do wykonania projektowanych robo6t majgce wptyw na spetnienie przez

wykonywane obiekty budowlane tzw. wymagan podstawowych okreslonych w ustawie —

Prawo budowlane, muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z

przepisami Prawa budowlanego. Wyroby te powinny by¢ oznakowane odpowiednim

znakiem, $wiadczgcym o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

W przypadku braku znaku na wyrobie, dostawcy materiatbw muszg wyda¢ Wykonawcy

robét potwierdzong kopie odpowiedniego dokumentu, na podstawie ktérego mozna

stwierdzi¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie | warunki stosowania.

Przedstawienie dokumentéw nie jest konieczne, jezeli na wyrobie w sposéb trwaly jest

umieszczony jeden z ponizszych znakdw:

- znak dopuszczenia wyrobu do stosowania w budownictwie ,B”,

- deklaracja zgodnosci z normg lub aprobatg techniczng w postaci symbolu tej normy lub
aprobaty,

- w odniesieniu do wyrobow (urzadzen) stosowanych jednostkowo — oswiadczenie

producenta lub dostawcy o ich wykonaniu zgodnie z projektem.

Odbiorom przejsciowym i kohcowym podlegaja:
- montaz urzgdzen rozdzielni energetycznej
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- utozenie kabli energetycznych i sterowniczych
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
technicznymi jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.

2.4. Punkty dowi gzania wysoko $ciowego

Pomiary geodezyjne dla potrzeb niniejszego projektu, a w konsekwenciji i projekt, zostaty
wykonane w uktadzie wysokosciowym Kronsztadt 86 w nawigzaniu do panstwowej osnowy
wysokosciowej klasy Ill.

2.5. Uzgodnienia

Na etapie opracowania dokumentacji projektowej uzyskano nizej wymienione decyzje,
postanowienia, opinie i uzgodnienia:

» Decyzja Burmistrza Osna Lubuskiego Nr 6/2021 z dnia 20 pazdziernika 2021 r o
ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego dla przedsiewziecia Budowa stacji
wodociggowej wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w Osnie Lubuskim, dziatka nr ewid.
816, obreb ewid. 0229 m. Osno Lubuskie

2.6. Wytyczne bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

W czasie realizacji przedmiotowej inwestycji nalezy przestrzega¢ zasad i wymogow
bezpieczenstwa i higieny pracy, wynikajgcych z ogdlnych przepisow, a w szczegolnosci z:

- Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47
poz. 401).

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony

zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Zabronione jest w szczegolnosci:

- Dopuszczanie do pracy pracownikow w stanie wskazujgcym na spozycie alkoholu,
narkotykow lub innych uzywek.

- Dopuszczanie do pracy pracownikow bez przeszkolenia w zakresie BHP dla danego
stanowiska pracy

- Dopuszczanie do pracy sprzetu niesprawnego do prowadzenia robot , transportu  (w
tym przewozu ludzi) itp.

- Obstugiwanie  maszyn  roboczych  bez urzadzen zabezpieczajgcych Ilub
sygnalizacyjnych wymaganych odpowiednimi przepisami.

- Wykonywanie napraw i konserwowanie maszyn roboczych bedgcych w ruchu.
Wykonywanie robo6t ziemnych wbrew zasadom okreslonym w rozdziale 10 Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.

Na budowie nalezy:

- Wyposazy¢ pracownikOw w odziez ochronng i narzedzia pracy wymagane przepisami
BHP.

- Zabezpieczy¢ podstawowe warunki sanitarne dla zatogi.

— Zapewni¢ srodki bezpieczenstwa przewidziane w dokumentacji techniczno — ruchowej
(instrukcji obstugi ) podczas pracy maszyn, przy wykonywaniu wykopow i robot
rozbiorkowych.

Odpowiedzialnym za przestrzeganie wymienionych wyzej wymogow jest kierownik budowy
lub upowazniony przedstawiciel wykonawcy np. inzynier budowy.

W przypadku razgcego naruszenia w/w zasad, inspektor nadzoru inwestorskiego jest
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zobowigzany wpisem do dziennika budowy egzekwowac przestrzeganie wymogow

wynikajgcych z przytoczonych przepiséw.

Poza wymienionymi zasadami wynikajgcymi z przepiséw ogolnych nalezy przestrzegac

wymogow wynikajgcych z rozwigzan technicznych i specyfikacji przedmiotowej inwestycji , a

mianowicie:

—w przypadku zaobserwowania zblizania sie niekorzystnego rozwoju zagrozenia,

natychmiast powiadomi¢ odpowiednie wiladze, celem podjecia dziatan eliminujgcych

zagrozenie dla ludzi (takze pracownikow budowy) i mienia ( takze sprzetu budowlanego),

- przy magazynowaniu materialtdbw na placach budowy i sktadowiskach przyobiektowych

oprécz przepisbw BHP nalezy przestrzegac¢ przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego

( sktadowisko materiatow pednych, drewna szalunkowego),

strefa rob6t powinna by¢ oznakowana zgodnie z przepisami i odpowiednio zabezpieczona

przed osobami postronnymi (bariery, ogrodzenia, tablice ostrzegawcze),

ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot:

— zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniami z pracujgcego sprzetu,

- materiaty pedne, smary, srodki impregnacyjne zabezpieczy¢ przed dostepem oséb
trzecich,
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