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BRANZA DROGOWA ,
D- M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, przy opracowaniu doku-
mentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w tytule

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczy-
tywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczeg6lne asortymenty i nalezy je rozumieé¢ oraz stosowac
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg prawo zamoéwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
Z pozniejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowag
(drogg) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, nie-
zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektows
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

€) Warstwa wyro6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Mo-
ze ona sktadac si¢ z jednej lub Dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozo-
ochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim wszystkich urzadzen drogowych.

1.4.18. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Ispektora Nadzoru,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potacze-

nia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inspektor Nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym roéwniez pracownik Zamawiajacego, wyzna-

czona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesdw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji

robo6t budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkoéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdlowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamowienia

na podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdZniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone s roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.32. Remont obiektu drogowego — remont obiekt budowlany nieb¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ tech-

niczno-uzytkowsa (droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢é z Dokumentacja Projek-

towa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Uszkodzone lub

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

W szczegotowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawczg (tech-

niczna), ktore zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

str. 4



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1714T polegajqca na budowie parkingu w ramach zadania pn. "Przebudowa drogi gminnej nr 373051 T,
parkingu oraz budowa oswietlenia w miejscowosci Samborzec"

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenéw przeznaczonych
do tymczasowego lub statego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska natu-
ralnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpocze-

ciem robdt okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupetlienie Dokumentacji Projektowej przekazane;j

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt i przedlozy

je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Zamawijacego U Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z

nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich

waznosci:

—  Projekt Wykonawczy

—  Przedmiar robot

—  Pozostata dokumentacja projektowa,

—  Specyfikacje Techniczne,

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopusz-

czalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza

by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga prze-
kracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST i wptynie

to na niezadawalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a robo-

ty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot

w okresie trwania budowy, jezeli zachodzi taka potrzeba. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt orga-

nizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bez-

pieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktorych jest to nieo-

dzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt

przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspek-

torem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzy-
mywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Ceng

Kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla
0s0b lub wlasnos$ci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:

- Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

- Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
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— mozliwo$cig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotycza-
cych ochrony $rodowiska obcigza Wykonawce.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiaty latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realiza-
cji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopusz-
czalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.
1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu niety-
powych wagowo tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzo-
ru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pra-
cy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpo-
wiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczen-
stwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i1 sg uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robo6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie groma-
dzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja spetniac
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postano-
wiono inaczej.
1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewtasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonaw-
cy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt na-
prawi lub odtworzy uszkodzong wilasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz
przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji do-
starczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budo-
wy. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonaw-
ca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
W sposob powodujacy minimalng niedogodnos$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszko-
dzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wyko-
nawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inspektora Nadzoru /Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie cza-
su wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszyé ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz materialy konieczne
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowa-
ne w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub oDPiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatdbw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa sig
W miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
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ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bgdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwomi, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

€) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz

ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzy-

cie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie

przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robédt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do roboét i byty dostepne do kon-

troli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 ty-

godnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych

przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez

zgody Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wply-
wu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i po-
winien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytko-
wania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumen-
tacji Projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki trans-
portu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bgda usunigte z Terenu Budo-
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wy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, wymaganiami SST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zosta-
na, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycz-
nych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgedni wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty nor-
malnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach materiatdw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan nau-
kowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaw-
ca.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia robot, ocena jakosci sto-
sowanych materialéw i postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja Dokumen-
tacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawcg.
Inspektoa Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatdw dostarczonych na budowe
lub na jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatdéw. Inspektor Nadzoru
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spelniaja wyma-
gan jakos$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

W przypadku wymagan Zamawiajacego do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wyko-
nywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Do-
kumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementdéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laborato-
rium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujacych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegblowsy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, le-
piszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykony-
wania poszczegodlnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

str. 9



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1714T polegajqca na budowie parkingu w ramach zadania pn. "Przebudowa drogi gminnej nr 373051 T,
parkingu oraz budowa oswietlenia w miejscowosci Samborzec"

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakos$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrze-
nie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia ba-

dan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okre§lone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,

aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie §wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie sto-

sowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom

norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich in-

spekcji oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na za-

sadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypo-

wane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektor Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wilasny koszt dodatkowe badania tych

materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonaw-

c¢ usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwicek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedu-

ry, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki

do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde zycze-

nie Inspektora Nadzoru.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach czytelnych i jednoznacznych

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

W przypadku stwierdzenia uzycia materialow watpliwej jakosci, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do zlecenia

dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu

bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru bedzie oceniaé jako$¢, zgodno§¢ materiatow i robot z wymaganiami SST i Dokumentacji

Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow wilasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

W przypadku rozbieznosci wynikéw badan miedzy Wykonaca i Inspektorem nadzoru, dodatkowe badania moze

przeprowadzié¢ Laboratorium Zamawiajagcego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inspektora

Nadzoru:

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre-
slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pakt 1

1 ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatlow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Remont nie wymaga prowadzenia Dziennika Budowy. W przypadku wymagan Zamawiajacego, Wykonawca

jest zobowigzany prowadzenia Dziennika Budowy. Prowdzenia w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu

Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z

obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczen-

stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapi-

su, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata tech-

nika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementdw robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i koncowych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdot podlegajacych ograniczeniom lub wy-
maganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

—  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-

cia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Obmiar rob6t wykonanych mozna wykona¢ w sposob uproszczony, wskazujacy na faktyczny zakres robot wy-

konanych. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakos$ci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy bedg gromadzone. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostep-

nione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ migdzy innymi, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumen-

a) zgloszenie robot budowlanych

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty z odbioru robot

e) protokoly z narad i ustalen,
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f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zy-
czenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca lub/i Inspektora Nadzoru w uméwionym terminie.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie in-
dziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze w przypadku wyste-
powania dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznacz-
ny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami wyjasniajace.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych ro-
bot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumenta-
cja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbiér czesciowy
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Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt doko-

nuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asor-
tymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

— uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych doku-

mentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robdt z dokumentacja projek-

towa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach po-

branych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru wskazuje miejsca poboru

probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inspektor Nadzoru.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie

beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawko-

wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scie-

ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecz-

nego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigk-

szego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac

pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

— szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamien-
ne),

— zatwierdzone materialy, recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly) jezeli wymaga Zamawiajacy,

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalo-

nego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng bezposrednia,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

—  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z powro-
tem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robodt, ubezpie-
czenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

—  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wysta-
pi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosz-

torysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obej-

muje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadza-
niem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optlaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalacznik do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w spra-
wie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 20013r Nr 0 poz.1409)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198
poz.2042/).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, geodezyjna inwentaryzacja

powykonawcza

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem, niniejszej SST sg wymagania dotyczace geodezyjnego wytyczenia pasa drogowego, odtworzenia

trasy i punktéw wysokosciowych oraz wznowienie punktow osnowy poligonowej 111 klasy, zniszczonych w

trakcie robot w ramach zadania wymienionego w nagtéwku

1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1., zwigzanych

z przeniesieniem istniejacej osnowy geodezyjnej w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacji, zatlozeniem osno-

wy realizacyjnej, wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych, wytyczeniem obiektéw inzynierskich oraz
obstuga geodezyjna realizacji zadania.

Zakres prac nalezy wykona¢ zgodnie z ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,

poz.163 ze zm) oraz ustawa o gospodarce nieruchomos$ciami.

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3

z podziatem na:

- akta postgpowania dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentdéw nalezy uzgodnic¢ z
osrodkiem dokumentacji.

Roboty prowadzone sa dla calej projektowanej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami poda-
nymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Osrodek Dokumentacji — centralny, wojewodzkie i powiatowe os$rodki dokumentacji geodezyjnej i kartogra-
ficznej, prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wyty-
czenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np. reper $cienny),
wykonany najczeSciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony punkt, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.
Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami d=10mm, pomalowany na biato z
wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach przekrdj poprzeczny : 12 x 10cm; dlugos¢ 100cm
(w tym 50cm wkopany w grunt)

Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg Techniczng.
Ogolne wymagania Robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktéow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci dostosowanej do potrzeb.
Paliki drewniane do stabilizacji pozostatych punktow powinny mie¢ §rednice od 0,05-0,08 m
i dlugos¢ okoto 0,30 m.
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 m do 0,5 m.
Elementy betonowe musza by¢, wolne od spekan, wolne od wykruszen, ubytkéw, powierzchnie powinny by¢
gtadkie, bez §ladow po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu:

- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do I mm

za pomoca przymiaru stalowego lub tasmy - sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia

do 1mm.
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Swiadek punktu granicznego powinien by¢ pomalowany na zéto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY.
Do produkeji elementéw nalezy stosowaé beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25; (C20/25) wg PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac si¢: wytrzymatoscia na $ciskanie min. 25 MPa,
nasigkliwos$cia, ponizej 5%, mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normag PN-88/B-06250.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktoéw w sposob
okreslony w niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia

nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zageszczenia), nalezy uzy¢ shupkéw betonowych.

Do wykonania opisoéw i oznaczen punktow mozna uzywac farby chlorokauczukowej w dowolnym kolorze
oprocz biatego.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastgpujacym sprzgtem geodezyjnym

instrumenty o doktadnos$ci pomiaru katoéw 10 oraz odlegtosci 5 mm =5 mm/km,

nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegto$ci 5 mm =5 mm/km

teodolity o doktadno$ci pomiaru katow 10,

niwelatory o doktadno$ci pomiaru £ 5 mm/km,

tyczki , taty , taSmy stalowe i ruletki,

Dopuszcza si¢ stosowanie odbiornikdw GPS zapewniajacych uzyskanie doktadnosci zgodnych z niniejszg SST.
Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane
przepisami szczegolnymi swiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10 niniejszej
SST. Wykonawca ma obowigzek uzyskac z osrodka geodezyjnego niezbgdne ,,Materialy geodezyjne” potrzebne
do realizacji zadania wymienionego w p.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

inwentaryzacja sytuacyjno wysokosciowa istniejacej trasy,

opracowanie roboczego profilu podtuznego trasy, opracowanie roboczego przebiegu trasy w planie oraz robo-
czych przekrojow poprzecznych drogi,

opracowanie roboczego profilu podtuznego rowdéw krytych i rowow otwartych,

wyznaczenie dla potrzeb Robdt w ramach realizacji Kontraktu:

- punktow osi trasy,

- punktoéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

wyznaczenie punktow gtownych osi trasy, w tym poczatkow i1 koncodw krzywych przejsciowych i tukow koto-
wych, z zaggszczeniem ich wg potrzeb i na zadanie Inzyniera

wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow mostowych i zatozenie reperow roboczych przy tych
obiektach,

stabilizacji punktow w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,

pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

W razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktoéw osnowy geodezyjnej i ustale-
nie ich wspoétrzednych, facznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz szczegdtowych
ustalen innych SST,

wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej SST.

W ramach prac nalezy wykonac:

- wznowienie punktow granicznych pasa drogowego po wykonaniu robot,
- odtworzenie i przeniesienie starych punktow granicznych,

- trwale zastabilizowanie tych punktow granicznych stupkami PD,
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- okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,

- wykonac operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspotrzgdnych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” 1,,2000”

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem

- mape wstggowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

- wykonanie po zakonczeniu robdt budowlanych inwentaryzacji powykonawczej ujawniajacej cato$¢ infrastruk-
tury, w pasie drogowym potwierdzonej zaewidencjonowanymi operatami technicznymi.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne ( Dz.U. Nr 30).

Trwalej stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zalamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o max.
dlugosci do 200m. Dodatkowo punkty graniczne ujawnione w dokumentacji PODGiK przed rozpoczeciem prac
drogowych. Do trwatej stabilizacji nalezy zastosowa¢ betonowe shupki geodezyjne z krzyzem (na gornej po-
wierzchni poprzecznej) PD. W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicz-
nym, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamontowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nale-
7y opisac oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie. Do oznakowania pasa drogowego ( w
sposob trwatly) nalezy zastosowaé stupki betonowe - §wiadki punktu granicznego (§ p g). W linii granicznej (w
odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopacé i zastabilizowa¢ $wiadka punktu granicznego w od-
stepach do 200m, z zachowaniem wizury miedzy sasiednimi § p g.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyskac¢ dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow na koszt i staraniem Wykonawcy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegodtowego wytyczenia
Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowa-
nie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
Robot oraz zabezpieczenie istniejagcych punktéw osnowy geodezyjnej panstwowej i punktow granicznych,
ochrong ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktéw w razie zniszczenia. Wszystkie prace pomiarowe, ko-
nieczne dla prawidlowe;j realizacji Robot naleza do obowiazkow Wykonawcy. Jezeli znaki pomiarowe zostana
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Robot nalezg do obowiazkow Wy-
konawcy.

5.3.  Osnowa realizacyjna

Przed przystgpieniem do Robot, Wykonawca ma obowigzek zaprojektowaé, wyznaczy¢ i zastabilizowaé osnowe
pomiarowg dla catosci Robot. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢
takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrgbie Robdt byt namierzalny co najmniej z dwoch punktéw osnowy
poziomej oraz co najmniej jednego punkt osnowy pionowe;j, z zatozong doktadnos$cia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ po za granicami Rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych Iub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jedno-znaczne okre-
$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnos$ci osnowy pomiarowej panstwowej I1I-giej
klasy.
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Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana do osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie
nizszej niz I1-giej.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot. Osnowg reali-
zacyjng nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:

w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe¢ Wykonawcy lub Inzynier,
ze takie naruszenie nastapito,

Jakiekolwiek uzupelnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktua-
lizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowac¢ roszczen Wyko-
nawcy o dodatkowg zaplate.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o opracowany roboczy przebieg trasy w planie przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposob podany w p. 5.3

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej  nie moze
by¢ wigksze niz £ 5 cm.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy Robdt), oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowa-
dzenia Robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dro-
gowej. Odleglo$é ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.6.  Wyznaczenie poloienia obiektow inZynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu inzynierskiego,

wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu inzynierskiego, w szczegoélnosci fundamentow,
przyczotkow i podpor.

5.7. SKOMPLETOWANIE DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 z podziatem na:

- akta postgpowania dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentdéw nalezy uzgodnic z
os$rodkiem dokumentacji.

Dokumentacja dla zamawiajgcego
- sprawozdanie techniczne;
- mape zasadnicza z punktami granicznymi,
- kopie wykazoéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotoéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicéw polowych,
- no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robot geodezyjnych zgodnie z wymogami

i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotow wg zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.1. SPOSOB POSTEPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA I USTEREK
W przypadku wystapienia wad lub usterek zwigzanych z prawidlowym wytyczeniem elementéw objetych do-
kumentacja, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ zaistniale btgdy na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy 1 wyznaczenia punktéw wysokosciowych wraz z geodezyjna i budowlana

dokumentacja powykonawcza jest km (kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokos$ciowo oraz zastabilizowa-

nej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior robot.
Jednostka dla geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej jest ryczatt

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnoséci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Placi si¢ za odtworzenie trasy,, obsluge geodezyjng na etapie realizacji robdt, wyznaczenie punktow wysoko-
sciowych po dokonaniu odbioru robdt, wg punktu 8, wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

Zakres robot obejmuje:

zaprojektowanie osnowy realizacyjnej,

zaprojektowanie roboczych profili podtuznych i poprzecznych trasy,

przeniesienie istniejacej osnowy geodezyjnej, w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej,
przeniesienie punktow referencyjnych,

zatozenie osnowy realizacyjnej,

wytyczenie w oparciu o opracowane dane, Dokumentacje¢ i istniejacy przebieg trasy punktow gtdéwnych trasy tj.
poczatkow i koncow elementow geometrycznych - krzywych przejsciowych

i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym

1 wysokosciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie

z projektami roboczymi i Dokumentacjg oraz ich zaggszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w
sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,
zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw w celu ich odtworzenia,

W razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustale-
nie ich wspolrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja punktéw osnowy panstwowej (poziome;j i pionowej),

wytyczenie obiektéw inzynierskich i budowlanych,

wykonanie pomiardw geodezyjnych tzw. ,,stanu zero”

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robdt, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy realizacyjne;j,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegdtowych ustalen innych SST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w SST DM.00.00.00. ,,Wy-
magania Ogolne”,

pozyskanie niezbgdnych materiatow geodezyjnych,

zakup i transport materialow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie,

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej zrealizowanych rob6t budowlanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pdézniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3 ~ Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja GTS GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow
mostowych.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu / gruntu prochnicznego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu/ gruntu prochniczego na petng gleboko$é jego zalegania, przy opracowaniu dokumentacji
budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w nagtéwku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu/ grun-
tu prochniczego na petng glebokosé jego zalegania.

1.4. OkreSlenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwiazanych z usunigciem humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze,

lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samocho-

dowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu tj. warstwy gleby urodzajnej nalezy zdja¢ spycharkami lub recznie z powierzchni catego pasa
robot ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez In-
spektora Nadzoru. Humus nalezy zdjaé na peilng glgbokos¢ jego zalegania, wedlug faktycznego stanu wystgpo-
wania.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanie-
czyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorga-
nicznym. Humus mozna wykorzysta¢ na terenach sasiadujacych z inwestycja po zaakceptowaniu przez Inspekto-
ra Nadzoru lub Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany rozplantowa¢ pozostatos¢ niewykorzystanego
humusu w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i/lub Przedstawiciela Zamawiajacego. Koszty wy-
nikajgce z ustalenia miejsca odktadow i rekultywacji ponosi Wykonawca. Po zdjgciu humusu Wykonawca musi
zabezpieczy¢ odkryty grunt przed warunkami atmosferycznymi (opady deszczu, ujemne temp.) pogarszajacymi
parametry gruntu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasa-
dach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstaw platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zdjecie humusu na petng glgbokos¢ jego zalegania,

- rozplantowanie humusu, ktéry nie zostat przewidziany do ponownego utozenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.
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D-01.03.25. Karczowanie pni drzew, krzakow.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew, karczowaniem pni drzew i krzakéw, przy opracowaniu dokumenta-
cji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w nagtéwku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem pni
drzew i krzakow, wycinka gatezi wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakoéw nalezy stosowacé:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew
— podnosniki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transporto-
wane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew galezi i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem pni drzew i krzakéw obejmujg karczowanie pni drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsc lub utylizacje, zasypanie dotow.

Dhuzyce z wycinki drzew pozostaje wlasnoscig Zamawiajgcego. Natomiast pozostale materiaty z wycinki drzew
1 krzakow Wykonawca jest zobowigzany usuna¢ z terenu budowy wraz z ich utylizacja.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

Wycinka gat¢zi powinna by¢ zrealizowana w obszarze min. 2m od krawegdzi jezdni na wysokosci do 4,5m.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnos$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub znisz-
czona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.
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5.3. Usuniecie pni drzew, galezi i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem naste-

pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znaj-
duje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Po-
wyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewi-
dziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem Doly w obrgbie przewi-

dywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST. Dopuszcza

si¢ zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci wedtug wskazan Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro§linnosci, wykarczowania ko-
rzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniaé¢ odpowiednie wymagania
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem pni drzew, gatezi i krzakow jest hektar

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  wycigcie drzew,

— wycigcie i wykarczowanie pni drzew i krzakow,

— wywoz i utylizacja pni, karpiny i gatezi przez Wykonawcg,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.03.02. Rozbidrki istniejacych, zniszczonych nawierzchni, elementéw drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka na-
wierzchni z kostki brukowej betonowej, kraweznikéw i Scianki czotowej przepustu przy opracowaniu dokumen-
tacji dla prac wymienionych w nagléwku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— rozebranie zniszczonych kraweznikow betonowych wraz z tawa betonowa,

—  $cianka czotowa betonowa przepustu wraz z jej fundamentem;

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogbélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog nalezy stosowacé:

—  szpadle,

—  lopaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

—  koparki,

—  zrywarki przyczepne,

—  adowarki,

— mloty pneumatyczne,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzgce z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot rozbiorko-
wych.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowe-
go w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Materialy, ktore wedtug Inspektora Nadzoru nadaja si¢ do ponownego wbudowania pozostaja wtasnosciag Za-
mawiajacego i nalezy je przewiez¢ w miejsce przez niego wskazane. Pozostale materiaty pochodzace z rozbiorki
przechodza na wiasnos¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg o
odpadach [1].
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Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty nalezy
wypehi¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaznik zaggszczenia Is do glgbokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypehniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég, zjazdéw oraz przepustow
powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:

a) dla nawierzchni z kostki brukowej — metr kwadratowy [m?];

b) dla kraweznikoéw, obrzezy betonowych oraz elementéw betonowych — metr [m];

c) dla scianki czotowej betonowej przepustu wraz z jej fundamentem — sztuka [Szt.]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbiorka elementdéw drdg i ulic podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych za-
kryciu.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje:
a) dlarozebrania nawierzchni kostki brukowej betonowej:
- oznakowanie robot,
- rozebranie nawierzchni,
- rozebranie warstw podbudowy do zadanej grubosci / glebokosci — jesli jest to wymagane ze wzgledu na
dalsze prowadzenie prac budowlanych,
- zabezpieczenie wykonanego wykopu po rozbidrce,
- koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materiatdéw zaproponowane przez Wykonawce
wraz z wszelkimi optatami,
- transport materiatdw na wysypisko odpadow wraz z optatami za przyjecie na sktadowisko,
- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozebrania kraweznikéw betonowych / obrzezy betonowych / elementéw betonowych oporujacych:
- oznakowanie robot,
- rozebranie kraweznikow , obrzezy wraz z tawg betonowsa / elementéw betonowych oporujacych,
- rozebranie warstw podbudowy do zadanej grubosci — jesli jest to wymagane ze wzgledu na dalsze pro-
wadzenie prac budowlanych,
- koszt czasowego zajgcia terenu na miejsca sktadowania materialow zaproponowane przez Wykonawce
wraz z wszelkimi optatami,
- transport materiatdw na wysypisko odpadéw wraz z oplatami za przyjecie na sktadowisko,
- wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozebrania $cianki czotowej betonowej przepustu:
- oznakowanie robot,
- rozebranie $cianki czolowej przepustu wraz z fundamentem,
- koszt czasowego zajgcia terenu na miejsca sktadowania materialow zaproponowane przez Wykonawce
wraz z wszelkimi optatami,
- transport materialdow na wysypisko odpadow wraz z optatami za przyjecie na sktadowisko,
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- wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2016r, poz. 1987 ).
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, przy
opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w nagtéwku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | - V),

— wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysto-
wych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczo-
nych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak
W obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykony-
wania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is=pd/pds, gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w nor-
malnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988[1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] lub w inny sposob rownowazny zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru[3].
1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslo-
na wg wzoru:

U= deo/dlo gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

lo=E2/E1 gdzie:

E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [2],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [2].

1.4.10.Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okre§lono w SST D-01.00.00. “Roboty przygo-
towawcze”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [2]

L WyszezegOlnienie | joqnostki Grupy gruntéw
P-| whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
— rumosz  niegli- — glina piaszczysta zwigzla,
niasty — piasek pylasty glina zwiezla, glina pylasta
— Zwir — zwietrzelina zwigzla
— pospodtka gliniasta — il it piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu — piasek gruby — rumosz gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek $redni —  zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny |- pospotka glinia- [~ pyl, pyl piaszczysty
— zuzel nierozpa- sta — glina piaszczysta, glina,
dowy glina pylasta
— it warwowy
Zawarto$¢ czastek %
2 |1<0,063 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 =10
3 Iﬁapilarnos’é bierna m <10 >10 > 10
kb
4 X;ﬁéﬂlk piasko- > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcey. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozo-
stawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot drogo-
wych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnoséci w odniesieniu do
gabarytow i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzaja Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 10 cm i -10
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -10 cm i
+50cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 30% jego wartosci wyrazonej tangen-
sem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 20 cm przy pomiarze tata
3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umoc-
nienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w projekcie prze-
budowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w catym okresie trwa-
nia rob6t spadki poprzeczne i podhuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzy-
datnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowiezio-
ny grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spad-
ki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wyma-
gania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwod-
nienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-
towe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glebokosé
rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardow projektowanych o wiecej niz £ 15 cm. Doktadno§¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ w przedziale od 1:1 do 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robot

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w SST D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

—  wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow . , L . N
- - - Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu

niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 3000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz - 10 cm, +50cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -15 cm, +15cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -10 cm lub +10
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp musi mie$ci¢ si¢ w przedziale od 1:1 do 1:2.

6.3.6. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoséciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -10 cm lub
+30 cm. Zmiana rz¢gdnych nie moze powodowa¢ zmiany podluznych niwelety drogi o wigcej niz 1%.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] lub w sposob rownowazny powinien
by¢:

— 1s20,97 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

— 15> 0,95 na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu moze by¢ okreslony takze metoda ptyty o srednicy 300mm obcigzanej dynamicz-
nie.

W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik od-
ksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [2].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzu-
cone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wyko-
nawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

No ok~
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych,
przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w naglowku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawceg. Miejsca odkltadéw mas ziemnych ustala swoim
staraniem Wykonawca. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadow rekultywacji ponosi Wykonawca.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotycza-
ce minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu jak dla KR 1

Goérna warstwa o grubosei 20 cm 0,97

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie za-
geszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslo-
ne w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wy-
kopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopdéw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwagge nalezy zwréci¢ na:

—  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznos$ci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetlieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykop6w z transportem urobku w nasyp lub na odktad,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  zaggeszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora
Nadzoru,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa nasy-
pow, przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypu .

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania og6élne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i

materialty dopuszczone

w PN-5-02205:1998 [3].
Grunty i materialy do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

do budowy nasypow powinny

spelnia¢ wymagania okreslone

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwie-
trzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, natu-
ralne i famane

4., Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)

0 wskazniku réznoziar-
nis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powy-
zej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skali-
ste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypehione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gli-
niaste, pyty piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
Z wyjatkiem pylastych pia-
skow préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed za-
wilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
o w < 35%

- w miejscach suchych lub przej-
sciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty

0 granicy ptynno$ci wi od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed za-
wilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na glebokosci wiek-
szej od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materialem drobno-
ziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach su-
chych lub sa izolowane od wody
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Na gorne war-
stwy nasypow
w strefie prze-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo

i $rednio-ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gli-

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.

marzania 0,075 mm . niaste o zawarto$ci frakcji

4. Wysiewki kamienne | . . o0

R . itowej >2%
0 uziarnieniu odpowia- =, - : —— -
dai ; 7. Zuzle wielkopiecowe - drobnoziarniste i nierozpadowe:
ajacym pospotkom lub | . : ;
swirom i inne metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wnee>10
W wykopach
i miejscach _ _ Grunty watpliwe - gdy sa ulepszane spoiwami (_ce-
zerowych do Grunty niewysadzinowe | . . mentem, wapnem, aktywnymi
. i wysadzinowe . .

glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogblne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, iste: oyt eliny. it gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen za- zwiry, pospotki spoiste: pyty giny, 1y i kamieniste 0 przyda
geszezajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubosé liczba tnosci
warstwy | przej$¢ | warstwy przejsé warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
\Walce statyczne gtadkie* | 0,1 do 0,2 |4 do 8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 [4do8 1)
Waloe statyczne okotko- : - |02d003 |8do12  |02d003 |8do12 |2)
x‘éi'ce statyczne ogumio- | 5 5 4505 |6 do8 |0,2do04 |6 do 10 - Y
Walce wibracyjne gtad- 04 d
o 4do0,7(4do8 |0,2do04 |3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
[valce wibracyine okok 10,340 0,6 |3d06 020004 [6d010  [02d004 [6d010 |5)
owane
foggseczarkd Wbyl 03do 05 [4do8 i i 02d005 [4do8  |6)
Ubijaki szybkouderzajace [ 0,2 do 0,4 | 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 [3do4 6)
Ubijaki o0 masie od 1 do 4do 10 3 do 6 ude- 3do6
10 Mg zrzucane z wyso- | 2,0 do 8,0 | uderzen |1,0do 4,0 rzeh 1,0 do 5,0 | uderzen
kosci od 5 do 10 m w punkt W punkt W punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno-
Sci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gte-
boko$¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powin-
ny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty
te beda wlaczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
Z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej doku-
mentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntdw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tabeli 3, Wykonawca powinien doggséci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zosta-
fo spehione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie za-
geszcezanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wyma-
ganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5m od po-
wierzchni terenu

Minimalna wartosc¢ Is dla:
Nasypy VO .vvysoko- Autostrad i drog ekspreso- Innych drog
b wych Kategoria ruchu Kategoria ruchu
" KR3 - KR6 KR1 - KR2
Do 2 1,00 0,97 0,95
Ponad 2 0,97 0,97 0,95

Nalezy wykonaé nasyp w taki sposéb aby jego goérna warstwa posiadala parametry podloza G1.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] dla KR4 lub wyznaczonego na podstawie
badan metoda ptyty o $rednicy 300mm obcigzanej dynamicznie wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KRT - KR2 I KR3 -KR6 | ekspresowe

.
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————————————————————— P o e
T ul 10 ol 120 .~ Pawierzchnia robét ziemnych

Powlerzehnia korpusu drogowego
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|
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|
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_B0 wiérny modut odksztatcenia L [MPa] \_Jsp - grunt niefpoisl}'
na powierzchni warstwy Sp - gruni spoisty
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5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspekto-
ra Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a)

b)

c)

d)

€)

9)

h)

Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy po-
winny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne war-
stwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek po-
winien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzo-
na poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobie-
ga powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio> 6 x 10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wyko-
nawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgodg na ulepsze-
nie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przy-
padku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowa-
dzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepusz-
czalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedhug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmier-
nym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny Iub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palo-
nym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona na-
sypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnie-
nia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezac ani ukta-
da¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci roéwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypow na dojazdach do mostoéw i
wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszcezalnosei k10 > 10 -5 m/s. W
czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu (dla KR4 gorne
0,2m nasypu - 1,00 tablica 4).

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiad-
czalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%

€) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych  +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztat-
cenia lo.

Kontrole zaggszczenia na podstawie stosunku wartosci wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [3], zatacznik B, nalezy stosowac dla gruntow,
dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [5].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z
badan metoda ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla
C Innych drog:
Strefa nasypu if:;:gzgvlv;lzﬁg Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3 -KR6 KR1 - KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokos$ci od po-
wierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatce-
nia, to warto$§¢ wskaznika odksztatcenia I, stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205:1998 [3], nie powinna by¢ wigksza niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow
-2,0,
¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiré6w gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtodrne zagesz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie
Poletko doéwiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszcezajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$é maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powin-
ny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikoéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie¢ wyboru sprzetu i ustala sie potrzeb-
ng liczbe przej$¢ oraz grubos$é warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkladow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozy-
skane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy dro-
gowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
Iow pozyskiwanych z wykopu. Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow
tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub
przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powin-
ny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doldéw i sztucznych wyrobisk oraz do
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ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢é wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tyl-
ko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wy-
kopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najcze-
$ciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawece.
5.4.3. Zasady wykonania odkladow
Wykonanie odkladow, a w szczego6lnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub leéne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmos-
feryczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wyko-
nawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okre$§lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasy-
pow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢
szczegb6lng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$é,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

— badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zaggszczenia nasypu,

—  pomiary ksztaltu nasypu.

— odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kaz-

dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz

jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci:

—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granicg ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [2],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m?2 warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika

zageszezenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 1 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5], ozna-

czenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [3]. Wyznaczenie wskaznika zageszczenia Is i

wtornego modutu odksztatcenia E2 moze by¢ rowniez przeprowadzone na podstawie badan metoda ptyty dyna-

micznej.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-

dlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wyko-

nywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2

oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbhudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr sze$cienny [m?].

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objgtosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos§¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetlieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania nasypoéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— o0znakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

—  whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

© o~
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01. Przepusty

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem przepustéw i §cianki przy opracowaniu dokumentacji budowlano —
wykonawczej dla zadania wymienionego w naglowku.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Roboty omoéwione w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu przepustow pod korona drogi i zjaz-
dami, obejmuja:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie faw fundamentowych lub podsypki i ich pielggnacje,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czotowymi dla przepustow
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
1.4. OkreSlenia podstawowe.
— Przepust - budowla majaca nad sobg nasyp i stuzaca do przepuszczania wody lub innych urzadzen.
— Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw prefabryko-
wanych.
— Prefabrykat - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym lub poligonowo, ktora po
zmontowaniu na budowie stanie si¢ przepustem.
— Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur zgodnych z dokumentacja
projektowa.
— Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialdw.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wy-
magania og6lne" pkt. 2.
2.2. Przepusty.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe PEHD SNS8 spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak zlaczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+31,5 mm,
— $cianki betonowe prefabrykowane,
2.3. Scianki beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwoS$ci betonu
Poszczegblne elementy betonowe konstrukeji przepustu w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [33], z betonu klasy co najmniej:
- C25/30 wg PN-EN 206-1 [32] (B 30) - prefabrykaty, $cianki czotowe, fundamenty,
Beton do konstrukcji elementéw betonowych przepustu musi spelnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250
[2]:
- nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 6 %,
- odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
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2.4. Materialy izolacyjne.

Do izolacji $cianek czotowych nalezy stosowac materialy posiadajace aprobate techniczng oraz deklaracje
zgodno$ci producenta.

Zaleca si¢ stosowanie:

- emulsji kationowej wg EmA-99 IBDiM [46],

- lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 ,,Lepiki asfaltowy stosowany na zimno” lub wg PN-58/C-96177
»Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco”.

- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622 ,,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

- papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 ,,Papa asfaltowa na ta$mie aluminiowej” lub wg BN-88/6751-03
,Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych”.

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne posiadajace aprobaty techniczne — za zgoda Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”. pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparki do wykonywania wykopow glebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 4.

4.2. Transport materialéw.
4.2.1. Transport kruszywa.

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby
zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport mieszanki betonowej.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8]. Czas transportu
powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.3. Transport prefabrykatéw.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w  sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiggnat
wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rog.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu pod przepust w zakresie:

- prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu i krawedzi wykopu)
- 10b0t zabezpieczajacych wykop i odwodnienie,
- odwodnienia terenu robot,

5.3. Roboty ziemne.

Sciany wykopdéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé
na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow jezeli zachodzi taka potrzeba mozna stosowa¢ drewno,
elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Stosowane §cianki szczelne
moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Po wykonaniu robot $cianke szczelna nalezy usunac,
za$ powstata szczeling zasypa¢ 1 zagescic. W uzasadnionych przypadkach, za$ za zgoda Inspektora Nadzoru,
scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 20 ¢cm od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
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powodujacym spulchnienia gruntu. Odchytki rzgdnej wykonanego podloza od rzednej okreslonej w
dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ £10,0 cm z uwzglgdnieniem pochylenia (kierunku) docelowych
rz¢dnych wlotu/wylotu.
5.3.2. Podsypka i zasypka przepustu.
Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie. Warstwe ochronng
w bezposrednim sgsiedztwie rur nalezy wykonaé z materiatu nie zawierajgcego kamieni i grud by nie uszkodzi¢
elementdw 1 izolacji. Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem. Jako podsypke pod projektowany przepust nalezy
zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5mm, o grubosci minimalnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wskazniki zageszczenia gruntu fundamentéw przepustu powinien wynosi¢ 0,98. Na zaggszczonym fundamencie
nalezy wykona¢ podsypke piaskowa grubosci ok. 5 cm ulozong luzno tak, aby karby rury mogly si¢ w niej
swobodnie zaglebi¢, umozliwiajac petng wspotprace rury z wykonanym fundamentem.
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw.
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.
5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych.
Wykonywania prefabrykatéw elementow $cianek przepustow tylko w zaktadzie prefabrykacji. Ksztattiich
wymiary powinny by¢ dopasowane do rury przepustu
5.8. Montaz rur PEHD przepustu.
Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu
zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki Scianek i rur przepustu powinny by¢ wypetnione zapewniajac
szczelno$¢ pracy, uniemozliwiajac penatracje wody w zaspke przepustu .
5.9. Scianki czolowe z betonu.

Scianki czolowe przepustu nalezy wykonaé z betonu C 25/30 (B30)
5.10. Izolacja $cianek przepustow.
Izolacja $cianek przepustu smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym . Dopuszcza si¢ stosowanie innych
rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robo6t ziemnych.

Kontrolg robot przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 15.3.
6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw.

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowaé¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa.
6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej.

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ i zageszezenie tawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dlugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki — wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnegtrznego,

- wytrzymatoS$ci prefakrykatow na $ciskanie,

- potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnoSci
zmontowanego przepustu z zaleceniami producenta.
6.6. Kontrola usytuowania przepustu

Przy kontroli nalezy sprawdzi¢”

- wymiar (dtugo$¢, srednica przepustu),

- rz¢dne wlotu i wylotu z doktadnoscia +£10cm z zachowaniem kierunku pochylenia przepustu zgodnie z
dokumentacja,

- pochylenie przepustu nie mniejsze niz podane w dokumentacji techniczne;j.
6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu.

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnosci z wymaganiami punktu
5.10.
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7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, taczenie stykow
- szt. (sztuka), przy realizacji Scianki czotowej

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych, podsypki i zageszczenie,

- wykonanie obsypki, zasypki,

- wykonanie izolacji §cianek przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— zabezpieczenie i wykonanie cieku tymczasowego na okres prac jezeli zachodzi taka potrzeba,
—  zakup materialow,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentowych, podsypki i ich pielegnacje,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze §ciankami czotowymi dla przepustoéw wykonywanych z ele-
mentoéw prefabrykowanych,
— wykonanie obsypki, zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. §cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopdéw i odwodnienie,

- zakup materialow,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie $cianki,

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypka $cianki czotowej,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien do budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasciwosci fizyko-
mechanicznych.

2. PN-B-02356  Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu.

3. PN-B-04101  Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda.

4. PN-B-04102  Materiatly kamienne. oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig.

5.PN-B-04110  Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie.

6. PN-B-04111  Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

7. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton — Czgs$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

8. PN-EN 12504-2 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu N.

9. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.
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10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
26.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywo mineralne

. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.

. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn.

. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci.

. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-10104: 2005Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia. Zaprawy o
okreslonym
sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy.

18. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow
powszechnego uzytku + normy zwigzane
Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje, wymagania i kontrola jako$ci.
Popiot lotny do betonu.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.
Woda zarobowa do betonu.
Lepik asfaltowy bez wypelniacza stosowany na goraco.

PN-EN 196-3
PN-EN 934-2
PN-EN 450
PN-B-24622
PN-EN 1008
PN-C-96177

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-S-06102

27. PN-S-96012
10.2. Inne dokumenty.

28. Instrukcje ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotniczych do betonow kruszywowych.

29. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM — Em A 99.

30. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie Dz. U nr 63 poz.

735.

Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
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D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem wykonania studni DN 1200 dla prac wymienionych w nagtéwku.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem od-
wodnienia, polegajacego na:
— wykonanie studni betonowej DN1200,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
Kanaly.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej,
lub rowem odwadniajacym.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekoéw, z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gltéwny - kanal przeznaczony do zbierania Scieckdéw z kanatow oraz kanalow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wew. rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Kanal (row) kryty — kanal zamkniety prowadzony pod chodnikiem

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do t3czenia, co najmniej dwoch kana-
1ow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanalu odptywowego.

1.4.3.5. Wylot wod opadowych - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.7. Separatory — urzadzenia przeznaczone do oddzielenia substancji ropopochodnych z wod plynacych w
systemie kanalizacji deszczowej. Dzigki swej budowie zatrzymuja réwniez zawiesing tatwo opadajaca, ktora
gromadzi si¢ w komorze osadowe;j

1.4.3.8.Studnia kanalizacyjna wlotowo — osadnikowa - studnia kanalizacyjna ktora ma na celu przejecie wod
opadowych z rowow.

Elementy studzienek i komor.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyj-
nych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto§¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub innego ele-
mentu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory robo-
czej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wy-
magania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Elementy sieci

- studnia betonowa DN1200,

2.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wyma-
ganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13242+A1:2010 [7], PN-EN 12620 [6].

2.6. Beton

Nalezy stosowaé beton z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 o nasigkliwosci <6% (z uzyciem dodatkow
uszczelniajacych, jesli nie uzyskuje si¢ nasigkliwosci <6%) wg PN-EN 206-1:2003, (klasy B30 wg PN-EN 206-
1:2003).

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.7. Zaprawa cementowa

Koryta i ruszty do wykonania odwodnienia liniowego powinny odpowiada¢ wymaganiom Producenta i Aproba-
ty technicznej.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Rury kanatowe / studnie.

Rury / studnie mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowar-
stwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wyko-
naweca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegbélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposodb zapewniaja-
cy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji poziomej wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢ 1,8m. Sktado-
wanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdéw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.8.2. Wpusty zeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5m.

2.8.3. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania odwodnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z naste-
pujacego sprzgtu:

— ciggnik kotowy

— koparka gasienicowa

— przyczepa skrzyniowa

— samochod dostawczy

— samochod samowytadowczy

— samochod skrzyniowy

— spycharka gasienicowa

— zuraw samojezdny kotowy

— pita tarczowa

— rozkladarka mas bitumicznych

— rowniarka samojezdna

— sprezarka powietrza elektryczna

— sprezarka przewozna spalinowa

— ubijak spalinowy

— walec statyczny

— walec wibracyjny

— wibrator powierzchniowy
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— wyciag
— zageszczarka wibracyjna

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 4.

4.3. Transport studni / kregow

Transport studni / kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozy-
cji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wpustéow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segre-
gacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanie-
czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkoéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nad-
Zoru.

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowaé Wykonawca tych roboét.

Przed przystgpieniem do robot nalezy odtworzy¢ w terenie przebieg i posadowienie istniejgcego uzbrojenia pod-
ziemnego. W przypadku niezgodnos$ci z projektem lub obowigzujagcymi przepisami powiadomic i zawezwac
nadzor autorski.

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod budowg kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz SST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne"

Wykopy nalezy wykona¢, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wyko-
pu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie
0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewo-
déw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposoéb uzgodniony z Inspektorem Nad-
zoru. Roboty odpowiednio zsynchronizowa¢ z robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt natu-
ralny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubo$ci od 15 do 20cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajagcymi. Dla separatoréw na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy z chudego betonu grubosci 10cm albo dobrze
zageszczona warstwa zwiru lub thucznia grubosei ok.20 cm.
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Zageszczenie podtoza Proctor 0,95.

Dla rurociggoéw zastosowano podsypki piaskowo-zwirowe. Parametry wedlug rozwigzan projektowych i danych
producenta rur.

5.5. Roboty montazowe

Najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s.

5.5.1. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢
z wpustem ulicznym zeliwnym — ptaskim lub krawe¢znikowym.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytu-
owany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotli-
woscia okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosei kontrola po-
winna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wys
kosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineral-
nego lub betonu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia studzienek,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej ni¢ + 5 cm,

— odchylenie wymiaréow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,01 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm, — odchylenie szerokosci warstwy
podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warunki ogdlne"  pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1 szt. (sztuka) wykonanej studni betonowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe studzienek,
— zasypany zageszczony wykop.
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Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego postepu robot. Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1szt. Wykonanej i odebranej studni obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup i dostawe materialow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentow,

roboty rozbidrkowe nawierzchni istniejace;j,

montaz w wykopie: studzienek z osadnikiem,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

podiaczenie rurociggdow przepustow,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 13242+A1:2010
8. PN-EN 13101:2002
9.  PN-B-250:1988
10. PN-B-06712:1986
11. PN-87 B-01100

12.  PN-EN 13043:2004
13.  PN-B-12037:1998
14. PN-C-96177:1958
15. PN-H-74101:1984
16. PN-B-14501:1990
17.  BN-86/8971-06.00
18. BN-83/8971-06.02
19. BN-86/8971-08

20. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

21,

22,

Katalog budownictwa:

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i kanalizacyjnej
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci§nieniowe;j
deszczowej 1 $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widoknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ norme¢ PN-B-06712 [10])

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywo mineralne. Kruszywo, skalne. Podzial nazwy okreslenia"

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykle

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

KB4-4.12.1.(6) — Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) — Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
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23.
24,

25.

26.
27.

28.

KB4-4.12.1.(8) — Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) — Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) — Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) — Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokoéci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01. Korytkowanie, $ciecie, profilowanie i zageszczenie podloza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta, profilowaniem i zageszczania podtoza gruntowego pod war-
stwy konstrukcyjne dla prac wymienionych w nagtowku.

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wyko-
naniem zaggszczenia i1 profilowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i moga poshuzy¢ jako do-
kument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Roboty zwigzane z korytowaniem, profilowaniem, zaggszczeniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne nalezy wykonac z wykorzystaniem nastgpujacego sprzetu :
a/ rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prosto-
padle do kierunku pracy maszyny,
b/ walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

e Wykonawca powinien przystapi¢ profilowania i zaggszczenia podloza dla wykonanej rozbiorki na
petng glebokos¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze-
$niejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzy-
skanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez inspektora nadzo-
ru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecz-
nej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robo-
tach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12[5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ |s dla:
Ruch mniejszy od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Dopuszcz si¢ badanie zaggszczen ptyta dynamiczng i okreslenie
wskaznika zageszczen na podst. Dynamicznego modutu odksztatcen.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tole-
rancja od -20% do +10%.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpie-
czy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolej-
nej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 .Kontroli jakosci robdt powinien dokonywac¢ inspektor nadzoru z ramienia inwestora.

W zakres kontroli jakosci wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wchodza:
a/ sprawdzenie szerokosci koryta i profilowanego podloza, ktéra nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci pro-
jektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
b/ sprawdzenie nierownosci podtuznych koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg. Nierow-
nos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
¢/ sprawdzenie spadkoéw poprzeczne koryta i profilowanego podtoza, ktdre powinny byé zgodne z do-
kumentacja projektowsg z tolerancja + 0,5%.
d/ sprawdzenie roéznic pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
e/ sprawdzenie osi w planie, ktora nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz = 5 cm dla pozostatych drog.
f/ sprawdzenie wskaznika zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslonego wg BN-
77/8931-12 [5], ktory nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podto-
za powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%do+ 10%.

g/ sprawdzenie iloéci wykonanych robét zgodnie z projektem w m?.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0bmiaru robot nalezy wykonywac¢ zgodnie z jednostkami obmiaru w $lepym kosztorysie lub zgod-

nie z przedmiarem robét. Jednostkg obmiarowg jest Im? wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podio-
za.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbioru robdt nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Podstawo ptatnosci stanowia jednostki wyszczegdlnione w §lepym kosztorysie.
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W przypadku profilowania i zaggszczenia podloza pod warstwy konstrukcyjne jest nig 1m?
9.2. Cena wykonania 1 m? korytowania lub/i wyprofilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- korytowanie o grubosci podanej w dokumentacji,
- przetransportowanie gruntu i wbudowanie w pobocza lub zagospodarowanie,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
- utrzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego ce-
mentem dla prac wymienionych w naglowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbu-
dowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem, w wytrzymatosci o Rm= 2,5MPa.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spowiem - warstwa zageszczonej mieszanki spoiwa i gruntu, ktora
po osiagnieciu wlasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodat-
koéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu spoiwem - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu,
zmieszaniu go ze spoiwem oraz zageszczeniu mieszanki przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00-00-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00-00-00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Spoiwo- cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2000 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-EN 197-1:2000 [11] lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2000 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w
tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2000 [11]

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu

32,5
1| Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mnigj niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie | 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. |60

- koniec wigzania, najpozniej po uplywie, h 12

4 | Stalos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
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Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie duzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robot.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.4. Woda

Jezeli zachodzi potrzeba do stabilizacji grutu nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-
32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwego zrodta, to nalezy przeprowadzic¢ jej badania wg PN-B-32250 [13] lub
sprawdzi¢ wytrzymalo$¢ probek gruntu stabilizowanego przy uzyciu tej wody. Jezeli wytrzymalo$¢ na $ciskanie
po 7 dniach wigzania nie bedzie mniejsza od 90% wytrzymatosci probek wykonanych z wodociagowa woda
pitna, to wode z takiego zrédla mozna uznaé za przydatna do stabilizacji gruntu.

2.5. Grunt stabilizowany lub stabilizacja z dowozu z wezla betoniarskiego

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy wilasciwosci gruntu stabilizowanego lub stabilizacji z dowozu z wezta
betoniarskiego powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na
Lp. nawierzchni drogowej deiskanie probek
nasyconyeh woda Wskaznik
(MPa) mrozood-
po7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1.6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6

2 | Goma czgsc warstwy ulepszonego

podioZza gruntowego o grubosei co .

najmniej 10 ecm dla KR35 i KR6 lub od 1,0 od 1,5 0.6
: LA e . do 1.6 do 2,5

gorna czgsé warstwy ulepszenia

stabego podloza z gruntéw

watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czgsé warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukeji i od 0.5 do 0.6
nawierzchni na podloiu z gruntow | 5 '
watpliwych i '
wysadzinowych

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzy-
stania z nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypy-
wania spoiw,
- przewoznych zbiornikdw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.
W zaleznosci od przyjetej technologii sprzet musi by¢ dostosowany przyjetej technologii.

4. TRANSPORT

Transport spoiwa powinien odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i skazeniem Srodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WarunKki przystapienia do robot

Wykonywanie warstwy stabilizacji nalezy rozpocza¢ w momencie gdy prognozy meteorologiczne wskazuja
na na warunki atmosferycze dopuszczone w aprobacie technicznej. Stabilizacja gruntu nie moga by¢ wykony-
wane wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane i wyréwnane do odpowiednich rzgdnych wysokosciowych. Usytuowa-
nie drogi powinno by¢ oznakowane w sposo6b umozliwijacy prawidtowe przeprowadzenie prac stabilizacyjnych.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze-
$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny spo-
s6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w pro-
wadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hy-
draulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wyklucza-
jacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanKki stbilizacji gruntowej.

Za przygotowanie recepty odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia ja Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.
Recepta winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdéw przez wyspecjalizowane Laboratorium, ktore w
obecnosci Wykonawcy do tego celu winno dokonaé poboru reprezentatywnych probek gruntu.
Recepta winna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodia:
* dokumentacj¢ projektowa,
+ zatozenia materialowe ujgte w Programie Zapewnienia Jakosci,
« wytyczne niniejszej specyfikacji,
» wyniki wykonanych badan materiatowych,
+ Procedura Badawcza IBDIM
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwo$ci gruntu stabili-
zowanego spoiwem innym niz wapnem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2. Zaleca si¢ taki do-
bor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 2.5 tablica 1, przy jak najmniejszej
zawartos$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa sta-
bilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
] KR 2 do KR&6 |- [+ b
2 |KR1 8 10 10

5.5. Wykonie warstwy gruntu ze spoiwem.

Podtoze, z ktérego bedzie wykonywana lub na ktérym bedzie uktadana warstwa z gruntu stabilizowanego,
powinno by¢ zaggszczona na miarg aktualnych mozliwosci wynikajacych z warunkow panujacych na budowie i
wstepnie sprofilowane do wymaganych rzednych wysokosciowych, a takze do wymaganych w projekcie spad-
kow poprzecznych i podtuznych oraz przechylek na tukach.
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Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej odpowiednio przygoto-
wane, lub w inny sposob pozwalajacy na wskazanie wykoanie zgodnie z projektem

Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokosé, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy spraw-
dzi¢ jego wilgotnosé. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowied-
nig ilo§¢ wody 1 grunt ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze réoznic
si¢ od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w do-

kumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwnia-
rek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczanie zgodnie ze wskazaniami pro-
ducenta spoiwa i aprobatg techniczng. Zaggszczanie mieszanki gruntu stabilizowanego nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcow gladkich. Zaleca si¢ stosowanie walcow o nacisku
okoto 0,3 MPa.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawe-
dzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zagesz-
czania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na peilng glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy po-
winna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposoéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skta-
dzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szeroko-
sci.

Poprzeczna spoing robocza, na granicy dziatek dziennych, nalezy wykonac przez spulchnienie wykonanej war-
stwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w re-
cepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas miesza-
nia nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego
predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé¢ prowadnice, w celu uzyska-
nia odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technolo-
gii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$é wartwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja begdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona war-
stwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedilug technologii mieszania w mieszar-
kach stacjonarnych.
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5.8. Zageszczenie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg¢sciowo nakladajagcymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymian¢ mieszanki na peitng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczo-
nej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszan-
ki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej mu-
szg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cemen-
tem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej sze-
rokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolej-
nego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowad-
nic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na
polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny po-
przecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokos$ci
co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w cza-
sie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinek probny

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze moze zarzada¢ wykonania odcinka probnego. Wykonawca
powinien wykona¢ wowczas odcinek probny, umozliwiajacy weryfikacje zatozen projektowych.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest
wlasciwy,

str. 62



Rozbudowa drogi powiatowej nr 1714T polegajqca na budowie parkingu w ramach zadania pn. "Przebudowa drogi gminnej nr 373051 T,
parkingu oraz budowa oswietlenia w miejscowosci Samborzec"

— okre$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszezeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia war-
stwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzy-
mywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowsa
podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczo-
nych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabi-
lizowanych spoiwami podano w tablicy ponizej.

Tab. 3. Czestotliwos¢ badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia podbudowy lub

Minimalna liczba ulepszonego podloza przypadajaca na jedno

ISP . badan na dziennej ;
Lp. Wyszczegoblnienie badan dzialce robocze] J | badanie
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem lub in- 6 probek 400 m?
ny zgodny z aprobata techniczna, zaleceniami
producenta

2 | Mrozoodpornosé 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

3 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie

4 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
5 | Badanie wla$ciwosci gruntu gruntu

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ dodtkowe badania lub zwigkszy¢ zakres badan
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Zageszczenie warstwy - mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szego od 1,00

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy grutu stabilizowanego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy lraznab50m
2 | Rownos¢ podtuzna lrazna50m
3 [ ROwnos¢ poprzeczna lrazna50m
4 | Spadki poprzeczne*) lrazna50m
5 [ Rzedne wysokosciowe co50m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co50m
7 | Grubo$¢ podbudowy lraznab50m

Nosnos¢ podbudowy:
8 | - modut odksztalcenia 1 raz na 50m
lub modut dynamiczny

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych lukéw poziomych.

6.4.1. Grubo$¢é warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 1200 m?
podbudowy.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw to do + 2cm.

6.4.2. Nosno$¢ warstw

Nalezy wykonaé¢ pomiary nos$nosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998 [10]. Wykonana warstwa powinna spelnia¢ nastepujace
wymagania dotyczace no$nosci dla nawierzchni jezdni:

1. E»>100 MPa dla badan ptyta statyczng VSS , lub przy pomiarze ptyta dynamiczna Evp co najmniej 50 MPa

E;
E,

< 2,2

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja -1,0 % ; +2,0%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych prze-
kraczaja wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaak-
ceptowany przez Inspektora Nadzoru Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé war-
stwg przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszan-
Ki. Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST to warstwa wadli-
wie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7. Jednostka obmia-
rowg jest m? (metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
— pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN197-1:2000 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

3. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

4. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabili-
zowanego cementem

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

7. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako pod-
loza nawierzchni podatnych

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia grunt
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie, dla prac wymienionych w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowiag wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem

— podbudowy zasadniczej z kruszywa 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20cm pod projek-
towang nawierzchnig chodnika, miejsc parkingowych (zlokalizowanych w nowym miejscu);

—  warstwy wyrownawczej zasadniczej z kruszywa 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 5 cm,
pod projektowang nawierzchni¢ miejsc parkingowych (zlokalizowanej w miejscu po rozebranej nawierzchni
z kostki brukowej betonowej).

1.4. Okreslenia podstawowe
Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest rozlozenie naprezen od kot pojazdow na podloze

gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na
podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak pod-
budowg.

Podbudowa- dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢é wykonywa-
ne w kilku warstwach technologicznych.,

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w
rozlozeniu napre¢zen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. -
Warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej
lub podtoza.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukeji nawierzchni w rozto-
zeniu napre¢zen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktdry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw nie-
zwigzanych o cigglym uziarnieniu.

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako prze-
dziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wyma-
gane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow.
Przy ciagltym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.S. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegolnych wlasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz
,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastgpujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspolczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wyko-
nywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
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Ogo — umowna $rednica porow geowltdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowltdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto§¢ Ogo powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakéw o srednicy wigkszej niz 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbu-
dowy pomocniczej i zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne,
tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej ST.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudo-
wy przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
w PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
EN Wiasciwoscei Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN
13242:2 ruchem
004 13242
KR1-KR2 KR3-KR6
4.1.-42. | Zestaw sit# 0,0,63;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4, 31,5; 45;
63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 80/20; GF80; Ga75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa gru-
432 GTc20/15 Tabl. 3
bego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ¢
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10 Tabl. 4
o kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 '
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
% .. L Flso Tabl. 5
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub
g L. Slss Tabl. 6
b)maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o po-
45 wierzchn.i przekruszonej lub }amanych oraz ziaren Cour3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5
4.6 Zawarto$¢ py?ow wg PN-EN 933-1 F bekiarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * foekiarowana Tabl. 8
ho1s Wiasciwo$¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a
4.7.
JakoS¢ pylow tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.3-2.4 WT-4
59 Odpomps’c’ na rozd{obnienie wg PN-EN 1097-2, kate- LAso LAs***) Tabl. 9
goria nie wyzsza niz
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Mox Deklarowana Tabl. 11
1097-1
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7,8 albo Wcem NR
o 9(w zaleznosci od frakcji) WA242"")
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odreb-

6.4.3 .
nych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moga-
o cych pogorszyé wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-
7.2
EN 1097-2 SBua
733 Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN -skaty magmowe i przeobrazone:F4 Tab. 18
e 1367-1 -skaty osadowe F10 an.
Zalaeznik C| Sktad materialowy deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zalgeznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa
C, pod- pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
rozdzial sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
C34 niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg od-

rebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytlow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejsze-

go punktu.

***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzanych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace

si¢ odpornoscia na rozdrobnienie LA<35

***¥) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mie-
szanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowaé¢ wode wg
PN-EN 1008, a wodg pitng bez badan.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwoscei 1 spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
wedlug tablicy 1, w zalezno$ci od obciazenia ruchem (KR). W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczo- Odniesienie
w PN- Whatciwosé nych do zgstqsowarﬂa w V\{arstwie: . : do tablicy w
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN

13285 ruchem KR1-KR6 13285
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF9 Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnRr Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCygo Tab. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia poszcze-
442 golnych partii- porownanie z deklarowana przez produ- wg tabl. 3 Tab. 7
centa wartoscia (S)
442 Wymagania wg)pe_c jednorodr_los'ci uziarnienia na sitach wg tabl. 4 Tab. 8
kontrolnych- réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE™, co 45 wg tabl. 3
' najmniej
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie LAss -
WYyZsZa niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mpieszanki) wg PN-EN(log;-lykateg(J)ria Mbe J Deklarowana }
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji kruszywa 8/16 odsia- F4 _
nej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zagesz- ~30 )
czenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej -
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)
. . . 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mine-
45 Inne cechy $rodowiskowe ralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz- -

nych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2 .
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Zawartos¢ pytow
Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrot-
nym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1 i 2. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione
wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dol-
nej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnio-
ne, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych gra-
nicznych podanych na o rysunku 1 i 2.
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Rys. 1 Mleszankanlezww}zana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunkach 1+2 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorod-
nos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctara.

. Poréwnanie z deklarowang przez Producenta warto$cia (S)
Mieszanka - : .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
crwia 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszank¢ powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tole-
rancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetniaé¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [Roéznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wrazliwosé na mroz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mro6z (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2.

Zawartosc¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawarto$ci wody w trak-
cie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszeczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigckszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych
brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych,
zaleca si¢ ostrozno$é. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wyma-
ganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.
2.4. Skladowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjsciowych stuzacych do wytwarzania mieszanek w
mieszarkach.
2.5. Zrédla materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryj-
nych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia 1 reprezentatywne probki materiatdow. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru,
jezeli dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$§¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie
zrodla materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do wbudowania. Materialy, ktdre nie spetnia wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprz¢t do wbudowania i zaggszczania podbudowy powinien ponadto
w wymaganiach technologicznych wykonania rob6t podanych w p. 5.5.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wyka-
za¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno do-
stepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych cza-
su wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

spetnia¢  warunki okreslone
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowa-
niu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowe-
g0 W odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej
réwnosci, spadkow poprzecznych lub rzgdnych powinny byé naprawione.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszym SST .

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w
rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszcze-
nie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robo6t i nie powinno
by¢ rzadsze, niz co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bgdzie uktadana w prowadnicach, to po wy-
tyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie kra-
wedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubo-
$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powin-
ny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pa-
migci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda Inspekto-
ra Nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbhudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny by¢ wytwarzane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Decyzje o uktadaniu warstwy grubosci 25cm i 22cm w dwoch lub jednej
warstwie podejmie Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez Wykonawce odcinka probnego i uzyskaniu wymaga-
nego zaggszezenia. W przypadku podbudowy sktadajacej si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, kazda war-
stwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$cio-
wych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstw podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokos§ciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania poprzez
watowanie.
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Ostateczna grubo$¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych
na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Kruszywo podczas zaggszczania powinno mie¢ wilgotno$¢ optymalng, co umozliwi optymalna prace walcow w
celu uzyskania zageszczenia i no$nosci na ponizszym poziomie:

Tablica 5 Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Mak 1 . . Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskaznik za- aksymalne ugigele sprezyste mierzony ptyta o $rednicy 30 cm
Wnos nie ia Is nie pod kolem mm MPa
geszczenla
i) soz/oym iz | mueszy mz, 40 kN 50 kN od drugiego obciazenia E»
dla zjazdu
80 | 1,0 | 1,25 | 1,40 | 140
dla poszerzen jezdni
120 | 1,03 | 1,10 | 1,20 | 160
dla chodnika
- | 0,97 | - | - | 120

Na podbudowie badanie ptyta o $rednicy 300 mm przeprowadza si¢ wg procedury opisanej w Instrukcji badan
podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatgcznik GDDP, Warszawa, 1988. Modut
odksztalcenia pierwotny i wtoérny oblicza si¢ wg wzoru w Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogo-
wych i mostowych Czg¢s¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, Warszawa, 1998. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w
zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,35MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. Zaggszcze-
nie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 oraz zgodnie z tablicg 5. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no§nosci podanemu powyzej.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot w celu:

- stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci war-
stwy podbudowy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy pod-
budowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyno-
si¢ od 400 do 800m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wiasciwych robot dopiero po akceptacji odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowla-
nego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt na-
praw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okre§lonych w p.2. w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowa-
nych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki nizwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstos¢ badan
1 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg tablicy 1
2 | Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 2
3 |Wilgotnos¢ mieszanki jw.
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4 | Zageszczenie warstwy
- E2/Ex €0 najmniej 1 raz na 2 000m?

6.3.1. Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac kontrole wszystkich wlasciwosci kruszyw w zakresie i z czgstotliwoscig okreslona
w tablicy 1. pkt. 2.2. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wedlug PN-EN
1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p. 5.4, a uzy-
skane parametry musza by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 5. Kontrole zaggszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen plytowych i nie rzadziej niz raz na 2000m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
moduhu E> do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

EJE1 < 2,2

Warto$¢ modutéow odksztatcenia zgodnie z tablica 5.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E_ 3Ap oD
4As
w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

6.4. Badania wykonanej warstwy

6.4.1. Czestotliwos$é i zakres pomiarow

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowa-
nego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokosé¢ podbudowy 1razna500 m
2 | Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo, co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 1raz na50 m
4 | Spadki poprzeczne*) lrazna50m
Rzgdne wysokosciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni
5 (obie krawedzie i 0$)- przed przystapieniem do robot Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw
6 | Uksztattowanie osi w planie*) 1raz na50 m
7 Grubo$¢ podbudowy \évogopgnktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezg-
cej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nie-
réwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z toleran-
cja+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych
wymagan SST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz o 5cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na
pelna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$é,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wy-
réwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbu-
dowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Zasady wykonywania obmiaru robdt opieraja si¢ na wykorzystaniu przeznaczonych do tego celu

narzedzi pomiarowych (taémy miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urzadzenia GPS itp.).

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiazanej z kruszywa
0 grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spelieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jednostke obmiarowg wg p.7.2 podbudowy z mieszanki niezwigzane;.
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkc;ji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
biezaca obstuga geodezyjna;

wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki
pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg SST,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiek-
tach drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorco-
wanie

6. PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaz-
nik ksztattu

9. PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1  Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawar-
tosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek-
Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
biekitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie odporno-
$ci na $cieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci
na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw- Czg$¢6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych- Czes¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych- Czg§¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wy-
mywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektroche-
micznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody ba-
dan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wyma-
gania ogolne

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody ba-
dan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora
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25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 47: Metody ba-
dan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgé¢ 50: Metoda sporza-
dzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagaszania na stole
wibracyjnym

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
29.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2014.
31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 29 marca 1999 roku w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U. z 2016r. poz. 124)

32. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czgs¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, 1998
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Ulozenie elementow prefabrykowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ulozeniem elementéw prefabrykowanych tj. ptyt azurowe wypelnione betonem przy opracowaniu
dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w nagtowku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

- ulozeniem umocnien skarp w rowach, na skarpach ptytami azurowymi 60x40x8 uktadanymi na podbudowie z
podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 10cm wraz z wypelieniem otworéw betonem w ptytach betonem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Scickow objetymi niniejszg SST sa:

—  kruszywo,

—  pospotka,

— cement, zaprawa cementowa, podsypka cementowo-piaskowa 1:4

— elementy prefabrykowane - ptyty azurowe o wym. 60x40x8cm,

— beton C12/15,

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-87 B-01100 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [3].

Kruszywo do obsypki ptyt powinno by¢ czyste bez zawartosci czesci organicznych i ilasto/gliniastych.

2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [6].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [6].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu pobocza azurowego nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [5].

2.10. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1 [8].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004P [7].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$é, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp ptytami azurowymi, elemnty
odwadniajace betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339:2005+AC:2007 [9].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1:2003 [1], klasy co najmniej C20/25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 6% wg PN-EN 206-1:2003 [1].

Stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-EN 206-1:2003 [1].

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003 [1] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;.
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Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie po-
winna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci i szerokoSci + 10 mm,

—  na wysokosci +5mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozli-
woscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek,

— chwastownika - zgrzebta, watowloki,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

— ew. sprzgtu do podréwnania i podciggania,

—  pojemnikéw z wodg (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszko-
dzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Grunt przed umoc-
nieniem powinien by¢ zageszczony do Is nie mniejsze niz 0,95

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementem prefabrykowanym stosowanym do uktadania:

— prefabrykowane plyty azurowe o wym. 60x40x8cm, otwory wypetnione betonem

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i poprzecznego zgodnie
z dokumentacjg projektowa i SST.

Plyty azurowe nalezy kotwi¢ do podtoza kotkami drewnianymi fi 8+12.0Otwory plyt azurowych nalezy wypehic¢
kruszywem.

Spoiny pomig¢dzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu

— réwnosci gornej powierzchni,

— doktadnosci wypekienia szczelin.

— ocenie wizualnej jako$ci wykonania rob6t i zgodnosci z SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla poszczegolnych prefabrykatow jest:
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—  [m2] ptyt azurowych 60x40x8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 10cm wraz z wypeliemiem
otwordw betonem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetlieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? utozenia ptyt azurowych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, dostawa na miejsce budowy i wykonanie podsypcki cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 10cm,
— zakup, dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,

— pielegnacja spoin,

— zapelnienie otworéw betonem,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. PN-EN 1339:2005/AC:2007 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

11. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.03.02. Regulacja wysokosciowa zasuw wodnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podniesienia istniejgcych studni dla prac wymienionych w nagtowku.

1.2. Zakres robdt objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wyonywaniu regulacji pionowej
(podniesieniu kolidujacych studzienek.

1.3. Okreslenia podstawowe

Studnia kablowa. - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wyciaggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa, przelotowa - studnia w prostym ciagu kanalizacji kablowej bez odgatgzien.

Pozostate okreslenia, sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M
00.00.00. ""Przepisy ogblne".

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST, odpowiednimi asortymentowymi normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do podniesienia kolidujacych zasuw wodnych mozna uzy¢ betonu C25/30 odpowiadajacego wymaganiom
normy PN-EN 206-1:2003 bloczkoéw betonowych lub innych materiatdéw zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Rame do umocowania pokrywy nalezy wykona¢ z elementéw stalowych zgodnie z normg BN-73/3233-03
"Ramy i oprawy pokryw". Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego cech z
odpowiednimi normami.

Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnosc¢ jego cech z odpowiednimi normami.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i
takiego, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
Dowdz materialow moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nad-
zoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowlanymi zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz
warunkami BHP. Wykonawca ma obowiazek wykoanania demontazu gornej czesci studni lub wpustow w taki
sposob, aby pokrywa studni lub wpustéw nie ulegta uszkodzeniu, a pozostate elementy studni lub wpustow
znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz. Przed przystapieniem do nadbudowy nalezy gorne
powierzchnie $cianek studni lub wpustéw doktadnie oczysci¢. Nadbudowe (kominek) mozna wykonaé z betonu
C25/30 metoda na mokro poprzez utozenie mieszanki betonowej w odpowiednim deskowaniu. Beton powianien
odpowiada¢ warunkom normy PN-EN 206-1:2003 Beton. Deskowanie powianno zapewni¢ wykonanie $cianek
"kominka" o odpowiadnim ksztalcie, wymiarach oraz wygladzie zewngtrznym. W przypadku deskowania nalezy
utozyé mieszanke betonowg zaggszczaniem wibratorem wglebnym. Za zgoda Inzyniera dopuszca si¢
zageszcezenie reczne. Betonowanie nalezy wykonaé wytacznie w temperaturach wyzszych niz +5°C. Mieszanki
betonowej nie wolno zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m. Swiezo wykonany beton nalezy obronié przed
gwaltownym wyschnigciem i wstrzasami.

Nadbudowe studni lub wpustow mozna wykona¢ réwniez z prefabrykowanych bloczkow betonowych
wyprodukowanych z betonu klasy co najmniej C25/30 potaczonych zaprawa cementowa. Dopuszcza si¢
wykonanie w/w robot z innych materiatdéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

W goérnej czgséci kominka nalezy wbudowac rame stalowa z katownika do umocowania pokrywy studni zgodnie
z normg BN-73/3233-03 "Ramy i oprawy pokryw".

Wymiary i sposéb wykonania kominka powinny gwarantowac¢ stabilne i szczelne umocowanie pokrywy, ktorej
powierzchnia, powinna by¢ zgodna z poziomem wykonanego chodnika lub miejsca w ktorym regulacja wysoko-
$ciowa jest konieczna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Polega na sprawdzeniu jakosci materialdow i robot oraz ich zgodnosci z SST odpowiednimi normami i
poleceniami Inzyniera zgodnie z c*t 2 i 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest szt. (1 sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot objetych niniejsza SST dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oceny jakosci robdt, obmiaru
na budowie po stwierdzeniu ich zgodnos$ci z SST odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi w czasie
wykonywania robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 szt. nadbudowy studni telekomunikacyjnej, kanalizacyjnej lub wpustu ulicznyego nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa 1 sztuki regulacji studni kanalizcyjnej, telekomunikacyjnej, wpustu ulicznego obejmuje :

- dowoz materiatow

- demontaz gornej czesci studni

- wykonanie nadbudowy;

a) z betonu - obejmuje wytworzenie mieszanki betonowej wykonanie i rozebranie deskowania, wbudowanie
mieszanki betonowej wraz z jej zaggszczeniem i pielggnacja betonu.

b) z prefabrykatow betonowych - obejmuje wykonanie $cianek kominka z prefabrykatow taczonych zaprawa
cementowa,

- umocowanie stalowej ramy z katownika pod pokrywa studni

- wykonanie badan i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002 Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
BN-85/8984-01  Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/3233-03  Ramy i oprawy pokryw

NakppE
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D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA

BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog, przy
opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materialami grubowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle
z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wilasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych pozi

omym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas

chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]

i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [14] niec moga by¢ zmieniane

lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu

znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie

z0Mtej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos§é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w

aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia,

- mas¢ netto,

- numer partii i dat¢ produke;ji,

- informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno

by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa

w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubo-

sci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w

roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w ukta-

dach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez

natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja

aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace

naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno

oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg

w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu.

Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw

prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci

gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,

etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatldw zawierajacych benzen

i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 %

(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).
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2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalne;j
$rednicy réwnej i wickszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego Iub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wilasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiatl uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5oC do 400C,

farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

pozostatych materiatdw - ponizej 400C.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

- szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i1 wydajnos¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy
3, oraz szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosé¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwg o grubos$ci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz
0 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach dr6g) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzgtu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod
cisnieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podane;j.

5.5.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i1 Zolta nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznoscei.

Wartos¢ wspodtczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- 76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- zo6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
owanie y 0,355 0,305 0,325 0,375
., X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zo6lte klasa Y1 y 0,399 0.455 0.535 0,431
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., X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 y 0.427 0,455 0.535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\
0,36
0,35
0,34
>
0,33
0,32
0,31 \/
O 3 T T T T T T T

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 033 0,34 0,35 0,36
X

Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspodtrzedne chromatycznosci X,y dla barwy zo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- biafej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,
Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biafej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
- biatlej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe
na pas,co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
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- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesi¢cy po

wykonaniu, barwy:

- bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg
na pas,co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, Klasa R2.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

- bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe
na pas,co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika

odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca

po wykonaniu.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,

barwy:

- biafej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych

wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko

metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego

niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na

oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci

wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych

pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego

samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage

jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta

w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej

w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych

farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu

strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi

elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test

Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi

w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci

w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie

moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

- oznakowania grubowarstwowego konkretng grubos$¢ uzgodniong przez Wykonawce z Inspektorem Nadzoru
[/zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru /),

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a W uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa

wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego 1 grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,

nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],
- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zalgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250

X 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru

moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug PN-EN 1436 i metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej

predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawe¢dziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania

pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do

ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan

z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie

i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami

recznymi czestotliwos¢ pomiardow nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty

wspotczynnikoéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi
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Lp. Dhugos$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 0od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3—do 10 co1km 11

3 od 10 do 20 €0 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 €0 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobg na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

1 |rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wtasciwosci kulek szklanych

2 | wspdtczynnik zatamania $wiatla - >15
zawartos$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres staipsm wiasciwosci materialdw do znakowania przy miesigoe > 6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
z06ltej tymczasowe;j mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w
5 okresie od 1 do 6 miesi¢ecy po wykonaniu, barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 > 200 R4
z6ltej mcd m-2 Ix-1 > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego od 7 med m-2 Ix-1 > 150 R3

miesigca po wykonaniu barwy biatej

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
4 | strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia| mcd m-2 Ix-1 > 50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
5 |strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m-2 Ix-1 >35 RW2
wykonania, barwy biatej

Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 | bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
70ttej - >0,30 B2

Wspoélczynnik  luminancji  dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

7 |- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 20ltej - >0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

8 bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
bialej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 > 160 Q4
z6ltej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
wciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
9 [wykonania, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 > 130 Q3
z0ltej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1
11 ngiosc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC > 6 i
miesigcach:
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 | w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym

warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznako-
wan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyijny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialow,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
7 PN-EN 12802:2003 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Laboratoryjne metody
indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6.

11.

12.
13.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetiac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.I. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy opra-
cowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w naglowku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, kontro-
la, i odbiorem znakoéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawe¢dzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabez-
pieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego zna-
ku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblasko-
wych Il generacji.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wyka-
zuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wiasciwoséci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto swiatla jest umieszczone pod przej-
rzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlony - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na ze-
wnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogélne dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 "Wy-
magania ogdlne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1 wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [30]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodno-
$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgod-
nos$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [31], podano szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych.

Zamawiajacy wymaga stoowania folii II generacji.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

—  Z betonu wykonywanego "na mokro",
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— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-

EN 206-1:2000 [7].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom

PN-EN-197-1:2002 [20]. Zaleca si¢ stosowanie cementu rodzaju CEM 1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu fundamentéw powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasno$ciach

odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

2.3.3. Woda

Do betonu fundamentéw nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa

w normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-EN 1008:2004P).

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédel podziemnych, jezeli:

—  spelnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spelnia wymagania PN-EN 1008:2004P dla ,,odmiany 1.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub

wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[21], a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca

przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakow i

tablic, sktadajacych si¢ z:

— shupka pojedynczego lub stupkow i elementow poziomych,

—  Iacznikow do mocowania elementow konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

—  potlaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowad i wykonaé w sposOb gwarantujacy stabilne i

prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i

sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wyste-

puje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wy-

magaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W

takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z

PN-EN 12 767:2003 [13].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energic w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajaca energi¢c w niskim stopniu (LE),

— nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [22] lub innej normy zaak-

ceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierowno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [23], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci

znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementow mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstruk-

Cji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogo-

wych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

Minimalny okres trwatos$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia

znaku, muszg wykazywac peing odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferycz-

ne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez

caly czas trwalos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne

dla znaku. a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

€) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢:

— blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10327:2005(U) [5] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(VU)
[13].

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN-12899-1:2005 [21]

Wytrzymatos¢ na

obcigzenie sila naporu kN m-2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalosé na KN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztal- mm/m <25 TDB4
cenie zginajace

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztal- tobief - m <0,11 TDT3
cenie skretne stopien <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/.m’ lub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stoplen - m
Rodzaj krawedzi Zab_ezpleczona, krawedz t1oczoqa,
- zaginana, prasowana lub zabezpie- E2
znaku :
czona profilem krawedziowym

Przewiercanie lica i Lico znaku nie moze by¢ przewier- P3
znaku cone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubo$¢ co najmniej 1,5 mm.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetiaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigecie o pro-
mieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego pro-
filu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otwor6w montazowych.
Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnosza-
rych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-
81523 [27] oraz PN-76/C-81521 [26] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [31] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub piono-
wej krawegdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miej-
scach ich taczenia.

— powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tacze-
nia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej Il generaciji.

Nalezy stosowa¢ foli¢ odblaskowa Il generacji spelniajaca wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Nie

dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych.

Widocznos$é, barwa i odblaskowos¢ znakéw winna spelnia¢ wymagania Szczegoétowych Warunkéw Technicz-

nych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatacznik 1 do Rozporzadze-

nia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [35], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ od-

powiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspblezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniej-

szy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig odblaskowa 11 generacji, zgodnie z publikacjg

CIE No 39.2 [34]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii

typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B 1 wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspoétczynnik  odblasku R’ (kat cd/m?Ix generacja | generacja Il
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej >50 >180
- z6ltej >35 >120
- Czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej ' >0.,6 > 8
- poma.raﬁczowej > 20 > 65
- 52are) > 30 > 90

2 | Wspolezynnik luminanc;ji B i - typ 1 typ 2
wspélrzedne chromatycznosci x, y *) dla
folii: B>0,27
- bialej f>0,35 f>0,16
- z6ttej B>0,27 >0,03
- CZerwonej $>0,05 p>0,03
- zi_elo_nej N >0,04 p>0,01
- nleblesk!ej B >0,01 0,09 >3 >0,03
- brazowej . 0,09 >B > 0,03 B>0,14
- pomaranczowej B>0,17 0,18 > > 0,12
- Szare) 0,18 >B > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspoétrzgdne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

g .. X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6tta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

., . X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [1].
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-
rzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenle przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [31]
sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tole-
rancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do
1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kie-
runku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej do-
puszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekracza-
jacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o po-
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wierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli produ-
cent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb
budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [33] oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatlom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow, mozna stosowac:
—  koparki kotowe np. 0,15 m® lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m®

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym

—  betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

—  $rodki transportu materiatléw + przewozne zbiorniki do wody

—  sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materialéw do pionowego oznakowania droég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundament6éw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierun-

ku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-

S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumenta-

cja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylega-
jacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja

asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggsz-

Czeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z za-
tacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach [31].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z}acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011:1978 [25].

Wytrzymatos¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny prze-

kracza¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powi-

nien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 2.

Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wkilgénigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien i wypuktoscei lica spoiny 3,0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak row-
niez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
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mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczo-
nymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczen-
stwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zry-
walnych lub latwo rozlgczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przeguboéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umiesz-
czone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci kon-
strukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gorne;j jej czgéci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ mig-
dzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odlegltos¢ migedzy nimi
moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukceji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza sig¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie ele-
mentow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby nie-
powotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych wa-
runkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlgczyé
W sposob powodujgcy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodeg.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [21],
— Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest produ-
centem,
— znak budowlany ,,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodbla-
skowej.
5.9. Montaz znaku U-18a
Montaz znaku U-18a powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzo-
ru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
, | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
Sprawdzenie ZO\(/ivjbcll‘gnly(z:f? ?g:g_ okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
1 powierzchni Wo elementow w wad uzy¢ dostepnych narzedzi Wyniki badan powin-
kazdej dostarczonej (np. linialow z czujnikiem, suwmiarek, ny by¢ zgodne
partii wyrobéw mikrometrow itp.) z wymaganiami punk-
Sprawdzenie liczacej do 1000 Przeprowa_dzic’ uni\_zversalnymi przyrzg- tu?2
2 wymiaréw elementow dami pomiarowymi lub sprawdzianami
(np. linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczo-

nych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ za-
mocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

—  prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

A" przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaroéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [24],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtor-
nym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kon-
traktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okres§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

—  zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

—  zakup i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki.

2. PN-EN ISO 2360:2006 Powloki nieprzewodzace na podlozu niemagnetycznym przewodzacym elek-
tryczno$¢. Pomiar grubos$ci powlok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.

3. PN-EN ISO 2178:1998 Powtloki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok. Metoda magne-

tyczna.
4. PN-EN ISO 9227:2007 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej so-
lance.
5. PN-EN 10327:2006 Ta$my i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy.
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
7. PN EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.
9. PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostko-
we).Wymaganie i badanie.
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace

powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

13. PN-EN 10292:2003 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

14. PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i

metody badan.
15. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa . Wymagania i badania
18. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
19. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
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24.
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26.

217.
28.

29.

PN-EN-197-1:2002

PN-EN-12899-1:2005
PN-H-74220:1984
PN-H-84023/07:1981
PN-M-06515
PN-M-69011:1978
PN-76/C-81521

PN-88/C-81523
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 12767:2003

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki stale

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania

i metody badan

10.2. Inne dokumenty

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2015r., poz.1314).

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2015r., poz. 1314)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 22 grudnia 2006r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z2006r., nr 245, poz.1782)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 maja 2014 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2014r., poz.1040)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem kraweznikow, przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac
wymienionych w nagtéwku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kra-
weznikow betonowych, 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej zgodnie dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzie-
lace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Decyzj¢ o tym czy nalezy zastosowaé kraweznik wyprodukowany caly z jednego rodzaju betonu /C25/30/, czy
moze to by¢ kraweznik z warstwa $cieralng powinien podjaé Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajg-
cym.

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych krawegznikow
(—-
]

i

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

. .. Wymiary kraweznikow, cm
Rodzaj kraweznika | b h c g ;
20 min. 3 min. 12
a 100 15 30 max. 7 max. 15 10
10
b 100 12 gg - - 1,0
15

stawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w warun-

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [17] w sposob przed-

kach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci  dopuszczalnych Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiaréw c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z doktadno- - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
$cig do milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
1.2 | 300 mm C + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
2.1 | rozmrazanie z udziatlem soli D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢,MPa | wynik, MPa
2.2 F
1 3,5 >28
, Trwalos¢ ze wzgledu na Kr’a'qunik'i maja zadawalajch trwatos¢ (wytrzymatosc)
3 o F jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
wytrzymato$é . 5
sa normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $cier- | Bohmego,
25 Odpornos¢ na $cieranie GiH odpor- nej, wg zal. G | wg zal. H normy — bada-
' nosci normy — badanie | nie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
25 Odpornos¢ na poslizg/ I jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno-
| poslizgnigcie $ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé
minimalng jej warto$§¢ pomierzong wg zat. I normy (wa-
hadtowym przyrzadem do badania tarcia),
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Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.
2.6 | Nasigkliwo$¢ $rednia <6%

3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
3.1 | Wyglad J nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwu-
warstwowych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — pro-
ducent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami dostarczo-
3.2 | Tekstura J nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we  wlasciwosci  surowcoOw
i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
3.3 | Zabarwienie J biorce,
roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieu-
niknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub wa-
runkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypuktos§¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
szczerby _ ograniczajacych powierzchnie gorne (Scie- niedopuszczalne
i uszkodzenia kra- | ralne), mm
wedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: gru-
bo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 12620, klasy (C25/ 30).

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1 [8].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.4.3. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasno$ciach odpowiadaja-
cych marce wg PN-B-06712 réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Krawezniki powinny by¢é produkowane trzy uzyciu wody pitnej wodociggowej, ktéra nie wymaga badan. Do-
puszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1”.

2.4. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasno$ciach odpowiadajacych marce wg PN-B-
06712 réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociaggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN-
EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze Zrodet podziemnych, jezeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1”.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania tawy nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wedlug PN-PN 206-1

Sktadniki betonu do wykonania taw:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G¢90/15
lub G¢85/20 i1 zawartosci pytow f1,5 ;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow 3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934,

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej war-
stwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedlug normal-
nej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy sto-
sowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
W korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymiarami,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej w ciggu przebiegu chodnika oraz w miejscach wystepujacych zjazdéw do posesji, a w przy-
padku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na
»wyrobienie” §cieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawe¢znikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cemen-
towo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywa-
mi temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawie-
nia kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabli-
cy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiardow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatlych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchyle-
nia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wy-
miar6w wynosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokos$ci projektowane;j,
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— dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
€) RoOwnoé¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) d) Zageszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thicznia, badane probg wyjgcia poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wy-
jecie ziarna z lawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,rowno$¢ gornej powierzchni kra-
weznikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty,
przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1
cm,doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na peina
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetlnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypelnienie spoin kraw¢znikow zaprawa,

— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masg zalewowa,

— zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
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—  przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
3. PN-EN 206-1 Beton —Cz¢$¢ 1;Wymagania ,wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
4. PN-EN-197-1 Cement - Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
6. PN-EN 1340 Krawegzniki betonowe .Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
8. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty
18. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02. Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodni-
kow z kostki betonowej, przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w
nagtowku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji z kostki brukowej
betonowej na podsypce piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest osiadanie
aprobaty technicznej.
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Kostka betonowa powinna zosta¢ dobrana zgodnie z istniejacym ksztaltem oraz kolorem wystepujacych kostek
na chodnikach i zjazdach w miejscowosci Rakow, celem ujednolicenia stylu wystepujacych chodnikéw w miej-
scowosci Rakow.

W przypadku braku konieczno$ci stosowania powyzszego wymogu, klasyfikacje kostki nalezy przeprowadzi¢
wg ponizszych informacji:

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle bar-
wionej grubo$ci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbu-
dowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrz-
nych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik Wymagania
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dt./szer./ gr. Roznica pomig-dzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiarow +2+2+3 miarami gru-bosci, tej samej kostki,
kostki, grubos$ci powinna by¢ < 3 mm
<100 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowa- | C Maksymalna (w mm)
nia (jesli maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej wypuklosé wklestosé
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie / | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m? ,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3, zal.
D)
2.2 | Wytrzymato$§¢ na rozciaganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugo-
$ci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wy- | F Kostki majg zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosé) jesli
trzymatos$c) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) Szerokiej $ciernej wg zat. G | Wg zal. H normy — ba-
normy — badanie podstawo- | danie alternatywne
we
<23mm < 20000 mm®3/5000mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg / posli- | | a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
zgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpor-
nos$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wa-
hadtowym przyrzadem do badania tarcia)
2.6 | Nasigkliwos¢ srednia <6%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwar-
stwowych, c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien opisa¢ rodzaj tekstury, b) tekstura lub
zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze | J c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabar-

by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow tward-
nienia nie sag uwazane za istotne

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
,»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 197-1:2000 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozo-
nych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwoscei 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wicksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorga-
niczne.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z kostek brukowych nalezy wykona¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzg-
dzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzagcego do przeno-
szenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywac rowniarek. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac
mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraw¢znikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci mini-
mum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢
i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w foli¢ i spiete taSmg stalowa).

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika, podano w SST D-08.01.01 "Krawez-
niki betonowe™ pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeza chodnikowe" pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio
na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednoli-
ty, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,0Oczyszczenie, Scigcie, profilowanie i zaggszczenie podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych,
moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuiczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3cm z dopuszczalng odchytka grubosci =1cm. Podsyp-
ka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucz-
nego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi po-
wierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik
Z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.5. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-
08.01.01. oraz obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada apro-
bate techniczna.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéow przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glgbokosci koryta:
- oszerokoScido3 m:+1 cm,
- o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
- o szerokosci koryta: £5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej SST. Dopusz-
czalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci
wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4.4. Sprawdzenie rownoleglo$ci spoin
Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdhiz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokoSci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
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Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ =+
lcm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rza-
dziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okres§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza

- zakup, dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie kostek,

- wypehienie spoin piaskiem,

- pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

3. PN-EN 206-1 Beton —Czgé¢ 1; Wymagania ,wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

4. PN-EN-197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemen-
tow powszechnego uzytku

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe .Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

8. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stoso-

wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-08.04.01. Prefabrykowane Scianki oporowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych $cianek oporowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa murdéw opo-
rowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przej¢cie bocznego parcia grun-
tu i przekazania na podtoze.

Niniejsza SST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie murow zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasy-
powych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza OST, sa:
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— Dbeton i jego sktadniki,
2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:
Wymiar elementu, mm  Tolerancja wymiaru, mm

od 300do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez rakoéw, pekniegc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o gleboko-
$ci do 5 mm jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczer-
bien.

Elementy nalezy skltadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
elementdéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-EN 206-1:2003 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna st0so-
wac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-1:2000 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) zelbetu: C16/20, C20/ 25, C25/ 30.

1.1. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym PN-EN 13360 oraz PN-EN 10080:2007.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparek,

— betoniarek,

— zageszczarek plytowych wibracyjnych,

— ubijakéw recznych i mechanicznych,

— tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [12] i SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Umochienia w postaci muru opo-

rowego (Scian oporowych prefabrykowanych) nalezy wykonywaé¢ w porach suchych.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pew-

nych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5].

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru i szczegétowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru
oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie

lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gleboko-

ci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé

wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zZelbetu

Mury oporowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz odpowiada¢ wymaga-

niom:

a) PN-EN 206-1:2003 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-EN 206-1:2003 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7

cm), a grubo$¢ otulenia pretow podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow betonowych lub zelbetowych

plaszczyzny stykow elementoéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa zgodng z PN-B-14501 [27].
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5.8. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratoré6w lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ recznie do
wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.
5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiardw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigeej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej
niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrolg robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i
z tolerancja podang ponizej:
a) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
b) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm Iub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 140 mm na
catej wysokosci,
— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na calej dlugosci.
6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikow mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [12], zgodnie z tablicg 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumen-
tacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-EN 206-1:2003 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub
czestos¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed uzy-
1.1. Badanie cementu ciem kazdej dostarczonej
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] partii
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1 [20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-EN 933-3 [21] dostarczonej
- zawartosci pytow PN-EN 933-8 [19] partii
mineralnych
- zawartosci zanieczysz- PN-EN 1774-1 [18]
czen organicznych
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- wilgotnosci

PN-EN 1097-5 [22]

bezposrednio przed uzy-
ciem

1.3. Badanie wody

PN-EN 1008 [34]

przy rozpoczeciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci
-konsystencji

-zawarto$ci powietrza w
mieszance betonowej

PN-EN 206-1:2003 [12]

-przy rozpoczgciu  robot

-przy proj.recepty i 2 razy
na zmiang robocza

-przy ustalaniu recepty oraz
2 razy na zmian¢ robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci
na S$ciskanie na prébkach

PN-EN 206-1:2003 [12]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-EN 206-1:2003 [12]

przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m®betonu
przy ustalaniu recepty,

2 razy w czasie wy-
konywania konstrukcji ale
nie rzadziej
niz raz na 5000 m®betonu
przy ustalaniu recepty, 3
3.5. Badanie przepuszczalnosci PN-EN 206-1:2003 [12] razy

wody w czasie  wykonywania
konstrukcji, ale nie rza-
dziej niz raz na 5000 m®
betonu

PN-EN 206-1:2003 [12]
3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie
w czasie wykonywania robot w zgodnoS$ci z wymaganiami punktu 5.8.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponow-
nie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru ze $cianek prefabrykowanych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw,
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wykonanie rob6t ziemnych,

wykonanie $cianki z elementow prefabrykowanych,

zasypanie wykopu,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow budowlanych z beto-
nu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N
16. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-EN 1744 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytoéw mineralnych
20. PN-EN 933-1, PN-EN  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesie-
933-1/A1 wowa
21. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
22. PN-B-06714-18 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
25. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
28. PN-EN 197-1:2000 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
34. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasdéw wigzania i statosci objetosci
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
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50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wldkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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D-16.00.00. UMOCNIENIE SKARPY NASYPU KOSZAMI
GABIONOWYMI

D-16.00.01. Zabezpieczenie skarp za pomoca muru z gabionéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp za pomocg muru gabionowego, przy opracowaniu dokumentacji
budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w nagtéwku.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem umoc-
nienia skarp koszami gabionowymi obejmujacym:

— wyrdéwnanie i zaggszczenie podioza gruntowego,

— wykonanie fawy fundamentowej / posadowienia zgodnej z projektem

— instalacje kotew gruntowych,

— ulozenie warstwy separacyjnej z geomembrany,

—  wstepny montaz pustych koszy gabionowych,
—  wykonanie kotew / stupkéw stabilizujacych mur gabionowy,
— whbudowanie koszy w docelowe miejsce przeznaczenia,
—  wypehianie koszy kamieniem o odpowiedniej frakcji,
— montaz pokryw koszy oraz potaczenie konstrukcji w sposob zgodny z wymogami producenta.
zgodnie dokumentacja projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kosz siatkowo — kamienny (gabionowy) - kosz wykonany z siatki stalowej zgrzewanej o kwadratowych
oczkach max. 10x10cm, wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki.
1.4.2. Geomembrana — materiat geotekstylny barwy bialej, nietkany z wiokien cietych taczonych mechanicznie
metoda iglowania, poddany powierzchniowo dwustronnie obrdbce termiczne;.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Dokumentacja, ktéa nalezy przedstawié¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w
Ogodlnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarczaé bedzie nastepujace informacje:
1. Ewentualne rysunki robocze wymagane przez Inspektora Nadzoru.
2. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegélnione w dalszej czesci specyfikacii.
3. Deklaracje Zgodnosci wystawiona przez producenta materiatdw zgodng z dokumentem odniesienia.
4. Rodzaj i granulacj¢ materialu kamiennego do wypelnienia koszy i materacy.
5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegolnione w dalszej czesci specyfikacii.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
—  kosze siatkowo — kamienne (gabionowe)
— shupki / kotwy gruntowe stabilizujace
— geomembrany
— kamien do wypetnia koszy i materacy gabionowych (min 125mm; max 250mm) — zachowujac pro-
porcje wymiaru kamienia do siatki gabionu, tj. minimalna wymiar kruszywa nie moze by¢
mniejszy niz oczko siatki kosza oraz wieksza niz 2,5 krotny wymiar siatki.
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2.3. Kosze siatkowo-kamienne (gabionowe)

Do budowy umocnienia skarpy nasypu nalezy uzy¢ koszy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej zgrzewa-
nej o oczkach kwadratowych maksymalnie 10x10cm (niedopuszczalne jest uzycie siatki plecionej). Siatka sta-
lowa, z ktérej wykonano kosze powinna by¢ zabezpieczona przed korozja powtoka PCV. Drut stalowy ocynko-
wany z ktorego zgrzewana jest siatka, musi by¢ zabezpieczony warstwa cynku 240 g/m2. Nominalna grubos¢
warstwy PCV wynosi 0.25mm. Kosze gabionowe powinny by¢ taczone spiralami lub stalowym drutem wigzat-
kowym, zabezpieczonych powtoka antykorozyjng Zn + PCV, lub klipsami ze stali nierdzewnej. Dla zastosowa-
nego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracj¢ Zgodnosci z odpowiednig Aprobatg Techniczna.

Wymiary koszy (dhugos$¢ x szerokos$¢ x wysoko$c)
- zgodnie ze specyfikacjg w projekcie

Wymiary oczka siatki: kwadratowe maksymalnie 10x10cm,

Grubo$¢ drutu w siatce: stalowy ocynkowany + PCV o $rednicy 2,7mm /3,2mm
Grubos¢ drutu w siatce frontowe;: stalowy ocynkowany + PCV o $rednicy 3,8mm /4,3mm
Powtoki antykorozyjne: Zn min 240g/m? + 0,25mm PCV

Kosze gabionowe posiadajg przegrody wewnetrzne z takiej samej siatki jak konstrukcja kosza w odlegtosci co
1m od siebie.

Kosze gabionowe na tawie betonowej / przygtowanym podtozu sg docinane do wymaganych ksztattéw na bu-
dowie.
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Do taczenia koszy gabionowych w miejscach widocznych nalezy uzy¢ spiral wykonanych z drutu nierdzewnego
o $rednicy 2,0mm lub spiral z drutu stalowego, zabezpieczonego powloka antykorozyjna Zn + PCV 2,4/3,4mm.
Skok zwoju spirali musi by¢ tak ustawiony, aby pozwalal na zatozenie 3 zwoi spirali w kazdym oczku siatki.
Pozostate krawedzie moga by¢ taczone drutem wigzatkowym wykonanym z drutu ocynkowanego i dodatkowo
powlekanego powlowa PCV. Do taczenia koszy gabionowych migdzy soba uzywa si¢ hakéw wykonanych z
drutu nierdzewnego o $rednicy minimum 2,0mm lub z drutu Zn + PCV 2,4/3,4mm. Wewngtrzne $ciggi wyko-
nane z drutu nierdzewnego grubosci min. 2,0mm lub z drutu Zn+ PCV 2,4/3,4mm. .

Grubos$¢ warstwy cynkowej dla drutu Zn + PCV wynosi 240g/m?.

2.4. Geomembrana

Geomembrana typu T20 jest wykonana z polipropylenowych wtokien cietych, taczonych mechanicznie metoda
iglowania. Wytwarzana jest metoda dwustronnej obrébki termicznej powierzchni wyrobu.

Geomembrana stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na czyn-
niki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.
Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 (- 20) g/m2.

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geomembrany.

Parametr Wartos¢ Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

wszerz pasma 14 -1 EN I1SO 10319
wzdhiz pasma 12 -1,5

Odksztatcenie przy zerwaniu [%)]

wszerz 65 +15 EN I1SO 10319
wzdhiz 55 +15

Statyczny opor na przebicie CBR [N] 2200 -200 EN ISO 12236
Dynamiczny op6r na przebicie CBR [mm] 22 +5 EN 918
Umowny wymiar poréw Ogo [mikrony] 80 +30 EN 1SO 12956
Wskazn}k przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny 80 20 EN ISO 11058
geotkaniny [mm/s]

Przeptyw wody w plaszczyznie wyrobu [m?/s] 5-107 -3-107 EN 1SO 12958

Geomembrana uzyta jako warstwa separacyjno-filtracyjna powinna by¢é produkowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.

Geomembrana powinna posiada¢ oznakowanie CE instytucji certyfikujace;.

Geomembrana, dostarczona w rolkach opakowanych w wodoszczelng folig, moze by¢ sktadowana bez specjal-
nego zabezpieczenia. Geomembrane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg i przed dziataniem stonca. Przy
sktadowaniu geomembrany nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

2.5. Kamien

Do wypehienia koszy gabionowych nalezy uzy¢ wytrzymatych, nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody
i mrozu kamieni. Powinien to by¢ kamien tamany - granit. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze
by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki. Najwieksze uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ 2,5 - krotnego
wymiaru oczka siatki. Kamien uzyty do wypetnienia powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Kotwa gruntowa / stupek stabilizujacy

Do zakotwien koszy gabionowych stosowa¢ kotwy gruntuwe / shupki stabilizujgce, ktorych stopa wykonana jest
z zeliwa ocynkowanego posiadajgca specjalny ksztalt uniemozliwiajgcy otwarcie sie kotwy w gruncie podczas
proéby jej wyciggania. Kotwa musi posiada¢ pret nosny ze stali nierdzewnej potaczony ze stopg za pomoca szekli
uniemozliwiajacej powstanie elektrokorozji. Kotwa musi zosta¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Geowloknina jest dostarczana na budow¢ w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest rgcznie. Pasma
geowlokniny docinane sg do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora, ostrego noza.
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Do dowozenia kamienia z placu sktadowego do miejsca wbudowania mozna stosowac tadowarki lub koparki
chwytakowe.
Kamienie w materacach i koszach gabionowych nalezy uktada¢ r¢cznie.

Przy sktadaniu koszy gabionowych oraz materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych) niezbe¢dne sg narzedzia
reczne pozwalajace na docinanie 1 doginanie drutu, np. obcegi, kombinerki itp.

Montaz i Igczenie koszy oraz materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych) wykonuje si¢ recznie przy uzyciu
szczypiec, obcegow, dzwigni (fomu) do zamykania wieka.

Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy zadba¢ o zabezpieczenie ciata przed uszkodzeniem. Pracownicy
podczas montazu muszg przestrzegaé przepisow BHP oraz stosowaé sprzet ochronny w postaci okularow, reka-
wic ochronnych i kaskow.

Sprzgt i sposdb wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Kosze siatkowo — kamienne (gabionowe)

Kosze gabionowe nalezy transportowaé jako fabrycznie ztozone w palety. Drut do taczenia koszy transportowa-
ny jest w zwojach, natomiast pozostale akcesoria montazowe pakowane sg w pakiety. Powyzsze elementy moga
by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W
szczegblnosci nalezy dbac o nie uszkodzenie powlok antykorozyjnych chroniacych drut przed korozja.

4.3. Geomembrana

Geomembrang nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

4.4. Material kamienny do wypelnienia koszy

Materiat kamienny, z ktéorego wykonywane bgdzie wypelnienie koszy gabionowych, mozna przewozi¢ w do-
wolny sposdb ale taki, ktory nie powoduje niszczenia materiatu (np. kruszenia kamieni, segregacji).

4.5. Kotwy gruntowe / shupki stabilizujace

Kotwy nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do wiasciwych robot wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$é rzeczywistej ilosci
robot objetych przedmiotowa specyfikacja, z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru. Powierzch-
nia wykopow oraz uksztattowanej skarpy powinna by¢ zniwelowana, a wymiary wykopdw powinny by¢ zgodne
Z wymogami zawartymi w dokumentacji technicznej.

Przed wykonaniem wykopow pod umocnienie skarp, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakcep-
towania tymczasowe zabezpieczenie skarp, przed obsunigciem oraz mozliwos$cia wykonania docelowego umoc-
nienia.

5.3. Wykonanie wykopu pod konstrukcje

U podstawy skarpy nalezy wykonaé¢ wykop pod konstrukcje z koszy siatkowo — kamiennych (gabiondéw). Wy-
miary wykopu (glebokos¢, szerokos¢) w przekroju sg takie same jak wymiary podstawy konstrukcji gabionowe;j
+ wymiar tawy fundamentowej / przygotowanego podtoza, natomiast dlugos¢ wykopu jest taka sama jak dtugosé
skarpy nasypu umacnianej koszami siatkowo — kamiennymi (gabionowymi). Po wykonaniu wykopu nalezy
zainstalowaé w przygotowanym podtozu kotwy / stupki stabilizujgce mur.

5.4. Ulozenie geomembrany

Geomembrang pod kosze gabionowe nalezy uktada¢ na podlozu wczesniej oczyszczonym, wyro6wnanym oraz
zageszczonym zgodnie z dokumentacja projektowa. Geomembrang rozktada si¢ pasami rownolegle do linii na-
sypu. Kolejne pasy geomembrany nalezy uktada¢ z zakltadem o szerokosci min 0,5m. Uktadanie paséw nalezy
rozpocza¢ od podstawy skarpy. Geomembrane nalezy rozktadaé recznie.

5.5. Montaz i wbudowanie koszy gabionowych

Montaz koszy siatkowo-kamiennych (gabionowych) nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacego schematu:
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Kosze gabionowe:

Szczegdly montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta oraz wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

roztozy¢ i rozciagna¢ kazdy kosz gabionowy na twardej, przygotowanej powierzchni z kruszywa, pla-
skiej powierzchni (z wbudowanymi kotwami / stupkami stabilizujgcymi), tak, aby uzyskac regularny
prostopadtoscian,

przymocowac panel podstawy do $cian i przegrod wewnetrznych kosza zszywajac je ciaglym drutem
wigzatkowym (zaciagajac naprzemiennie podwojne i pojedyncze petle w kazdym oczku siatki) lub spi-
ralami montazowymi dostarczonymi w zestawie przez producenta na krawedziach widocznych po za-
sypaniu lub klipsami,

odwrdci¢ kosz gabionowy

gotowy element ulozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczy¢ z
sasiednimi elementami, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie drutem wigzatkowy, spiralami
lub klipsami. Krawedzie pionowe sasiednich koszy gabionowych taczy si¢ przy pomocy szpilki wkta-
danej w zsuniete przenikajace si¢ spirale. Poziome krawedzie taczone za pomoca spiral taczacych po-
winny by¢ umieszczone od strony lica $ciany.

Wypelnienie koszy gabionowych:

w $rodku kazdego kosza gabionowego w celu zminimalizowania deformacji lica zamontowaé we-
wnetrzne $ciagi. Sciagi powinny byé¢ umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci kosza o wysokosci 1m, w
przypadku gabiondéw o glgbokosci 0.5m wystarczy tylko jeden poziom $ciagéw w 1/2 wysokosci ko-
sza. Mozna uzy¢ gotowych $ciggow dostarczonych przez producenta w ilosci 2 sztuk na jeden poziom.
Inny spos6b wykonania $ciggéw jest mozliwy pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru i zgod-
nosci z procedura producenta koszy.

kosz gabionowy wypetni¢ dokladnie kamieniami tak, aby nie pozostaty pustki. Wszystkie kamienie
wypelniajace powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie, kamienie bez-
wzglednie powinny by¢ uktadane recznie.

kosze gabionowe powinny by¢ wypetniane i stgzane §ciggami w odpowiedniej kolejnosci, partiami o
wysokosci 1/3 wysokosci kosza. Kosz powinien by¢ wypetliony z pewnym nadmiarem tak, aby wieko
po zamknigciu opierato si¢ na kamieniach.

wieko powinno by¢ powigzane wzdhuz wszystkich krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegrdd;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola polega na sprawdzeniu:

rzednych terenu pod koszami przed ich utozeniem,

ulozenia warstwy separacyjnej z geowldkniny,

ulozenia materiatow (kosze, kamien),

montazu i wbudowania koszy, a w szczego6lnosci: poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi,
geometrii konstrukcji (pochylenia, rzgdna),

doktadnosci wypetnienia koszy kamieniem,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa robot zwigzanych z wykonaniem muru gabionowego jest metr [m] wykonanego muru
oporowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materialow,

wykonanie niezbednych robot ziemnych wraz z przygotowaniem fundamentu / podtoza pod kosze gabionowe
oraz tymczasowego umocnienia skarp,

wbudowanie, whicie kotwy / stupka stabilizujacego dla muru gabionowego

utozenie geomembrany;

utozenie koszy,

wypelnienie koszy kamieniem;

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

2. Materiaty infromacyjne producentéw gabiondw
3. Inne dokumenty
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