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I.  SYSTEM SYGNALIZACJI ALARMU POZARU
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowg systemu sygnalizacji alarmu pozaru w przebudowywanym budynku
Nadlesnictwa Nowy Ramuk 19.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST
Roboty elektryczne obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z budowa:

- systemu Sygnalizacji Alarmu Pozaru,

1.4 Charakterystyka elementéw objetych SST- okreslenia podstawowe.

Sygnalizacja alarmowa pozarowa-system alarmowy pozarowy (SAP) — zespdt urzadzen,
moggcych ze sobg wspotpracowa¢ (kompatybilnych), przeznaczonych do przekazywania
informaciji o zagrozeniu mienia i zycia w wyniku pozaru.

Czujka dymu-reaguje na produkty spalania i/lub rozktadu termicznego powstajgcego we wczesne;j
fazie pozaru.

Optyczna czujka dymu-w tego typu detektorze impulsowe zrodto promieniowania podczerwonego
jest izolowane przez komore pomiarowg od odbiornika tego promieniowania. Po wniknieciu dymu
do komory nastepuje rozproszenie promieniowania, poniewaz padajgce na czastki dymu Swiatto,
odbija sie od nich, mozliwe jest odebranie przez odbiornik czesci promieniowania rozproszonego,
gdzie nastepuje jego pomiar. Czujki optyczne dobrze reagujg na dym widzialny, dlatego nadajg sie
do rozpoznawania pozarow tlacych, podczas ktérych powstaje dym (np. z pirolizy drewna,
poczatkéw spalania papieru, pozaréw tworzyw sztucznych itd.).

Reczny ostrzegacz pozarowy (ROP)-przeznaczone do recznego uruchomienia
w przypadku zauwazenia zagrozenia pozarowego, ich zadziatanie nastepuje po wcisnieciu
przycisku normalnie zastonietego szybka. Sygnalizatory reczne nalezy stosowac gtéwnie
w ciggach komunikacyjnych. Uruchomienie ROP’a powoduje wywotanie w centrali alarmu llI-go
stopnia.

Czujka temperatury-wykrywa wzrost temperatury otoczenia. Przekroczenie pewnego ustalonego
progu temperatury spowoduje zadziatanie czujek nadmiarowych, natomiast przekroczenie
ustalonego przyrostu temperatury w czasie, spowoduje zadziatanie czujek temperatury
rézniczkowych. Czujki termiczne nalezy stosowaé wszedzie tam gdzie czujki optyczne mogg
powodowac fatszywe alarmy.

Linie dozorowe adresowalne -zapewniajg zasilanie zainstalowanych na nich elementow
adresowalnych oraz umozliwiajg komunikacje pomiedzy tymi elementami, sg najwazniejszymi
obwodami systemu. Jakos¢ linii dozorowej decyduje o tym, czy i w jakim stanie sygnaty wysytane
przez detektory dotrg do centrali. Do podstawowych parametréw charakteryzujgcych linie
dozorowg nalezg — dopuszczalna dtugosé linii, okreslana najczesciej za posrednictwem
maksymalnej rezystancji wyrazonej w omach, dopuszczalna minimalna rezystancja izolacji
pomiedzy przewodami i podtozem, wyrazona w kiloomach, oraz dopuszczalna liczba czujek na
linii.

Izolator zwaré- jest elementem umozliwiajgcym ochrone adresowalnej linii dozorowej poprzez
odtgczenie uszkodzonej — zwartej czesci linii. Izolator po wykryciu spadku napiecia
spowodowanego zwarciem w linii uruchamia przekaznik z podtrzymaniem, ktory swoim zestykiem
przerywa obwdd linii dozorowej. Po ustgpieniu uszkodzenia izolator automatycznie zatgcza
fragment odtgczonej linii.

Adresowalne urzadzenia wejsé/wyjsc-instalowanych zwykle w postaci wejsé/wyjsé
przekaznikowych sterowanych z centralki lub czujek i zasilanych za posrednictwem linii
dozorowych, ze stykami umozliwiajgcymi podtgczenia zasilania zewnetrznego. Stuzg one do
2
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sterowania i monitorowania urzadzen pozarowych (oddymiajacych, gasniczych, ewakuacyjnych).
Ich zadziatanie nastepuje z chwilg otrzymania sygnatu z centralki sygnalizacji pozarowe;j.

Centralka pozarowa — najwazniejszy element systemu SAP, odbiera i przetwarza informacje
z wszystkich podtgczonych poprzez linie dozorowe elementéw, sygnalizuje wykrycie pozaru,
steruje pracg pozarowych urzgdzen wykonawczych oraz archiwizuje informacje o zdarzeniach.
Monitoring-zbieranie przy pomocy taczy telekomunikacyjnych i radiowych, informacji o stanie
niezaleznych, oddalonych instalacji alarmowych, przez centrum monitoringu w celu podjecia
dziatan interwencyjnych w wypadku odebrania sygnatu alarmu.

Organizacja alarmowania — koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji
alarmowej i dziatania ludzi w razie pozaru.

Stan alarmowania pozarowego-stan pracy, w ktéory wchodzi centrala po odebraniu
od ostrzegaczy pozarowych informacji o wykryciu pozaru.

Stan blokowania -stan pracy, w ktorym w centrali celowo zablokowane jest przyjmowanie
sygnatéw i wywotywanie alarméw od jakichkolwiek ostrzegaczy lub zablokowane jest wyjscie
z centrali i/lub tor transmisji do jakichkolwiek czesci sktadowych systemu sygnalizacji pozarowej,
tworzgcych instalacje alarmowa.

Stan dozorowania-stan pracy, w ktérym centrala jest zasilana ze zrédta energii elektrycznej,
spetniajgcego okreslone wymagania i nie jest sygnalizowany zaden inny stan pracy.

Strefa dozorowa- czes¢ chronionego obiektu, w ktérej zainstalowano jeden lub wiecej
ostrzegaczy i dla ktérych w centrali przewidziano wspolng sygnalizacje strefowa. Strefa dozorowa
pozwala na jednoznaczne rozpoznanie miejsca wykrycia pozaru.

Strefa pozarowa - czes¢ budowli sktadajgca sie z jednego lub wiekszej liczby pomieszczen
lub przestrzeni, wydzielona w taki sposéb, aby w okredlonym czasie powstrzymac przeniesienie
sie pozaru do lub z pozostatych czesci budowli.

Tor transmisji-fizyczne potagczenie znajdujgce sie na zewnagtrz obudowy centrali, stuzgce do
transmisji informacji i/lub zasilania pomiedzy centralg a innymi czesciami systemu sygnalizaciji
pozarowe.

Urzadzenie transmisji alarméw pozarowych — wyposazenie posredniczgce w przekazywaniu
sygnatéw alarmowych z centrali pozarowej do stacji odbiorczej alarmow pozarowych.

Urzadzenie zasilajgce, zasilacz-czes¢ sktadowa systemu alarmowego, kiora dostarcza energie
o okreslonych parametrach do centrali i innych czesci sktadowych systemu, zasilanych przez
centrale.

Materialy — wszelkie urzadzenia i tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu przemiennego lub
miedzybiegunowe w przypadku prgdu statego, na ktére linia kablowa zostaty zbudowana.

Ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona osoéb przed dotykiem czesci przewodzgcych
dostepnych (metalowe obudowy urzgdzen elektrycznych) bedgcych pod napieciem w chwili awarii
lub w warunkach zaktéceniowych.

Odlegtosé pionowa miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegtosé pozioma miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
Oprawa oswietleniowa — obudowa Zrédta Swiatta posiadajgca urzgdzenia utatwiajgce jego zapton
i umozliwiajgce jego instalowanie, a takze ksztattujgca wiasciwie bryte Swiatta.

Rysunki-cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

Urzadzenie rozdzielcze-aparat elektryczny w obudowie lub w ostonie zabezpieczajgcej przed
bezposrednim dotykiem czesci przewodzacych dostepnych i przedostawaniem sie do wnetrza
zanieczyszczen mechanicznych lub wody lub bez tej ostony, w ktéorym nastepuje rozdziat energii
elektrycznej np. rozdzielnica elektryczna, szafa kablowa, ztgcze kablowe itp.

Zblizenie-takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych
nie wystepuje skrzyzowanie.

Zrédto swiatta-aparat przetwarzajgcy energie elektryczng w fale $wieting widzialna.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

3
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1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
dokumentacje projektows.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania .

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w dokumentacji technicznej. Wszystkie
materiaty dostarczone i uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach i posiadac¢ odpowiedni atest, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym producenta lub innym warunkom kontraktu.

Elementy systemu sygnalizacji SAP powinny posiada¢ aktualne atesty CNBOP (Jézefow
k/Otwocka).

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewoddéw stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania instalacji
elektrycznych w budynkach stosowa¢ przewody izolowane do uktadania na state. Zyty przewodéw
wielozytlowych muszg posiada¢ rézne barwy izolacji. Sposéb uktadania przewodoéw w instalacji
musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu
ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przewody instalacyjne
stosowac na napiecie znamionowe (750V). Nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi.

2.3. Przewody sygnatowe.

Petle dozorowe SAP 2z czujkami nalezy wykonac¢ stosujgc przewody typu YnTKSY 1x2x1
posiadajgce stosowny certyfikat zgodnosci wydany przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie. Przewody te zaliczamy do grupy nierozprzestrzeniajgcych
ptomienia zgodnie. Petle dozorowe SAP z ostrzegaczami ROP wykona¢ stosujgc przewody typu
HTKSHekw PH90 1x2x1 zgodnie z wymogami certyfikaciji.

Jako przewody sterownicze urzgdzen systemu sygnalizacji pozaru stosowa¢ o odpowiedniej klasie
odpornosci ogniowej podanej w dokumentacji projektowej, a wiec typu HDGs PH90 i HTKSH
PH90.

2.4 Centrala sygnalizacji pozarowe;.

W ramach instalacji systemu sygnalizacji alarmu pozaru nalezy zainstalowa¢ centralke
z graficznym wys$wietlaniem informacji dla kazdej czujki. Szczegdtowe wymagania, ktére powinny
spetnia¢ centrale sygnalizacji pozarowej sg zawarte w normie PN-EN 54-2:2002.

2.5 Czujki pozarowe

Nalezy stosowac czujniki posiadajgce atest i posiadajgce zdolnos¢ do wykrywania pozaréw
testowych TF1 do TF5 (dla pozaréw testowych wykonywanych zgodnie z normg PN-92/M-
51004/09).

2.6 Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP).

Reczne ostrzegacze pozarowe uwazane sg za najpewniejsze zrodio informacji o pozarze. Nalezy
zainstalowac¢ ostrzegacze pozarowe typu A, w ktérym dla zaalarmowania wystarczy zbi¢ szybke.
Zainstalowany ROP powinien by¢é wyposazony w optyczny ukfad zadziatania. Szczegotowe
wymagania na reczne ostrzegacze pozarowe okresla norma PN-EN 54-11

2.7 Pozarowe urzadzenia alarmowe

Sygnalizatory akustyczne powinny zapewniaé taki poziom dzwieku, aby sygnat alarmu
pozarowego byt natychmiast styszalny powyzej dowolnego tta hatasu. Nalezy dla danego budynku
zastosowaé minimum dwa sygnalizatory, nawet wéwczas gdy zalecany poziom dzwieku moze by¢
osiggniety przez jeden sygnalizator. W kazdej strefie powinien by¢ zapewniony co najmniej jeden
sygnalizator dzwiekowy. Szczegbétowe wymagania okresla norma PN-EN 54-3:2014-12.
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2.8 Urzadzenia zasilajace.

Urzadzenia zasilajgce w przypadku centrali SAP stanowig jej integralng czes¢. Podstawowym
zrodtem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrédtem rezerwowym jest bateria akumulatorow.
Wymagania na urzadzenia zasilajgce zawiera norma PN-EN 54-4:2001. Ponadto system zasilany
jest z rozdzielni gtéwnej (RG) z przed wylgcznika p.poz. przewodem o odpowiedniej klasie
odpornosci ogniowej podanej w dokumentacji projektowej. Zewnetrzne urzadzenia zasilajgce sg
wykorzystywane w postaci pozarowych zasilaczy buforowych, ktére poprzez wyjscia centrali SSP
zasilajg klapy pozarowe na kanatach wentylacji mechaniczne;.

2.9 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktore spetniajg takie
zadania jak:

fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

3. SPRZET

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakosc¢ robot:

Wiertarka udarowa

Miernik skutecznosci izolacji

Miernik do pomiaru impedanc;ji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytgcznikdw réznicowo — pragdowych.
Spawarka transformatorowa,

4. TRANSPORT.

4.1 Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.
Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakosc¢ robot:

e Samochdd skrzyniowy dostawczy

e Samochdd dostawczy,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2 Odbiér materialow na budowie.

- Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inspektora (dozér techniczny robét).

- Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

4.3 Sktadowanie materiatow na budowie.

Materiaty takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne ustalenia dotyczace roboét

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami oraz przepisami
budowy, bezpieczehstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicznych
Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
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5.2.1 Instalacja podtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewoddéw na $cianach lub
sufitach i pokryciu warstwg tynku.
5.2.2. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robdt:
. Trasowanie.
. Odmierzenie i uciecie listwy.
. Wykonanie slepych otwordw.
. Osadzenie kotkdéw rozporowych.
. Nawiercenie otworéw w listwie.
. Mocowanie listew za pomocg wkretow.
. Zmontowanie elementéw listew.
. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.
5.2.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robdt:
1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Utozenie przewodoéw z gieciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.
5. Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewodéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe
przestrzeni korytka.
Dopuszcza sie instalacje w oparciu o kable sterownicze tylko w korytach
certyfikowanych o minimalnej trwatosci ogniowej 60 min.
5.2.5. Instalacja podstaw czujek pozarowych.
Wyszczegdlnienie robot:
. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
. Wprowadzenie przewodow.
. Wykonanie slepych otwordw i sprawdzenie wymiarow
. Wywiercenie otworow
. Osadzenie kotkdw rozporowych
. Zamontowanie do podtoza wkretami lub srubami
. Wykonanie zapinek z tasmy lub drutu
. Wstrzelenie kotkéw
5.2.6. Instalacja czujek pozarowych.
1. Sprawdzenie parametrow czujek, przyciskow, wskaznikéw zadziatania przed montazem.
2. Rozpakowanie ostrzegacza.
3. Oczyszczenie powierzchni zewnetrznej ostrzegacza.
4. Transport pionowy czujek.
5. Instalowanie czujek dymu, temperatury w uprzednio zainstalowanych gniazdach
i podstawach.
5.2.7. Instalacja centrali pozarowe;j.
1. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
2. Wykonanie slepych otworow
3. Wywiercenie otworéw
4. Osadzenie $rub kotwigcych.
5. Montaz centralki (przystawki) wraz z regulacjg mechaniczna.
6. Sprawdzenie prawidtowosci dziatania centralki (przystawki).
7. Programowanie centrali.
5.2.8. Instalacja elementéw sygnalizacyjnych.
. Trasowanie miejsca montazu wskaznikow.
. Wykonanie otworéw w podtozu.
. Osadzenie $rub kotwigcych w podtozu,
. Rozpakowanie wskaznikow.
. Oczyszczenie obudowy na zewnatrz.
. Obciecie i obrobienie koncéwek przewodow.
. Podtgczenie przewodow pod zaciski.
. Montaz wskaznikéw do podtoza.
prawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.

ONO AR WN - O~NOOOTRAWN -
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5.3 Ochrona przepieciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg siec zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez
urzadzenia przytgczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-HD 60364-4-443. Zgodnie
z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢
powinny wyttumi¢ przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia
udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego i ukfadu
sieci) zawarte zostaty w normie PN-EN 62305-3:2011.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogéine

Wykonawca powinien zadbac, aby jakos¢ materiatdw, urzgdzen i montazu byta zgodna
z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem
do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic Inzyniera
o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

Odstepstwa od projektu w zakresie rozwigzan oraz urzadzen musza by¢é uzgodnione
z projektantem.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga
by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras

z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja

jak réwniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokosé.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddéw i po zakonhczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzic¢

nastepujace pomiary: zgodnosc¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania

z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy

uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznac¢ za

dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach

linii sg oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym

niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej warto$ci. Rezystancja

izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 Mokm/[’km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napieciu znamionowym

powyzej 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pragdem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki préby napieciowej nalezy uznaé

za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawow przebicia, napiecie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,
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- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 30001A/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie

wartosci uptywu 1000JA.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
1m dla uktadania kabli

1szt dla montazu centrali systemu,
1 szt do montazu czujnikéw dymu, temperatury lub innych urzadzen systemu

1 szt dla oprogramowania

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zgodnie z warunkami umowy na realizacje zadania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.

Cena obejmuije:
- wytyczenie trasy,
- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza pod instalacje przewodow,

- utozenie rur ochronnych i kanatow elektroinstalacyjnych,
- utozenie przewodow zasilajgcych,

- ulozenie przewodow sygnatowych,

- montaz gniazd pod czujniki dymu,

- montaz czujnikdw dymu,

- montaz recznych ostrzegaczy pozarowych,
- montaz centrali sygnalizacji alarmu pozaru,
- dostarczenie i instalacja oprogramowania

- uruchomienie systemu.

- budowe przepustéow w scianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzeh w okresie gwarancji,
- instalacja centrali sygnalizacji alarmu pozaru wraz z osprzetem,

- integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksigzki przegladéw i konserwacji

- szkolenie z obstugi systeméw

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Akty prawne

Dz.U.1991 nr 81 poz. 351
Dz.U.1992 nr 92 poz. 460

Dz.U.1999 nr 15 poz. 140

Dz.U.1998 nr 55 poz. 362

Dz.U.1999 nr 22 poz.206

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada
1992 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
zdnia 14 grudnia 1994 w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie .

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
22 kwietnia 1998 r w sprawie wyrobow stuzgcych do ochrony
przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu
i stosowania wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
1 marca 1999r w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.



Przebudowa oraz termomodernizacja budynku biurowego Nadlesnictwa Nowy Ramuk 19

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w sprawie
wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczehstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr
143, poz. 1002 z pézn. zm.)

10.2 Normy podstawowe

PKN-CEN/TS 54-14:2006  Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania,
projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowej; ze
zmiang A1:2007

PN-EN 54-3:2014 Systemy sygnalizacji pozarowej. Pozarowe urzadzenia alarmowe —
Sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ciepta — Czujki punktowe

PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki punktowe;

dziatajgce z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego, swiatta
przechodzgcego lub jonizacji; ze zmiang A2:2009

PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Reczne ostrzegacze pozarowe; ze
zmiang A1:2006

PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki liniowe
dziatajgce z wykorzystaniem wigzki swiatta przechodzgcego

PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzgdzenia wejscia/wyjscia; ze
zmiang AC:2007
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. SYSTEM SYGNALIZACJI ALARMU WLAMANIA | NAPADU
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z
budowg systemu sygnalizacji alarmu wilamania i napadu w przebudowywanym budynku
Nadle$nictwa Nowy Ramuk 19.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
budowe systemu sygnalizacji alarmu wtamania i napadu wraz z kontrolg dostepu.

1.4 Okreslenia podstawowe.

System alarmowy — jest zespdt Srodkdéw technicznych i zasad taktycznych majgcych na celu
zapewnienie stanu bezpieczenstwa okreslonego obiektu ( cztowieka lub mienia). W systemie
alarmowym w stanie alarmowania systemu, powstatym w wyniku jego odpowiedzi na istnienie
niebezpieczehstwa jest wytwarzany sygnat alarmu, przesytany bezposrednio do obiektu
zabezpieczonego lub do alarmowego centrum odbiorczego, w celu podjecia przez okreslone
stuzby odpowiednich dziatan.

Charakterystyka systemu sygnalizacji wtamania i napadu oraz elementéw wchodzgcych w jego
sktad, ogdélne wymagania, zasady stosowania zgodne sg z PN-93/E-08390-14 oraz wymagania
szczegotowymi zawartymi z PN-EN 50131-1:1997. System alarmowy wtamania i napadu stanowi
podstawowy system zabezpieczenia przed dziataniami przestepczymi.

Podsystem- strefa lub grupa stref tworzgcych wydzielony system alarmowy w celu ochrony
wydzielonego obiektu.

Centrala alarmowa-cze$¢ systemu alarmowego, przyjmujgca i przetwarzajgca zgdania wigczania
i wylgczenia systemu oraz stany swoich wej$¢. Dziata wg okreslonego algorytmu w celu
umozliwienia wytworzenia stanu alarmowania.

Linia dozorowa - potgczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami a centralg alarmowa.
(detector line)

Wykrywanie sabotazu — wykrywanie celowego zaktdcenia dziatania systemu alarmowego lub
jego czesci.

Stan dozoru- stan systemu alarmowego, z ktérego system moze bezposrednio przejs¢ do stanu
alarmowania po przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu. (normal condition)

Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktorym dziatajg procedury sprawdzenia
sprawnosci technicznej systemu. ( test condition)

Stan uszkodzenia- stan systemu alarmowego, ktéry uniemozliwiajg poprawne dziatanie systemu.
( fault condition)

Stan alarmowania-stan systemu alarmowego lub jego czesci, ktéry jest wynikiem odpowiedzi
systemu alarmowego na wystgpienie niebezpieczenstwa ( alarm condition)

Parametryzacja -okredlenie jednego lub wiecej parametrow elektrycznych linii, odchytka od
ktérych powoduje wywotanie alarmu (parametr controlling)

Opornosé charakterystyczna-warto$¢ rezystancji linii parametryzowanej przy ktorej linia jest w
stanie normalnym i jej odpornos¢ na zakiécenia jest najwieksza ( nominal resistance)

Pasywna czujka podczerwieni- pasywny detektor podczerwieni. Czujka ta wykorzystuje zjawisko
wykrywania zmiany natezenia promieniowania podczerwonego wywotanego przez intruza (
passive infrared detector)

Czujka mikrofalowa Dopplera - czujka wykorzystujgca zjawisko zmiany czestotliwosci fali
elektromagnetycznej w pasmie mikrofalowym, odbitej od poruszajgcego sie intruza ( ultrasonic
Doppler detector)

10
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Czujka kontaktronowa-czujka stykowa, ktorej elementem stykowym jest kontaktron. ( reed relay
detector )

Czujka dualna-czujka dwusystemowa, wykorzystujgca dwa zjawiska oddzielnie wykrywane i
przetwarzane, a nastepnie tgcznie analizowane przez procesor czujki. ( dual detector, dual
microvawe —infrared detector)

Organizacja alarmowania — koncepcja alarmowania - integracja funkcji instalacji sygnalizacji
alarmowej i dziatania ludzi w razie zagrozen.

Wyijscie przekaznikowe - wyjscie sterowane stykami przekaznika. ( relay output)

Wyjscie tranzystorowe-wyjscie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC ( transistor output)
Rejestr zdarzen - obszar pamieci rejestratora zdarzen, stluzgcy do przechowywania
komunikatéw o zdarzeniach. ( event memory).

Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy- urzgdzenie sterujgce, stuzgce do zmiany stanu systemu
alarmowego drogg wprowadzenia kodu. W szczegolnosci umozliwia wigczenie i wytaczenie
systemu alarmowego. Moze tez umozliwia¢ programowanie centrali. ( keypad, encoder, coding
unit)

Zasilanie autonomiczne-posiadanie przez urzgdzenie wtasnych zrédet energii ( self powering)
Sygnalizator akustyczny - syrena, urzadzenie wytwarzajgce dzwiekowy sygnat alarmowy o
wymaganych parametrach. ( siren, buzzer, horn, audible signaling device)

Sygnalizator optyczny - Urzadzenie wytwarzajgce swietlny sygnat alarmowy o wymaganych
parametrach. ( alarm light, flash light).

System zintegrowany-w systemie zintegrowanym wystepuje wspotdziatanie komponentow
systemu, polegajgce na wspolnym wykorzystaniu urzgdzen albo pasma transmisyjnego. Dowolne
zdarzenie zaistniate w jednym systemie (podsystemie) moze spowodowaé pojawienie sie
odpowiedzi w innym. System zintegrowany jest komputerowym systemem kontrolno-sterujgcym
przeznaczonym do zarzgdzania pracg réznych systemow zainstalowanych w obiekcie.

1.5 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien wykaza¢ sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego kwalifikowanych
pracownikéw zabezpieczenia technicznego potwierdzonego wpisem na liste kwalifikowanych
pracownikéw zabezpieczenia technicznego KWP.

2 MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogélne wymagania .

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w dokumentacji technicznej.
Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek
badawczych.

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewoddéw stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania instalacji
elektrycznych do zasilania urzadzen sygnalizacji alarméw i kontroli dostepu w budynkach
stosowaC przewody izolowane do ukfadania na state. Przewody wielozylowe przy uktadaniu
wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu ptaskim. Zyly przewoddw wielozytowych muszg posiadaé
rézne barwy izolacji.

Sposéb uktadania przewoddéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczeh w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i
srodowiska. Przewody instalacyjne stosowac¢ na napiecie znamionowe (750V). Nalezy stosowac
przewody z zytami miedzianymi.

2.3 Przewody sygnatowe.

Do instalacji w systemach sygnalizacji alarmu wtamania i napadu oraz kontroli dostepu nalezy
stosowac przewody typu parowego YTKSYekw. Dopuszcza sie zastosowanie kabli UTP kat.5e.

Budowa YTKSY jest nastepujgca:

- zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o srednicy 0,5; 0,6;
- izolacja zyt wykonana z polwinitu PVC,

- zyly izolowane skrecone w pary,

11
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- kolory zyt biaty/niebieski, biaty/pomaranczowy, biaty/zielony,

- pary skrecone w srodek,

Do potgczen z elementami sterujgcymi oraz poszczegélnymi modutami wykonawczymi wigczanymi
do magistrali systemowej nalezy stosowa¢ przewody UTP kat. 5e 4x2x0,5 LSOH

2.4 Modut wejs¢ alarmowych

Modut wejs¢ alarmowych jest programowalnym kontrolerem wykrywania i sygnalizacji wtamania.
Modut posiadajgc 8 wej$¢ parametrycznych zapewnia monitoring alarmowy 8 stref, a 8 wyjs¢ z
przekaznikiem przetgczanym mozna zaprogramowac zgodnie z lokalnymi potrzebami sterowania i
powiadamiania alarmowego. Modut wejs¢ alarmowych jest w pelni samodzielnym,
mikroprocesorowym kontrolerem nawet w przypadku przerwania tgcznosci, urzgdzenie w dalszym
ciggu monitoruje swoje wejscia, steruje wyjsciami oraz rejestruje alarmy. Po przywrdceniu
komunikacji wszystkie alarmy sg przesytane do stacji roboczej do

celéw globalnego powiadomienia w systemie.

2.5 Pasywne czujki podczerwieni.

Wykrywajg zmiane promieniowania w zakresie podczerwieni. Nalezy stosowac czujki posiadajace
7 kurtyn zabezpieczajgcych. Charakterystyka kurtynowa musi gwarantowa¢ duzg stabilnos¢ i
odporno$¢ na fatszywe alarmy powodowane przez zmiany temperatury podfoza. Dla unikniecia
efektu klaustrofobicznego czujnik powinien by¢ wyposazony w regulacje zasiegu. Obrdbka sygnatu
,4D”, dokonywana w specjalizowanym mikroprocesorze, pozwala czujce odrozni¢ na drodze
analizy sygnatu ruch cztowieka od innych zjawisk mogacych powodowac fatszywe alarmy. Czujki
muszg rozpoznawac intruza na

podstawie wielkosci, ksztattu i szybkosci sygnatu. Sygnat, ktéry nie pasuje do przyjetego wzorca
jest

eliminowany (np. ruch owadoéw , szybkie zmiany temperatury powierzchni, itp.) Algorytm obrobki
‘4D powinien zawieraC réwniez analize poziomu zaktocen tta.

Optyka zwierciadlana wyréznia sie precyzyjng optyka zwierciadlang zapewniajgcg statg czutos$c
niezaleznie od odlegtosci do czujki, duzg powierzchnig obserwowang i wysokg jakoscig

detekc;ji, eliminujgc potencjalne zrodta fatszywych alarméw.

2.6 Czujki dualne.

Czujka powinna posiada¢ dwuantenowy uktad antenowy Cyfrowa obrdobka sygnatu “4D”, optyke
lustrzang czy oraz stopniowang ostros¢ obrazu Czujka mikrofalowa pracuje z wykorzystaniem
dwdch anten, umieszczonych na krancach czujki dla uzyskania niezawodnej detekcji i odpornosci
na fatszywe alarmy, przy zachowaniu minimalnej mocy nadajnika i ograniczonego obszaru
dziatania.

Czujka powinna by¢ wyposazona w konwersje sygnatu analogowego na posta¢ cyfrowg i obrébke
sygnatu za pomocg specjalizowanego uktadu ASIC, ktéry mierzy droge przebytg przez intruza
niezaleznie od jego odlegtosci od detektora i predkosci poruszania. Dzigki temu uzyskuje sie statg,
wysokg czutos¢ w petnym zakresie dziatania, bez fatszywych alarméw powodowanych przez
obiekty bedace blisko czujki.

Wyposazenie w lustro gwarantuje spojng charakterystyke kurtynowg. Czutos¢ czujki jest
niezalezna od odlegtosci co uniemozliwiajgc préby przeczotgania sie pod czujkg. Dzieki optyce
lustrzanej uzyskano takze

duzg stabilnos¢ pracy i odpornosé¢ na zaktdcenia zewnetrzne, moggce wywotaé fatszywe alarmy.
Cyfrowa obrobka sygnaty “4D” pozwala czujce odrdznié, na drodze analizy sygnatu, ruch cztowieka
od innych zjawisk powodujgcych fatszywe alarmy. Niezawodno$¢ modutu PIR gwarantowana jest
przez jednoczesng analize kilku parametréw sygnatu Przy instalacji detektor powinien umozliwia¢
jest ustawienie redukcji zasiegu przy pracy w mniejszych pomieszczeniach dla obu modutéw PIR i
MF.

Scienne i sufitowe wsporniki umozliwiajg tatwg i elastyczng instalacje, oraz pozwalajg ustawié
czujke w pozadanej pozyciji.

2.7 Zasilacz ekspandera

Zasilacz musi dostarcza¢ zasilanie 12 V DC dla ekspandera we/wy. Dodatkowo zasilacza musi
zapewni¢ petne zasilanie UPS z akumulatoréw w wypadku zaniku zasilania sieciowego AC.

12



Przebudowa oraz termomodernizacja budynku biurowego Nadlesnictwa Nowy Ramuk 19

2.8 Urzadzenia zasilajace.

W  rozpatrywanym systemie urzgdzenia zasilajgce stanowig integralng czes¢ systemu.
Podstawowym zrédtem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zroédtem rezerwowym jest bateria
akumulatoréw. Bateria akumulatoréow musi by¢ zgodna z dokumentacjg techniczng. Wydajnosé
urzadzen zasilajgcych powinna gwarantowac, po powrocie podstawowego napiecia zasilania,
natadowanie podstawowej baterii akumulatorow do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej
W ciggu 24h, za$ do jej pojemnosci znamionowej w ciggu nastepnych 48h. Zasilacz powinien byc¢
wykonany zgodnie z normag bezpieczenstwa, posiada¢ dwa niezalezne zabezpieczone
bezpiecznikami wyjscia do zasilania dwéch wzmacniaczy. W przypadku awarii w systemie wskutek
nieprawidtowo$ci zasilania obwody zostang przetgczone na zasilanie awaryjne z akumulatoréw.
Sekcja tadowarki jest stale monitorowana i posiada wskazniki dziatania sieciowego 230V,
sygnalizuje kazdg awarie bezpiecznika sieciowego, awarie tadowarki oraz stan natadowania
akumulatora (zbyt wysoki lub zbyt niski). tadowarka dofadowuje 24V akumulatory rezerwowe.
Jezeli napiecie akumulatora spadnie ponizej ustalonego poziomu, tadowarka zaczyna tadowac
prgdem 3A, stopniowo redukujac go, az do momentu, kiedy akumulator osiggnie swéj nominalny
poziom. Zasilacz musi automatycznie odtgczy¢ akumulatory o zbyt niskim napieciu w celu
zabezpieczenia przed skutkami nadmiernego roztadowania. Dodatkowe wyjscie z bezpiecznikami
przewidziane powinno by¢ do zasilania zewnetrznych urzgdzeh pomocniczych.

2.9 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i
IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) —Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC
61386-2

Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do ukfadania przewodow.
Zaleta stosowania to wymienialnosc instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy
instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych
wg PN-C-89205.

2.10 Ograniczniki przepie¢ —Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastepujace normy :
PN-IEC 61024-1:2001. W zwiazku z obstugg odlegtych budynkéw réwniez na liniach
sygnatowych nalezy stosowaé kompleksowe elementy zabezpieczen przepieciowych

3. SPRZET
Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakosc¢ robot:

o Wiertarka udarowa

e Miernik skutecznosci izolacji

e Miernik do pomiaru impedanciji petli zwarcia.

e Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytgcznikdw réznicowo — pragdowych.

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.
Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakosc¢ robot:

e Samochdd skrzyniowy dostawczy

e Samochdéd dostawczy,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie.
Przewozone materialty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.
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4.2 Odbioér materialow na budowie.

- Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny robot).

- Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogg byc uzyte.

4.3 Skitadowanie materiatobw na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, gtosniki, konsole, wzmacniacze, mufy by¢ przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczehstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodéw w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. W budownictwie biurowym
stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacje w rurach instalacyjnych pod
tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w scianach szkieletowych, w
prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnekach kablowych.
Szczegdétowe wymagania dotyczgce linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125. Przewody
nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektows.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczng metoda uktadania
przewodéw w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych przechodzacych przez
posadzki nalezy stosowa¢ rury stalowe..

5.2.2 Instalacja wtynkowa — polega na uktadaniu specjalnych przewodéw na scianach lub
sufitach i pokryciu warstwa tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz.
Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych scian dzialowych przyczynia sie do
stosowania instalacji w tych scianach.

5.2.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie $lepych otwordw.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Nawiercenie otwordéw w listwie.

. Mocowanie listew za pomocg wkretow.

. Zmontowanie elementéw listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

ONOO AP WN -

5.2.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robdt:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewododw z gieciem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

5. Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewoddéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe przestrzeni
korytka.
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5.2.5. Instalacja czujek.

Trasowanie miejsca montazu czujek.

Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie srub kotwigcych w podiozu,
Rozpakowanie czujek.

Obciecie i obrobienie koncéwek przewodow.
Podtgczenie przewodow pod zaciski.

Montaz czujek do podtoza.

Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.

ONoOORWN=

5.2.6. Instalacja kontrolera i obstugi wejs¢/wyjs¢

Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanie slepych otworéw

Wywiercenie otworow

Osadzenie srub kotwigcych.

Montaz urzadzen wraz z regulacjg mechaniczng.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzgdzen
Programowanie systemu.

Nooakwh=

5.2.7. Instalacja elementéw sygnalizacyjnych.

Trasowanie miejsca montazu sygnalizatorow.
Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie srub kotwigcych w podtozu,
Rozpakowanie sygnalizatoréw.

Obciecie i obrobienie koncéwek przewodow.
Podtgczenie przewodow pod zaciski.

Montaz sygnalizatoréw do podtoza.

Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.

ONoOORWN=

5.3 Ochrona przepieciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg siec zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez
urzadzenia przytgczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z
zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepieé
powinny wyttumiC przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia
udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu
sieci) zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogoélne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos$¢ materiatdw, urzadzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacjg Projektowg, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomié¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogag
by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
Trasy przewodowe
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Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras z

Dokumentacjg Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak

réwniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokos¢.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddéw i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic¢

nastepujgce pomiary: zgodnosc z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania

Z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywaé przy

uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznac¢ za

dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na obu koncach

linii s oznaczone identycznie.

Préba rezystanciji izolacji przewodoéw zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajgcych nalezy wykonaé za pomocg

megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do

ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 MOhm/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodoéw sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem rezystancji izolacji, rezystancji

doziemienia, rezystancji petli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

1m dla uktadanych kabli

1szt zainstalowanych elementow systemu

1 szt dla dostawy i uruchomienia oprogramowania

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot zgodnie z warunkami umowy na realizacje zadania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.
Cena obejmuije:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- ukfadanie przewodow,

- montaz osprzetu instalacyjnego,

- budowe przepustéow w scianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzeh w okresie gwarancji,
- instalacja centrali alarmowej i kontroli dostepu wraz z osprzetem,
- integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksigzki przegladéw i konserwacji

- szkolenie z obstugi systeméw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Akty prawne

Polska Norma PN-93/E-08390 Systemy alarmowe
Polska Norma PN-EN 50133-1 Systemy kontroli dostepu
Polska Norma PN-EN 50134-7 Systemy alarmowe osobiste
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Polska Norma PN-86/E-06600 Automatyka i pomiary przemystowe Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen.

Ustawa ,, O ochronie oséb i mienia” z dnia 22 sierpnia 1997r.

Ustawa ,, O ochronie informacji niejawnych “ z dnia 22 stycznia 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiadac urzgdzenia elektro-energetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

10.2 Normy zwigzane

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) Wyroby elektrotechniczne-Préby srodowiskowe-
postanowienia ogolne i wytyczne
PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) Wyroby elektrotechniczne-Proby Srodowiskowe-Préby

B-sucho gorgco

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) Woyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Préba
Ca-wilgotne gorgco state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) Wyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Préba
Cb-wilgotne gorgco state, stosowana gtéwnie dla
urzgdzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) Wyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Préba
Db-wilgotne gorgco cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) Woyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Préba
Ea i wytyczne-udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) Wyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Préba
Ed-spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) Wyroby elektrotechniczne-Proby $rodowiskowe-Préba
Fc-wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) Wyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Préba
Kb- mgta solna, cykliczna (roztwér chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) Wyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Préba
Kc- oddziatywanie dwutlenku siarki na  styki
i pofgczenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) Woyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Préba
N-zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) Wyroby elektrotechniczne-Préby srodowiskowe-
wytyczne do préb wilgotnego gorgca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Ochrona  zapewniajgca bezpieczenstwo-ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) Przemystowe zaktécenia radioelektryczne-
Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) Automatyka i pomiary przemystowe-Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna urzadzen-Ogdlne wymagania
i badania.

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) Systemy alarmowe-Wymagania ogoélne-postanowienia
ogolne.

PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) Systemy alarmowe-Wymagania ogoélne-Zasilacze-
parametry funkcjonalne i metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) Systemy alarmowe-Wymagania 0goine-Proby
Srodowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) Systemy alarmowe-Wymagania ogolne-Zasady
stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) Systemy alarmowe-Systemy transmisji alarmu-Ogdlne
wymagania dotyczgce systemow.

17



Przebudowa oraz termomodernizacja budynku biurowego Nadlesnictwa Nowy Ramuk 19

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) Systemy alarmowe-Systemy transmisji alarmu-Ogdine
wymagania dotyczgce urzadzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) Systemy alarmowe-Systemy transmisji  alarmu-
Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce
specjalizowane tory transmisiji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) Systemy alarmowe-Systemy transmisji  alarmu-
Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce telefoniczng
publiczng sie¢ komutowanag.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) Systemy alarmowe-Systemy transmisji  alarmu-
Systemy fgcznosci  akustycznej  wykorzystujgce
telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 Badania srodowiskowe-Préby-Préby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen do
pomiaru i sterowania procesami przemystowymi-
Wymagania dotyczgce wytadowan elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen do
pomiaru i sterowania procesami przemystowymi-

Wymagania dotyczgce serii szybkich elektrycznych
zaktocen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 Kompatybilno$§¢ elektromagnetyczna-Metody badan
i pomiaréw-Badanie odpornosci na pole
elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 Kompatybilnosé elektromagnetyczna-Wymagania

ogo6lne dotyczgce emisyjnosci-Srodowisko domowe,
handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 Kompatybilnosé elektromagnetyczna-Wymagania
ogdlne dotyczace odpornosci-Srodowisko domowe,
handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 Badania  srodowiskowe-Metody préb-Proba Eg:
Uderzenia, mtot sprezynowy.

PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) Opakowania-System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) Opakowania transportowe z  zawartoscig-Znaki
i znakowanie-Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 Systemy alarmowe-Kompatybilnos¢

elektromagnetyczna-Norma dotyczgca grupy wyrobow:
Wymagania  dotyczace odpornosci urzadzen,
systeméw alarmowych pozarowych, wilamaniowych

i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna-Metody badan
i pomiaréw-Odpornos¢ na udar napieciowy.

PrPN-EN 61000-4-11 Kompatybilnosé elektromagnetyczna-Badania
odpornosci na zaniki, krotkie przerwy i zmiany napiecia
zasilania.

10.3 Normy uzupetniajace

PN-IEC 60364-5-523 Sposéb uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 Kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 Wymagania odnosnie minimalnych przekrojéw stosowanych

w instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 Dobér  przekroju ze wzgledu na  skutecznos¢  ochrony

przeciwporazeniowej.

PN-IEC 60364 [18] Dobér przewoddw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot

i wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364-4-41: 1999

PN-IEC 60364-4-43: 1999

Pr PN-IEC 60364-5-52:
PN-IEC 60364-5-523: 2001
PN-86/E-05003/01;
PN-86/E-05003/02;
PN-89/E-05003/01;
PN-89/E-05003/03/03
PN-IEC 664-1:1998

PN-IEC 61024- 1:2001
PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate
przewodow.

Instalacje odgromowe

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapiecia, zasady, wymagania i badania.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogdine,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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.  SYSTEM OKABLOWANIA STRUTKURALNEGO.
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z
budowg okablowania strukturalnego obejmujgcego:

System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym
oraz zgodnie ze specyfikacjg materiatowa. Firma wykonujgca system okablowania strukturalnego
musi wykazaé sie odpowiednig wiedzg i doswiadczeniem udokumentowanym stosownym
certyfikatem autoryzowanego instalatora. Wykonang instalacje nalezy poddaé procesowi
certyfikacji w ramach procedury gwarancyjnej producenta okablowania. Certyfikat gwarancyjny
z minimum 25-letnim okresem gwarancji powinien obejmowa¢ gwarancje zachowania w tym
okresie parametréw danej klasy okablowania — kategorii 6a. Skretka UTP kat. 6A powinna spetniac
nastepujace standardy: ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC11801 klasa Ea dla kabli kat. 6A. Zastosowana
skretka powinna wspierac protokét Ethernet 10GBaseT transmisja IEEE 802.3an oraz PoE+ IEEE
802.3at. Wszystkie elementy toru transmisyjnego powinny by¢é zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm dla kategorii 6A.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST
Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
budowe zgodnie z zatozeniami projektowymi

1.4 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien wykazac sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego certyfikat instalatora
w oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe 2z zakresu
instalowania sieci teleinformatycznych.

Para -Skretka lub jednostronne potgczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej
czworce.

Przewéd krosujacy -Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztgczem przeznaczony do
zestawienia potgczen na panelu krosujgcym.

Panel krosujacy -Przetgcznica przystosowana do uzycia przewodow krosujgcych. Utatwia
administracje przesuniec¢ i zmian w okablowaniu.

Kabel ekranowany -Zespot dwu lub wiecej symetrycznych elementow skretek lub jednego
elementu, lub wielu, kabla czterozytlowego owinietych we wspélny ekran lub ekran zawarty miedzy
wspolng powtoka lub tuba.

Kabel ze skretka ekranowang -Elektirycznie przewodzacy kabel zawierajgcy jeden lub wiele
elementéw, z ktérych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze byé rowniez wspdlny i w tym
przypadku kabel nazywany jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspolnym ekranem..
Potaczenie splatane -Potgczenie przewodnikéw (w przypadku tgczenia swiattowoddéw potgczenie
jest spawane), zwykle z osobnych kabli.

Telekomunikacja -Gatgz technologii zajmujgca sie transmisjg nadawaniem i odbieraniem znakéw,
sygnatéw, pisma, obrazéw i dzwiekéw, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych
kablem, drogg radiowg, systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja
nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna -Zamknieta  przestrzeA do  przechowywania  sprzetu
telekomunikacyjnego, zakonczen kablowych i okablowania potgczeniowego. szafka
telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potgczeniowy miedzy podsystemami okablowania
kregostupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne -Urzgdzenie potgczeniowe state, w ktérym jest zakonczenie kabla
poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.

20



Przebudowa oraz termomodernizacja budynku biurowego Nadlesnictwa Nowy Ramuk 19

Kabel ze skretki nieekranowanej-Elektrycznie przewodzacy kabel sktadajgcy sie z jednej lub
wielu par, z ktérych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy -Obszar w budynku, na ktérym lokatorzy wykorzystuja korncowe urzgdzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego -Kabel tgczagcy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi
urzgdzeniami koncowymi.

Sprzet aktywny - urzgdzenia umozliwiajgce dostep do sieci komputerowe;.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej
liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg byc¢
zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabili.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Rozdzielnia gtéwna — jest to element instalacji elektrycznej wystepujgcy w przypadku, gdy
z jednego ztgcza zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajacg. W rozdzielnicy gtéwnej usytuowane
sg zabezpieczenia poszczegodlnych wewnetrznych linii zasilajgcych. Rozdzielnice budynku
umieszcza sie zwykle w poblizu zlgcza.

Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) — jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze (rozdzielnice),
z ktérych zasilane sg instalacje odbiorcze.

Obwod rozdzielczy- jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych role
obwodéw rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ).

Obwod odbiorczy ( obwéd koncowy) — jest to obwdd, do ktérego przytgczone sg bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtéwnymi elementami obwodu instalacji
elektrycznej sg przewody ( tory pradowe) umozliwiajgce przesytanie energii elektrycznej, fgczniki
umozliwiajgce zatgczanie i wylgczanie oraz zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed
skutkami zaktécen.

Kable — wyroby skladajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone
w powloke oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkoéw uktadania i eksploatacji w ostone
i pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach
podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej
liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg byc¢
zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami
zwar¢. Na dziatanie, parametry i jakos¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego czesci skfadowe,
ale decydujgcy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

21



Przebudowa oraz termomodernizacja budynku biurowego Nadlesnictwa Nowy Ramuk 19

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony przewodéw. Wybér rodzaju
osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewodéw lub kabli.
Rury instalacyjne sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach. Lgczenie rur odbywa sie przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.
Rury winidurowe gietkie — (karbowane) chronig przewody instalowane pod tynkiem lub wewnatrz
Scian o konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Moga by¢ réwniez zatapiane w betonie. Rury te sg
wykonane ze zmiekczonego winiduru. Montaz odbywa sie bez ztgczek, bowiem rury tnie sie na
odcinki wystarczajgce do potgczenia sgsiednich puszek i innego osprzetu.
Przybory instalacyjne — stuzg do przylgczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi oraz
zabezpieczania obwoddéw w instalacjach elektrycznych.
Gniazda elektryczne — taczniki wtyczkowe - stuzg do przylgczania do instalacji elektrycznej
odbiornikow i urzgdzen elektrycznych w postaci sprzetu komputerowego.
Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, fgczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewoddow.
Ochrona odgromowa i przepieciowa
Ochrona odgromowa ma na celu uniemozliwienie bezposredniego wytadowania piorunowego w
obiekt lub zminimalizowanie skutkéw posrednich spowodowanych wytadowaniem i realizowana
jest przez odpowiednie instalacje odgromowe. Instalacje odgromowe stanowig zespét urzadzen
zbierajgcych i odprowadzajgcych catkowicie lub czesciowo tadunek elektryczny pioruna do ziemi.
Przepiecie to wzrost napiecia ponad maksymalng warto$¢ napiecia roboczego instalacji lub
urzagdzenia elektrycznego. Rozpatrywany obiekt podlega podstawowej ochronie odgromowe;j.
Instalacje piorunochronne chronigce przed skutkami wyladowan piorunowych obiektow
budowlanych i urzgdzenia znajdujgcych sie w nich, dzielimy na:

zewnetrzne;

wewnetrzne;
Instalacja piorunochronna (odgromowa) zewnetrzng sktada sie z nastepujgcych elementow:
Zwod - czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania na
siebie wytadowan piorunowych. Zwdd naturalny tworzg goérne elementy metalowe obiektu
budowlanego wykonane w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.
Przewod odprowadzajacy-naturalny lub sztuczny. tgczy zwdd z przewodem uziemiajgcym;
Przewodd uziemiajacy-gczy przewdd odprowadzajgcy z uziomem;
Uziom -elektroda przekazujgca tadunek wytadowania atmosferycznego (pioruna) do ziemi
(gruntu);
W zaleznosci od rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozrdznia sie:
uziom fundamentowy — jest to uziom naturalny w postaci stopy lub ftawy fundamentowej ze
zbrojeniem przystosowanym do potgczenia z naturalnym lub sztucznym przewodem
odprowadzajgcym;
uziom pionowy — jest to uziom sztuczny zagtebiony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do
powierzchni ziemi;
uziom poziomy — jest to uziom sztuczny w postaci drutu lub tasmy utozony poziomo w ziemi;
uziom otokowy — jest to uziom sztuczny utozony wokot obiektu chronionego.
Zacisk probierczy-instalacji odgromowej stanowi roztgczane potgczenie -Srubowe — przewodu
odprowadzajgcego i przewodu uziemiajgcego w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub
sprawdzenia ciggtosci galwanicznej czesci nadziemnej instalacji.
Przewody odprowadzajagce sztuczne - nalezy instalowaé na budynkach zbudowanych
z materiatéw nieprzewodzacych prad elektryczny. Liczba przewodow odprowadzajgcych zalezy od
rodzaju ochrony. Wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Uziomy sztuczne -nalezy stosowac¢, gdy uziomy naturalne majg rezystancje wiekszg od
wymaganej lub gdy znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 10m od obiektu chronionego.
Ograniczniki przepieé¢ — sa to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepie¢ w instalacjach
elektrycznych na dopuszczalnym poziomie.
Koordynacja izolacji — polega na odpowiednim stopniowaniu wytrzymatosci elektrycznej
udarowej wspotpracujgcych réwnolegle urzadzen lub ich elementéw. Wyladowanie elektryczne
powinno nastgpi¢ w urzadzeniu lub jego elemencie, ktére z tego powodu najmniej ucierpi lub jest
tanie i tatwo je wymienic.
Zasilanie awaryjne — jest uktad bezprzerwowego zasilania UPS. Stosowane w ukfadach zasilania
sieci teleinformatycznych ze wzgledu na konieczno$¢ polepszenia parametréw zasilania
aw szczegolnosci  eliminacji:  fluktuacji  czestotliwosci, spadkéw napiecia, wyzszych

22



Przebudowa oraz termomodernizacja budynku biurowego Nadlesnictwa Nowy Ramuk 19

harmonicznych, krétkotrwatych zanikow oraz diuzszych przerw w zasilaniu, a takze okresowych
przepiec.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogolne wymagania .

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w dokumentacji techniczne.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek
badawczych. Producent lub dystrybutor powinien posiadac deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi
normami.

2.2 Kable i przewody sygnatowe.

Projektuje sie kabel kat. 6A o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany). Minimalne wymagania
elementéw okablowania strukturalnego to kategoria 6A (komponenty) /Klasa EA (wydajnosé
catego systemu).

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktory
nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych). Kazdy
kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakohczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie
dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portdéw (nie dopuszcza sie
wktadek i przejsciéwek rozdzielajgcych). Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych
oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 8,6 mm. Nie
dopuszcza sie kabli o wiekszej $rednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewnia¢ pozytywne
parametry transmisyjne w caltym pasmie minimum 500MHz. Projektowany kabel musi posiadac
zewnetrzng powloke LSOH nie wydzielajgca szkodliwych toksyn podczas spalania.

Wymaga sie aby kabel posiadat euroklase Dca zgodnie z dyrektywg CPR.

W celu odroznienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych
powtoka kabla ma posiada¢ domysinie kolor btekitny.

Cechy kabila:

. Konstrukcja U/UTP

. Powtoka bezhalogenowa w kolorze btekitnym.
. Zgodny z kategorig 6A

Znacznik dtugosci od 500 do 0, co 1m.
Testowany do 500 MHz
Wewnetrzny separator par

Powtoka zewnetrzna: LSOH
. Srednica zewnetrzna: 8,3+ 0.3 mm
. Srednica przewodnika: 23AWG
. Euroklasa: Dca

Wymaga sie aby wewnatrz kabla znajdowat sie separator rozdzielajgcy pary w kablu. Separator
odpowiada ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odlegtosci wzgledem siebie, eliminujgc
przestuchy wewnatrz kabla. Podczas instalacji nalezy pamigta¢ o odpowiednich promieniach giecia
kabla. Instalacja ze zbyt matym promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia
wiasciwosci transmisyjnych w torze. Ponadto wymaga sie aby konstrukcja powloki zewnetrznej
zawierata specjalne separatory skierowane do wewnatrz, ktérych zadaniem jest utrzymanie statej
odlegtosci skreconych par od obwiedni zewnetrznej kabla. Taka budowa eliminuje przestuchy
obce, poniewaz nawet gdy kable biegng ze sobg réownolegle jeden przy drugim, pary kazdego z
kabli sg od siebie oddalone.

2.3 Swiattowéd

Swiattowody telekomunikacyjne, inaczej nazywane wtéknami optycznymi (ang. optical fibres), sg to
wibkna szklane utozone cylindrycznie, pokryte powtokg lakierowg nadajgcg im wytrzymato$é
mechaniczng oraz odporno$¢ na oddziatywanie chemiczne otoczenia, w szczegdlnosci na
dziatanie zaktocen i elektromagnetycznych.
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Wszystkie kable powinny spetnia¢ wlasciwe wymagania dotyczace bezpieczenstwa, jak podano
w odnosnych regutach instalowania.

2.4 Gniazdko abonenckie

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu keystone kategorii 6A
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego. Ze
wzgledu na warunki instalacyjne i promienie giecia kabli instalacyjnych modut RJ45 ma mieé
wymiary nie wieksze niz: 16.2mm szerokosc¢ x 28.3mm gtebokos¢ x 21.5mm wysokosc.

W celu uzyskania odpowiednich promieni giecia modut nie moze by¢ dluzszy niz 28,3 mm,
jednoczesnie adapter, w ktéorym umieszczony jest modut nie moze wystawaé z ramki dalej niz
12mm aby zapobiec przypadkowemu uszkodzeniu gniazda z modutem.

Dodatkowo modut ma posiada¢ obudowe typu butterfly w celu utatwienia i przyspieszenia
instalacji.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie zlgcza, muszg by¢ zarabiane za pomocag beznarzedziowych modutéw.
Proces montazu ma gwarantowaé najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot par
transmisyjnych na ztgczach modularnych (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze
by¢ wiekszy niz 5,25 mm. Ze wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwatosc i
niezawodnos¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowac kable przytgczeniowe i
krosowe z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi przez producenta.
Wymaga sie aby piny modutu RJ45 gwarantowaty zywotnos¢ minimum 750 cykli potgczeniowych z
kablem krosowym.

2.5 Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia techniczne

Szafy telekomunikacyjne powinny umozliwia¢ dostep do wszystkich udogodnien (przestrzen,
zasilanie, kontrola $rodowiska itp.) elementom pasywnym, urzgdzeniom aktywnym oraz
interfejsom do sieci publicznych, ktére sg w nich umieszczone. Z kazdej szafy telekomunikacyjne;j
powinien by¢ bezposredni dostep do gtéwnej magistrali. Pomieszczenie techniczne jest obszarem
budynku, w ktéry umieszczane sg urzadzenia telekomunikacyjne oraz w ktérym mozna
umieszczac rozdzielnie. Pomieszczenia techniczne odrdzniane sg od szaf telekomunikacyjnych ze
wzgledu na charakter i zlozono$¢ urzgdzen (np.: urzadzenia PBX Ilub rozlegte instalacje
komputerowe).

2.6 Szafa dystrybucyjna

Szafa przeznaczona do zabudowy 19" elementami pasywnymi i aktywnymi.

Budowa:

staty stelaz 19" w dwoch ptaszczyznach z regulowanym rozstawem,

drzwi przednie i tylne perforowane metalowe, komplet linek uziemienia z listwg uziemienia,
mozliwo$¢ wprowadzenia kabli od gory lub od dotu szafy.

szkielet szafy z otworami technologicznymi w gérnej i dolnej czesci, powinien posiadac¢ cztery
stupy montazowe, dwie ostony boczne petne, dach standardowy,

2.7 Panel krosowy
Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach modularnych.

Panele rozdzielcze powinny umozliwia¢ wpinanie 24 modutéw RJ45 typu keystone, takich samych
jak w gniazdach abonenckich. Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysokos¢ 1U. Panel musi
posiada¢ zintegrowang prowadnice kabli przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli
i eliminacje naprezeni zwigzanych z wagg doprowadzonych kabli. Do panela musi by¢ dotgczony
zestaw uziemiajgcy. Ponadto panel musi by¢ oznaczony logo wybranego producenta.

2.8 Panel swiatlowodowy

Panel rozdzielczy $wiattowodowy 19"/1U stuzy do budowy przetgcznic swiattowodowych na bazie
techniki 19" (wysokos¢ 1U). Panel posiada zintegrowane wewnatrz elementy do zarzgdzania
kablami. Dopuszczalny montaz ztgczy SC duplex lub LC.
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2.9 Uziemienia i uktady przepieciowe

Uziemienia powinny spetnia¢ wymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i wymagania
producentow sprzetu powinny by¢ rowniez stosowane tam, gdzie sg kompatybilne z wymaganymi
kodami elektrycznymi.

2.10. Kable potaczeniowe

Dostepne sg rézne dtugos$ci oraz typy ztgcz, co pozwala dobraé kable do kazdego typu instalaciji.
Wysoka jako$¢ wykonanych potgczen, w 100% testowana fabrycznie powoduje, ze kable
poftgczeniowe sg gotowe do natychmiastowego uzycia, dzieki czemu mozliwe jest zmniejszenie
kosztow instalacji i utrzymania sieci poprzez oszczednos¢ czasu niezbednego na wykonanie
Czynnosci.

W calym systemie okablowania nalezy utrzyma¢ kompatybilnos¢ pomiedzy kablami uzywanymi w
tym samym taczu (na przyktad nie nalezy tworzy¢ potgczen miedzy kablami o réznych
nominalnych impedancjach charakterystycznych).

2.11 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktdre spetniajg takie
zadania jak:
fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne — Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i
IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) — Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC
61386-2

Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do ukfadania przewodow.
Zaleta stosowania to wymienialnosc instalacji.

Metalowe korytka instalacyjne z blachy petnej — Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Koryta instalacyjne z tworzyw sztucznych — powinny spetniaé parametry koryt dobranych w
dokumentac;ji projektowe;j

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych
wg PN-C-89205.

2.12 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewoddéw stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania instalacji
elektrycznych w budynkach stosowac¢ przewody izolowane do uktadania na state. Przewody
wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zylty przewodow
wielozytowych muszg posiadaé rézne barwy izolacji.

Sposéb uktadania przewodow w instalacji musi by¢é dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i
srodowiska. Przewody instalacyjne stosowa¢ na napiecie znamionowe (750V). Nalezy stosowac
przewody z zytami miedzianymi [1].

2.13 Rozdzielnia gtéwna i tablice rozdzielcze.

Rozdzielnia gtdéwna i pietrowe wykonane w oparciu o obudowy zgodnie z dokumentacjg techniczng
i zachowaniu normy PN-IEC-439-3+A1.

2.14 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzgdzenia, ktore spetniajg réznorodne
zadania.

Rury stalowe gwintowane — Stosowaé nalezy do zabezpieczenia linii zasilajgcych uktadanych w
razie koniecznosci w posadzkach.
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Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i
IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-
2

Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do ukfadania przewodow.
Zaleta stosowania to wymienialnosc¢ instalacji.

taczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne — Gniazda powinny spetnia¢ norme PN-IEC 884-1+A
1996, PNE —93201:1997. Gniazda muszg by¢ dopuszczone do stosowania na rynku polskim.

Wytaczniki nadpradowe instalacyjne — Wytagczniki budowane sg jako jedno-, dwu-, tréj- oraz
czterobiegunowe. Stosowac wytgczniki zgodne z normg PN-90/E93002, EN 60898.

Roztaczniki bezpiecznikowe — sg konstrukcjami dwuczionowymi i skiadajg sie z dwdch
zasadniczych elementéw:

podstawy, w ktoérej umieszczone sg m.in. zaciski przylgczeniowe, styki wtykowe wktadek
bezpiecznikowych oraz styki gtbwne nieruchome roztgczne wraz z komorami gaszeniowymi;
ruchomej pokrywy (czesto odejmowalnej od podstawy), na ktdrej sg zamocowane wkiadki
bezpiecznikowe wraz z stykami ruchomymi roztgcznymi, a takze mechanizm napedowy z dzwignig
reczna.

Wytaczniki gtéwne — Stosowac wytgczniki spetniajgce norme EN60947-2.

Rury i przepusty kablowe.
Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

Materialy i wymiary uzioméw
zwody i przewody odprowadzajgce sztuczne — materiat drut stalowy ocynkowany o srednicy
minimalnej @ 6 mm., uziomy — bednarka 25x4mm

Ograniczniki przepieé¢ —Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastepujgce normy: PN-IEC
61024-1:2001,

3. SPRZET
\Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
gwarantujgcego wiasciwg jakos¢ robot:
o Wiertarka udarowa
Wociggarka mechaniczna do kabli
Miernik skutecznosci izolacji
Miernik do pomiaru impedanciji petli zwarcia.
Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytgcznikow réznicowo — pragdowych.
Miernik poziomu sygnatu optycznego,
Miernik parametrow dynamicznych okablowania teleinformatycznego,

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalaciji sieci teleinformatyczne;j.
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakosc¢ robot:

¢ Samochdd skrzyniowy dostawczy 0,9t

¢ Samochdéd dostawczy,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
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wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2 Odbioér materialow na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozér techniczny robét).
Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogg by¢ uzyte.

4.3 Sktadowanie materiatow na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, gniazda, panele, sprzet aktywny powinny by¢ przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentac;ji technicznej wykonywa¢ instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w $cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnekach
kablowych. Szczegoétowe wymagania dotyczgce linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.
Przewody nalezy uktadac¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczng metoda uktadania
przewodow w przypadku stosowania rur PVC.

5.2.2 Instalacja wtynkowa — polega na ukladaniu specjalnych przewodéw na scianach lub
sufitach i pokryciu warstwa tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz.
Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych $cian dzialowych przyczynia sie do
stosowania instalacji w tych scianach.

5.2.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robdt:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie slepych otworow.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Nawiercenie otwordw w listwie.

. Mocowanie listew za pomocg wkretow.

. Zmontowanie elementéw listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

ONO A WN =

5.2.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robdt:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Ulozenie przewoddéw z gieciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikdw.

5. Zatozenie pokryw.

27



Przebudowa oraz termomodernizacja budynku biurowego Nadlesnictwa Nowy Ramuk 19

Przy instalacji przewoddéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe przestrzeni
korytka.

5.2.5. Instalacja osprzetu sieci teleinformatycznej.

Trasowanie miejsca montazu osprzetu.
Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie srub kotwigcych w podtozu,
Rozpakowanie osprzetu.

Montaz i kompletacja osprzetu.

Obciecie i obrobienie koncéwek przewodow.
Podtgczenie przewodow pod zaciski.

Montaz obudéw do podtoza.

Sprawdzenie prawidtowosci potgczenh przewoddw.

5.2.6. Instalacja centrum dystrybucyjnego

Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanie slepych otworéw

Wywiercenie otworow

Osadzenie srub kotwigcych.

Montaz urzadzen wraz z regulacjg mechaniczna.
Sprawdzenie prawidtowos$ci dziatania urzgdzen
Programowanie systemu.

5.4 Ochrona przepieciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg siec zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez
urzgdzenia przytgczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z
zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepieé
powinny wyttumi¢ przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia
udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego i ukfadu
sieci) zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

5.5 Praktyki instalacyjne

Sposoéb i dbatosé, z jakg okablowanie jest implementowane, stanowig istotny czynnik wptywajgcy
na wydajnos¢ oraz fatwos¢ administrowania zainstalowanym systemem okablowania.
Zabezpieczenia dotyczgce instalowania i zarzgdzania okablowaniem, ktore powinny by¢
przestrzegane obejmujg rowniez eliminowanie naprezen powodowanych nacigganiem, ostrymi
zgieciami i ciasno spietymi wigzkami kabli.

Elementy potgczeniowe nalezy tak instalowaé, by zapewnic:

e minimalne ostabienie symetrii sygnatu i skutecznosci ekranowania (jesli stosowane jest
okablowanie ekranowe) w wyniku wtasciwego przygotowania i stosowania wiasciwych
sposobow zakanczania kabli (zgodnie ze wskazéwkami producenta) oraz dobrego
zarzgdzania okablowaniem;

e przestrzen przeznaczong do montazu urzadzeh telekomunikacyjnych zwigzanych z
systemem okablowania. W statywach powinny by¢ odpowiednie luzy, umozliwiajgce dostep
i montaz kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogoélne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos¢ materiatdw, urzadzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacjg Projektowg, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogag
by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras
z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg
jak réwniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokosé.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddéw i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary: zgodnosc¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania
z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

Préba rezystanciji izolacji przewodoéw zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajgcych nalezy wykonaé za pomocg
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodoéw sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem parametréw kwalifikujgcych
okablowanie jako kat. 6.

Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablowania, instalator wspélnie
z przedstawicielem producenta systemu dokona pomiaréw parametrow statycznych
i dynamicznych sieci-okablowania poziomego (miedzianego) w sposéb zgodny
z wymaganiami norm ISO/IEC 11801, EN 50173

Zgodnie z norma zmierzone zostang nastepujace parametry kanatu logicznego poziomego:
poprawnosci i ciggtosci wykonanych potgczen (WIRE MAP)

dtugosci (Lenght)

rezystanciji petli (Loop resistance)

pojemnosci wzajemnej par (Capacitance)

impedancji (Impedance)

ttumienia (Attenuatio)

przestuchu zbliznego (NEXT)

réznicy ttumienia i przestuchu (ACR)

przestuchu zbliznego miedzykablowego (PowerSum NEXT)

ttumienia odbitego (Return Loss)

réznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (Pair-to-pair ELFEXT)

réznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego (PowerSum ELFEXT)

propagacji opéznienia (Propagation Delay)

opdznienia wzajemnego par (Delay Skew)

Po przeprowadzeniu wszystkich testéw i pozytywnym ich wyniku, okablowanie zostanie
przekazane Odbiorcy protokotem zdawczo-odbiorczym i certyfikowane przez producenta
systemu.

Do pomiaréw okablowania logicznego poziomego zostanie uzyty miernik (przyrzad testowy)
wedtug normy ANSI/TIA/EIA
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Pomiary nalezy wykonaé¢ w zakresie czestotliwosci kat.6A dla polaczenia catlego kanatu
(channel) w sklad ktérego wchodza kable krosowe i przylgczeniowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m budowanej instalacji oraz 1szt zainstalowanych elementéw. Obmiar
wykonac w oparciu o przedmiary robét zawarte w dokumentacji techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot zgodnie z warunkami umowy na realizacje zadania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.
Cena obejmuje:

wytyczenie trasy,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

uktadanie przewodoéw,

montaz osprzetu instalacyjnego,

budowe przepustow w scianach i stropach,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzeh w okresie gwarancji,
instalacja urzgdzen sieci teleinformatycznej,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

dostarczenie ksigzki przeglagdéw i konserwacji

szkolenie z obstugi systemow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN - EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

10.1 Normy i dokumenty powotane.

Do niniejszej normy europejskiej wprowadzono, drogg datowanego lub nie datowanego
powotania sie, wymagania zawarte w innych publikacjach. Powotania te znajdujg sie
w odpowiednich miejscach w tekscie normy, a wykaz publikacji podano nizej. W przypadku
powotan datowanych zmiany lub nowelizacja ktérejkolwiek z wymienionych publikacji majg
zastosowanie do niniejszej normy europejskiej tylko wéwczas, gdy zostang wprowadzone do tej
normy przez jej zmiane lub nowelizacje. W przypadku powotan nie datowanych stosuje sie ostatnie
wydanie powotanej publikacji.

EN 50081-1 Electromagnetic compatibility — Generic emission standard — Part 1: Residential,
comercial and light industry

EN 50082-1 Electromagnetic compatibility — Generic immunity standard — Part 1: Residential,
comercial and light industry

EN 55022 Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of
information technology equipment (CISPR 22:1993)

EN 60068-2-2 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test B: Dry heat (IEC 60-
2-2:1974+1EC 68-2-2A:1976)

EN 60068-2-6 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Fc and guidance:
Vibration (sinusoidal) (IEC 68-2-6:1995)

EN 60603-7 Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards — Part 7: Detail
specification for connectors, 8 way, including fixed and free connectors with
common mating features (IEC 603-7:1990)

EN 60794-3 Optical fibre cables — Part 3: Telecommunication cables — Sectional pecification
(IEC 794-3:1994)
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EN 60811-1-1 Insulating and sheathing of electric cables — Common test methods — Part 1:

EN 60825-2

EN 186000-1

EN 187000
EN 188000
EN 188100
EN 188101
EN 188201
EN 188202
HD 323.2.14
HD 323.2.38

HD 384.5.54

HD 608

IEC 68-2-60
IEC 96-1
IEC 189-1
IEC 512-2
IEC 793-2
IEC 794-2
IEC 807-8
IEC 874-10
IEC 874-14

IEC 2073-1

ISO/IEC 8802-5

General application — Section 1: Measurement of thickness and dimensions — Tests
for determining the mechanical properties (IEC 811-1-1:1993)

Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre communication systems
(IEC 825-2:1993)

Generic specification: Connector sets for optical fibres and cables — Part 1:
Requirements, test methods and qualification approval procedures

Generic specification — Optical fibre cables

Generic specification — Optical fibre

Sectional specification — Single — mode (SM) optical fibres

Family specification — Single — mode dispersion unshifted (B1.1) optical fibres
Family specification: A1 a graded index multimode optical fibres

Family specification: A1 b graded index multimode optical fibres

Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test N: Change of
temperature (IEC 68-2-14:1984+A1:1986)

Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Z/AD: Composite
temperature/humidity cyclic test (IEC 68-2-38:1974)

Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of electrical
equipment — Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors (IEC
364-5-54 modified)

Generic specification for symmetric pair/quad and multicore cables for digital
communication

Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ke: Corrosion test in
artificial atmosphere at very low concentration of polluting gas(ses) (Technical Trend
Document)

Radio — frequency cables — Part 1: General requirements and measuring methods
Low — frequency cables and wires with p.v.c. insulation and p.v.c. sheath — Part 1:
General test and measuring methods

Electromechanical components for electronic equipment; Basic testing procedures
and measuring methods — Part 2: General examination, electrical continuity and
contact resistance tests, insulation tests and voltage stress tests

Optical fibres — Part 2: Product specitications

Optical fibre cables — Part 2: Product specitications

Rectangular connectors for frequencies below 3 MHz — Part 8: Detail pecification for
connectors, four signal contacts and earthing contacts for cable screen
Connectors for optical fibres and cables — Part 10: Sectional specification for fibre
optic connector — Type BFOC/2,5

Connectors for optical fibres and cables — Part 14: Sectional specification for fibre
optic connector — Type SC

Splices for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification — Hardware and
accessories

Information technology — Telecommunications and information exchange
between systems — Local and Metropolitan Area Networks — Specific
requirement — Part 5: Token ring access method and physical layer
specifications

ITU-T Transmission aspects of unbalance about earth (definitions and methods)

ITU-T Rec. 09

Measuring gements to access the degree of unbalance about earth

10.2. Normy zwigzane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031)

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo-ochrona
przeciwporazeniowa.

Przemystowe zaktdcenia radioelektryczne-
Dopuszczalne poziomy.
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PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) Automatyka i pomiary przemystowe-Kompatybilnosé
elektromagnetyczna urzgdzen-Ogolne wymagania i
badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

PN-IEC 801-2:1994 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do pomiaru i

sterowania procesami przemystowymi-Wymagania dotyczgce
wytadowan elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzgdzen do pomiaru i
sterowania procesami przemystowymi-Wymagania dotyczace serii
szybkich elektrycznych zaktécen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna-Metody badan i pomiarow-
Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci

radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna-Wymagania ogolne dotyczgce
emisyjnosci-Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna-Wymagania ogolne dotyczgce
odpornoéci-Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-O-79021:1989 (PN-89/0-79021) Opakowania-System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) Opakowania transportowe z zawartoscig-Znaki

i znakowanie-Wymagania podstawowe.

10.3. Normy uzupetniajace

PN-IEC 60364-5-523 spostb uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojéw stosowanych w instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgledu na skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

PN-IEC 60364 [18] dobdr przewoddw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe diugotrwate

przewodow.

PN-86/E-05003/01;

PN-86/E-05003/02;

PN-89/E-05003/01;

PN-89/E-05003/03/03 Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapiecia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogdine,

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
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PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne Errata
N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé prgdowa dtugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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IV. SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych
z budowg systemu monitoringu wizyjnego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
budowe systemu monitoringu wizyjnego .

1.4.0kreslenia podstawowe.

Telewizyjny system nadzoru-zespot telewizyjnych srodkéw technicznych i programowych
przeznaczony do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych
warunkéw wskazujgcych na istnienie niebezpieczenstwa

Kamera CCTV-urzgdzenie przetwarzajgce obraz znajdujgcy sie w jego polu widzenia na
standardowy sygnat wizyjny.

Pole widzenia kamery-rzut elementu analizujgcego kamery przez uktad optyczny kamery na dang
powierzchnie.

Przetacznik wizji-urzadzenie przetgczajgce recznie lub automatycznie, sygnat wizyjny z dwéch lub
wiecej wejs¢ na jedno lub wiecej wyjsc.

Multiplekser wizyjny-urzgdzenie tgczgce cechy przetacznika wizji oraz dzielnika ekranu.
Monitor-przetwornik elektryczno-optyczny standardowego sygnatu wizyjnego w obraz na ekranie
monitora.

Wizyjny detektor ruchu-urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania okreslonych
zmian w obrazie telewizyjnym.

Autoiris-urzgdzenie do automatycznego regulowania przystony w obiektywie kamery, zgodnie
z ustalonym algorytmem.

Zdalny regulator: ostrosci, ogniskowej, potozenia kamery-urzadzenie zdalnie sterowane,
przeksztatcajgce sterujgcy sygnat elektryczny na pozadane przesuniecie mechaniczne.
Oswietlacz-urzadzenie stuzagce do wytworzenia w polu widzenia kamery odpowiedniego
promieniowania.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej
liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg byc¢
zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilkka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.5 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien wykaza¢ sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego licencje pracownika
technicznych zabezpieczen Il stopnia wydang przez policje
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2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogélne wymagania .

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w dokumentacji techniczne.
Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek
badawczych.

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewoddéw stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do wykonania instalacji
elektrycznych do zasilania urzgdzen monitoringu wizyjnego nalezy stosowac przewody izolowane
do ukfadania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowac¢ w wykonaniu
ptaskim. Zyty przewoddw wielozytowych muszg posiadaé rézne barwy izolagiji.

Sposéb uktadania przewodow w instalacji musi by¢é dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczeh w celu ograniczenia wzajemnego wplywu instalacji elektrycznych
i sSrodowiska. Przewody instalacyjne stosowac¢ na napiecie znamionowe (750V). Nalezy stosowac
przewody z zytami miedzianymi.

2.3. Przewody sygnatowe.

Do instalacji w systemach monitoringu wizyjnego nalezy stosowac¢ przewody typu UTP 5x4x0,5
kat.5e.

2.4 Swiattowéd

Swiattowody telekomunikacyjne, inaczej nazywane wtéknami optycznymi (ang. optical fibres), sg to
wibkna szklane utozone cylindrycznie, pokryte powtokg lakierowg nadajgcg im wytrzymato$é
mechaniczng oraz odporno$¢ na oddziatywanie chemiczne otoczenia, w szczegolnosci na
dziatanie zaktocen elektromagnetycznych. Zalety tego medium transmisyjnego to mozliwosé
przesytania sygnatow wizyjnych i sterujgcych pomiedzy pomieszczeniami nadzoru a kamerami
rozmieszczonymi na rozlegtym terenie.

2.5 Konwerter swiatlowodowy

Konwertery umozliwiajg przesytanie sygnatu wizyjnego przez medium sSwiattowodowe.

Powinny charakteryzowaé¢ sie nastepujgcymi cechami: nadajnik i odbiornik pracujgcy z dwoma
LNitkami” Swiattowodu wielomodowego i gniazdami w standardzie ST. Urzadzenia muszg pracowac
w Il oknie (1300 nm), a optyczny bilans mocy (dopuszczalne ttumienie) musi wynosi¢ minimum 11
dB. Poza tym konwertery powinny zapewnia¢ przesytanie sygnatéw koniecznych dla danej
instalacji (jeden lub wiecej toréw video o zatozonym pasmie — przynajmniej 6 MHz, sygnaly
sterujgce i audio).

2.6 Rejestrator sieciowy NVR

Nalezy zastosowaé kompletne rozwigzanie sieciowe w oparciu o rejestrator IP, ktéry zarzadza
i rejestruje strumienie wideo H.264 z kamer |IP. Rejestrator sieciowy zlokalizowany w serwerowni
na parterze budynku w dedykowanej szafie rack 19” powinien zapewnia¢ zapis i archiwizacje
nagran nie krotszy niz 14 dni dla obrazu FullHD i poklatkowosci nie mniejszej niz 20 klatek/s.
System CCTV powinien posiada¢ réwniez pakiet analizy wideo co najmniej w nastepujacym
zakresie: detekcji ruchu, pozostawienia przedmiotu, zakrycia obiektywu kamery.

System
Procesor Wbudowany
System operacyjny Linux
Tryb pracy Pentaplex
Wideo
Obstuga kamer IP 32x
. 2x HDMI, 2x VGA - jednoczesna praca na dwéch
Wyjscie niezaleznych monitorach
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Audio

Kompresja G.711a/G.711u / PCM
Dwukierunkowy tor Tak

Wejscie 1x RCA (2.0 Vp-p, 1KQ), 32x z kamer IP
Wyjscie 2x RCA (liniowe, 1KQ)

Wyswietlanie

Rozdzielczos¢ ekranu

VGA1: 2K (2560 x 1440)/60Hz, 1920 x 1080p/60Hz,
1600 x 1200/60Hz, 1280 x 1024/60Hz, 1280 x
720/60Hz, 1024 x 768/60Hz

VGA2: 1920 x 1080p/60Hz, 1280 x 1024/60Hz, 1280 x
720/60Hz, 1024 x 768/60Hz

HDMI1: 4K (3840 x 2160)/60Hz, 4K (3840 x
2160)/30Hz, 2K (2560 x 1440)/60Hz, 1920 x
1080p/60Hz, 1600 x 1200/60Hz, 1280 x 1024/60Hz,
1280 x 720/60Hz, 1024 x 768/60Hz

HDMI2: 1920 x 1080p/60Hz, 1280 x 1024/60Hz, 1280
x 720/60Hz, 1024 x 768/60Hz

Liczba jednoczesnie
odtwarzanych kanatéw
bezposrednio z rejestratora

2-ch @ 12Mpx (20Kkl/s) / 4-ch @ 8Mpx (25Kl/s) / 8-ch @
4Mpx (30Kl/s) / 16-ch @ 1080p (30kl/s)

Nagrywanie

Kompresja

H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 /| MPEG4

Predkosc¢ i rozdzielczos¢ na
kanat

12Mpx / 8Mpx / 6Mpx / 5Mpx / 4Mpx / 3Mpx / 1080p /
UXGA /720p / VGA / 4CIF / DCIF / 2CIF / CIF / QCIF

Maksymalny strumien
danych wejsciowych

320Mbps / 200Mbps (RAID ON)

Maksymalny strumien
danych wyjsciowych

256Mbps / 200Mbps (RAID ON)

Tryby nagran

Reczne, ciggte, alarm, ruch, ruch lub alarm, ruch i
alarm, VCA

Detekcja i alarm

Monitorowanie zdarzen

Alarm utraty wideo, wykrycia ruchu, VCA, manipulacji
wideo, przepetnienia dysku twardego, btedu

dysku twardego, roztgczenia sieci, konfliktu IP,
nieautoryzowanego logowania, nietypowego nagrania

Uruchamianie akcji
alarmowych

Sygnalizacja dzwiekowa, petny ekran, wystanie
komunikatu e-mail, powiadomienie centrum
monitorowania
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Przekroczenie linii, wtargniecie w obszar,
znikniecie/pozostawienie przedmiotéw, detekcja twarzy
Inteligentne funkcje (pierwszy kanat), detekcja audio, liczenie oséb, mapa
ciepta, wykrywanie zrodta ognia, identyfikacja tablic
rejestracyjnych, wykrywanie zmiany temperatury

Strefy prywatnosci Definiowalne 4 strefy na kazdym kanale
Wejscia alarmowe 16x lokalnie, 32x z kamery IP
Wyjscia alarmowe 4x lokalnie, 32x z kamery IP

Archiwizacja i odtwarzanie

Po dacie, kanale, typie nagrywania, wydarzeniu
Tryb szukania (wejscie alarmowe/wykrycie ruchu/VCA),
czasie, numeru kamery

USB / wewnetrzny lub zewnetrzny dysk HDD /

Archiwizacja Scigganie przez sie¢ / NAS (NFS), SAN (iSCSI) /
funkcja ANR

Tryb zapisu Reczny, ciggty, detekcji ruchu, stop

HDD 8x SATA (max. 80TB - 10TB/HDD)

Tryb HDD RAID RAIDO, RAID1, RAID5, RAID6, RAID10

Funkcja HotSwap Tak (z RAID)

Funkcja HotSpare Tak

Diagnostyka dysku Tak, SSM.AR.T

Sie¢

Ethernet 2x RJ45 10/100/1000Mbps

TCP/IP, DHCP, Hik-Connect, DNS, DDNS, NTP,

Obstugiwane protokoly SADP, SMTP, NFS, iSCSI, UPnP™, HTTPS

Max. liczba zdalnych

i 128
polaczen

Przegladarki: Internet Explorer, Google Chrome,

Firefox, Safari
Podglad zdalny

Urzadzenia mobilne z: iOS, Android, Windows Mobile

Zdalne sterowanie iVMS 4500, iVMS 4200

Dodatkowe porty

Panel przedni: 2x (2.0)

usBe Panel tylni: 1x (3.0)

eSata 1x port

RS485 2x port (sterowanie kamerami PTZ i klawiaturg)

RS232 1x pqrt (komunikacja z komputerem PC lub z pulpitem
sterujgcym)

Pozostate

Zasilanie AC 100 ~ 240V, 200W
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Moc <200W

Pobér pradu <30W (bez HDD)

Wilgotnosé 10% ~ 90% (bez kondensac;ji)
Temperatura pracy -10°C ~ +55°C

Waga <10kg (bez HDD)

Wymiary 445%470%x90mm (17.5"x 18.5" x 3.5") - 2U
Gwarancja 36 miesiecy

2.8.Kamera IP z IR typu bullet do zastosowania zewnetrznego

Ze wzgledu na warunki obserwacji na zewnatrz nalezy stosowac¢ kamery dualne IP. Kamery takie
w dzien umozliwiajg obserwacje w kolorze, a w nocy przy niewystarczajgcych warunkach
oswietleniowych przetaczajg sie w tryb czarno-biaty dodatkowo doswietlajgc obserwowang scene

oswietlaczami IR

Pozostate podstawowe parametry:

Przetwornik

1/3" 4MP Progressive Scan CMOS

0.01Lux @ (F1.2, AGC ON), OLux (IR LED ON)

Czutos¢

zuiose 0.018Lux @ (F1.6, AGC ON), OLux (IR LED ON)
Migawka 1/3 s do 1/100 000 s
Obiektyw 2.8~12mm @ F1.6 (motozoom z autofocusem)

Kat widzenia

Poziomo: 104° ~ 29°
Pionowo: 55° ~ 17°
Przekatna: 125° ~ 34°

Mocowanie obiektywu

P14

Oswietlacz

diody IR LED EXIR 2.0 Black Glass (zasieg 50 m)

Dlugos¢ fali oswietlacza

850 nm

Wideo

gtowny strumien: H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264
pomocniczy strumien: H.265 / H.264 /| MJPEG
dodatkowy strumien: H.265 / H.264*

Kompresja
*Uwaga, kiedy w kamerze uruchomiony jest dodatkowy
strumien nie sg obstugiwane funkcje: wykrywania twarzy;
kompresji H.264+ i H.265+

Typ H.264 Main Profil / High Profil

Typ H.265 Main Profil

Bitrate 32 Kbps ~ 16 Mbps

Audio

Kompresja G.711/G.722.1/ G.726 /| MP2L2 / PCM

Bitrate 64 Kbps (G.711) / 16 Kbps (G.722.1) / 16 Kbps (G.726) / 32

~ 192 Kbps (MP2L2)

Filtrowanie hatasu otoczenia

Tak

Czestotliwosé prébkowania
audio

8 kHz /16 kHz / 32 kHz / 44.1 KHZ / 48 kHz

Obraz

Maksymalna rozdzielczos¢

4.0 Mpx, 2688x1520 pikseli
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Predkos¢ i rozdzielczos¢
przetwarzania

(gtéwny strumien)

50Hz: 25 kl/s @ 2688x1520 (4Mpx), 2560x1440 (4Mpx),
2304x1296 (3Mpx), 1920x1080 (1080p)

60Hz: 30 ks @ 2688x1520 (4Mpx), 2560x1440 (4Mpx),
2304x1296 (3Mpx), 1920x1080 (1080p)

Predkos¢ i rozdzielczos¢
przetwarzania

(pomocniczy strumien)

50Hz: 25 kl/'s @ 640x480, 640%360, 320%240
60Hz: 30 kI/s @ 640%x480, 640x360, 320x240

Predkos¢ i rozdzielczos¢
przetwarzania

(dodatkowy strumien)*

50Hz: 25 ki/s @ 1280x720 (720p), 640x360, 352x288 (CIF)

60Hz: 30 kl/s @ 1280x720 (720p), 640x360, 352x240 (CIF)

*Uwaga, kiedy w kamerze uruchomiony jest dodatkowy
strumien nie sg obstugiwane funkcje: wykrywania twarzy;
kompresji H.264+ i H.265+

Regulacja obrazu

Tryb obracania, nasycenie, jasnosc¢, kontrast, balans bieli
(regulacja za pomocg oprogramowania lub przegladarki
www)

Funkcje obrazu

AWB, AGC, WDR 120dB, 3D DNR, BLC, HLC, SVC, ROI

Dzien / Noc

ICR; dzien / noc / auto / harmonogram / wyzwalane przez
wejscie alarmowe

Sie¢

Archiwizacja sieciowa

NAS (wsparcie NFS, SMB/CIFS), ANR

Wyzwalanie alarmu

Wykrywanie ruchu, ingerencja w pliki wideo, sie¢ odigczona,
konflikt adresow IP, niepoprawny login, petny dysk twardy,
btad dysku twardego

Obstugiwane protokoty
sieciowe

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS,
RTP, RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SMTP,
SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour, RTMP

Inne

Maski prywatnosci, znak wodny, ochrona hastem, filtrowanie
adresow IP, lustrzane odbicie, przycisk reset

Podglad na zywo

Do 6 kanatéw jednoczesnie

Uzytkownicy

Obstuga do 32 uzytkownikéw / 3 poziomy dostepu:
Administrator, Operator, Uzytkownik

Zgodnosé¢ ze standardem

ONVIF (profil S, profil G), ISAPI

Zdalna obstuga

iVMS-4200, iVMS-4500, iVMS-5200, Hik-Connect

Obstuga przez przegladarki
WWW

IE, Chrome, Firefox, Safari

Funkcje Smart

Analiza behawioralna

Wykrywanie przekroczenia linii, wykrywanie intruza

Wykrywanie przekroczenia linii

Przekroczenie okreslonej linii (obstuguje jedng linie)

Wykrywanie intruza

Wtargniecie i poruszanie sie w okreslonym regionie
(obstuguje jeden region)

Wykrywanie twarzy

Pojawienie sie i wykrycie twarzy

Rol

Obstuga jednego regionu dla strumienia gtéwnego i
pomocniczego

Interfejs
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Sie¢ 1x RJ-45 10/100 Base-T/Base-TX

Audio 1_x_ wejscie Iiniowe/mjkr_ofonowe (Jack 3.5) / 1x wyjscie
liniowe (Jack 3.5), dzwiek mono

Wideo 1x wyjscie BNC 1Vp-p 75Q (tylko do regulaciji)

Alarm 1x W_ejécie/ 1x wyjscie (maks. 12V DC, 30mA), ztgcza
terminalowe

Pamieé 1x slot karty microSD/ microSDHC/ microSDXC do 128GB

Zasilanie 1x ztgcze terminalowe

Reset 1x przycisk

Pozostate

Klasa szczelnosci IP67

Odpornos¢ mechaniczna IK10

Regulacja potozenia

Panorama: 0 ~ 355°
Nachylenie: 0° ~ 90°
Obrot: 0° ~ 355°

Zasilanie

12V DC (£25%)
PoE 48V DC (802.3at, klasa 4)

Pobér mocy

DC: maks. 14,5W (1,2A, 12V DC)
PoE: maks. 18W (0,43A-0,3A, 802.3at @ 42,5V-57V)

Wilgotnos¢

0 ~ 95% (bez kondensacji)

Temperatura pracy

-30°C ~ +60°C (-22°F ~ 140°F)

Netto: 17409

w

294 Brutto: 2610g
Wymiary ®144,13x332,73 mm (P5,7%x13,1")
Gwarancja 36 miesiecy
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2.9.Kamera IP dualna z IR koputkowa do zastosowania wewnetrznego

Ze wzgledu na warunki obserwacji w niedoswietlonych pomieszczeniach nalezy stosowac¢ kamery
dualne IP z oswietlaczem IR. Kamery takie w dzien przy dobrym oswietleniu umozliwiajg
obserwacje w kolorze, a w nocy przy niewystarczajgcych warunkach oswietleniowych przetgczajg
sie w tryb czarno-biaty dodatkowo doswietlajgc obserwowang scene oswietlaczami IR

Pozostate podstawowe parametry:

Przetwornik 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS
.. 0.01Lux @ (F1.2, AGC ON), OLux (IR LED ON)
Czutosé
0.018Lux @ (F1.6, AGC ON), OLux (IR LED ON)
Migawka 1/3 s do 1/100 000 s
Obiektyw 28mm @ F1.6

Kat widzenia

Poziomo: 103°
Pionowo: 58°
Przekagtna: 123°

Mocowanie obiektywu M12
Oswietlacz diody IR LED EXIR 2.0 Black Glass (zasieg 30 m)
Dlugos¢ fali oswietlacza 850 nm

Wideo

gtéwny strumien: H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264
pomocniczy strumien: H.265 / H.264 / MUPEG
dodatkowy strumien: H.265 / H.264*

Kompresja
*Uwaga, kiedy w kamerze uruchomiony jest dodatkowy
strumien nie sg obstugiwane funkcje: wykrywania twarzy;

kompresji H.264+ i H.265+

Typ H.264 Main Profil / High Profil

Typ H.265 Main Profil

Bitrate wideo 32 Kbps ~ 16 Mbps

Audio

Kompresja G.711/G.722.1/ G.726 /| MP2L2 / PCM

Bitrate 64Kbps (G.711) / 16Kbps (G.722.1) / 16Kbps (G.726) / 32-

192Kbps (MP2L2)

Filtrowanie hatasu otoczenia

Tak

Czestotliwos¢ probkowania
audio

8kHz / 16kHz / 32kHz / 44.1kHZ / 48kHz

Obraz

Maksymalna rozdzielczosé

4.0 Mpx, 2688x1520 pikseli

Predkos¢ i rozdzielczos¢
przetwarzania

(gtéwny strumien)

50Hz: 25 klls @ 2688x2560 (4Mpx), 2560x1440, 2304x1296,
19201080 (1080p)

60Hz: 30 ki/s @ 2688x2560 (4Mpx), 2560x1440, 2304x1296,
1920x1080 (1080p)

Predkos¢ i rozdzielczos¢
przetwarzania

(pomocniczy strumien)

50Hz: 25 klI/'s @ 640x480, 640x360, 320%240
60Hz: 30 kI/'s @ 640x480, 640x360, 320%240

Predkos¢ i rozdzielczos¢
przetwarzania

(dodatkowy strumien)

50Hz: 25 ki/s @ 1280x720 (720p), 640x360, 352x288 (CIF)
60Hz: 30 ki/s @ 1280%720 (720p), 640360, 352x240 (CIF)
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*Uwaga, kiedy w kamerze uruchomiony jest dodatkowy
strumien nie sg obstugiwane funkcje: wykrywania twarzy;
kompresji H.264+ i H.265+

Regulacja obrazu

Tryb obracania, nasycenie, jasnosc, kontrast, ostrosc,
balans bieli (regulacja za pomocg oprogramowania lub
przegladarki www)

Funkcje obrazu

AWB, AGC, WDR 120dB, 3D DNR, BLC, HLC, SVC, ROl

Dzien / Noc

ICR

Sie¢

Archiwizacja sieciowa

NAS (wsparcie NFS, SMB/CIFS), ANR

Wyzwalanie alarmu

Wykrywanie ruchu, ingerencja w pliki wideo, sie¢ odtgczona,
konflikt adresow IP, niepoprawny login, petny dysk twardy,
btad dysku twardego

Obstugiwane protokoty
sieciowe

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS,
RTP, RTSP, RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SMTP,
SNMP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, Bonjour, RTMP

Inne

Maski prywatnosci, znak wodny, ochrona hastem, filtrowanie
adresow |P, lustrzane odbicie, przycisk reset

Podglad na zywo

Do 6 kanatéw jednoczesnie

Uzytkownicy

Obstuga do 32 uzytkownikéw / 3 poziomy dostepu:
Administrator, Operator, Uzytkownik

Zgodnos¢ ze standardem

ONVIF (profil S, profil G), ISAPI

Zdalna obstuga

iVMS-4200, iVMS-4500, Hik-Connect, iVMS-5200

Obstuga przez przegladarki
www

IE, Chrome, Firefox, Safari

Funkcje Smart

Analiza behawioralna

Wykrywanie przekroczenia linii, wykrywanie intruza

Wykrywanie przekroczenia linii

Przekroczenie okreslonej linii (obstuguje jedna linig)

Wykrywanie intruza

Wtargniecie i poruszanie sie w okreslonym regionie
(obstuguje jeden region)

Wykrywanie twarzy

Pojawienie sie i wykrycie twarzy

Obstuga jednego regionu dla strumienia gtéwnego i

Rol .
pomocniczego
Interfejs
Sie¢ 1x RJ-45 10/100 Base-T
. 1x wejscie: line in / mic in, 1x wyjscie: line out, dzwiek mono,
Audio "
ztgcza terminalowe
Al 1x wejscie, 1x wyjscie (max. 12 VDC, 30 mA), ztgcza
arm :

terminalowe
Pamieé 1x slot karty microSD/ microSDHC/ microSDXC do 128GB
Zasilanie 1x gniazdo 5,5/2,1 na przewodzie
Reset 1x przycisk
Pozostate
Klasa szczelnosci IP67
Odpornos¢ mechaniczna IK10

Regulacja potozenia

Panorama: 0 ~ 355°
Nachylenie: 0° ~ 75°
Obrot: 0° ~ 355°
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12V DC (£25%)
PoE 48V DC (802.3af, klasa 3)

Zasilanie

DC: maks. 6W (0,5A, 12V DC)

Pobé
epormocy POE: maks. 7,5W (0,2A-0,1A, 802.3af @ 36V-57V)

Wilgotnos¢ 0 ~ 95% (bez kondensacji)
Temperatura pracy -30°C ~ 60°C (-22°F ~ 140°F)
Waga Netto: 610g

Brutto: 820g
Wymiary P111x82,4mm (P4,4%x3,2")
Gwarancja 36 miesiecy
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2.11 Urzadzenia zasilajace.

W rozpatrywanym systemie urzadzenia zasilajgce stanowig integralng czes¢ systemu.
Podstawowym zrédtem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrédtem rezerwowym jest UPS.
Parametry podstawowe zasilacza UPS:

na wyjsciu
Maksymalna mozliwa do konfiguracji moc (w watach)
800 W/ 1.0kVA
Uwaga nt. napiecia wyjsciowego
Mozliwos$¢ konfiguracji znamionowego napigcia wyjsciowego 220 : Znamionowe napigcie wyjsciowe
230 lub 240
Wydajnos$¢ przy pelnym obcigzeniu
88.0 %
Czestotliwos$¢ na wyjsciu (zsynchronizowana z siecia zasilajacq)
50/60 Hz +/- 3 Hz Synchronicznie z siecig
Inne napiecia wyjsSciowe
220, 240
Wspoélezynnik szczytu
03:01
Topologia
Technologia Double Conversion Online
Typ przebiegu
Sinusoida
na wejsciu
Czestotliwos¢ wejsciowa
40-70 Hz
Zakres napiecia wejSciowego w trybie podstawowym
160 - 280V
Hos¢ kabli zasilajacych
1
Wydajnos$¢ przy pelnym obciazeniu
88.0 %
Inne napiecia wejsciowe
220, 240
Akumulatory i czas podtrzymania
Typ akumulatora
Akumulator kwasowo-otowiowy
Typowy czas ladowania
4godziny
Moc akumulatora (W)
129 W
Rozszerzalny czas podtrzymania
1
Pojemnosé Akumulatora, VAh
516
Komunikacja 1 zarzadzanie
Panel sterowania
Wielofunkcyjna konsola sterownicza i informacyjna lcd
Alarm dzwiekowy
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Alarm przy zasilaniu akumulatora: alarm przy bardzo niskim poziomie naladowania akumulatora: ciggly
sygnal dzwigkowy sygnalizujacy przeciazenie
Ochrona przed przepigciami i filtracja
Klasa energetyczna sprzetu przeciwprzepieciowego
600Dzule
Parametry fizyczne
Maksymalna wysokos¢
172mm, 17.2cm
Maksymalna szerokos$¢
438mm, 43.8cm
Maksymalna glebokos¢
412mm, 41.2cm
Ciezar netto
27.0kg
Cie¢zar w stanie gotowym do transportu
33.5kg
Wysoko$¢ transportowa
480mm, 48.0cm
Szerokos¢ transportowa
500mm, 50.0cm
Glebokos¢ transportowa
600mm, 60.0cm
Parametry §rodowiskowe
Temperatura eksploatacji
0-40°C
Wilgotnos¢ wzgledna podczas pracy
0 - 95 (Non-condensing) %
Wysoko$¢ n.p.m. podczas pracy
0 - 3048metry
Temperatura (przechowywanie)
-20 - 50 °C
Wysoko$¢ n.p.m. (przechowywanie)
0 - 14999 .8metry
Klasa ochrony
1P20
Certyfikaty 1 zgodno$¢ z normami
Potwierdzenia zgodnosci
CE, IEC 62040-1-1, IEC 62040-1-2
Okres gwarancji
2 lata na naprawe lub wymiane

3. SPRZET

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakosc¢ robot:

Wiertarka udarowa

Miernik skutecznosci izolacji

Miernik do pomiaru impedanciji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wylgcznikéw réznicowo — pradowych.
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4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalacji monitoringu wizyjnego.

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakosc¢ robot:

o 1 Samochéd skrzyniowy dostawczy 0,9t

e 2 Samochéd dostawczy,

e 3 przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie.
Przewozone materialty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2 Odbiér materiatlow na budowie.

- Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed
ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozér techniczny robét).

- Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogg by¢ uzyte.

4.3 Skltadowanie materiatdbw na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny by¢ przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne ustalenia dotyczace roboét

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczehstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodéw w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag
W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywacé instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w
scianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych,
we wnekach kablowych. Szczegotowe wymagania dotyczgce linii kablowych okresla norma PN-
76/E-05125.
Przewody nalezy uktadac¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowa.
5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczng metodg ukfadania
przewodow w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych przechodzacych przez posadzki
nalezy stosowac rury stalowe..
5.2.2 Instalacja wtynkowa — polega na ukladaniu specjalnych przewodow na Scianach lub
sufitach i pokryciu warstwg tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie
w budownictwie lekkich, szkieletowych scian dziatowych przyczynia sie do stosowania instalaciji
w tych $cianach.
5.2.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robot:

1. Trasowanie.

2. Odmierzenie i uciecie listwy.

3. Wykonanie slepych otwordw.

4. Osadzenie kotkow rozporowych.

5. Nawiercenie otwordow w listwie.

6. Mocowanie listew za pomocg wkretéw.
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7. Zmontowanie elementow listew.
8. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podfoza.
5.2.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robdt:
1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Utozenie przewododw z gieciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.
5. Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewoddéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe przestrzeni
korytka.
5.2.5. Instalacja kamer.
Trasowanie miejsca montazu kamer.
Wykonanie otworow w podtozu.
Osadzenie srub kotwigcych w podtozu,
Rozpakowanie kamer.
Montaz i kompletacja kamery.
Obciecie i obrobienie koncéwek przewodow.
Podtgczenie przewodow pod zaciski.
Montaz obudow do podtoza.
. Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.
5.2.6. Instalacja centrum dozoru
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
Wykonanie $lepych otworow
Wywiercenie otworow
Osadzenie srub kotwigcych.
Montaz urzadzen wraz z regulacjg mechaniczna.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzagdzen
Programowanie systemu.

©CoNoOORWN =

Noakwh=

5.3 Polaczenia wyréwnawcze — ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz
budynku jest realizowana za pomocg potaczen wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potaczy¢ ptaszcz lub ostone metalowg kabla z
instalacjg odgromowa.

5.4 Ochrona przepieciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg siec zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez
urzadzenia przytgczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z
zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢
powinny wyttumiC przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen
elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia
udarowe wytrzymywane przez urzadzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu
sieci) zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogoélne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jakos$¢ materiatdbw, urzadzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacjg Projektowg, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa
egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogag
by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras

z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja

jak rowniez ich wymiary: szerokosc¢ i gtebokosc.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddéw i po zakonhczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢

nastepujgce pomiary: zgodnosc z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania

z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywaé przy

uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za

dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na obu koncach

linii sg oznaczone identycznie.

Préba rezystanciji izolacji przewodoéw zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajgcych nalezy wykonaé za pomocg

megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do

ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodéw sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem rezystancji izolacji, rezystancji

doziemienia, rezystanc;ji petli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
1m ukfadanych kabli,
1szt zainstalowanych elementow.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot zgodnie z warunkami umowy na realizacje zadania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- ukfadanie przewodow,

- montaz osprzetu instalacyjnego,

- budowe przepustéow w scianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzeh w okresie gwarancji,
- instalacja urzadzen monitoringu wizyjnego,

- dostawa i montaz zestawu komputerowego wraz z oprogramowaniem,
- integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksigzki przegladow i konserwacji

- szkolenie z obstugi systemow
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) Wyroby elektrotechniczne-Préby srodowiskowe-
postanowienia ogolne i wytyczne
PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) Wyroby elektrotechniczne-Préby srodowiskowe-Préby

B-sucho gorgco

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) Woyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Proba
Ca-wilgotne gorgco state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) Woyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Préba
Cb-wilgotne gorgco state, stosowana gtéwnie dla
urzgdzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) Woyroby elektrotechniczne-Préby $rodowiskowe-Proba
Db-wilgotne gorgco cykliczne (cykl 12+12h)

PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) Woyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Proba
Ea i wytyczne-udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) Woyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Préba
Ed-spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) Woyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Proba
Fc-wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) Woyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Proba
Kb- mgta solna, cykliczna (roztwér chlorku sodowego)

PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) Woyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Préba
Kc- oddziatywanie  dwutlenku  siarki na  styki
i pofgczenia

PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) Woyroby elektrotechniczne-Proby srodowiskowe-Préba
N-zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) Wyroby elektrotechniczne-Préby srodowiskowe-
wytyczne do préb wilgotnego gorgca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Ochrona  zapewniajgca bezpieczenstwo-ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) Przemystowe zakiocenia radioelektryczne-
Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) Automatyka i pomiary przemystowe-Kompatybilnosé
elektromagnetyczna urzadzen-Ogdlne wymagania
i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) ystemy alarmowe-Wymagania ogoélne-postanowienia
ogolne.

PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) Systemy alarmowe-Wymagania ogdlne-Zasilacze-
parametry funkcjonalne i metody badan.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) Systemy alarmowe-Wymagania ogolne-Proby
Srodowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) Systemy alarmowe-Wymagania ogolne-Zasady
stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) Systemy alarmowe-Systemy transmisji alarmu-Ogdine
wymagania dotyczgce systemow.

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) Systemy alarmowe-Systemy transmisji alarmu-Ogdlne
wymagania dotyczgce urzgdzen.

PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) Systemy alarmowe-Systemy transmisji  alarmu-
Systemy transmis;ji alarmu wykorzystujgce
specjalizowane tory transmisiji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) Systemy alarmowe-Systemy transmisji  alarmu-
Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce telefoniczng
publiczng sie¢ komutowana.
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PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) Systemy alarmowe-Systemy transmisji  alarmu-
Systemy tgcznosci  akustycznej  wykorzystujgce
telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 Badania srodowiskowe-Préby-Préby A: Zimno.

PN-IEC 801-2:1994 Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna  urzgadzeh do  pomiaru
i sterowania procesami przemystowymi-Wymagania dotyczace
wytadowan elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzeA do  pomiaru
i sterowania procesami przemystowymi-Wymagania dotyczgce serii
szybkich elektrycznych zaktécen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna-Metody badan i pomiaréw-
Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci

radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna-Wymagania ogodlne dotyczace
emisyjnosci-Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna-Wymagania ogdlne dotyczace

odpornoéci-Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.
PN-EN 60068-2-63:1997 Badania srodowiskowe-Metody préb-Proba Eg: Uderzenia, miot

sprezynowy.
PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) Opakowania-System wymiarowy.
PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) Opakowania transportowe z  zawartoscig-Znaki
i znakowanie-Wymagania podstawowe.
PrPN-EN 50130-4 Systemy alarmowe-Kompatybilnos¢  elektromagnetyczna-Norma

dotyczgca grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci
urzadzen, systemow alarmowych pozarowych, wlamaniowych

i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna-Metody badan i pomiarow-
Odpornos$¢ na udar napieciowy.

PrPN-EN 61000-4-11 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna-Badania odpornosci na zaniki,

krotkie przerwy i zmiany napiecia zasilania.
10.1. Normy uzupetniajgce

PN-IEC 60364-5-523 spostb uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojéw stosowanych w instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgledu na skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

PN-IEC 60364 [18] dobdr przewoddw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.
Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate

przewodow.
PN-86/E-05003/01;
PN-86/E-05003/02;
PN-89/E-05003/01;
PN-89/E-05003/03/03 Instalacje odgromowe
PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
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PN-IEC 61024- 1:2001
PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-6-61:2000

zapiecia, zasady, wymagania i badania.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogdine,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Izolacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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