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DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy dla instalacji
elektrycznych  wewnetrznych, oswietlenia dla ,PROJEKT WYKONAWCZY
ROZBUDOWY BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWE] W BRZEZNICY O SALE
GIMNASTYCZNA, Z ZAPLECZEM SANITARNO - SZATNIOWYM”

Zakres opracowania.

e instalacja o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
instalacja gniazd wtyczkowych
ochrona od porazen pradem elektrycznym

2. Podstawa merytoryczna opracowania.

¢ dokumentacja architektoniczna
e uzgodnienia branzowe
e obowigzujace normy i przepisy



OPIS TECHNICZNY

1. Uktad zasilania obiektu i instalacji

Przy elewacji budynku w miejscu przytgcza napowietrznego zabudowa¢ ztacze
pomiarowo-kablowe dla ukfadu pétposredniego. Obok ztacza nalezy zainstalowad
rozdzielnice WG. W rozdzielnicy WG dokona¢ rozdziatu PEN na PE i N. Punkt rozdziatu
uziemi¢ . W tym celu do tablicy WG wprowadzi¢ ptaskownik FeZn 30x4 potaczony z
otokiem budynku.

Jako gtéwny wytacznik z funkcja wytacznika p-poz dla budynku zastosowany
bedzie roztqcznik izolacyjny z wbudowanym wyzwalaczem wzrostowym
umozliwiajacym po podaniu napiecia przez przyciski PWP rozmieszczone przy
wejsciach do budynku bezzwioczne wylaczenie wszystkich obwoddw obiektu.

J Uktad sieci zewnetrznej: TN-C.
J Uktad sieci instalacji wewnetrznej: TN-S.
J Napiecie zasilania: 3+N 230/400 V

2. Tablice rozdzielcze

Na korytarzu budynku, zabudowana zostanie tablica elektryczna TS. Obwody
w tablicy bedg podzielone na poszczegdlne grupy, tak aby przy zwarciach nastgpito
wyfaczane jak najmniejszej liczby obwoddw koncowych. Tablica wyposazona bedzie
w ostony punktow zasilania, listwy przytaczowe z oznakowaniem. Przewody w tablicy
powinny by¢ utozone i oznaczone w taki sposéb, aby byta mozliwa ich identyfikacja
w czasie sprawdzania, badan, napraw lub zmian w instalacji. Rozmieszczenie
elementow wyposazenia tablicy, powinno stanowi¢ przejrzysty ukfad funkcjonalny,
umozliwiajacy fatwy dostep do elementéow w czasie eksploatacji konserwacji i
ewentualnej rozbudowy.

Nalezy zastosowac obudowe podtynkowe. Obudowe wyposazy¢ dodatkowo w zamek
patentowy drzwiczek. Wewnatrz tablicy nalezy obok planu tablicy umiesci¢ na
wewnetrznej stronie, trwale zafoliowany, wykaz z numerami obwoddéw pradowych
oraz ich oznaczenia.

2.1 Uktad pomiarowy pdtposredni

Zestaw posadowi¢ przy elewacji budynku istniejacego pod konstrukcjg
wsporczg linii napowietrznej. Od zestawu pod linie napowietrzna przygotowac rure
przepustowg dla wprowadzenia przewodu YAKY 4x50mm2 zasilajgcego obiekt.
Zestaw sktada¢ sie bedzie z przedziatu zasilajgcego wyposazonego w roztaczniki
bezpiecznikowe listwowe i miejscem na zabudowe przektadnikow pradowych.
Przektadniki pradowe beda przykrecone do odplywoéw bocznych rozigcznikdéw
bezpiecznikowych listwowych.

Zestaw zlgczowo-pomiarowy zainstalowany zostanie w obudowach w II klasie
ochronnosci izolacji. Obudowy bedg wykonane 2z tworzywa sztucznego
termoutwardzalnego w klasie palnosci VO z dodatkowg powlokg ochronng
zapewniajacq odporno$¢ na oddziatywanie $rodowiska, w szczegdlnosci na
promieniowanie UV oraz kwasne deszcze. Jako zabezpieczenie obudowy przed



skutkami abrazji nalezy jg pokry¢ lakierem dwusktadnikowym odpornym na dziatanie
UV o grubosci powloki co najmniej 60 um - suchej / 110 um - mokrej. W celu
zapewnienia zwiekszenia sztywnosci obudow oraz utrudnienia naklejania plakatéw na
poszczegdlne obudowy zaprojektowano obudowy karbowane z pogrubieniem
wzdtuznym wykonanym z tworzywa -z ktérego jest obudowa wykonana.

Zastosowane obudowy powinny by¢ pozbawione dodatkowych gumowych uszczelnien
i dlawic oraz uniemozliwi¢ przedostawanie sie do $rodka wody oraz obcych ciat
statych, spetniajac stopied ochrony obudowy min. IP44. System kanatow
wentylacyjnych powinien zapewni¢ wentylacje grawitacyjng, skuteczng wymiane
powietrza, zapobiegajac powstawaniu rosy oraz stworzy¢ poprawne warunki pracy
zabudowanej aparatury elektrycznej. Do realizacji projektu nalezy zastosowac
obudowy o konstrukcji modutowej umozliwiajagca wymiane uszkodzonych elementéw.
Dobrano wymiary obudéw zgodnie z obowigzujacq ksiegg standardéw
obowigzujagcych na terenie Tauron Dystrybucja S.A. Zastosowa¢ obudowy
wyposazone w zamki baskwilowe uniemozliwiajgce dostep osdb nieupowaznionych.
Zabudowany w obudowie zamek powinien byc¢ z tworzywa sztucznego oraz zapewnic
co najmniej trzypunktowe zamkniecie drzwiczek. Ciegna zamka, zawiasy, ryglei inne
elementy zamknie¢ powinny by¢ wykonane z drutu stalowego ocynkowanego
odpornego na korozje. Ciegna zamkniecia drzwiczek powinny by¢ wykonane w sposob
uniemozliwiajacy ich zamarzanie w gniazdach zamocowan oraz dodatkowo zamek
winien by¢ wyposazony w uchwyt na kiédke. Do zamykania zestawdw nalezy
stosowac system MasterKey (system klucza generalnego) zgodnie z obowigzujacymi
w tym zakresie standardami w TAURON Dystrybucja S.A.

Wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje zestawu powinny by¢ wykonane
z materialu odpornego na korozje, albo zabezpieczone przed korozjg metodag
cynkowania ogniowego. Wszystkie sruby, podkfadki powinny by¢ wykonane ze stali
ocynkowanej na goraco lub stali nierdzewnej. Wszystkie przejscia pomiedzy
obudowami nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem wody do wnetrza obudow. Nalezy
zastosowac kolor obudéw RAL 7035 (popielatoszary)

Zestaw posadowi¢ na fundamencie. Fundament musi by¢ wyposazony minimum w
dwie ostony czotowe. Gdérna ostona o wysokosci 25 + 35 cm powinna byc¢
przystosowana do demontazu tylko od wewnatrz i by¢ montowana w catosci nad
poziomem gruntu. Wysoko$¢ zabudowanego fundamentu pod poziomem gruntu
powinna wynosi¢ min. 55 cm. Fundament musi by¢ wyposazony w ptyte ustojowg
(podstawa fundamentu) wykonang z tworzywa sztucznego. Plyta ustojowa ma
zapewniac zwiekszong sztywnos¢ i stabilnos¢ posadowienia fundamentu w gruncie.
Na fundamencie nalezy umies¢ znacznik poziomu gruntu w formie wyttoczenia (w
celu ufatwienia prawidlowego osadzania zestawu w gruncie). W czesci
fundamentowej obuddéw zestawow, nalezy zabudowac specjalne listwy z uchwytami
kablowymi. Uchwyty kablowe powinny by¢ zlicowane, w linii pionowej, z zaciskami
do poditaczenia kabli. Uchwyty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzywa
sztucznego lub metalu z wktadka gumowa. Liczba uchwytéw wynika ze schematu
strukturalnego zestawu. Uchwyty muszg by¢ przystosowane na doptywie do ztgcza
do kabla o przekroju 120 + 240 mm2 a w czesci odptywowej o przekroju zyt 10 +
35 mm2

Ztacze nalezy wyposazy¢ w szyne ochronno-neutralng PEN. Szyna powinna byc¢
wykonana z aluminium o wymiarach 50x10mm i by¢ wyprofilowana w sposob



umozliwiajacy zatozenie uziemiaczy przenosnych i wyposazona w sruby M12 wraz z
podktadkami i nakretkami do przykrecania uziemienia. Szyne wyposazy¢ w zaciski
typu , V" po podtaczenia zyty PEN.

zacisk typu V

szyna PEN

miejsce zamontowania
uziemiacza przeno$nego

..... miejsce zamontowania
zacisku uziemienia PEN
- bednarki uziemiajacej

obudowa
Rys. Ksztatt szyny PEN

Uktad pomiarowy wraz z listwg kontrolno-pomiarowg nalezy zabudowac¢ w
obudowie o wymiarach 720x396x318 wyposazong w daszek jednospadowy.
Wszystkie elementy i potaczenia miedzy nimi wykonac w stopniu ochrony co najmniej
IP2X. Ptyta montazowa powinna by¢ wykonana jako uchylna i zamontowana min. na
dwoch zawiasach w ukfadzie pionowym. Obudowe nalezy wyposazy¢ w piyte
montazowg oraz ostony wykonane z materiatdow niepalnych (np. anwidur, krezolit) o
grubosci min. 6mm. Nie dopuszcza sie stosowana bakelitu. Urzgdzenia montowacé w
sposéb trwaty poprzez przykrecenie do podioza

Ptyte montazowa nalezy wyposazy¢ w sruby z nakretkami przewidziane do montazu
licznika energii elektrycznej. Rozmieszczenie srub mocujacych licznik oraz otwordw
na przewody powinny umozliwia¢ montaz licznika energii elektrycznej. Zawiasy
powinny by¢ rozmieszczone w taki sposéb azeby po zabudowie na ptycie montazowej
licznika energii elektrycznej oraz listwy kontrolno - pomiarowej mozliwe byto
otwarcie ptyty montazowej w sposob zapewniajacy swobodny dostep do obwodow
znajdujacych sie za ptytq montazowq. Przedziat pomiarowy powinien byc¢ tak
wykonany, zeby dostep do obwoddéw znajdujacych sie za plyta montazowg byt
mozliwy tylko po uprzednim zerwaniu plomb. Ptyte montazowg nalezy przystosowacd
do plombowania.

Przewody pradowe i napieciowe miedzy przektadnikami a listwg kontrolno-
pomiarowg nalezy prowadzi¢ oddzielnie, bezposrednio, w sposdb uniemozliwiajacy
ingerencje przez osoby niepowotane.

W szafie pomiarowej pomiaru potposredniego zastosowane zostang kable typu:

YKSY 7x2,5mm2 i YKSY 4x1,5mm2 dtugosci do ok 0.9 m do tablicy licznikowej
zabudowanej - nad cztonem zasilajacym.

Nalezy zastosowac listwe kontrolno-pomiarowg ze zintegrowanym zabezpieczeniem
obwodéw napieciowych wymaganych przez Tauron Dystrybucja SA (produkcji
Phoenix Contact typu PxC Ska5 lub produkcji Wago Elwag Sp. z 0.0. typu LPW 847-
567.)

Dla pomiaru pétposredniego, na podstawie obliczen nalezy zainstalowac przektadniki
pradowe, typ: Typ: IMW 125/5 A/A, kil 0,2; Sn= 2.5VA, FS 5 legalizowane.



Dla projektowanego uktadu rozliczeniowego zostanie zastosowany
czterokwadrantowy licznik statyczny wraz z modutem komunikacyjnym pakietowej
transmisji danych pomiarowych (GPRS)

Uktad pomiarowy oraz przekfadniki pradowe dostarcza i instaluje na
wtasny koszt Tauron Dystrybucja S.A.

2.2 Rozdzielnica WG

Do wykonania tablicy WG zastosowaé¢ obudowe w II klasie ochronnosci izolacji.
Obudowa ma by¢ wykonana z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego w klasie
palnosci VO 2z dodatkowg powlokg ochronng zapewniajacg odpornosé¢ na
oddziatywanie srodowiska, w szczegdlnosci na promieniowanie UV oraz kwasne
deszcze. Jako zabezpieczenie obudowy przed skutkami abrazji nalezy jg pokryc
lakierem dwusktadnikowym odpornym na dziatanie UV o grubosci powtoki co najmniej
60 um - suchej / 110 pm - mokrej. W celu zapewnienia zwiekszenia sztywnosci
obuddéw oraz utrudnienia naklejania plakatéw zastosowac obudowy karbowane z
pogrubieniem wzdtuznym wykonanym z tworzywa -z ktérego jest obudowa
wykonana.

Zastosowana obudowa powinny by¢ pozbawiona dodatkowych gumowych uszczelnien
i dfawic oraz uniemozliwi¢ przedostawanie sie do $rodka wody oraz obcych ciat
statych, spetniajac stopied ochrony obudowy min. IP44. System kanatow
wentylacyjnych powinien zapewni¢ wentylacje grawitacyjng, skuteczng wymiane
powietrza, zapobiegajac powstawaniu rosy oraz stworzy¢ poprawne warunki pracy
zabudowanej aparatury elektrycznej. Do realizacji projektu nalezy zastosowac
obudowe o konstrukcji modutowej umozliwiajgca wymiane uszkodzonych elementéw.
Zastosowa¢ obudowe wyposazong w zamek baskwilowy uniemozliwiajace dostep
0sOb nieupowaznionych. Zabudowany w obudowie zamek powinien by¢ z tworzywa
sztucznego oraz zapewni¢ co najmniej trzypunktowe zamkniecie drzwiczek. Ciegna
zamka, zawiasy, rygle i inne elementy zamknie¢ powinny by¢ wykonane z drutu
stalowego ocynkowanego odpornego na korozje. Ciegna zamkniecia drzwiczek
powinny by¢ wykonane w sposdb uniemozliwiajacy ich zamarzanie w gniazdach
zamocowan oraz dodatkowo zamek winien by¢ wyposazony w uchwyt na ktddke.

Wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje zestawu powinny by¢ wykonane
z materialu odpornego na korozje, albo zabezpieczone przed korozjg metodag
cynkowania ogniowego. Wszystkie sruby, podkfadki powinny by¢ wykonane ze stali
ocynkowanej na goraco lub stali nierdzewnej. Wszystkie przejscia nalezy uszczelnic¢
przed wnikaniem wody do wnetrza obuddéw. Nalezy zastosowac kolor obudéw RAL
7035 (popielatoszary)

Obudowe posadowi¢ na fundamencie. Fundament musi by¢ wyposazony w ptyte
ustojowq (podstawa fundamentu) wykonang z tworzywa sztucznego. Plyta ustojowa
ma zapewniaC zwiekszong sztywnos¢ i stabilnos¢ posadowienia fundamentu w
gruncie. Na fundamencie nalezy umies¢ znacznik poziomu gruntu w formie
wyttoczenia (w celu utatwienia prawidtowego osadzania zestawu w gruncie). W czesci
fundamentowej obuddéw zestawoéw, nalezy zabudowac specjalne listwy z uchwytami
kablowymi.

W szafie WG zabudowac roztgcznik izolacyjny z cewka wybijakowa wzrostowa
petnigcy funkcje wytacznika p-poz budynku. Roztaczniki bezpiecznikowe zasilajace
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odptywy do poszczegdlnych segmentéw budynku. Z szafki WG zasilic oSwietlenie
terenu sterowane poprzez sterownik astronomiczny.

W rozdzielnicy WG dokona¢ rozdziatu PEN na PE i N. Punkt rozdziatu uziemic
W tym celu do tablicy WG wprowadzi¢ ptaskownik FeZn 30x4 potaczony z otokiem
budynku.

Rozdzielnice WG zasili¢ z ztgcza pomiarowo-kablowego czterema kablami 4 x
HO7V-K 70mm2. Kable prowadzi¢ w rurkach ochronnych.

2.3 Tablica TS

Na korytarzu projektowanej czesci budynku (pom. nr 0.12) zabudowac tablice
rozdzielcza TS. Z tablicy zasili¢ obwody gniazd i oswietlenia zlokalizowane w
nowobudowanej czesci budynku szkoty . Tablice zasili¢ z rozdzielnicy WG kablem
YAKY 5x25mm2. Kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym o gtebokosci 0,7m oraz
szerokosci dna 0,6m. Kabel uktada¢ na catej dtugosci w rurze ochronnej na 10 cm
warstwie piasku i taka samg warstwg piasku kabel przysypac¢ po utozeniu. Nad
kablem utozy¢ folie kalendrowang koloru niebieskiego dla oznaczenia trasy kabla.
Catos¢ zasypac ziemig z odktadu. Do tablicy kabel wprowadzi¢ z wykorzystaniem
przepustu wykonanego z rury ochronnej @110 utozonej przez tawe fundamentowa.

Tablica sktada¢ sie bedzie z obudowy o wymiarach 962x667x158 z drzwiami
profilowanymi petnymi wyposazonych w zamek. Tablice zainstalowa¢ podtykowo na
wysokosci 1,8 m mierzac od posadzki do gornej krawedzi rozdzielni. Pomiedzy
przestrzenig miedzysufitowg a tablicq przygotowaé przepusty kablowe z rur
ochronnych @ 50.

3. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje zaprojektowano przewodami miedzianymi typu
N2XH-J 3x1.5mm2. w izolacji 750V podtynkowo. Osprzet elektroinstalacyjny
montowaé¢ w puszkach gtebokich podtynkowych i w nich dokonac niezbednych
pofaczen instalacji. W pomieszczeniach sanitarnych, kuchennych nalezy stosowad
osprzet oraz oprawy o podwyzszonym stopniu szczelnosci IP44

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu DIALUX.
Przyjeto natezenie oswietlenia zgodnie z obowigzujacg norma PN-EN 12464-1:2012.
Nalezy stosowac zrodto Swiatta o barwie Swiatlta neutralnej oznaczonej symbolem
840. Mozna stosowac¢ oprawy dowolnych firm, jednak z zachowaniem wskazanych
parametréow — zrodto Swiatta, ich moc, stopien IP, nie mogq ulec zmianie.

Wysokos¢ instalowania tacznikdow: 1.4 m od poziomu posadzki.

4, Awaryjne oswietlenie ewakuacyijne

Zaprojektowano oprawy o$w. awaryjnego z autonomicznym zrédtem zasilania.
Oprawy zataczajq sie automatycznie przy zaniku napiecia zasilania na czas minimum
1 godz. Instalacje wykonac¢ przewodem YDY 3x1,5 mm2, w izolacji 750 V p/t.
Wszystkie oprawy os$wietlenia awaryjnego muszg posiadac certyfikat wydany przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego
- Panstwowy Instytut Badawczy; CNBOP-PIB.



Oswietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
przepisow wykonawczych w zakresie oswietlenia awaryjnego w tym PN-EN 1838.

Podana norma stanowi: ,natezenie oswietlenia w kazdym punkcie podtogi
wzdtuz drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m nie powinno by¢ mniejsze niz 1 Ix, a
na centralnym pasie drogi obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi
natezenie oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci.

Natezenie oswietlenia w strefie otwartej nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na
poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem
wyodrebnionego przez wytaczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m.

Oprawy ewakuacyjne nalezy umiescic:

a) w poblizu drzwi wyjsciowych przeznaczonych do ewakuacji,

b) w poblizu schoddéw, tak aby kazdy stopien otrzymat bezposrednie
oswietlenie,

C) w poblizu kazdego miejsca zmiany poziomu podtoza, nad znakami

oswietlanymi zewnetrznie wskazujacymi droge ucieczki do wyjscia, kierunek
ewakuacji i inne znaki bezpieczefstwa konieczne do oswietlenia podczas dziatania
oswietlenia awaryjnego,

d) przy kazdej zmianie kierunku ewakuacji (oprawy dwukierunkowe),

e) przy skrzyzowaniu korytarzy (oprawy dwukierunkowe),

f) w poblizu kazdego koncowego wyjscia i na zewnatrz budynku do
miejsca bezpiecznego,

g) w poblizu kazdego punktu medycznego i apteczki, tak aby wartos¢
pionowego natezenia o$wietlenia 5 Ix byta na tym elemencie,

h) w poblizu kazdego punktu instalacji sprzetu przeciwpozarowego i

alarmowego, tak aby wartos$¢ pionowego natezenia oswietlenia 5 Ix byta na tym
elemencie,

i) w poblizu sprzetu do ewakuacji osdb niepetnosprawnych,

) w poblizu bezpiecznych miejsc dla 0os6b niepetnosprawnych i punktéw
alarmowych (do tych miejsc zalicza sie rowniez toalety dla oséb niepetnosprawnych
z punktami alarmowymi w systemie dwukierunkowej komunikacji).

Okreslenie ,,,w poblizu" oznacza odlegtos¢ 2 m mierzong poziomo.”

W zakresie oswietlenia awaryjnego w budynku zostato zaprojektowane
oSwietlenie awaryjne drog ewakuacyjnych oraz oswietlenie ewakuacyjne
(podswietlane znaki bezpieczenstwa) natezenie oswietlenia zgodnie z wymaganiami
p.poz. Oswietlenie ewakuacyjne realizowane jest poprzez oprawy jednostronne lub
dwustronne (z flagg) instalowane nasciennie lub nastropowo. W pomieszczeniach
wilgotnych wymagany stopien szczelnosci opraw wynosi IP44.

5. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje wykonac¢ przewodem N2XH-J 3x2.5mm2 i izolacji 750V. Przy
instalowaniu gniazd nalezy zachowa¢ minimalny odstep od rur stalowych, grzejnikow,
umywalki: - 0.6m. Tam, gdzie nie moze byc¢ spetniony ten warunek nalezy instalowaé
gnhiazda p/t IP55.

Wszystkie gniazda stosowac z bolcem uziemiajacym.
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W pomieszczeniach wilgotnych, WC stosowac¢ gniazda o podwyzszonym stopniu
szczelnosci min IP 44. W pozostatych pomieszczeniach zastosowac gniazda o stopniu
szczelnosci IP 20.

6. Ochrona przepieciowa wewnetrzna

Dla ochrony wurzadzen i obiektu przed skutkami przepie¢ zaleca sie
zastosowac ogranicznik przepie¢ w szafie WG klasy B+C (typu I+II). W tablicy TS
nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ klasy C (typ II). Ograniczniki przepiec
instalowa¢ w w uktadzie ,V” tak aby przewody uziemiajgce i przewdd zasilajacy byt
jak najkrotszy — maksymalnie obydwie dtugosci do 0,5 m.

7. Prowadzenie instalacji elektrycznych

Przewody uktadane na drogach ewakuacyjnych muszg spetnia¢ wymogi
klasyfikacji CPR B2ca-s1b,d0,al. Poza drogami ewakuacyjnymi stosowac przewody
wg klasyfikacji CPR nie nizszej niz Dca-s2,d1,a3. Zmiane typu kabla dokonaé¢ w

pierwszym rozgatezieniu obwodu w pomieszczeniu poza drogq ewakuacyjna.
Prowadzenie instalacji silnopradowych:

W przypadku wystepowania sufitdw podwieszanych przewody instalacji prowadzi¢ w
trasach kablowych z koryt stalowych perforowanych zainstalowanych w przestrzeni
miedzysufitowej. Poza trasami koryt stalowych przewody uktada¢ na stropie za
pomocg uchwytow. Ponizej linii sufitbw i w pomieszczeniach gdzie sufity nie

wystepujg przewody instalacji prowadzi¢ pod tynkiem.
Prowadzenie instalacji niskopradowych:

W przypadku wystepowania sufitdw podwieszanych przewody instalacji prowadzi¢ w
trasach kablowych z koryt stalowych perforowanych zainstalowanych w przestrzeni
miedzysufitowej dedykowanych dla instalacji niskoprgdowych. Poza trasami koryt
stalowych przewody uktadac¢ na stropie za pomocag uchwytéw na catej dtugosci w
rurkach ochronnych. Ponizej linii sufitow przewody instalacji niskopradowych

prowadzi¢ pod tynkiem w rurkach ochronnych.

Nalezy zachowac¢ dopuszczalne odlegtosci miedzy instalacjami niskoprgdowymi od
instalacji elektrycznych.

Prowadzenie przewodow instalacji PH90:
Przewody w klasie odpornosci ogniowej PH (przewody przyciskow PWP) ukfadad

podtynkowo a w miejscach wystepowania sufitow podwieszanych natynkowo. Na
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catej dlugosci (niezaleznie czy kabel bedzie montowany pod tynkiem czy na tynku)
kabel nalezy mocowac¢ za pomoca uchwytéw kablowych z kotkami stalowymi
posiadajace wymagane certyfikaty. Odlegtos¢ pomiedzy uchwytami nie moze by¢

wieksza niz 30cm.

W miejscach przejscia instalacji przez przegrode pozarowag przejscie nalezy
zabezpieczy¢ masg p. poz. o odpowiadajacej odpornosci ogniowej rownej odpornosci
przegrody.

8. Ochrona p. pozarowa

Jako zabezpieczenie przed pozarem zastosowano nastepujace srodki:

. zastosowano wytaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym
In = 30 mA, co zabezpiecza instalacje elektr. przed pradami
uptywowymi.
o dobrano przewody z izolacja na nap. min. 750 V dla obw.
wewnetrznych
. zastosowano ochrone przeciwprzepieciowg — II stopien.
. dobrano odpowiednie do obcigzen przekroje przewodow i odpowiednie

ich zabezpieczenie przecigzeniowe i przetezeniowe.

9 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41
Ochrona w warunkach normalnych

W celu ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano:
. izolacja przewoddw na nap. 750 V
. zastosowanie stopnie ochrony IP 44 dla pom. wilgotnych, oraz IP 20
dla pozostatych,
J rozdzielnica tablicowa zamykana przy pomocy zamka,
J uzupetnienie ochrony podstawowej: wszystkie obwody koncowe
gniazd wtykowych zabezpieczono wytacznikami réznicowoprgdowymi, In =
0.03A

Ochrona w warunkach uszkodzenia

W celu ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano:
. samoczynne wylaczanie zasilania na skutek pojawienia sie pradu
zwarcia w
uszkodzonym obwodzie o pradzie znamionowym In>32A w czasietv < 5s

- dla obwodow odbiorczych o pradzie znamionowym In<=32A w czasie
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tv<0,4s

J Wszystkie obwody koncowe nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami
nadmiarowopradowymi serii S 300 o wskazanej charakterystyce. Ukitad sieci
TN-S.

. Potaczenia wyréwnawcze: przewdd PE winien miec izolacje w kolorze
z6tto-zielonym. Do przewodow PE nalezy przytaczy¢ bolce gniazd
wtyczkowych, obudowy lamp i wszystkich urzadzen elektrycznych, za
wyjatkiem zastosowanych urzadzen z obudowa w II klasie izolacji.

. Ekwipotencjalizacje realizuje sie za pomocq potaczen wyréwnawczych
bezposrednich: wszystkie urzadzenia metalowe na ktérych nie wystepuje
trwale potencjat elektryczny, znajdujqce sie wewnatrz chronionego obszaru
oraz urzadzenia do niego wprowadzone, nalezy taczy¢ miedzy sobg i z
uziemieniem w tym celu nalezy wykorzystac¢ lokalne szyny ekwipotencjalne
potaczone z gtdwng szyng wyrownawczg. W szczegolnosci do lokalnych szyn
wyrownawczych nalezy  podtaczy¢, metalowe obudowy urzadzen
technologicznych, zlewozmywaki , brodziki itp.

Glébwng szyne wyrdwnawczg potaczy¢ nalezy z uziomem fundamentowym

budynku oraz z szyna PE tablicy WG. Lokalne szyny wyrownawcze, taczy¢ nalezy do

gtdwnej szyny wyrdwnawczej, lub do uziomu fundamentowego. Do szyn

wyrownawczych nalezy takze podtaczy¢ stalowe korytka kablowe.

10

Instalacja odgromowa

Budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowq. Jako elementy instalacji

odgromowej zaprojektowano:

Uziom fundamentowy. Przed zalaniem fundamentéw w przygotowanej tawie
fundamentowej utozy¢ ptaskownik Fe/Zn 40x5mm w pozycji pionowej.
Ptaskownik przymocowac do najnizszej warstwy zbrojenia drutem
wigzatkowym nie rzadziej niz co 2 m. W miejscach wystepowania ztaqczy
kontrolnych oraz potaczenia Gtéwnej Szyny Wyréwnawczej , w miejscu
instalacji tablicy WG wyprowadzi¢ przewody uziemiajacy wykonane
ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm.,

sztuczne odprowadzenia pionowe instalacji odgromowej wykonane za pomoca
przewodow izolowanych,

ztgcza kontrolne

zwody pionowe izolowane

Zwody poziome wykonac¢ jako siatke zwoddw nienaprezanych mocowanych

na uchwytach systemowych. Zwody wykonac z drutu Fe/Zn o Srednicy 8mm. Zwody

poziome biegnace po attyce montowac do attyki za pomocq ztacz skrecanych.
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Pofaczenia podziemne ptaskownikdéw wykonaé metodg spawania, a nadziemne
metodq skrecania z uzyciem sSrub z podkifadkami sprezynujacymi. Wszystkie
pofaczenia zabezpieczy¢ przed korozja.

Ztacze kontrolne - ZK, nalezy instalowaé w puszcze instalowanej na elewacji
budynku, przewdd odprowadzajacy wykonaé z pfaskownika Fe/Zn 30x4mm

wyprowadzi¢ z puszki rewizyjnej i potaczy¢ go z uziomem fundamentowym.

Opornosc¢ uziomu - R < 10 Q - wymagana rezystancja dla rezystywnosci gruntu 500Q

11 Instalacja fotowoltaiczna

Na budynku Sali gimnastycznej przewiduje sie instalacje systemu
fotowoltaicznego polegajacego na produkcji energii elektrycznej z generatoréow
fotowoltaicznych w postaci pradu statego o zmiennym natezeniu i statej polaryzacji,
a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 230/400 V, 50 Hz przez
falownik sieciowy. Energia ta bedzie wykorzystywana na witasne potrzeby budynku a
nadwyzka energii oddawana do sieci energetycznej . Moduty fotowoltaiczne o tacznej
mocy szczytowej 11,2 kWp zostang zainstalowane na dachu budynku. Moduty
mocowane beda z uwzglednieniem spadku dachu pod katem 30° wzgledem osi
poziomej . Rozmieszczenie takie umozliwia dedykowana, systemowa konstrukcja
nosna typu balastowego. W ramach projektu dla zwiekszenia uzyskow
energetycznych zaprojektowano wykorzystanie optymalizatorow - uktadow
elektronicznych montowanych przy panelach fotowoltaicznych i potaczonych z
panelami potgczeniami prefabrykowanymi. Uktady te, komunikujac sie z inwerterem,
jednoczesnie zapewniajq odtaczenie panelu od instalacji DC w przypadku zaniku
zasilania po stronie AC inwertera, skutkujacego jego wytaczeniem (zabezpieczenie
przed pracg wyspowg). W ten sposdb catos¢ okablowania na dachu (okablowanie AC
i DC) nie bedzie pod napieciem w przypadku zaniku zasilania sieciowego lub w
przypadku uruchomienia przycisku gtéwnego wytacznika pozarowego w przypadku
prowadzenia przez stuzby akcji gasniczej. Projektowana instalacja bedzie przytaczona
rownolegle do sieci niskiego napiecia poprzez wewnetrzng linie zasilajacq instalacji
odbiorczej w budynku. Prad staty wygenerowany przez moduty fotowoltaiczne
zostanie przestany za posrednictwem okablowania DC do falownika fotowoltaicznego,
ktéry zamieni energie pradu statego na energie pradu przemiennego i przesle ja do
instalacji elektrycznej wewnetrznej obiektu. Nalezy zastosowac inwerter (falownik)
trojfazowy o mocy min. 12kW wyposazony w dwie linie MPPT. Obwody DC nalezy
zabezpieczy¢ zabezpieczeniem przepieciowym DC (tablica R-DC/PV). Dostarczona
energia do tablicy TS zostanie zuzyta na biezace potrzeby budynku a w przypadku

nadmiar wyprodukowanej energii elektrycznej zostanie przekazana do sieci
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elektroenergetycznej Operatora Systemu Dystrybucji. Inwerter ,tablice DC SPD oraz
AC SPD zabudowa¢ w pomieszczeniu magazynu (pom. nr 0.16). Okablowanie strony
DC wykonac¢ kablami solarnymi o przekroju zyty roboczej 4mmz2. Kable przed
wprowadzeniem do budynku zabezpieczy¢ zabezpieczeniami odgromowymi tablica R-
DC/PV. Tablice R-DC/PV potaczy¢ z ptaskownikiem Fe/Zn 25x4 doprowadzonym
bezposrednio z otoku fundamentowego.

12. System przywotawczy

Pomieszczenia toalet dla niepetnosprawnych nalezy wyposazy¢ w system
przywolawczy. Zaprojektowany system zostat oparty na nowoczesnym cyfrowym
systemie przywotawczym. Objete systemem pomieszczenia wyposazone s w
przyciski przywotawcze sznurkowe o podwyzszonej szczelnosci (IP66). Wezwanie
pomocy spowoduje zatgczenie lampy sygnalizacyjnej nad wejsSciem do pomieszczenia

oraz jest sygnalizowane w pomieszczeniu trenerow.

13. Okablowanie strukturalne

13.1 Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego.

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng
warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas
parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji
transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogdw jakosciowych i
wydajnosciowych nalezy zapewnic:

. Okablowanie miedziane przeznaczone dla sieci LAN muszg spetniac
wymagania kategorii 6 (klasa E).

J Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowanej.

. Certyfikaty wydane przez renomowane niezalezne laboratorium badawcze
Delta, ETL Intertek Ilub Instytut tacznosci - Panstwowy Instytut Badawczy
potwierdzajagce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-1:2011.
Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z normami w zakresie testu
tacza oraz komponentow.

J Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

J Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty
okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego
nazwg lub logo.

J Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatna, 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane w
zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, zlgcza, kable krosowe i
przytgczeniowe).
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J Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan
gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z
tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

J Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie
instalacji zgodnie z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz
zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez
Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

13.2 Okablowanie poziome LAN

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej
transmisji danych  pomiedzy punktami  dystrybucyjnymi, a punktami
przytaczeniowymi uzytkownikdéw. Diugosc kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem
RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac
kabli krosowych i przylaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy
E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego
ISO/IEC 11801:2011 i EN 50173-1:2011. Zagwarantuje to odpowiedni zapas
parametréow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 1Gb/s.

13.3  Punkty przytaczeniowe PL

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikdédw (Punkty Logiczne - PL) nalezy
zorganizowa¢ w postaci 2 modutdw RJ45 montowanych w adapterze z tworzywa w
gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowaé¢ moduty R145 kat. 6

13.4 Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ 2z najwyzszg
starannoscig z zachowaniem wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania
strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy
zastosowac sie do:

e przestrzegania bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych, sit naciqgu, sit
zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych produktéw.

J Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujac minimalny
rozplot par wprowadzanych do ztgcza.

. Dtugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu
T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

. Wszystkie metalowe czesci stelaza dystrybucyjnego muszg zosta¢ uziemione.

. Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne
odlegtosci od kabli zasilajacych:
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Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody ::Zteslgc\)/s: Przegroda
metalicznej metalowa petna
perforowana
Kable S/FTP 10 5 0
Kable U/FTP; F/UTP 50 25 0
Kabel U/UTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniejszej
ilosci obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg. Kable 3-fazowe nalezy
traktowac, jako 3 kable 1-fazowe. Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy
traktowac, jako proporcjonalna wielokrotnos¢ obwoddéw 20A. Powyzsze zalecenia
obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych i
metalicznych elementdw tras kablowych.

13.5 Realizacja

W pomieszczeniu magazynu (pom. nr 0.16) zdemontowac szafe wiszaca typu
rack o wymiarach 600x600 i wysokosci roboczej 10U. Szafe wyposazy¢ w panel
dystrybucyjny , organizator kabli, listwe zasilajaca. Do szafy sprowadzi¢ wszystkie
przewody sieci LAN z punktdw dostepowych zlokalizowanych na obiekcie.

W celu skomunikowania nowoprojektowanego budynku z czescig istniejgca do szafy
doprowadzi¢ dwa przewody U/UTP kat 6 z istniejacego punku dystrybucyjnego
istniejacego budynku. Przewody zakonczy¢ na pacz-panelu na ostatnich gniazdach.

W pomieszczeniu sali gimnastycznej zabudowad punkt dostepowy sieci Wi-Fi

13.6 Przetgczniki sieciowe

W szafie dystrybucyjnej nalezy zainstalowac przetgcznik sieciowe 8 portowy Nalezy
zastosowac przetaczniki o nastepujacych parametrach:

- architektura LAN: GibabitEthernet

- posiadac wsparcie dla technologii POE (8PORT-min 70W)

- obstugiwac standard IEEE 802.1Q (VLANy),

- wspierac protokoty SNMP, SNTP/NTP, STP,

- umozliwiac¢ zabezpieczenie dostepu do sieci IEEE 802.1X,

- posiadac lokalne zarzadzanie poprzez port konsolowy RJ45

- posiada¢ mozliwos$¢ montazu w szafie rackowej 19"
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13.7 Sie¢ WiFi

) Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewnatrz budynkdw.
Musi by¢ wyposazony w dwa niezalezne moduty radiowe, pracujgce w pasmie 5GHz
a/n/ac oraz 2.4GHz b/g/n

. Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie autonomicznym tj. bez
nadzoru centralnego kontrolera:

- Punkt dostepowy musi posiada¢ funkcjonalnos¢ zarzadzania przez
przegladarke internetowgq i protokét https

- Wszystkie operacje konfiguracyjne muszg by¢ mozliwe do przeprowadzenia z
poziomu przegladarki

13.8 Administracja i dokumentacija

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak
od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych
Uzytkownikow oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej
uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktow przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentaciji
nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

13.9 Odbidr i pomiary sieci

Po zakonczeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego
nalezy wykona¢ pomiary wszystkich poziomych toréw komunikacyjnych oraz
Swiattowodowe jak i miedziane okablowanie szkieletowe wewnetrzne. Okablowanie
poziome nalezy przemierzy¢ w catosci miernikiem dynamicznym klasy III lub wyzszej
np. FLUKE DTX 1800. Pomiary muszg zosta¢ wykonane na zgodnos¢ z kanatem lub
faczem statym wg norm TIA/EIA 568-B.2-1, PN-EN 50173-1:2009 Iub ISO/IEC
11801:2002 i zawierac¢ wyniki dla takich parametrow jak:

e Mapa potaczen,

e Dlugosci par,

e  Tiumiennos¢,

e Opbznienie propagacji,
e RoOznica opdznien,

e Rezystancja

e NEXT, PS NEXT

e ACR-N, PS ACR-N

e ACR-F, PS ACR-F

e RL

14. Nagtosnienie sali

Projektowany system elektroakustyczny odpowiadaé bedzie za nagtosnienie
sali sportowej w obrebie ptyty boiska, a takze obszaru przeznaczonego dla widzdow.

Projektowana konfiguracja zbudowana jest na bazie urzadzen przeznaczonych do
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statego montazu, zakifada sie jednak mozliwos¢ przytaczania do systemu
dodatkowych zrodet dzwieku, ktére niezbedne mogq by¢ do realizacji w obiekcie
wydarzen o réznym charakterze. Na system nagtosnienia sktadac sie bedzie cyfrowa
matryca audio, wzmacniacz mocy, odtwarzacz dzwieku, system bezprzewodowy
mikrofonéw, system koaksjalnych zestawdw gtosnikowych oraz aktywne przytacza
audio w formie dwdch przedwzmacniaczy oraz przystawki Bluetooth, ktédra umozliwi
bezprzewodowe sparowanie zrodta dzwieku takiego jak tablet, komputer, czy
smartfon z systemem.

Centralnym elementem systemu nagtosnienia jest cyfrowy procesor audio,
ktéry odpowiada¢ bedzie za cyfrowg obrébke barwy dzwieku oraz jego poprawne
matrycowanie. W tym celu procesor audio udostepni uzytkownikowi 10-punktowy
korektor parametryczny barwy dzwieku, kompresor oraz linie opdzniajaca.
Urzadzenie cechuje sie budowa modutowa wyposazone bedzie w 6 zbalansowanych
wejs¢ mikrofonowo-liniowych, 2 stereofoniczne niezbalansowane wejscia liniowe oraz
2 liniowe wyjscia dzwieku. Sterowanie procesorem realizowane bedzie z panelu
przedniego urzadzenia, dodatkowo przy drzwiach magazynu zaktada sie montaz
kontrolera, ktéry pozwoli w cyfrowy sposdb regulowac poziomem gtosnosci w hali
oraz zafaczaé tzw. ‘sceny’,czyli grupy nastaw dedykowane do realizacji réznego
rodzaju wydarzen. Ze wzgledu na dtugosci tras kablowych cato$¢ systemu pracowacd
bedzie w technice wysokonapieciowej 100V. Za wzmocnienie sygnatu w systemie
odpowiada¢ bedzie dwukanatowy cyfrowy wzmacniacz mocy. Wzmacniacz
wyposazony bedzie w stosowne zabezpieczenia oraz przystosowany do pracy w
technice wysokonapieciowej.

Jako zrédta dzwieku w systemie przewidziano:

a) Urzadzenie wielofunkcyjne, na ktore sktada sie odtwarzacz CD/mp3,

czytnik kart SD, port pamieci USB, odbiornik radiowy oraz modut Bluetooth

b) System bezprzewodowy, na ktéry sktadac sie bedg 4 zestawy
bezprzewodowe serii. Kazdy zestaw skfadac sie bedzie z odbiornika réznicowego oraz
mikrofonu dorecznego z dynamiczng kapsuta. Sygnat radiowy oraz zasilanie do
odbiornikdow dostarczane bedzie z splitera sygnatu antenowego. Aby zapewnic
stabilno$¢ transmisji wewnatrz hali przewidziano pare aktywnych dipolowych anten
odbiorczych.

Dalsze zrodta dzwieku bedg mogly byc¢ przylaczane do systemu za
posrednictwem dwdch - zlokalizowanych w réznych miejscach sali przedwzmacniaczy
podtynkowych. Bedzie rowniez istniata mozliwos¢ bezposredniego sparowania sie z
systemem zrodta audio takiego jak komputer/tablet/smarfon za pomocg Bluetooth.
Powyzsze mozliwosci bedg wpierw wymagaty wigczenia odpowiedniego trybu pracy
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systemu na sterowniku, co ma przeciwdziata¢ podtgczaniu sie do nagtosnienia osob
niepowotanych.

Za reprodukcje dzwieku w hali odpowiada¢ beda dwudrozne kolumny
gtosnikowe mocowane rozmieszczone do jednego z dzwigardow konstrukcji dachu przy
pomocy dedykowanych uchwytow. Przewiduje sie montaz 8 takich zestawdw.

Kolumna gtosnikowa zbudowana ma by¢ na bazie 12-calowego woofera
niskotonowego oraz wspdlosiowego uktadu 6 zbalansowanych tweeterdw
koputkowych. Catos$¢ konstrukcji daje efektywnoscig rzedu 97 dB SPL, mocg
znamionowg 300W oraz pasmem przenoszenia w zakresie od 70 Hz do 20 kHz.

Zestaw przystosowany jest do pracy w technice wysokonapieciowej — odczep
zabudowanego w $rodku transformatora regulowany jest przy pomocy przetacznika
skokowego ulokowanego w tylnej czesci obudowy. Zaktada sie, ze wszystkie zestawy
pracowac bedg przy maksymalnych odczepach mocowych.

Zestawy gtosnikowe muszg by¢ skonstruowane w sposéb przystosowany do
pracy w obiektach sportowych, wliczajagc w to wysoka odpornos¢ na uderzenia (np.
pitkg), co ma by¢ potwierdzone certyfikatem zgodnosci z niemieckga norma DIN
18032-3 odnosnie wyposazenia hal sportowych lub réwnowazna.

Cato$¢ potaczy¢ zgodnie ze schematem blokowym pokazanym na
rysunku E-12

15. Tablica wynikéw

Nalezy dostarczy¢ tablice wynikéw wyswietlajaca :
Czas gry

Ilos¢ fauli

Ilo$c¢ setdw/ czesci

Ilo$¢ punktéw Gospodarze / Goscie (trzy pozycje)

93| /99

16 Oswietlenie terenu

Oswietlenie terenu bedzie zrealizowane za pomocag opraw typu LED typu
drogowego oraz w przypadku os$wietlenia boiska w przypadku naswietlaczy. Czesc
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komunikacji pieszej nalezy doswietli¢ z elewacji budynku za pomocg naswietlaczy

instalowanych na wysokosci 3.5m od poziomu gruntu.

16.1 Oswietlenie drogi dojazdowej

Oswietlenie drogi nalezy realizowa¢ z wykorzystaniem opraw
oswietleniowych drogowych typu LED zainstalowanej na stupie o wysokosci 8m. Do
stupéw nalezy doprowadzi¢ kabel YAKY 4x16mm2. Obwod oswietleniowy zasili¢ z
rozdzielnicy RG. Kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym o gtebokosci 0,5m oraz
szerokosci dna 0,6m. Kabel ukfadac¢ na 10 cm warstwie piasku i taka samga warstwag
piasku kable przysypac po utozeniu. Nad kablem utozyc¢ folie kalendrowang koloru
niebieskiego dla oznaczenia trasy kabli. Réw kablowy zasypac ziemig z odktadu, bez
kamieni, nastepnie utwardzi¢ i odtworzy¢ nawierzchnie. W miejscach skrzyzowania i
zblizenia z istniejacym uzbrojeniem dopuszcza sie prowadzenia robét tylko recznie.
Dokfadnej lokalizacji istniejacych infrastruktury uzbrojenia dokona¢ za pomocqg
wykopow  kontrolnych. W miejscach skrzyzowania i zblizenia z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym kabel prowadzi¢ w rurach ostonowych. Nalezy wykonac
dodatkowo miejscowe uziemienie kazdego stupa. W tym celu wraz z kablem nalezy
uktadac¢ ptaskownik Fe/Zn 25x4.

16.2 OsSwietlenie boiska

Dla oswietlenia terenu boiska =zaprojektowano osSwietlenie oparte na
naswietlaczach typu LED. Naswietlacze LED planuje sie =zainstalowa¢ na
nowoprojektowanych stupach oswietleniowych o wysokosci 8m. Naswietlacze
instalowa¢ do poprzeczki instalowanej na zwienczeniu stupa. Stupy instalowac¢ na
fundamentach prefabrykowanych. Kazdy stup wyposazy¢é w zigcze stupowe
wyposazone w zabezpieczenie bezpiecznikowe. Nowoprojektowane stupy nalezy
zasili¢ z szafki sterujgcej SO.1 kablami YAKYzo 4x16mm2. Nalezy wykonac
uziemienie kazdego stupa. W tym celu wraz z kablem w wykopie ukfadac ptaskownik
Fe/Zn 25x4.

16.3 Szafka sterujgca oswietleniem SO

Nalezy przy wejsciu na teren boiska na stupie zainstalowac szafke sterujaco-
zasilajgca SO. Szafke sterujgca stanowié bedzie obudowa o wymiarach 618x438x252.
w II klasie ochronnosci izolacji. Zastosowa¢ obudowe wykonang z tworzywa
sztucznego termoutwardzalnego w klasie palnosci VO z dodatkowa powitokg ochronng
zapewniajacq odporno$s¢ na oddziatywanie $rodowiska, w szczegdlnosci na

promieniowanie UV oraz kwasne deszcze. Obudowa powinna by¢ pozbawiona
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dodatkowych gumowych uszczelnien i dfawic oraz uniemozliwi¢ przedostawanie sie
do srodka wody oraz obcych ciat statych, spetniajac stopiert ochrony obudowy min.
IP44. System kanatow wentylacyjnych powinien zapewni¢ wentylacje grawitacyjna,
skuteczng wymiane powietrza, zapobiegajac powstawaniu rosy oraz stworzyc
poprawne warunki pracy zabudowanej aparatury elektrycznej. Szafke wyposazy¢ w
jedno gniazdo tréjfazowe 32A oraz jedno gniazdo 230V. Gniazda zainstalowaé na

bocznej elewacji obudowy.
Szafke sterujgco SO zasili¢ z rozdzielnicy WG kablem YAKY 5x16mm2.

16.4. Montaz stupéw i fundamentéw

Wykop w gruncie nalezy wykonac¢ o scianach skosnych lub prostych. Nie
nalezy dopuszczac¢ do zalania wykopu wodami opadowymi. Ponizej opisane roboty
nalezy wykonywac¢ w wykopie osuszonym o stabilnym podiozu. Na dnie wykopu
nalezy wykona¢ tzw. poduszke z piasku 20cm zageszczanego mechanicznie i
wstepnie wypoziomowang na ktérej nalezy posadowi¢ zabezpieczony izolacjg
przeciwwilgociowg fundament, dodatkowo zaleca sie wylozenie powierzchni styku
fundamentu z dnem wykopu papq lub folig fundamentowg ptaska. Po ustawieniu i
wypoziomowaniu fundamentu nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopu gruntem
niespoistym typu piasek drobny (Pd) lub s$redni (Ps) o dostatecznym stanie
wilgotnosci pozwalajacej na zageszczenie gruntu zasypowego do stopnia
zageszczenia 1d=0,6. Grunt zasypowy wykopu nalezy uktadaé¢ zageszczaé w
warstwach nieprzekraczajacych 20cm. Przy zasypywaniu fundamentu szczegdlng
uwage zwroci¢ na zasypanie przestrzeni otwartej wewnatrz fundamentu na jego
wysokosci tak aby nie pozostawi¢ miejsc mogacych gromadzi¢ wode. Fundament
nalezy zakopa¢ w catosci.

Stupy nalezy posadowic¢ na typowych ustojach fundamentowych betonowych B-70.
Nalezy posadowic stupy aluminiowe o wysokosci 8m. W przypadku montazu dwéch
naswietlaczy na jednym stupie nalezy zamontowac na zwienczeniu stupa poprzeczke

regulowana.

17. Uwagi koncowe

Catos¢ wykonywanych prac nalezy przeprowadzi¢ w Scistej koordynacji z
innymi branzami przy zachowaniu odpowiedniej kolejnosci wykonywania robdét
budowlanych. Po zakonhczeniu robét instalacyjnych dokona¢ pomiary i préby, z
ktorych nalezy sporzadzi¢ protokoty
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18. Obliczenia techniczne

18.1 Bilans mocy

c Moc
ke]
o Liczba odb. Moc Moc odb. = szezyt.
L.p. % Nazwa zna- cos | Prad I
L odbioru, mion. fi obl. E o .
2 typ / odb. 8 = £
(% grupa Zinst. | W ruchu Zinst. | W ruchu 2 E 2
odbiornikow
Pn Pi PiR ] k Psz Qsz
- - - szt. szt. kW kW kW - A - kW kvar
1 Oswiet. Zew. 1 1,9 1,90 0,93 2,36 0,80 1,52 0,60
o 2 TS 1 12,35 | 12,35 0,93 | 19,17 | 1,00 | 12,35 4,88
= ISTNIEJACY 1 15,00 | 15,00 0,93 | 23,28 | 1,00 | 15,00 5,93
RAZEM : 29,25 RAZEM : 28,87 | 11,41
PRAD OBLICZENIOWY ROZDZ.IB= 44,81 A
MOC SZCZYTOWA POZORNA Ssz= 31,0 kVA
- - - szt. szt. kW kW kW - A - kW kvar
1 Oswiet. Zew. 1 0,2 0,20 0,93 0,25 0,80 0,16 0,06
2 Oswietlenie 1 3,10 3,10 093 | 385 | 080 | 248 0,98
3 Gniazda 36 0,20 7,20 093 | 335 | 030 | 216 0,85
4 Centrale JW. 5 0,42 2,10 093 | 326 | 1,00 | 210 0,83
5 Centrala CW 1 0,42 0,42 093 | 1,9 | 1,00 | 042 0,17
6 Wentylatory 1 0,90 0,90 0,93 | 1,40 | 1,00 | 090 0,36
7 Destratyfikator | 2 0,11 0,22 093 | 034 | 1,00 | 022 0,09
8 co 1 0,10 0,10 093 | 047 | 1,00 | 0110 0,04
9 Nagrzewnica 1 3,00 3,00 093 | 466 | 1,00 | 3,00 1,19
10 Tablica wyn. 1 0,20 0,20 093 | 094 | 1,00 | 020 0,08
11 Przywotawczy 1 0,01 0,01 0,93 | 005 | 1,00 | 0,01 0,00
‘,2 12 LPD 1 0,60 0,60 0,93 | 2,81 1,00 | 0,60 0,24
RAZEM : 18,05 RAZEM : 12,35 4,88
PRAD OBLICZENIOWY ROZDZ.IB= 23,32 A
MOC SZCZYTOWA POZORNA Ssz= 13,3 kVA
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18.3 DOBOR PRZEKEADNIKOW PRADOWYCH nN UKEADU POMIAROWEGO

Obliczanie pradu pierwotnego przekladnika pradowego.

P, 80

L, = =
’ J3:U, cos@ +3-04-093

= 124,224

Ze wzgledu na zaleznos¢ bledéw pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad pierwotny
przekladnika powinien zawierac sie¢ w przedziale okreSlonym nastepujaca zaleznoscia:

021, <I,<12-1I,
0,2-124,22 < 124,22 < 1,2 - 124,22

24,84 < 124,22 < 149,06

Warunek spetniony. Nalezy dobra¢ przektadnie pradowa 125/5 A.

Obliczanie obcigzenia wtérnego Ss przekladnika pradowego.

Dtugos¢ przewodow strony wtérnej: 1= 0.7 m

Pgyxl 5209
YXS  56X2,5
) S, =0,6VA

straty mocy na liczniku (tor pradowy):

= 0,16VA

straty mocy na przewodach: Sp =
straty mocy na zestykach: S.=1 5 ‘R, = 57-0,02=0,5V4
Ss=8,+8ap +S5,=016+0,6+0,5=1,26VA

Sprawdzanie warunku obcigzenia wtérnego:

0,25 5n <Ss < Sn; 0,63<1,26 <25

Warunek doboru zostat spelniony.

Na podstawie obliczonego obciazenia nalezy instalowac przekladniki pradowe 125/5A,
Typ: IMW 125/5 A/A, k1 0,2; Sn=2.5VA, FS 5 legalizowane. - przekladniki
dostarczane przez Tauron Dystrybucja S.A.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 | Kabel (N)HXH FE180/E90 2x1.5mm2 m 86
2 | Czujka ruchu 360 st wspotpraca z oswietleniem LED zasieg 6m szt 12
3 | Gniazda bryzgoszczelne 2-biegunowe szt 20
4 | Gniazda podtynkowe 2-biegunowe szt 15
5 | Kabel YAKS 4x25mm2 0.6/1kV m 134
6 | Koryto stalowe perforowane 100H42 grubos$é blachy 1mm m 18
7 | Koryto stalowe perforowane 100H42 m 77
8 | Koryto stalowe perforowane 200H42 m 54
9 | kacznik pojedynczy IP44 szt 8
10 | kacznik pojedynczy szt 7
11 | kacznik Swiecznikowy szt 1
12 | Naswietlacz LED ozn. Z.3 szt 9
13 | Oprawa awaryjna ozn AW.1 szt 3
14 | Oprawa awaryjna ozn AW.2 szt 2
15 | Oprawa kierunkowa ozn EW.1 szt 1
16 | Oprawa kierunkowa ozn EW.1S szt 3
17 | Oprawa kierunkowa ozn EW.2 szt 4
18 | Oprawa LED ozn A1 szt 11
19 | Oprawa LED ozn B.1 szt 27
20 | Oprawa LED ozn C.1 szt 2
21 | Oprawa LED ozn D.1.AW szt 8
22 | Podpora betonowa z szyng montazowg dla korytek kablowych szt 18
23 | Pokrywa koryta 100H42 grubo$¢ blachy 1mm podwajny ocynk m 18
24 | Przepust kablowy dla dachéw ptaskich szt 1
25 | Przewod HO7V-K 70mm2 450/750V m 42
26 | Przewdd N2XH-J 3x1.5mm2 m 1569
27 | Przewdd N2XH-J 3x2.5mm2 m 790
28 | Przewod N2XH-J 5x1.5mm2 m 33
29 | Przewdd N2XH-O 2x1mm2 m 33
30 | Ramka podwdjna szt 8
31 | Ramka pojedyncza szt 26
32 | Ramka potrojna szt 3
33 | Rozdzielnica WG wg PT szt 1
34 | Skrzynki metalowe zamykane dla gniazd i tacznikéw na sali gimnastycznej /20x60cm/ szt 3
35 | Rura ochronna fi 110 750N m

36 | Rura ochronna fi 75 750N m 68
37 | Rura ochronna fi50 450N m 33
38 | Rura sztywna fi22 m 205
39 | Tablica TS wg P.T. szt 1
40 | Wieszak wewnetrzny koryta100H42 szt 71
41 | Wieszak wewnetrzny koryta 200H42 szt 54
42 | Wytgcznik Pozarowy Pradu szt 3
43 | Tablica wynikéw + pilot sterujgcy Szt 1
44 | Zigcze kablowo-pomiarowe dla uktadu potposredniego Szt 1
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INSTALACJA ODGROMOWA | WYROWNAWCZA

Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 | Bednarka ocynkowana Fe/Zn 30x4 m 89
2 | Bednarka ocynkowana Fe/Zn 40x5 m 142
3 |DrutFe/Znfi 8 m 203
4 | Iglica odgromowa z podstawg betonowg h=2.5m m 4
5 | Lokalny Punkt Wyréwnawczy szt 1
6 | Przewdd LgYzo 16mm2 m 135
7 | Przewdd LgYzo 4mm2 m 78
8 | Rury gruboscienna dla instalacji odgromowych 32/28 m 78
9 | Skrzynka probiercza szt 7
10 | Wsporniki dachowe szt 123
11 | Ztacza kontrolne szt 7
12 | Ztacza krzyzowe szt 36
OSWIETLENIE TERENU
Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 | Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 m 385
2 | Folia kalandrowana z PCW 0,4-0,6mm m2 143
3 | Fundament prefabrykowany szt 15
4 | Kabel YAKYZo 4x16mm2 0,6/1kV m 416
5 | Kabel YAKYZo 5x16mm2 0,6/1kV m 87
6 | Naswietlacz LED ozn Z.2 kpl 10
7 | Oprawa drogowa LED ozn Z.1 kpl 9
8 | Poprzeczka dla dwéch naswietlaczy szt 4
9 | Przewdd YDYZo 3x1.5mm2 450/750V m 15
10 | Rura ochronna fi75 450N m 22
11 | Rura ochronna fi75 750N m 38
12 | Stup oswietleniowy CC 8m szt 15
13 | Szafka sterujgca oswietleniem boiska SO wg. P.T. szt 1
14 | Ztacze stupowe + bezp. szt 15
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 | Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 m 15
2 | Falownik 3-fazowy, 2 MPPT, Wytacznik DC, 12kW szt 1
3 | Gniazdo MC4 // PV-KBT 4/6lI-UR (+) szt 24
4 | Kabel solarny 1x4mm2 m 305
5 Konst.rukcja na dach pfaski - uktad poziomy ogniw dla 7-9 sztuk szt 5
paneli
6 | Modut pv, 320 Wp szt 35
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7 | Optymalizator 320W szt 35

8 | Przewdd - N2XH-J 5x6mm2 m 48

9 | Przewéd HO7Z-Uzo 6mm2 m 37

10 | Skrzynka probiercza szt 1

11 | Tablica AC SPD wg P.T. szt 1

12 | Tablica DC SPD wg P.T. szt 1

13 | Tablica zab. odgromowe tablica R-DC/PV wg P.T. szt 1

14 | Wtyk MC4 // PV-KST4/611-UR (-) szt 24

15 | Ztacza kontrolne szt 1

INSTALACJA SIECI LAN

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4

1 Access Poit - zasilanie poprzez +PoE -802.11n/ac Dual 4x4:4+ szt 1

Antenna AP

2 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 1m szt 6

3 | Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 LSOH 3m szt

4 | Kabel U/UTP kat. 6 LSOH B2ca m 231

5 | Kanat instalacyjny PCV 40x20 m 57

6 | Listwa zasilajgca 19" kpl 1

7 | Modut gniazda RJ45 kat. 6 UTP kpl 12

8 | Organizator kabla poziomy 1U kpl 1

9 | Panel krosowy 24xRJ45 kat 6 niewyposazony 1U szt 1

10 | Przetacznik sieciowy +POE Switch 8 GbE PoE+ szt 1

11 | Puszka izolacyjna podtynkowa pojedyncza do 60mm szt 2

12 | Ramka 2M do puszki instalacyjnej szt 2

13 | Ramka mocujgca dla dwoéch ztgcz RJ45 45x45 szt 2

14 | Szafy wiszagca 10U 600x600 kpl 1

SYSTEM PRZYWOLAWCZY

Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 | Lampka czerwona z buczkiem szt 1
2 | Przewod J-H(St)H...Bd 4x2x0.8mm2 m 27
3 | Przewod N2XH-O 2x2.5mm2 m 12
4 | Przewéd NHXH 3x2.5mm2 FE180/E90 m 54
5 | Przycisk odwolwaczy szt 1
6 | Przycisk przywotawczy sznurkowy szt 2
7 | Sygnalizator szt 1
8 | Zasilacz 30W 25VDC 1,3A na szyne TH szt 1
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INSTALACJA NAGLOSNIEIA

Lp Nazwa Jm llos¢
1 2 3 4
1 | Aktywna dipolowa antena odbiorcza szt
2 | Aktywne przytgcze audio szt
3 Dwudrozny koaksjalny zestaw gto$nikowy wyposazony w szt 8
transformator, moc 60W
4 | Kabel koncentryczny 75 Ohm m 36
5 | Matryca audio o modutowej budowie szt 1
6 | Mikrofon bezprzewodowy z wktadkg dynamicznag szt 4
7 | Modut wejs¢ liniowych szt 1
8 | Modut wejs¢ mikrofonowo-liniowych szt 3
9 | Odbiornik Bluetooth szt 1
10 | Odbiornik systemu mikrofonéw bezprzewodowych szt 4
11 | Odtwarzacz wielofunkcyjny z radiem i odbiornikiem Bluetooth szt 1
12 | Przewdd gtosnikowy 2x1.5mm2 B2ca m 192
13 | Przewdd LgY 1mm2 m 57
14 | Przewdd mikrofonowy 2x0.35mm2 m 109
15 | Przewod N2XH-O 2x1mm2 m 88
16 | Rozdzielacz sygnatu antenowego szt 1
17 | Sterownik systemu nagto$nienia szt 1
18 | Uchwyt do montazu w rack dla rozdzielacza antenowego szt 1
19 | Uchwyt do montazu zestawu gtosnikowego szt 8
20 | Uchwyt RACK dlka odbiornika bezprzewodowego szt 8
21 | Wzmacniacz mocy 2 x 250W szt 1
22 | Zasilacz regulowany 5-15VDC szt 1
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