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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca: KOWALSKI Pracownia Projektowa Sp. z o.0.

ul. Konwaliowa 2

63-200 Jarocin

1.2. Podstawa prawna opracowania

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463)

norma PN-81/B—03020 ,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie
budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie”

norma PN—-B—02479 , Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne — zasady
ogolne”

norma PN—-86/B—02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow”

norma PN—B—04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe”

norma PN—88/B—04481 ,Grunty budowlane. Badania préobek gruntu”

norma PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania.”

norma PN—-EN ISO 14688-1:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikacje gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis”

norma PN—-EN ISO 14688-2:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie

i klasyfikacje gruntéw. Czesc¢ 2 : Zasady klasyfikowania”

10) norma PN-ES ISO 22475-1:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.

Pobieranie prébek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wodd

gruntowych”

11) norma PN-ES ISO 22476-2:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.

Badania polowe. Czes$¢ 2. Sondowania dynamiczne”

12) Pazdro Z., Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geologiczne, Warszawa 1983 r.

13) Witun Z., Zarys geotechniki. WKit, Warszawa 2007 r.
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Uwaga:

— norma PN-6/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow”, ktdra zastgpita wczesniejsze normy o tym samym numerze i tytule
tj. PN—75/B—02480 oraz PN-54/B—02480, przedstawia podziat gruntow
budowlanych, stosowany w polskiej praktyce inzynierskiej i geotechnicznej
od ponad piecdziesieciu lat; ponadto podziat ten znajduje potwierdzenie
w klasyfikacjach przyjetych w najczesciej stosowanych normach projektowania
fundamentow;

— normy wymienione w p. ,,8” oraz ,,11” ustanowione w 2006 r. wprowadzajg
odmienny podziat niz w normie PN-6/B-02480 z tego powodu w zat. nr 3
zestawiono klasyfikacje gruntéw, zgodne z normami PN-6/B—2480 oraz PN-EN
ISO 14688-1:2006 i PN—EN ISO 14688-2:2006; jednak za wiodacg przyjeto

dotychczas stosowang terminologie i klasyfikacje.

Przy sporzadzaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano tez informacje zawarte

W NW. opracowaniu:

a) ,Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50000, arkusz ,581 —
Gostyn", MS i PIG, Warszawa 2003 r.

1.3. Rodzaj inwestycji i cel badan

Projektowana jest przebudowa biezni wraz z infrastrukturg techniczng przy
boisku sportowym na dziatce o nr ewidencyjnym 545/4 w miejscowosci Borek
Wielkopolski (gm. Borek wielkopolski, pow. gostynski).

Rodzaj konstrukcji nawierzchni oraz gtebokosci jej posadowienia ustalone
zostang na podstawie warunkow gruntowo-wodnych i geotechnicznych

stwierdzonych w ramach niniejszego opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest:
— rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych w podtozu omawianego terenu;
— okreslenie parametrow geotechnicznych gruntéw;

— ocena istniejgcych warunkow geotechnicznych dla projektowanej inwestycji.
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1.4. Prace terenowe

Zakres prac, tj. ilos¢, gtebokosc i lokalizacje otworéw badawczych wykonano
zgodnie z zakresem ustalonym przez Zleceniodawce. Dla ustalenia warunkéw
gruntowo-wodnych i geotechnicznych w podtozu projektowanej inwestycji w dniu
23 listopada 2022 r. wykonano:

= 6 otwordw badawczych zestawem recznym o $rednicy $widra 75 mm do
gtebokosci 1,0 m p.p.t. kazdy - fgcznie 6,0 m.b.;

= 1 sondowanie sondg udarowo-obrotowg typu SLVT celem okreslenia
wytrzymatosci na scinanie i stanu spoistych gruntéw rodzimych oraz

okreslenia stopnia zageszczenia niespoistych gruntéow rodzimych.

Miejsca wiercen badawczych wytyczono metodg domiaréw prostokatnych
w nawigzaniu do punktéw statych w terenie, w oparciu o plan sytuacyjno-
wysokosciowy w skali 1:500, ktéry w postaci elektronicznej otrzymano od
Zleceniodawcy.

Wysokosci bezwzgledne otwordow badawczych okreslono poprzez interpolacje
pomiedzy pikietami wysokosciowymi naniesionymi na mape zasadnicza w skali
1:500.

Lokalizacje otworow badawczych zaznaczono na zatgczonej mapie

dokumentacyjnej — Zat. nr 2.

1.5. Badania laboratoryjne

W laboratorium na pobranych prébkach gruntu wykonano:
= 2 oznaczenia wilgotnosci naturalnej gruntu;

= 1 analize uziarnienia gruntu.

2. Potozenie i geomorfologia terenu badan

Teren objety niniejszym opracowaniem potozony jest na dziatce o numerze
ewidencyjnym 545/4 w miejscowosci Borek Wielkopolski, powiat gostynski,

wojewddztwo wielkopolskie.
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Pod wzgledem fizjograficznym omawiany obszar, wg J. Kondrackiego
»Geografia regionalna Polski”, potozony jest w obrebie mezoregionu Wysoczyzny
Leszczynskiej.

Pod wzgledem geomorfologicznym rozwazany teren znajduje sie w obrebie
zdenudowanej wysoczyzny morenowe] z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego.

Powierzchnia terenu w obrebie projektowanej przebudowy biezni jest
wyréwnana i w miejscach wykonanych otwordw badawczych wyniesiona jest na
rzednych ~120,9 — 121,1 m n.p.m. Catkowite deniwelacje w rzucie projektowanej
inwestycji wynoszg ~0,2 m.

Lokalizacje omawianego terenu przedstawiono na zatgczonej mapie

orientacyjnej i dokumentacyjnej —Zat. nr 1i 2.

3. Budowa geologiczna

Wierceniami wykonanymi do gtebokosci 1,0 m p.p.t. stwierdzono, ze
bezposrednio pod nawierzchnia biezni i/lub warstwa nasypow
niekontrolowanych/budowlanych o migzszosci ~0,4 - 0,8 m wystepuja utwory

czwartorzedowe plejstocenskie reprezentowane przez gliny _zwafowe

zlodowacenia _srodkowopolskiego, ktére wyksztatcone sg3 w postaci glin

piaszczystych z przewarstwieniami piaskdw drobnych i — lokalnie - z ze $ladami
humusu lub z domieszkami weglanu wapnia. W rejonie otworu badawczego nr 1 na

stropie ww. glin zwatowych zalega soczewa piaskow lodowcowych zbudowanych

z piaskow pylastych, a ich migzszos¢ nie przekracza ~0,4 m.
Spagu ww. glin zwatowych zlodowacenia srodkowopolskiego do maksymalnej

gtebokosci badan nie osiggnieto.

4. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych
i laboratoryjnych, parametry geotechniczne warstw wydzielono zgodnie z norma

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe, w oparciu o doswiadczenie wtasne
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i zaleznosci regionalne, a takze norme PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7:

Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Badania podtoza gruntowego.

Nawierzchnia biezni — stwierdzona zostata w otworach badawczychnr 1, 2, 3,4 i 6.
Przedmiotowg nawierzchnie stanowi warstwa piasku drobnego lokalnie
z domieszkami piasku pylastego préchnicznego lub piasku drobnego
prochnicznego. Grubos¢ nawierzchni biezni oscyluje w przedziale

~0,02-0,07 m.

Nasypy niekontrolowane — wystepujg do gtebokosci ~0,4 — 0,8 m. Nasypy
niekontrolowane zbudowane sg z piaskéw gliniastych prdochnicznych,
piaskéw drobnych préchnicznych, piaskow pylastych préchnicznych,
piaskow drobnych, piaskéw pylastych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, ttucznia, zuzla, zwiru, gruzu betonowego oraz sladéw

humusu.

Nasypy budowlane — stwierdzono w otworach badawczych nr 1, 4, 5 i 6. Nasypy te
wystepujg wsrdd nasypow niekontrolowanych i zbudowane sg z piasku

pylastego, a ich migzszos¢ nie przekracza 0,1 m.

Zwraca sie uwage, ze sktad nasypow okreslono punktowo, nie mozna
wykluczyé, ze pomiedzy otworami miqiszos¢ nasypow bedzie inna,
w tym wieksza, niz tozaznaczono na kartach dokumentacyjnych

otworow badawczych.

Grunty rodzime wystepujace w podtozu ujeto w dwéch grupach genetycznych

o zblizonych wartosciach parametréw fizyczno-mechanicznych.

Grupa i warstwa | — zaliczono do niej rodzime grunty mineralne niespoiste, tj. piaski
lodowcowe. Technicznie sg to piaski pylaste, wilgotne, to grunty w stanie

$redniozageszczonym o uogélnionym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,40.
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Grupa i warstwa Il — obejmuje grunty S$redniospoiste — gliny zwatowe

zlodowacenia srodkowopolskiego; s to grunty spoiste morenowe

nieskonsolidowane, wg p. 1.4.6 normy PN-B/81-03020 oznaczone
symbolem ,B” geologicznej konsolidacji. Technicznie sg3 to gliny
piaszczyste z przewarstwieniami piaskow drobnych i - lokalnie - z ze
$ladami humusu lub z domieszkami weglanu wapnia, to grunty w stanie

twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci 1" = 0,15.

UWAGA:

Zwraca sie uwage na ww. gliny zwatowe grupy I, sg to grunty bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia, na przesuszenie, przemarzanie, ale przede wszystkim
na dodatkowe nawodnienie, szczegdlnie przy odprezeniu w dnie wykopow.

Grunty te w dnie wykopu bezwzglednie wymagaé beda szczegdlnej ochrony,
zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntow w podtozu przedstawiono graficznie na
zataczonych kartach dokumentacyjnych otwordw badawczych, natomiast parametry
geotechniczne gruntdw przedstawiono w zestawieniu wynikdw badan
laboratoryjnych, a ich Srednie wartosci w poszczegdlnych wydzielonych warstwach
— jako wartosci charakterystyczne x", wspétczynniki materiatowe ym oraz wartosci
obliczeniowe xI' - podano w tabeli w ramach ,Tabeli z uogdlnionymi parametrami
geotechnicznymi”.

Parametry fizyczno-mechaniczne gruntéw wyznaczono jako wartosci
charakterystyczne, dla kazdej wydzielonej warstwy geotechnicznej. Wartosci Ip/IL
obliczono poprzez usrednienie wartosci uzyskanych metoda A z sondowania SLVT
oraz z badan makroskopowych natomiast parametry mechaniczne podtoza
okreslono metodgy ,B” wg Polskiej normy PN-81/B-03020 na podstawie ustalen

zaleznosci korelacyjnych.

5. Warunki wodne

W  przebadanym  podtozu  stwierdzono  wystepowanie  gruntow

przepuszczalnych i staboprzepuszczalnych.
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Grunty przepuszczalne to:
= nasypy zbudowane w przewadze z gruntdw niespoistych;
= piaski lodowcowe zbudowane z piaskow pylastych;
= piaszczyste przewarstwienia  wystepujgce  wsrod  glin ¢ zwatowych

zlodowacenia srodkowopolskiego.

Grunty staboprzepuszczalne reprezentuja:
= nasypy zbudowane w przewadze z gruntéw spoistych;
= gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego wyksztatcone jako gliny

piaszczyste.

Jednorazowe pomiary i obserwacje wody gruntowej przeprowadzono
w otworach wiertniczych, w trakcie ich wykonywania, tj. w dniu 23 listopada 2022 r.

Wody gruntowej do maksymalnej gtebokosci ~1,0 m p.p.t. nie stwierdzono.

Na omawianym terenie oraz w jego najblizszym sasiedztwie brak jest
jakichkolwiek dfugotrwatych obserwacji i pomiaréow wody gruntowej, nie mozna
wiec doktadnie okresli¢é stanédw wody przy jakich wykonywano pomiary
w listopadzie 2022 r., ani okresli¢ wielkosci pionowych wahan jej zwierciadta.

Badania wykonano przy ogdlnie $rednich stanach wod w podtozu, nalezy
przewidzie¢, ze w okresach poroztopowych i po diugotrwatych, intensywnych
opadach atmosferycznych woda opadowa/roztopowa moze pojawic sie w warstwie
nasypéw i/lub piaskow lodowcowych w postaci sgczen, a nawet zwierciadta
swobodnego zawieszonego na stropie staboprzepuszczalnych glin zwatowych.

Wedtug Z. Pazdro ,Hydrogeologia ogdlna” wspodtczynnik filtracji k dla piaskdw
pylastych wynosi 10° —10®m/s (0,9 — 0,1 m/d).

6. Whnioski

Podane w niniejszej opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podtfoza
gruntowego przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym przez Zleceniodawce.
A. Na podstawie wykonanych prac podtoze gruntowo-wodne mozna scharakteryzowa¢d

W nastepujgcy sposob:
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1. Pod nawierzchnig biezni i/lub warstwg nasypow niekontrolowanych/budowlanych
0 migzszosci ~0,4 - 0,8 m rozwazane podtoze budujg utwory czwartorzedowe

plejstocenskie reprezentowane przez gliny __zwatowe __ zlodowacenia

srodkowopolskiego, ktére wyksztatcone sg3 w postaci glin piaszczystych

z przewarstwieniami piaskdw drobnych i - lokalnie - z ze $ladami humusu lub
z domieszkami weglanu wapnia w stanie twardoplastycznym - grupy i warstwy |l
o™ = 0,15. W rejonie otworu badawczego nr 1 na stropie ww. glin zwatowych

zalega soczewa piaskow lodowcowych zbudowanych z piaskéw pylastych w stanie

$redniozageszczonym — grupy i warstwy | o Ip™ = 0,40.

2. W listopadzie 2022 r. wody gruntowej do maksymalnej gtebokosci wykonanego
otworu badawczego, tj. do ~1,0 m p.p.t. nie stwierdzono. Badania wykonano przy
ogolnie Srednich stanach wdod w podtozu, nalezy przewidzie¢, ze w okresach
poroztopowych i po dtugotrwatych, intensywnych opadach atmosferycznych woda
opadowa/roztopowa moze pojawi¢ sie w warstwie nasypdw i/lub piaskow
lodowcowych w postaci sgczen, a nawet zwierciadta swobodnego zawieszonego na
stropie staboprzepuszczalnych glin zwatowych.

3. Srednia gleboko$¢ przemarzania gruntdw na rozpatrywanym terenie wg Polskiej

Normy PN-81/B-03020 wynosi okoto 0,8 m p.p.t.

B. Majac na uwadze powyzisze rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
mozna podac nastepujgce uwagi i zalecenia dla realizacji inwestycji:

1. Wystepujaca w rozwazanym podtozu warstwa nasypdw niekontrolowanych nalezy do
gruntéw stabonosnych, ktére nie moga stanowié¢ odpowiedzialnego bezposredniego
podtoza pod konstrukcjg przebudowywanej biezni.

2. Zwraca sie uwage, ze sktad nasypow okreslono punktowo, nie mozna wykluczyé, ze
pomiedzy otworami migzszos¢ i sktad nasypow beda inne, niz to zaznaczono na
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych.

3. Majac na uwadze ukfad gruntéw w podifozu mozina zaleci¢ usuniecie warstwy
nasypow niekontrolowanych nastepnie bezposrednie posadowienie konstrukcji
biezni na mineralnym gruncie rodzimym — z uwzglednieniem odpowiedniej warstwy

mrozoodpornej/ods3czajacej.
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4. Roboty ziemne wykonywane bedg prawdopodobnie bez obecnosci wody gruntowej
w wykopach, nalezy jednak przewidzie¢ mozliwos¢ okresowego pojawienia sie wody
z roztopow lub opaddw deszczu utrzymujgcej sie na stropie staboprzepuszczalnych
glin zwatowych. W przypadku wystgpienia wody zawieszonej na stropie ww.
staboprzepuszczalnych glin zwatowych bedzie mozna usungc¢ jg za pomocg drenazu
roboczego. Zwraca sie uwage, ze ze wzgledu na mozliwos¢ uruchomienia tzw. zjawisk
kurzawkowych niedopuszczalne jest bezposrednie odpompowywanie wody z dna
wykopu w obrebie gruntéw niespoistych. Zaleca sie prowadzenie robdt ziemnych
w okresie letnim.

5. Zwraca sie uwage na ww. gliny zwatowe grupy Il; s3 to grunty bardzo wysadzinowe,
a ponadto bardzo wrazliwe na wzrost wilgotnosci, przemarzanie i przesuszenie,
a przede wszystkim na dodatkowe nawodnienie. Pod wptywem wzrostu wilgotnosci,
nawet tylko od niewielkich opadéw deszczu grunty te bardzo tatwo moga ulegac
uplastycznieniu ipogarsza¢ swe wtasciwosci wytrzymatosciowe, a przy drganiach
wywotanych np. przez prace maszyn budowlanych, dodatkowo ujawnia¢ wtasciwosci
tiksotropowe. Grunty te w dnie wykopdw bedg wymagaé bezwzglednej ochrony
przed niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych i wody gruntowej
zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

6. Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa iGospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych” rozwazang inwestycje wstepnie mozna

zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Ostateczny

dobor kategorii geotechnicznej lezy po stronie projektanta obiektu po ostatecznym
ustaleniu gtebokosci i sposobu posadowienia.

7. Rozpoznanie budowy podfoza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegdtowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie

poszczegdlnych punktéw badawczych.
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GEOLOGIA
WIELKOPOLSKA

Y,

GRUNTY NASYPOWE

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480

OZNACZENIA DODATKOWE

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp niekontrolowany
B - beton

C - cegta

VAl - 2uzel

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

zawartos¢ czesci organicznych lom

+ - domieszki

VA - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajgce dotyczace sktadu nasypu

- nr otworu

- rzedna otworu

OPROBOWANIE WIERCENIA

. N - préba o naturalnej strukturze (NNS)
) - préba o naturalnej wilgotnosci (NW)
N - prébka wody gruntowej
WODA GRUNTOWA
0,82 - ustabilizowany poziom wody gruntowej
(gtebokos¢ w m p.p.t.)
1,60 - nawiercony poziom wody gruntowej
(gteboko$¢ w m p.p.t.)
H - grunt nawodniony
i
i - grunt wilgotny w przewarstwieniach nawodniony
[hl
1,50 - sgczenie wody (gteboko$é w m p.p.t.)
S - otwor suchy

OZNACZENIE RODZAJU SONDOWAN

SLVT - rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
SLVT - sonda udarowo-obrotowa
SC - sonda ciezka wbijana
DPL - sonda dynamiczna lekka

L] - miejsce Sciecia gruntu w trakcie sondowania

OZNACZENIE STANU GRUNTU

ID=0,50 - stopieri zageszczenia

1L.=0,25

- stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA UZYTE NA PRZEKROJACH

H - grunt prochniczny lom 0% - 5%
Nm - namut lom 5% - 30%
T - torf lom > 30%
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
KW - zwietrzelina -
KWg  -zwietrzelina gliniasta g
KR - rumosz S
KRg - rumosz gliniasty E\s
KO,K - otoczaki, kamienie

Z - zwir ,‘E
g - 2wir gliniasty g
Po - pospétka g
Pog - pospétka gliniasta =y
Pr - piasek gruby _%
Ps - piasek $redni g %
Pd - piasek drobny g EJ'
PTt - piasek pylasty ° -
Pg - piasek gliniasty

TP - pyt piaszczysty

Tt - pyt

Gp - glina piaszczysta ©

G - glina % o
GTT - glina pylasta 'g %
Gpz - glina piaszczysta zwiezia % &
Gz - glina zwiezta °
GTIZ - glina pylasta zwiezta

Ip - it piaszczysty

J -it

JTT - it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST - skata twarda

SM - skata miekka

GRUNTY NIETYPOWE

Kr - kreda jeziorna
Gy - gytia

Cb - wegiel brunatny
Gb - gleba

CaCOs3 - weglan wapnia

llc - numer warstwy geotechnicznej
- — - granica pomiedzy warstwami geotechnicznymi
—_~———— - granica litologiczno-stratygraficzna
| obiekt | - rzut obiektu na przekrdj

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN 1SO 14688-1 i 14688-2

Sa
clSa
siSa

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

- piasek sasiC| -sglinailasta siCl - it pylasty saCl
- piasek ilasty saclSi -sglinapylasta clSi - pytilasty Cl -t
- piasek pylasty saSi - pyt piaszczysty Si - pyt

FRAKCJE GRUNTU

fi o,cioz fr 0,(;50 fo 2,|0 f; 4?,0 fi [mm]
l l | l =
fi 0,002 fn 0063 fp 20 fs 63,0 fk [mm]
(cn (Si) (Sa) (Cr) (Co-Bo)

STAN GRUNTU

1. Zageszczenie gruntow niespoistych

0 In 0,33 szg 067 28 0,80 bzg 1,00 [-]
b | | 5 r — |
o bln 15 In 35 szg 65 28 85 bzg 100 [%]
bln - bardzo luzny fi - frakcja ilasta
In - luzny frr - frakcja pylasta
Szg - Sredniozageszczony fp - frakcja piaszczysta
g - zageszczony f; - frakcja zwirowa
bzg - bardzo zageszczony fk - frakcja kamienista

2. Konsystencja gruntow spoistych

ZW|pZW| tpl | pl | mpl | pt
IL— | | | I =
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 [mm]
bzw/zw | tpl | pl | mpl | pt
I . | | | | lc
Ws , 0,75 0,50 0,25 L
W
| I
[ | Sr
0,00 1,00
| ——w/(wn)
0,00
bzw - bardzo zwarty Sr - stopien wilgotnosci
ZW - zwarty Ic - wskaznik konsystencji
pzw - potzwarty Ip - stopien zageszczenia
tpl - twardoplastyczny IL - stopien plastycznosci
p| - plastyczny Ws - granica skurczu
mp| - miekkoplastyczny Wp - granica plastycznosci
p’f - ptynny WL - granica ptynnosci

Zat.nr 3
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GEOLOGIA
WIELKOPOLSKA

A

TABELA Z UOGOLNIONYMI
PARAMETRAMI GEOTECHNICZNYMI

BOREK WLKP., gm. Borek Wlkp., pow. gostynski - dziatka nr 545/4
TEMAT: Przebudowa biezni wraz z infrastrukturg techniczng przy boisku sportowym

nr arch. G-1521

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN-81/B-03020

i i wartos¢ ustalona na podstawie norm
wartos¢ charakterystyczna X" grunt niespoisty | P Y
B . . N ]  wartosé ustalona laboratoryjnie
wspotezynnik materiatowy Ym S
L " A ] wartos¢ ustalona w terenie
wartos$¢ obliczeniowa X o » o .
< F  warto$¢ z materiatéw archiwalnych
o T 5 o . % o « % edometryczny modut wytr;yma’rgs’c’ :grﬁ
© 5 N cE stan gruntu e < 23 3 o8 modut dksztatceni na $cinanie Sz
=) N sc 83 2 R PR odksztatcenia o 5
S ] L 2 o3 28 55 S Scisliwosci SLVT 2 8
g o 32 ?30 oo © S ; 2 m;ao_r & g2 £ 5
E £ ?oﬂ S5 | <5 <8 E 2 | pierwotnej [ wtérnej |pierwotnego| wtérnego g g
25 5= U ® O N o g 3
c @ o0 o0 o a8 33 (n) (n)
2 *ao: E z E 5| 8¢ | € Z Wh P Cu Qu Mo M Eo E T tmax. | Thnin. | lom
> “ s =
oo 2 [S
2 =2 ID IL [%] |[t*m?]| [kPa] [°] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] | [kPa] | [kPa] | [%]
0,40 1,60(1,75 29,9151250 38250
| PTT 0,9 1,11 0,9 0,9
1,58 26,9
0,15|12,0(2,20|33,4{19,2|41950 31900
Gp//Pd
|| |cewsiiira| B 1,1/1,1{09|09|0,9 113
Gp+CaCOs//pPd
1,98|30,1({17,3
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.nr 5.1

Obiekt:

BOREK WLKP., gm. Borek WIlkp., pow. gostynski - dziatka nr 545/4
Przebudowa biezni wraz z infrastrukturg techniczng przy boisku sportowym

otwoérnr: 1

Rzedna [mn.p.m.]: 120,93

Data wykonania otworu: 23.11.2022 .

Nr Archiw. G-1521

Podpis:

Opracowat: mgr Sebastian Leszczyniski
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Zat.nr 5.2

Obiekt:

A

BOREK WLKP., gm. Borek WIlkp., pow. gostynski - dziatka nr 545/4
Przebudowa biezni wraz z infrastrukturg techniczng przy boisku sportowym

otwoérnr: 2

Rzedna [m n.p.m.]:

Data wykonania otworu: 23.11.2022 .

120,86

Nr Archiw. G-1521

Podpis:

Opracowat: mgr Sebastian Leszczyniski
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A

Obiekt:

BOREK WLKP., gm. Borek WIlkp., pow. gostynski - dziatka nr 545/4
Przebudowa biezni wraz z infrastrukturg techniczng przy boisku sportowym

otwoérnr: 3

Rzedna [m n.p.m.]: 120,90

Data wykonania otworu: 23.11.2022 .

Nr Archiw.

Podpis:

G-1521
Opracowat: mgr Sebastian Leszczynski
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Zat.nr 5.4

Wv‘ Obiekt: BOREK WLKP., gm. Borek WIlkp., pow. gostynski - dziatka nr 545/4

Przebudowa biezni wraz z infrastrukturg techniczng przy boisku sportowym

Otwor nr: 4
Rzedna [mn.p.m.]: 121,03

Nr Archiw. G-1521

Opracowat: mgr Sebastian Leszczyniski
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Zat.nr 5.5

BOREK WLKP., gm. Borek WIlkp., pow. gostynski - dziatka nr 545/4
Przebudowa biezni wraz z infrastrukturg techniczng przy boisku sportowym

otwérnr: § Nr Archiw. G-1521
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‘V‘ Obiekt: BOREK WLKP., gm. Borek WIlkp., pow. gostynski - dziatka nr 545/4

Przebudowa biezni wraz z infrastrukturg techniczng przy boisku sportowym

otwérnr: 6 Nr Archiw. G-1521
Rzedna [mn.p.m.]: 121,05 Opracowat: mgr Sebastian Leszczyniski
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WYNIKI BADAN SONDA

UDAROWO - OBROTOWA SLVT

Zat.nr 6

Obiekt:

BOREK WLKP., gm. Borek WIlkp., pow. gostynski - dziatka nr 545/4

Przebudowa biezni wraz z infrastrukturg techniczng przy boisku sportowym

otwoérnr: 1

Rzedna [mn.p.m.]: 120,93
Data wykonania otworu: 23.11.2022 .

Nr Archiw.

Podpis:

G-1521
Opracowat: mgr Sebastian Leszczynski
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GEOLOGIA

WIELKOPOLSKA ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

v OPRACOWAL: M. KASPRZAK
ZESTAWIt: M. KASPRZAK

TEMAT: BOREK WLKP., gm. Borek Wikp., pow. gostynski — dz. nr 545/4 — Przebudowa biezni wraz z infrastrukturg techniczng przy boisku sportowym NR ARCH. G-1521
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