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| CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny linii kablowej o$wietlenia wraz
z lokalizacjq opraw o$wietleniowych na terenie przebudowywanego boiska sportowego w borku
Wielkopolskim w ramach inwestycji ,Przebudowa biezni wraz z infrastrukturg techniczng przy boisku

sportowym w Borku Wielkopolskim” dz. nr 545/4 w miejscowo$ci Borek Wielkopolski.

2. Podstawa wykonania
Materiaty, na ktorych oparto sie podczas prac projektowych to:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku "Prawo budowlane" (z p6zniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 25 kwietnia 2012 r.

W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 1935

z pbzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z poézniejszymi zmianami),

- mapa do celdw projektowych w skali 1:500,

- wizja lokalna,

- obowigzujace przepisy prawne i techniczne,

- spotkania i uzgodnienia pomiedzy inwestorem a Jednostkg Projektowa.

3. Przytacze energetyczne.
Zasilanie w energie elektryczng obwodu o$wietlenia, odbywac si¢ bedzie z ztacza kablowego -

pomiarowego zlokalizowanego na dziatce i w miejscy wskazanym na planie sytuacyjnym. W ztgczu

zamontowaé, roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami gG 50A.

4. Montaz linii kablowej.
W obwodzie zastosowac kabel zasilajacy YAKY 4 x 25 mm2 wraz z kablem sterujgcym YKY 2x1,5

mmz2. Kable prowadzi¢ trasq tak, jak pokazano na planie sytuacyjnym. Kable uktada¢ na gtebokosci min.
0,7 m, na podsypce z piasku mierzone od gérnej krawedzi kabla. Kable uktadac faliscie odktadajac
naturalny zapas kabla na poziomie 3-4%. Na kablach zamocowac opaski informacyjne posiadajace
informacje ,OSwietlenie, typ kabla, numer stacji zasilajacej, trasa kablowa (poczatek-koniec danego
odcinka), rok budowy”. Odlegto$¢ znacznikéw nie powinna by¢ wieksza niz 10 m. Przy szafce/rzdzielnicy
sterowniczej i przy stupach pozostawi¢ zapas kabli po ok. 2 m. Utozone kable w wykopie przysypa¢ 10
cm warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego. Na tak cze$ciowo zasypane kable utozy¢ folie

koloru niebieskiego posiadajacq znak ostrzegawczy (znak btyskawicy) oraz ostrzezenie z napisem



,UWAGA KABEL nn”. Utozone kable w wykopie podlegajg odbiorowi przed zasypaniem przez inwestora
i podlega inwentaryzacji geodezyjnej. Catkowite zasypanie rowu kablowego wykona¢ gruntem rodzimym
stosujac warstwowe zageszczanie. Kable wprowadzi¢ do rozdzielnic punktu $wietinego zamontowanych
na stupach oswietleniowych i wykonanych z godnie z zataczonym schematem. W rozdzielnicach punktéw
Swietinych dokona¢ potaczenia kabla zasilajacego z oprawami o$wietleniowymi. Potgczenie kazdej
oprawy o$wietleniowej z rozdzielnicg punktu Swietinego wykona¢ kablem typu YKY 3x2,5 mm? oraz YKY

2x1,5 mm2 prowadzonym wewnatrz stupa.

5. Maszty oswietleniowe
Zaprojektowano maszty oswietleniowe szesnastokatne stalowe ocynkowane, o wysokosci 16 m

wraz z poprzeczkg umozliwiajacg montaz opraw oswietleniowych np. maszty BELIER P. Maszty
oswietleniowe montowa¢ na dedykowanych fundamentach. Dopuszcza sie stosowanie podobnych
masztow przy zachowaniu rownowaznych parametrow. Maszty montowa¢ w miejscach wskazanych na

planie sytuacyjnym.

6. Oprawy oswietleniowe.
Do oswietlenia terenu zastosowa¢ oprawy oswietleniowe o parametrach: mocy oprawy 395 W,

temperatura barwowa 4000K , strumien oprawy 56100 Im kat $wiecenia 25° szt. 40 (10 na kazdym
maszcie oSwietleniowym) np. Cruiser Arena LED oraz oprawy oswietleniowe o parametrach: moc oprawy
155 W, temperatura barwowa 4000K , strumien oprawy 24400 Im kat Swiecenia asymetryczny waski szt.
8 (2 na kazdym maszcie o$wietleniowym) np. Powerlug LED.

Wszystkie oprawy wyposazone w zasilacz umozliwiajacy sterowania z wykorzystaniem standardu
DALI.

7. Uklad sterowania.
Uktad sterowania o$wietlenia umiesci¢ w szafce, ktdrgq posadowi¢ obok ztgcza kablowego-

pomiarowego Wskazane jest aby ztacze i szafka sterownicza przylegaty do siebie bezpo$rednio.
Zaprojektowano szafke/rozdzielnice sterowniczg w obudowie termoutwardzalnej z podwéjnymi drzwiami
i z fundamentem wyposazong zgodnie z zataczonym schematem. Na wewnetrznych drzwiach umiesci¢
przyciski sterownicze oraz lampki informujgce o zataczeniu o$wietlenia.

Do sterowania o$wietlenia zastosowa¢ sterownik z standardem DALI. Oprawy o$wietleniowe
zatgczane bedg poprzez sygnat z zaprogramowanego sterownika potgczonego z zasilaczami opraw
o$wietleniowych. Sterownik zaprogramowac aby realizowa¢ nastepujace scenariusze:

a) o$wietlenie biezni: wiaczone 4 oprawy Cruiser Arena oraz 2 Powerlug

b) o$wietlenie boiska: wtaczone 8 opraw Cruiser Arena



8. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim stanowi izolacja robocza, natomiast ochrona przed

dotykiem posrednim jest realizowana poprzez szybkie samoczynne wytgczenie zasilania. Wszystkie stupy
w miejscach do tego przystosowanych nalezy podtaczy¢ z przewodem PEN. Dodatkowo w miejscach

wskazanych na schemacie nalezy wykona¢ uziemienie. Warto$¢ uziemienia powinna by¢ ponizej 10 Q.

9. Warunki geotechniczne
Podczas wykopow dla tras kablowych z uwagi na spoistos¢ gruntu oraz mate naciski na stope

wykopu nie przewiduje sie zadnych umocnien dla wykopu. Wykopy bedg miaty miejsce w terenie, gdzie
brak w bezposrednim otoczeniu obiektéw budowlanych o kategorii geotechnicznej wiekszej niz pierwsza.
Badania odkrywkowe gruntu wskazaty, ze wystepujg proste warunki gruntowe. Jezeli przy prowadzeniu
rob6t ziemnych warunki gruntowe bedg inne od zatozonych nalezy niezwlocznie skontaktowac sie

projektantem.

10. Obliczenia techniczne
Sprawdzenie skutecznos$ci samoczynnego wytgczania zasilania na odcinku od ztacza do punktu

Swietlnego PS4

Proj. obwdd osw. - YAKY 4x25 mm? dt. 225 m

Z=0,258

lz=kxUf/Z=184/0,258 = 714,34 A

Dla bezpiecznikow obwodowych przyjeto wktadke bezpiecznikowg topikowg typu D02 gl-gG 50 A w
szafcelrozdzielnicy sterujacej przyjeto wspdtczynnik k=10,6 dlat<0,2 s

lz=714,34 A>Ib x kb =50A x 10,6 =530 A

Warunek skutecznos$ci wytgczenia dla ztgcza kablowego jest zachowany — zastosowac ztgcze w 2
klasie ochronno$ci.

Dla bezpiecznikéw poszczegdlnych opraw przyjeto wytacznik instalacyjny o charakterystyce B przyjeto
wspotczynnik k=5dlat<0,2 s

lz=714,34 A>lbxkb=10Ax5=50 A

Warunek skuteczno$ci wytgczenia dla stupa jest zachowany.

11. Uwagi koricowe
Wszystkie prace zwigzane z realizacjq obiektu prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego

kierownika budowy, zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym z zachowaniem wymagar BHP
w budownictwie; przy uzyciu wyrobow dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania

w budownictwie.



W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w trakcie realizacji budynku z zatozeniami badz
wytycznymi niniejszego projektu, nalezy skontaktowac sie z projektantem przed przystapieniem do robét
budowlanych.

Wykonawca ponosi wytaczng odpowiedzialnos¢ za wykonane btednie roboty budowlane co do
ktérych miat watpliwosci lub wystapity niezgodno$ci z projektem, a nie zostaty skonsultowane
z projektantem.

Po zakonczeniu robot dokona¢ pomiaréw sprawdzajgcych wszystkich instalacji wymienionych
W niniejszym projekcie oraz sporzadzi¢ dokumentacje pomiarowg parametrow jakosciowych. Wykonanie
prac nalezy oprze¢ na obowigzujgcych normach i przepisach. Rysunki i cze$¢ opisowa sg elementami
dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie zagadnienia ujgte w czesci opisowej, a nie
pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w czesci opisowej winny by¢ traktowane
rownorzednie. Roboty nie ujete w Dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materiatow lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy i brak
ich wyszczegdlInienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy
w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw.

Kazda zmiana zgtoszona przez Wykonawce, przed jej wprowadzeniem, powinna by¢ uzgodniona
z Inwestorem i Projektantem. Wszystkie zmiany wprowadzone w czasie prac nalezy nanie$¢ do projektu
w celu wykorzystania go jako dokumentacji powykonawcze;.

Wykonawca przed przystgpieniem do robét zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi

dokumentacjami branzowymi i budowlany.

OpracowujacCy .......c.ooeevveivvvvvvnnninnnnns Projektant ...........ccccvvviiiiiiiiiie,

Il CZESC RYSUNKOWA.







Il ZAL ACZNIKI

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-208/2021 Poznan, dnia 17 grudnia 2021 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekt6éw
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. 22019 1. poz. 1117) iart. 12 ust. 1 pkt 1, art.12 ust. 2, 3, 4, 4¢
pkt 1, art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pozn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spelione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan
Michal Jerzy Mielcarek

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 05 wrzesnia 1974r. Poznan
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0570/POOE/21

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r. poz. 735
z pdzn. zm.) zwangj dalej ,,K.p.a.” odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. 0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnic z trescig art.127a ustawy K.p.a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

et

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 11 5 ustawy Prawo budowlane Pan Michal Jerzy Mielcarek jest

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia uprawniaja do
projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowe;j,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjnej metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie art. 15a ust 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sklad orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:

1. Pan Michat Jerzy Mielcarek

2. Okregowa Rada Izby

3. Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4. ala



® POLSKA
| I B A

INZYMIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-ETZ-KPS-61A *

Pan Michat Jerzy Mielcarek o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0320/12

adres zamieszkania ul. Kasprzaka 8, 63-200 Jarocin

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-10-01 do 2023-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-11 roku przez:

Wojciech Ratajczak, Zastgpca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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1. Zatgczone wszystkie oprawy
1.1. Nawierzchnia sportowa

1o 130 150 170 x[m]

[ |

50 75
Natg¢2enie oéwietlenia [Ix]

Dane ogélne

Uzyty algorytm obliczen
Wysoko$¢ obszaru pomiarowego
Wspblez. utrzymania

Calkowity strumieri $w. Zrédel

Moc catkowita

Moc na powierzchnig (17000.00 m?)
Natgzenle oswietlenia

Srednie natézenie oéwietlenia  Esr

Min. natg2enie o$wietlenia Emin

Max. naté2enie o$wietlenia Emax
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Em
Réwnomierno$é n2 Emin/Emax

Typ Nr\Producent

2 4  Nrzamdwienia :
Nazwa oprawy : unnamed

$rednia ilo$¢ odbi¢
0.00 m
0.80

2244000 Im
156920 W
0.94 W/m? (1.13 W/m3/100ix)

83 Ix

55 Ix

139 Ix
1:1.52 (0.66)
1:2.54 (0.39)

E z : 10 x 090452.5L02.019
Wyposazenie :1x LED 4000K 398 W / 56100 Im
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1.

Bieznia

0 70 S0 110 130 150 170 x[m]

—

; |
30 50
Natgzenie oswietienia [1x]

Dane ogélne

Uzyty algorytm obliczery
Wysoko$¢ obszaru pomiarowego

Wspblcz. utrzymania

Calkowity strumien $w. Zrédel
Moc calkowita

Moc na powierzchnig (17000.00 m?)

Natgzenie oswietlenia

nie natg2enie o$wietlenia
Min. natezenie o$wietlenia
Max. natg2enie oéwietlenia
Réwnomierno$é n1
Réwnomierno$¢ n2

Typ Nr\Producent

2 4  Nrzaméwienia
Nazwa oprawy

z
E Wyposazenie

75 100

$rednia ilo$¢ odbié
0.00 m
0.80

2244000 Im
15920 W
0.94 W/m? (1.38 W/m#/100Ix)

Esr 68 Ix
Emin 36 Ix
Emax 123 Ix
Emin/Em 1:1.89 (0.53)
Emin/Emax 1:3.45 (0.29)
: unnamed
110 x 090452.5L02.019

11 x LED 4000K 398 W /56100 Im

12



1.3.

lluminacja 3D
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2. Zataczone o$wietlenie biezni 4 Cruiser Arena oraz 2 Powerlug
2.1. Nawierzchnia sportowa

0 3 S 70 9 110 130 150 170 x[m]

5 75 10 15 20 30
Natezenie o$wietlenia [lx]
Dane ogdine
U2yty algorytm obliczerh $rednia lloSt odbié
Wysoko$¢ obszaru pomiarowego 0.00m
Wspélcz. utrzymania 0.80
Catkowity strumien $w. Zrédel 1092800 Im
Moc calkowita 7608 W
Moc na powierzchnig (17000.00 m?) 0.45 W/m?2 (2.32 W/m?/100Ix)
Natgzenle oswletlenla
Srednie nate2enie oéwistlenia  Eér 19.3 x
Min. nate2enie o$wietlenia Emin 731
Max. nat@2enie oéwietlenia Emax 48.4 Ix
Réwnomiernos$é n1 Emin/Em 1:2.63 (0.38)
Réwnomiernodé n2 Emin/Emax 1:6.59 (0.15)

Typ Nr\Producent

2 4 Nrzamdwienia
Nazwa oprawy  :unnamed

E z 110 x 090452.5L02.019
Wyposazenie :1 x LED 4000K 398 W / 56100 Im
LUG LIGHT FACTORY
4 8  Nrzamdwienia  :120202.5L091.31

. Nazwa oprawy  : POWERLUG LED ED 24400Im/740 IP65 as waski szary
Wyposazenie :1 x LED 4000K 155 W / 24400 Im



2.2. Bieznia

ok oFod

0 3 S 70 9 110 130 150 170 x[m]

20 30 50
Natezenie oéwietlenia [ix]

Dane ogdine

Uzyty algorytm obliczer $rednia iloé¢ odbit
Wysokoét obszaru pomiarowego 0.00 m

Wspélez. utrzymania 0.80

Calkowity strumiefi $w. 2rédel 1092800 Im

Moc calkowita 7608 W

Moc na powierzchnig (17000.00 m?) 0.45 W/m? (0.87 W/m?/100Ix)
Natgzenle oéwletlenia

Srednie natgzenie odwietlenia  Eér 51.3 Ix

Min. natg2enie o$wietlenia Emin 28.2Ix

Max. nalg2enie o$wiellenia Emax 70.3 Ix
Réwnomierno$t n1 EminEm 1:1.82 (0.55)
Réwnomiernoéé n2 Emin/Emax 1:2.49 (0.4)

Typ Nr'\Producent

2 4  Nrzaméwienia :

Nazwa oprawy : unnamed
E z : 10 x 090452.5L02.019
Wyposazenie :1 x LED 4000K 398 W / 56100 Im

LUG LIGHT FACTORY
4 8  Nrzaméwienia :120202.5L091.31
. Nazwa oprawy  : POWERLUG LED ED 24400im/740 IP65 as waski szary
Wyposa2enie :1x LED 4000K 155 W / 24400 Im
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3. Zalaczone o$wietlenie boisko 8 Cruiser Arena
3.1. Nawierzchnia sortowa

1o 130 150 170 x[m)

50 75
Nate2enie oéwietlenia [ix]

Dane ogodlne

U2yty algorytm obliczer\
Wysoko$¢ obszaru pomiarowego
Wspélez. utrzymania

Calkowity strumien $w. Zrodet
Moc calkowita
Moc na powierzchnig (17000.00 m?)

Natgzenle oswletlenia
Srednie natgZenie oSwietlenia  E$r

Min. natg2enie oSwietlenia Emin

Max. naté2enie o$wietlenia Emax
Réwnomierno$é n1 EminEm
Réwnomiernoéé n2 EminEmax

Typ Nr\Producent

2 4 Nrzambwienia :
Nazwa oprawy : unnamed

$rednia ilo$¢ odbié
0.00 m
0.80

1795200 Im
12736 W
0.75 W/m? (0.92 W/m?#/100lx)

81k

55 Ik

138 Ix
1:1.49 (0.67)
1:252 (0.4)

E 2 : 10 x 090452.5L02.019
Wyposazeniz :1x LED 4000K 398 W / 56100 Im

17



3.2. Bieznia

0 3 5 70 9 110 130 150 170 x[m]
e s | 5 | |
5 75 10 15 20 30 50 75 100
Natgzenie o$wietienia [Ix]
Dane ogdlne
Uzyty algorylm obliczen Srednia ilo$¢ odbié
Wysoko$¢ obszaru pomiarowego 0.00 m
Wspdlez, utrzymania 0.80
Calkowity strumien $w. Zrédel 1795200 Im
Moc calkowita 12736 W
Moc na powierzchnig (17000.00 m2) 0.75 W/m?2 (1.52 W/m2/100Ix)
Natgzenle oswietlenia
Srednie natezenie oSwietlenia  Esr 49 I
Min, natgzenie o$wietlenia Emin 6lx
Max. natg2enie oswietlenia Emax 123 Ix
Réwnomierno$¢ n1 Emin/Em 1:7.88 (0.13)
Réwnomiernoé¢ n2 Emin/Emax 1:19.7 (0.05)
Typ Nr\Producent
2 4  Nrzamdwienia
Nazwa oprawy :unnamed
E z : 10 x 090452.5L02.019
Wyposazenie 11 x LED 4000K 398 W / 56100 Im
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3.3. lluminacja 3D

UWAGA!

Na kazdym stupie (h=16m) mamy po 10 CRUISER ARENA oraz 2 naswietlacze POWERLUG
Przy wigczonym oswietleniu biezni —wtgczone sg 4 CRUISER ARENA oraz 2 POWERLUG
Przy wigczonym oswietleniu boiska — 8 CRUISER ARENA
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