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1. ST. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowiag czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST.

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych:
e organizacja zaplecza budowy
e wywoz gruzu, nadmiaru ziemi i $mieci oraz koszt utylizacji i kosztow sktadowania

Roboty te nie podlegaja odrebnej zaptacie, wykonawca winien ujaé je w cenach jednostkowych kosztorysu ofertowego.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera .

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

e  projekt budowlany

e  specyfikacj¢ wykonania i odbioru rob6t budowlanych
e  przedmiary robot

e  kosztorysy ofertowe

1.4.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cz¢s¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiar6w wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z Dokumentacja Projektows i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.

materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i whasciwos$é do Robot.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$c
wykonywanych Robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw/sprzetu na i z
terenu Robot. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

4, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Zasady kontroli jako$ci Robot
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Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robot i jakosci materiatow.

5.2. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych, deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslona w pkt. 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Wykonawca winien stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.1108.2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

6.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow.

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robdt, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich
Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.

6.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed odbiorem Robét.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢dg wykonywane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych roboét z:
e  dokumentacjg projektowa
e  Kkosztorysem ofertowym
e ustaleniami z inwestorem
e ustaleniami z Projektantem
e  wiedzg i sztukg budowlang
e  Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot
e wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robot.

7.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot.

7.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
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Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego.

7.3. Dokumenty do odbioru

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Robdt jest protokét odbioru Robodt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami.
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia

- umowa z inwestorem

- Dz.U.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane" z 7.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodno$ci" z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.03.169.1659 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy

- Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywanych robdt budowlanych z 06.02.2003r.

- Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 12.06.2003r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw

- Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych

- Dz.U..03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotcznej z dn.29.10.2003r.w
sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen transportu
bliskiego

- Dz.U.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.2001r. z pozniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowej" z dn.2408.1991r. za p6zniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.94.27.96 Ustawa "O prawie autorskim i prawach pokrewnych" z dn.04.02.1994r. z p6zniejszymi
zmianami i powigzane rozporzadzenia

- Ustawa :Kodeks pracy" z dn.26.06.1974 z p6zniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

- normy polskie, branzowe i europejskie zharmonizowane
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE
B:01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
ziemnych wystgpujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robot wchodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Do wykonania rob6t wg B.02.01.00 materialy nie wystepuja.

Do wykonania robot wg B.02.01.00 materiaty nie .

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.00

Do wykonania podkladu nalezy stosowa¢ piaski Srednioziarniste

2.4. Do zasypywania wykopdéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznic¢ty i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatdéw budowlanych itp.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego
sprzetu.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed

spadaniem lub przesuwaniem.

5.  Wykonanie robét

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie
realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Wykopy w ostonie $cianek szczelnych

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopdéw nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem
kotkow kierunkowych, taw wysokosciowych i reperdw pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopdw, niwelacja
kontrolng robot ziemnych i dna wykopu.

Wykopy w gruncie, wykonane koparkami pod ostong $cianek szczelnych podtrzymujacych skarpy wykopu. W czasie
wbijania elementow $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktorym nalezy zawrzec:

- 0golng charakterystyke urzadzenia wbijajacego i Scianki szczelne;j,

- szkic usytuowania elementow $cianki szczelnej,

- dane odnos$nie zagl¢bienia elementow i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas wbijania.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen
skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

- w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastg¢pujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokos$ci roéwnej 3-krotnej glebokosci wykopu
powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypoéw i materiatow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych.

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen.

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzac¢ w zaleznosci od wystgpowania niekorzystnych czynnikow.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopoéw wynosza 10 cm.

5.1.5. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow

(1) "Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
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(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu projektowanego
posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy - B.02.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do ukltadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia InZyniera,
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami grubosci max 25 cm.

(4) Catkowita grubos¢ podkiadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zaggszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 1,0 wedlug proby normalne;j
Proctora.

5.2.3.  Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczgciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materialow budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni rownomiernie jedna warstwa.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stala na caiej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js—0,98 wedtug proby normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robot.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw materialéw budowlanych i
$mieci.

(3) Uktadanie i zaggszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych,

0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi tarczami. 0,40 m - przy zaggszczaniu
urzadzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg proby normalnej
Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob nic powodujacy uszkodzenia
izolacji przeciwwilgociowej.

6. Kontrola jakoSci robét

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.

(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczeg6lnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

- zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja

- prawidlowo$¢ wytyczenie robot w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopoéw

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

6.2. Wykonanie podktadéw i nasypéw wg B.02.02.00 Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podloza

- materiat uzyty na podktad

- grubos¢ i rownomierno$¢ warstw podkladu

- sposob i jako$¢ zageszczenia

6.3. Zasypki wg B.02.03.00 Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materiaty do zasypki

- grubos$¢ i rownomierno$¢ warstw zasypki

- sposob i jako$¢ zageszczenia

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi sg:

B.02.01.00- wykopy - [m*]

B.02.04.00 - transport gruntu - [m®] z uwzglednieniem odleglosci transportu.

8. Odbior robét

Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.
9. Podstawa platnosci

B.02.01.00 - Wykopy - ptaci si¢ za m® gruntu w stanic rodzimym. Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zaladowaniem na samochody i odwiezieniem. Wykonawca we wlasnym
zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,
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- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych. B.02.02.00 - Wykonanie podktadow
i nasypdw - placi sie za m® podkladu po zaggszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materialu

- uformowanie i zagg¢szczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — Zasypki - placi si¢ za m® zasypki po zageszczeniu. Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow

- zasypanie, zaggszczenie i wyrdwnanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu - placi sic za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odleglosci
transportu. Cena obejmuje:

- zatladowanie gruntu na $rodki transportu

- przewoz na wskazang odleglos¢

- wyladunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-88/8932-02 Podtoza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattow i wymiarow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA
B:02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza gruntowego pod boiska
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objctych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem :

- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi

- profilowanie i zaggszczanie podloza pod nawierzchnie boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rOwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Wywoz ziemi na odlegtos¢ ustalona przez Wykonawce

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia

podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé

sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciaggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn,

na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt.
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu

umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé

zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w
ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia 1,00.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany

w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie

podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego ponizej . Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza — 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie

badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy

okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek

wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej

z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagg¢szczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym

stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i
zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza

Minimalna czestotliwos$¢ badan 1 pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o

wigcej niz +10 ecmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie

z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
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projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i

rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej ni_ + 3 cm

dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej ni_ + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5]

nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow

odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé

gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z KRUSZYW
B:03

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1.
1.3. Zakres robét objctych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje podbudowg z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w
PN-B-06714-15 [3]
PN-B-06714-16 [4]
PN-B-04481 [1]
PN-B-04481
BN-64/8931-01 [26]
PN-B-06714-42 [12]
PN-B-06714-18 [6]
PN-B-06714-19 [7]
PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]
PN-B-06714-28 [9]
PN-S-06102 [21]
2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach

trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.01.01 ,,Koryto

wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych

czastek gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi,

lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

koniecznos¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakceji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagegszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby

jej ostateczna grubo$¢ po zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo

uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci

optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat

nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli

wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§lona
iloécig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢

mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest

wilasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubos$ci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do

mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
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probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe

do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki

nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan

powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okre$li¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagni¢cia wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole

zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedlug zalece Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy

stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt.

2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly plano grafem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia

- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej ni_ +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy Mierzyc 4-metrowa fata lub plano grafem, zgodnie z
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BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy Mierzyc 4-metrowa lata.

Nieré6wnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 c¢m, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
ni_+£5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej ni_ 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie
nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
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5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu _zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie
Los Angeles

13. PN-B-06731  zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. wir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i
lata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. 31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.

17|Strona



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE BOISK
B:04
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna Bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
wykonanie nawierzchni na korcie tenisowym
1 .4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STO ,,Wymagania ogdlne" 1.5. Ogdlne wymagania
dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne"
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST B-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

2.2. Materialy na biezni¢:
NAWIERZCHNIA Z PEELNEGO POLIURETANU

Opis nawierzchni z petnego poliuretanu wraz z parametrami:
Charakterystyka nawierzchni:

Projektowana bez-spoinowa nawierzchnia sportowa, z petnego poliuretanu o
grubo$ci warstwy min. 14 mm o jednolitej barwie przekroju poprzecznego, wykonywana bezposrednio na placu budowy,
wymagajaca podbudowy asfaltobetonowej. W kazdej warstwie nawierzchnia ma posiada¢ jednolitg barwe w potaczeniu z
granulatem EPDM w catym swoim przekroju.
Nawierzchnia ta jest nieprzepuszczalna dla wody przystosowana do obcigzen charakterystycznych dla zawodnikow
uzywajacych butéw z kolcami. Stuzy do pokrywania nawierzchni biezni lekkoatletycznych, sektoréw i rozbiegow
konkurencji technicznych zawodow lekkoatletycznych.

Nawierzchnia wlasciwa jest uktadana wielowarstwowo.

Warstwa dolna i posrednia

System poliuretanowy wylewany jest na odpowiednio przygotowane podloze nastepnie zasypuje si¢ z nadmiarem,
granulatem EPDM o granulacji 1-4mm , ktory pod wptywem swojego cig¢zaru topi si¢ w warstwie PU. Po utwardzeniu
systemu nadmiar granulatu nalezy zebra¢. Warstwa goérna — uzytkowa .

Warstwa gorna jest wykonywana tak samo jak poprzednie warstwy, lecz stosowany jest inny system poliuretanu. Nadal
warstwa PU zasypywana granulatem EPDM o $rednicy ziarna 1-4mm. Kolor EPDM-u powinien korespondowa¢ z kolorem
uzytego systemu PU. Grubo$¢ warstwy wynosi ok. 4-5mm.

Po doktadnym zebraniu nadmiaru granulatu EPDM na nawierzchni malowane sg linie farbami poliuretanowymi metoda
natrysku.

Wyklucza si¢ wykonanie nawierzchni z materiatow prefabrykowanych oraz zawierajacych komponenty pochodzace z SBR-u
i EPDM-u z recyklingu ( produkcja pierwotna ) Charakterystyka podbudowy:

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi, odchytki mierzone

tata o db. 2 m. nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych ,kurzu ,
btota , piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usungé ).

Podbudowa asfaltobetonowa powinna by¢ uwalowana w taki sposéb aby nie wystgpowato wykruszania si¢ warstwy gornej,
nie wymaga impregnacji.

Konstrukcja nawierzchni:

NAWIERZCHNIA Z PEENEGO POLIURETANU BIEZNI I ZAKOLI (POLIURETAN gr min.
14mm):

[granulat gumowy EPDM zmieszany z PU ukladany mechanicznie, wielowarstwowo - warstwa dolna i posrednia grub.
9-10mm oraz warstwa gorna - uzytkowa grub. 4-5mm)]

warstwa asfaltobetonu zamknietego grub. 3.0/2.4 cm(po wykonaniu frezu na gtgboko§é 6mm odpowiadajacych
pogrubieniu warstwy PU)
- Warstwa z betonu asfaltowego AC 5S, AC 8S lub AC 11 S grubosci 3 cm ( warstwa gorna);
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- Warstwa z betony asfaltowego AC 11 W lub AC 16 W grubosci 4 cm ( warstwa dolna)

- Warstwa wyrownawcza ( klinujaca) : kruszywo kamienne 0-4 mm gr. 5 cm;

- Warstwa no$na ( podbudowa stabilizujaca) : kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 4 — 31,5 mm gr. 15
cm

- Podbudowa z piasku zageszczonego do Is=0,98 gr. 40 — 41,5 cm

Wykonana nawierzchnia powinna spetnia¢ nastgpujace graniczne wymagania techniczne, jako$ciowe i uzytkowe:
e  wytrzymato$¢ na rozciaganie w przedziale 0,68 — 0,75 MPa

o  wydluzenie w chwili zerwania w przedziale 60 - 67 %,

e tlumienie energii nawierzchni w temperaturze 23 °C w zakresie 36-39%,

e  wspdlczynnik tarcia statycznego mierzony metoda TRRI w zakresie 0,53 — 0,56

e odksztalcenie pionowe nawierzchni w temperaturze 23 °C w przedziale 1,5 - 2,0 mm

e  grubos$¢ nawierzchni wg raportu z badan przeprowadzonych na nawierzchni¢ syntetyczna min. 14mm
zgodnych z wymaganiami technicznymi IAAF

Z uwagi na przeznaczenie nawierzchni do rozgrywek lekkoatletycznych mtodziezy szkolnej i zawodnikéw profesjonalnych
material nawierzchni winien by¢ obojetny dla otoczenia i zdrowia uzytkownikow, a w szczegdlnos$ci nie moze zawieraé
szkodliwych skladnikéw w stezeniach przekraczajacych ponizsze warto$ci podane w miligramach na litr:

e DOC - po 48 godzinach < 10

e olow (Pb) <0,01

e kadm (Cd) < 0,001

e chrom (Cr) <0,01

e chrom VI (CrVI) < 0,01

e rte¢ (Hg) < 0,001

e cynk(Zn)<1,0

e cyna(Sn) < 0,01 Dokumenty:

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni nalezy dotaczy¢ do oferty przetargowe;j:

1) Aktualne badania oferowanej nawierzchni na zgodnos¢ wynikéw z wymaganiami technicznymi okreslonymi przez
IAAF — w procesie jej certyfikowania , na podstawie ktorych nawierzchnia uzyskata Certyfikat IAAF.
2) sprawozdanie z wynikéw badan potwierdzajacych bezpieczenstwo ekologiczne oferowanej syntetycznej

nawierzchni sportowej, w tym zawarto$¢ substancji szkodliwych (migdzy innymi metali cigzkich), wydane przez
akredytowane laboratorium,

3) Raport z badania potwierdzajace trudno zapalno$¢ nawierzchni potwierdzony przez niezalezne laboratorium
posiadajace akredytacje.

4) atest higieniczny PZH lub réwnowazny

5) certyfikat IAAF dla grubosci zgodnej z gruboscia systemu nawierzchni okreslong w projekcie min. 14mm

6) certyfikat IAAF Class 1 wydany dla obiektu wykonanego z oferowanego systemu nawierzchni odpowiadajgcego

podanym parametrom,

7) kartg techniczng oferowanej syntetycznej nawierzchni sportowej potwierdzong przez jej producenta, ktora zawiera
parametry oferowanej nawierzchni.

8) autoryzacje¢ producenta syntetycznej nawierzchni sportowej, wystawiona w oryginale dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na t¢ nawierzchnie.

9) probke oferowanej syntetycznej nawierzchni sportowej o wymiarach minimum 10 x 10 cm zoznaczeniem
producenta i typu oferowanego produktu;

Wykonanie warstwy nosnej - ,.elastycznej”:

Nawierzchnia wlasciwa jest uktadana wielowarstwowo.

Warstwa dolna

Wykonuje si¢ ja w nastepujacy sposob. System PUR mieszany jest w odpowiedniej proporcji wagowej sktadnikow A i B.
Sktadnik A powinien by¢ wstepnie wymieszany. Miesza¢ nalezy w mieszalnikach do PUR o wymuszonym dziataniu tak, by
nie napowietrzy¢ systemu. Obroty mieszalnika nie moga przekracza¢ 300 obr/min. Mozliwe tez jest do sktadnikow A i B
pylu gumowego - max. 5%. Nastepnie system ten wylewany jest na odpowiednio przygotowane podtoze (patrz: podbudowa,
impregnacja) oraz rozprowadzany raklami. Rakle posiadaja ,,zeby” o wysokosci zaleznej od zadanej grubosci
rozprowadzonego systemu PUR. Teoretyczne zuzycie systemu PUR dla spodniej warstwy nawierzchni poliuretanowej
powinno wynosi¢ ok. 2,20 kg. Nalezy pamigtaé, ze w przypadku nieréwnosci podtoza z asfaltobetonu lub nie dostatecznym
jego zageszcezeniu zuzycie systemu PU wzrosénie. Po uptywie 5-10 min. warstwe PU zasypuje si¢ z nadmiarem, ,,lekkim”
granulatem EPDM o granulacji 1-4 mm, ktéry pod wptywem swojego ci¢zaru topi si¢ w warstwie PUR. Nalezy nie
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dopuszcza¢ do powstawania ,,tysych plam”. Przyjeto teoretycznie zuzycie granulatu EPDM 2,20 kg/m2. Po utwardzeniu
systemu (ok. 16 h) nadmiar granulatu nalezy zebra¢. Nie dopuszcza si¢ uzycia SBR, Nie dopuszcza si¢ uzycia EPDM z
recyclingu.

- Warstwa posrednia.

Warstwy posrednie wykonuje si¢ w identyczny sposob jak warstwe dolng. Podczas wykonywania tej warstwy zmniejsza si¢
ewentualne nierdbwnosci warstw poprzednio utozonych, wynikajacych np. z nierownosci podtoza. Nalezy jednak pamietac, ze
duze nierdwnosci s trudne do usunigcia, a wrecz niemozliwe. Przy zachowaniu zuzycia podanego materialu w granicach
2,20 kg i granulatu EPDM — 2,00 kg, grubo$¢ warstwy powinna by¢ taka sama jak warstwy dolnej. Dopuszcza si¢ zmienng
grubosc¢ tych warstw pod warunkiem ich sumarycznej grubosci wynoszacej 9-10 mm. Nie dopuszcza si¢ uzycia SBR, Nie
dopuszcza si¢ uzycia EPDM z recyclingu.

- Warstwa gdrna — uzytkowa.

Warstwa gorna jest wykonywana tak samo jak poprzednie warstwy, lecz stosowany jest odmienny system PUR, gdzie
materialem wypetniajacym system PU jest granulat EPDM o $rednicy ziarna 1-4 mm. Kolor EPDM-u powinien
korespondowac z kolorem uzytego systemu PUR. Grubo$¢ warstwy wynosi ok. 4-5 mm, przy zuzyciu systemu PUR i
granulatu EPDM na 1 m2. Catkowita grubo$¢ systemu wynosi min. 14,0 mm.

Nie dopuszcza si¢ uzycia SBR, Nie dopuszcza si¢ uzycia EPDM z recyclingu.

Warunki niezbg¢dne do prawidlowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegac, by wilgotnos$¢ otoczenia oscylowata w przedziale 40-90%, a
temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3 st. C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy.
Ogoélna instrukcja uzytkowania zewnetrznych nawierzchni sportowych poliuretanowych wykonywanych bezposrednio na
placu budowy

Nawierzchnie poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzy¢. Powinny by¢ uzytkowane w
obuwiu sportowym. Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego

zabrudzenia nawierzchni piaskiem, ktory powoduje nadmierne zuzycie nawierzchni. Unika¢ zabrudzen olejem, emulsja
asfaltowa oraz innymi $rodkami chemicznymi powodujacymi odbarwienie nawierzchni. Nie dopuszczaé do jazdy na rolkach,
rowerach, motorach. Przejazd samochodami (policja, straz, pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne ) powinien by¢
kontrolowany - rowniez ze wzglgdu na no$no$¢ podbudowy. Uwagi ogdlne

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sg podawane w dobrej wierze i majg charakter ogolny. Jako ze faktyczny
stan nawierzchni sportowych jak tez sposob uzytkowania jest zroznicowany i jest poza nasza kontrola, nasze sugestie, bez
wzgledu na to czy zostaly przekazane ustnie, na piSmie, nie zwalniaja uzytkownika od koniecznosci dbatosci o produkt.
Szczegodtowa instrukcja uzytkowania zewnetrznych nawierzchni sportowych poliuretanowych wykonywanych bezposrednio
na placu budowy

Woprowadzenie

Syntetyczne nawierzchnie sportowe sa wykonywane z nadzwyczaj trwatych polimeroéw, zaprojektowanych tak aby byty
odporne na wptyw niekorzystnych wptywow klimatycznych oraz utrzyma¢ stato$¢ parametréw uzytkowania w obuwiu
sportowym (z kolcami) w okresie ich uzytkowania. Jednak w celu zachowania odpowiednich parametrow uzytkowych
nawierzchni jest konieczna kompleksowa i regularna kontrola nawierzchni sportowych (raz na rok) oraz biezaca jej
konserwacja. Te podstawowe uwagi sg bardzo wazne poniewaz zakres i sposdb konserwacji zalezy od sposobu utozenia
nawierzchni i zmienia si¢ w zaleznosci od zanieczyszczen przenoszonych droga powietrzng oraz graniczacych z nimi
obiektow takich jak piaskownie, obszary wegetacji roslin), ktére moglyby zostawi¢ mech i liscie. Gwarancja wydana przez
instalatora zwykle jest warunkowa i uwzglednia podstawowa konserwacj¢ uzytkownika.
Pielggnacja
Aby zachowa¢ dlugowieczno$¢ nawierzchni sportowej i zakonserwowac ja, konieczne sg procedury majace na celu:

- Utrzymanie nawierzchni w nalezytej czystosci.

- Bezpieczenstwo dla wszystkich uzytkownikow nawierzchni.

- W wypadku nawierzchni przepuszczajacych wodg, tatwe osuszanie wody powierzchniowej, ktore jest podstawa
dtugosci zycia nawierzchni.

- Zachowanie estetycznego wygladu obiektu.

- Usuwac liscie i inne zanieczyszczenia z nawierzchni,

- My¢ nawierzchni¢ by usung¢ zanieczyszczenia takie jak brud, algi, mech, piasek, itp.,

- Stosowa¢ profilaktycznie $rodki majacych na celu wyeliminowanie mchu i innych porostéw niszczacych
nawierzchni¢ sportows,

- Okresowo usuwac chwasty w linii krawegznika okalajacego nawierzchni¢ sportowa.

2.2.1. Charakterystyka podbudowy:

Projektowana nawierzchnia utozona na podbudowie z wyprofilowanym spadkiem poprzecznym, odchytki mierzone tatg o di.
2 m. nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm . Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych ,kurzu , blota ,
piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usunac ).

2.2.2. Konstrukcja nawierzchni:

Zgodnie z rysunkami przekrojowymi. Nawierzchnie obramowane bgda obrzezem betonowym 8 x 30 cm na tawie betonowej
zwyktej. Wody opadowe odprowadzane beda poprzez odwodnienie liniowe do kanalizacji deszczowej .
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2.2.3. Oznakowanie i elementy wyposazenia
Na wykonanej nawierzchni nalezy wykona¢ oznakowanie zgodnie z normami Polskiego Zwigzku Lekkiej Atletyki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,,Wymagania ogdlne" .

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogoélne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STO ,,Wymagania ogo6lne"
Nawierzchnie uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne"

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STO ,,Wymagania og6lne"

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STO ,,Wymagania og6élne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. 1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogoélne"

10. Normy i dokumenty zwigzane

a) Atesty PZH
b) Instrukcje producentow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OBRZEZA BETONOWE
D:01
CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

1 WSTEP

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrolg i
odbior robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania
Ogélne”.

Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.
1. MATERIALY
Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji ST. "Wymagania ogdlne".
Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowac obrzeza szeroko$ci 8 cm, ktérych wymiary sa zgodne z podanymi w tablicy 1.

Tabl. 1. Wymiary obrzezy betonowych

Wymiary obrzez
| b h r
75 8 30 3

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka dla gat.1, mm
I +8
b +3
h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
3.

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen dla gat.1

Wklestosé¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi 2
ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate powierzchnie:

Szczerby i uszkodzenia

o . liczba, nie wigcej niz 2
krawedzi 1 narozy = ——

dhugos$¢, mm nie wigcej niz 20

gleboko$¢, mm nie wigcej niz 6

Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnie;j:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego skladniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 klasy B30. Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy
wibroprasowanych posiadajacych odpowiednia aprobatg IBDiM.

Wymagania dla obrzezy:
- klasa min. B30,

- nasigkliwo$¢ <5,0%,
- mrozoodpornosé > F125.

2. SPRZET

,

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST ,, Wymagania Ogélne”.
Obrzeza ustawia sie recznie.
Podsypka camantowo-piaskowa pod obrzeza betonowe - wykonuje si¢ recznie.
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - Wykonane bedq przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Sprzet
- betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piaskowej.
- gilotyna i pita spalinowa do cigcia plyt,
- mata tadowarka,

- zageszczarka spalinowa wibracyjna.

Ponadto przy Robotach stosuje si¢ drobny sprzet pomocniczy.

3. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST. "Wymagania Ogélne".
Transport obrzeiy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 70% zaloZonej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostalych materialow

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed wplywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

4., WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

23|Strona




Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Ustawienie betonowych obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $Swiatlem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewngtrznej stronie chodnika - migdzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia si¢
jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoin nie wypetnia sig.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji ST "Wymagania Ogodlne”.

Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w niniejszej ST, p. 2.

Badania w czasie Robot

W czasie Roboét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugo$ci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peina
glebokosé.

6. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego i odebranego betonowego obrzeza wraz z wykonaniem wszystkich Robot
towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.
7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.
Odbior Robét zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana fawa pod obrzeze,
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Placi si¢ za wykonanie 1 metra (m) betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakoscei,

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,
wykonanie koryta,
zageszcezenie Koryta pod tawe,
ustawienie obrzeza na podsypce piaskowej,
wypehienie spoin,
obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszej specyfikacji,
usunigcie odpadéw, odwoz na wysypisko na wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiaroéw,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06250 Beton zwykty.

4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

7. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-EN197-1 Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

11. PN-B-30010 Cement portlandzki biaty.

12. PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

13. PN-B-32250 Woda do betonéw i zapraw budowlanych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
UTWARDZENIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D:02
CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 .

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnychi potsztywnych”, IBDiM - 1997 wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okre§lony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwicksza
odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utoZenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkoéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 .

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 .

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatlow w zaleznosci od kategorii
Lp. Rodzaj materiatu ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 , PN-B-11115:1998 a) ze skat
magmowych i przeobrazonych kL. 1, 11; gat.1, 2 kI 1, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 -
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4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 AB,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100%

m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatlow w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kL. 1, 1I; gat.1, 2 KL 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KL I, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 KI. 1, 11; gat.1, 2 kI 1, 119 gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypeiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 .

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 .

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,

—  walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

—  walcow stalowych gladkich ,

—  walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 .

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.1.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania
na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spehieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci

Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.1.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica3.  Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lub KR2 [ od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 dol6 od0do8
od 0 Iiubod 0do [lubod 0do |9 O od0 = jod0 od 0
do 20 12,8 63 do 20 do 20 do 16 dol2,8
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
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0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,046,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3:54 4,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.1.2. Warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6

do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralnej z BA
Lp. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci petzania 1), MPa

nie wymaga si¢

> 14,0 (>18)"

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze

60° C, kN >55% >10,09
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0do 4,0

Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %

od 75,0 do 90,0

od 78,0 do 86,0

6 [ Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do05,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do5,0 od 3,0do 5,0

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 [ KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od0 od 0 do 167
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
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16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32452 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawarto$¢

asfaltu w MMA, % 4,3+58 4,3+58 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+58

m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej, wyrownawczej
. . i wzmacniajacej w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwoscei
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania », MPa nie wymaga si¢ >16,0 (222)°
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (6,07 >11,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
Wypehieni Inej trzeni obkach jw., %
ypelnienie wolnej przestrzeni w pro j b od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0do 8,0 0d 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
si¢ dozowanie objgto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do
KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w
stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilo$ciach okreslonych w
recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD70 od 140° C do 160° C,

- dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wtasciwa temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

5.3. Przygotowanie podfoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.

Nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca 1 wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie
warstwy wyrdbwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w STWIORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
okreslonym w STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Podtoze do wykonania warstwy
uplynnionego, kg/m?

z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

od 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
0d 0,2do 0,5

5.4. Polgczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ufozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w STWIORB.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza  lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.5. Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 mfs).
5.6. Zarob probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu

pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 [ Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
0,075mm +20
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci

warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

-dlaasfaltu D 100  120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z

wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zt3cza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie

zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ roéwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona

samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.2.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 . Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wtasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 [ Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L.
asfaltowej dozér ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wihasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej i .
pobranej w wytworni jeden raz dziennie
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Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [

6.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.
6.2.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna.
6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Robwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 [ Rzgdne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ziacza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa 0 powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy
asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

L. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi =5 mm.
6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy
bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.
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6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

6.3.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem 1i tata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i
modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KANALIZACJA DESZCZOWA
1S:01
CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji §ciekowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST. Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;j

1.2. Zakres stosowania SST.

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekOw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatlu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekéw
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania cze$ci $ciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komoér.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana komory roboczej.

1.4.5 Klasy obciazenia.

Klasa A15 -(wlaz lub pokrywa zeliwna lub PE) stosowana wylacznie w ciggach pieszych i rowerowych lub na obszarach bez obciazenia
ruchem.

Klasa B125 - (wlaz) stosowana na drogach pieszych lub powierzchniach rownorzednych oraz parkingach i terenach do parkowania
samochodow osobowych.

Klasa C250 - (wpust) stosowana tylko w przypadku wpustow usytuowanych przy kraweznikach.

Klasa D400 - (wtaz lub wpust) stosowana w jezdniach drog, na utwardzonych poboczach oraz obszarach parkingowych dla wszystkich
rodzajoéw pojazdow drogowych.
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-
00 WYMAGANIA OGOLNE
2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury i ksztaltki gladko$cienne z PVC. Stosowaé rury kanatowe lite o $rednicy 160mm. Laczenie rur oraz ksztattek za pomoca
potaczenia kielichowego. Sztywno$¢ obwodowa materialu powinna spetnia¢ klasg SN8 zgodnie z zaleceniami PKN-CE N/TS 15223:2011
oraz PN-ENV 1046:2007 lub po wykonaniu obliczen wytrzymatosciowych. Rury oraz wszystkie elementy montazowe powinny spehiaé
wymagania zgodnie z normami: PN-EN 1401-1 (rury lite), PN-EN 13476-2 (ML klasa N i S) oraz by¢ zgodne z aprobata AT-15-8654/2011
(IT B) rury ML, klasa L opinia techniczna GIG dotyczaca spelnienia warunkow stosowania rur kanalizacyjnych gladkosciennych PV C-u
wraz z ksztaltkami na terenach objetych wpltywami eksploatacji goérmiczej. Rury powinny spetnia¢ wymagania do stosowania w
budownictwie drogowym zgodnie z zaleceniami PKN-CE N/TS 15223:2011 oraz PN-ENV 1046:2007 lub po wykonaniu obliczen
wytrzymato§ciowych. Rury powinny spelnia¢ mozliwos¢ stosowania w kolejnictwie aprobata CNTK (rury klasy SN8). Powinny spelnia¢
warunki do stosowania na terenach eksploatacji gorniczej. Posiada¢ pozytywna opini¢ GIG do IV klasy szkod gorniczych wiacznie (dla rur
z wydtuzonym kielichem oraz ksztattek)
2.3. Studzienki kanalizacyjne.
Dane techniczne oraz parametry:
Rodzaj studzienki: inspekcyjna, niewtazowa
Srednica wewnetrzna/zewnetrzna trzonu studzienki: Dw = 425 mm, Dz = 476 mm
Parametry techniczne w formie dopuszczalnego obszaru zastosowania (zgodnie z PN-EN 13598-2)
maksymalna glebokos¢: 6m
maksymalny poziom wody gruntowej liczony od dna studzienki jako stale obciazenie, przy ktérym zapewniona jest trwatos¢ oraz stabilno$¢
konstrukcyjna kinety: 5m
obciazenie ruchem: SLW 60 - D400
elementy studzienki: kinety, karbowane rury trzonowe SN4
odporno$é na wypér przez wody gruntowe: 5 m bez dodatkowych zabiegdw (np. dociazania/betonowania/kotwienia), przy wymaganym
jedynie poprawnym, trwatym zageszczeniu obsypki.
Material —

—  Kinety — PP (Polipropylen)

—  rury trzonowe - karbowane, klasy SN4, PP (Polipropylen)
Srednice podlaczanych rur kanalizacyjnych: SW - 110-315 mm, XS - 150-300 mm
nastawne, przegubowe Kkielichy polaczeniowe +/-7,5°:

- SW-110, 160, 200, 250, 315

- XS-150, 200, 250, 300
Gwarantowana szczelno$¢ polaczen elementow studzienki:

- >0,5 bara

—  warunek D wg PN-EN 1277 dla kro¢cow

—  warunek A wg PN-EN 1277 dla elementow
Mozliwo$¢ podlaczen na budowie rur gladkosciennych (wktadka in situ)

- SW-110-160 mm

— XS -100-150 mm za pomoca ksztattek przejsciowych
Zwienczenia studzienek —

—  klasa A15 - pokrywy z PE A15

—  klasa B125 - wiazy lub wpusty zeliwne B125

—  klasa C250 - wiazy lub wpusty zeliwne D400
Mozliwo$¢ wykorzystania studzienek do innych rozwiazan. Zbiorniki pompowni, studzienki wodomierzowe, studzienki rozpre¢zne,
studzienki deszczowe osadnikowe z syfonem lub bez syfonu.
Normy, aprobaty i atesty. PN-EN 13598-2:2009, AT-2008-03-0317 (IBDiM), wyd. Il pozytywna opinia GIG — mozliwo$¢ stosowania na
obszarach szkod gorniczych do I1I kategorii wlacznie, AT/09-2009-0189-00 (CNTK)
2.4 Rura Teleskopowa. Rura z uszczelka do rury karbowanej o $rednicy 425mm i wysokosci 375 lub 750mm.
2.5 Wiaderko do wpustu. Wiaderko typu A wykonane z stali ocynkowanej.
2.6 Wpust deszczowy zeliwny. Wpust deszczowy zeliwny uliczny do rury teleskopowej z zawiasem i ryglem z mozliwoscia podpiecia pod
wpust wiaderka na zanieczyszczenia.
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanalowe. Rury mozna skladowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W
przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych
nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest
zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi. Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kr¢gdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdéw lub pojedynczych kregow.
2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie. Wlazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne. Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo. Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w  ST-00
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszezania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,

—  beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00

4.2. Transport rur kanalowych. Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej
warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw. Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m
i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych. Wihazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych. Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej graniceg
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw. Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie. Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 WYMAGANIA OGOLNE”

5.2. Roboty przygotowawcze. Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy thicznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o

$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20
cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z SST. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe. Jezeli SST nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga
by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s,
za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie

kanatu na koficowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych

przy tym kanale.

5.5.1 Szczegoly montazu studzienek i rur instalacji deszczowej.

1. Studzienke karbowang z PP z uwagi na rozmiar mozna montowa¢ w wykopie o szerokosci
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dostosowanej do Srednicy rury bez lokalnego poszerzania. Niewielki ci¢zar poszczegdlnych elementow umozliwia montaz przez jedna
osobg. Dennice oraz Kinety montuje si¢ na wypoziomowanym, stabilnym dnie wykopu. Z uwagi na podwojne dno studzienki miejsce jej
usytuowania powinno by¢ obnizone w stosunku do wykopu dla przewodu kanalizacyjnego o okoto 10 cm. Z dna wykopu powinny by¢
usunigte duze i ostre kamienie. Na dnie wykopu nalezy przygotowa¢ podsypke piaskowa o grubosci minimalnej 10cm.

2. W tak przygotowanym podtozu ustawi¢ kinete, dennice i ja wypoziomowac¢. W tej operacji pomocna moze by¢ mata poziomica
umieszczona przy kielichu potaczeniowym z rura trzonowa.

3. Podlaczy¢ rury do kinety przez wcisnigcie ich do kielicha. Przy taczeniu rur gltadkosciennych z PVC-u uszczelki zamontowane sa w
rowkach. Przy rurach dwusciennych z PP uszczelke nakfada si¢ na rur¢ pomigdzy 2 ostatnie karby. Dla tatwiejszego montazu krocce
podtaczeniowe oraz uszczelki posmarowac srodkiem poslizgowym. Laczone elementy powinny by¢ czyste, nie powinny zawiera¢ zwiru ani
piasku. W razie zabrudzenia nalezy dokladnie je oczysci¢. Podlaczy¢ rury kanalizacyjne, ustawiajac doktadny kat podlaczenia (zakres
regulacji sferycznie +/-7,5° na kazdym z kro¢cow). Wykorzystywany zakres regulacji w miare mozliwosci roztozy¢ rbwnomiernie na krociec
doplywowy i odptywowy.

4. W celu unieruchomienia potaczonego wezta kanalizacyjnego zalecane jest zasypanie wykopu do wysoko$ci co najmniej 10 cm powyzej
wierzchu rury. Kielich polaczeniowy do rury trzonowej pozostaje ponad obsypka.

5. Docig¢ rurg trzonowa do wymaganej wysokosci pita reczng lub mechanicznag. Nalezy pamietaé, ze ciecia dokonuje si¢ posrodku karbu.
Tak ucigta rura poprawnie uktada si¢ wraz z uszczelka w kielichu rury trzonowe;j.

6. Umiesci¢ uszezelke do rury karbowanej po zewnetrznej stronie rury trzonowej, w zaglgbieniu pomiedzy pierwszym a drugim karbem rury.
Uszczelka do rury karbowane;j jest uszczelka ksztattowa, ktora nalezy utozy¢ zgodnie z dostarczonym szkicem na etykiecie.

7. Posmarowa¢ $rodkiem poslizgowym wewngtrzna strong kielicha kinety. (Nalezy stosowaé

srodki profesjonalne zatwierdzone do stosowania do uszczelek gumowych i1 tworzyw. Wykluczone jest stosowanie pasty bhp). Chroni¢
miejsce polaczenia oraz faczone elementy

przed zabrudzeniem. W razie koniecznosci zanieczyszczenia usunaé.

8. Rure z zamontowang uszczelka osadzi¢ w kinecie.

9. Obsypke piaskowa zaggszcza si¢ rOwnomiernie warstwami (maks. 30 cm) na catym obwodzie studzienki.

10. Nalezy zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do wystgpujacych warunkoéw gruntowo-wodnych oraz pdzniejszego
obcigzenia zewnetrznego. Zaleca si¢ stosowanie zaggszczenia gruntu na poziomie minimum:

—  90% SPD dla terenow zielonych,
—  95% SPD dla drég o umiarkowanym obciazeniu ruchem drogowym,

—  98% SP dla drog o duzym obcigzeniu ruchem drogowym.
W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych zaleca si¢ zwigkszenie stopnia zageszczenia gruntu do poziomu minimum
95% SPD dla pierwszego przypadku oraz 98% SPD dla przypadku drugiego.
11. W przypadku stosowania zwienczen zeliwnych z rura teleskopowa, dostarczona wraz z nimi uszczelke (do rury karbowanej) nalezy
umiesci¢ w najwyzej potozonej dolinie po stronie wewngtrznej rury karbowanej. Wykonaé potaczenia wiazu lub wpustu z rurg teleskopowa
(potaczenie mechaniczne na zatrzask).
Montaz zwienczenia. Zaleca si¢, aby rura teleskopowa byla dluzsza niz grubo$¢ warstw konstrukcyjnych nawierzchni, tzn., ze polaczenie
uszczelkowe pomigdzy rura teleskopowa a rurg trzonowa powinno znajdowaé si¢ ponizej konstrukcji nawierzchni utwardzonej. Podczas
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni ostatnie 4-5 cm warstw nawierzchni (asfalt/beton itp.) wylewa¢ warstwami, wykonujac
kilkakrotnie (min. 3 razy) powtarzalny cykl ponizszych czynnosci:
wyla¢ warstwe nawierzchni i zaggsci¢ ja (zgodnie z projektem), weiskajac/wprasowujac korpus wlazu w zaggszczane warstwy
nawierzchni,

»  wysuna¢ korpus wlazu wraz z rurg teleskopowa za pomoca toméw, przy czym czynno$é¢ wykonaé stopniowo, podwazajac korpus
roOwnomiernie na obwodzie,

»  starannie wypehi¢ przestrzen pod wlazem niezageszczonym materiatem kolejnej warstwy nawierzchni,

»  powtorzy¢ powyzsze czynno$ci az do uzyskania projektowanej rzednej nawierzchni, uzyskujac ostatecznie 4-5 cm warstwe

nawierzchni scalong z ,,wprasowanym” korpusem wiazu.
Montaz wktadki in situ. Wktadki in situ stuza do wykonania na placu budowy dodatkowego
podtaczenia kanatu powyzej kinety (na wysokosci rury karbowanej). W przypadku wykonywania przylaczefi do studzienki istniejacej na
czynnej sieci kanalizacyjnej nalezy zrobi¢ wykop rownomierny na catym obwodzie, a nastgpnie, po wykonaniu podtaczenia, starannie
obsypac rurg trzonowa i zageséci¢ grunt zgodnie z instrukcja montazu studzienek.
1. Specjalna wyrzynarka wykona¢ otwor w rurze karbowanej. Oczysci¢ krawedzie otworu z zadziorow.
2. Wykona¢ montaz w wywierconym otworze specjalnej uszczelki i posmarowac ja srodkiem poslizgowym. Do tak przygotowanego
otworu nalezy wlozy¢ specjalny kielich in situ,
3. Tak zamontowana wkladka in situ gotowa jest do umieszczenia w niej rury kanalizacyjnej gtadkosciennej PVC-u.
Studzienka z osadnikiem (deszczowa). Wykorzystujac rure trzonowa studzienki karbowanej
zbudowac¢ studzienke z osadnikiem dla przykanalikow kanalizacji deszczowej. W tym celu zamiast podstawy studzienki z prefabrykowang
kineta uzy¢ dennicy PP, odcinka rury karbowanej oraz wpustu deszczowego (klasy B125 lub D400) oferowanego w niniejszym katalogu.
Odptyw ze studzienki mozna wykona¢ na dowolnej wysokosci rury karbowanej na placu budowy za pomoca wktadek in situ ¢110 lub &160.
Alternatywa jest wybor gotowego rozwigzania studzienki deszczowej oferowanej w niniejszym katalogu. Istnieje mozliwo$¢ podpiecia pod
wpust deszczowy dodatkowego wiaderka na zanieczyszczenia.
Zwienczenia studzienek. Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych powinny by¢ zgodne z obowiazujaca norma PN-EN
124:2000. Norma ta rowniez podaje klasyfikacje zwieficzen odpowiednie do ich lokalizacji.
Przykanaliki Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale
Iub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12
m mozna stosowac $rednice¢ 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekraczaé 24 m,

— wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac
rury zeliwne,
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— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad
podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowaé
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza §cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m
od siebie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00
6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot. Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czgstotliwoscig okre§lona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1
cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigeej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z wymienionymi w
ST.

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST -00
7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postgpu robdt. Dlugos¢ odeinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawg materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie saczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,
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ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Dokumenty

1.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,.Katalog powtarzalnych elementow drogowych. Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SIECI ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
1E:01
CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

instalacji elektrycznych zewngtrznych

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
zewnetrznych

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie,
wydana przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.2. Certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub usluga sa zgodne z okreslong norma lub z wiasciwymi
przepisami prawnymi.

1.4.3. Deklaracja zgodnosci - oéwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialno$é, ze wyrdb, proces lub ustuga sg
zgodne z norma lub aprobata techniczna.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia
w warunkach zaktoceniowych.

1.4.5. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelieniami w trakcie realizacji
robot (budowy).

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Instalacja elektryczna — zespét wspolpracujacych ze soba elementéw elektrycznych o skoordynowanych parametrach
technicznych, przeznaczony dla okreslonych celow.

1.4.8. Inzynier budowy - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

1.4.9. Kabel — przewodd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad
ziemig.

1.4.10. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shizacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzgtem, utozone na wspoélne;j trasie od punktu zasilajacego do odbiornika, stuzaca do
przesylania energii elektrycznej.

1.4.13. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

1.4.14. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w pozycji pracy.

1.4.15. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.16. Przewéd ochronny PE — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego polaczenia nastepujacych czesci: dostepne;
czesei przewodzacej, obeej przewodzacej, glownej szyny, uziomu, uziemionego punktu neutralnego punktu zasilania.

1.4.17. Przewéd neutralny N — przewoéd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieciowego i mogacy shizyé do
przesylania energii elektryczne;j.

1.4.18. Rura ostonowa — przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddzialywaniem czynnikoéw zewnetrznych.

1.4.19. Rysunki - czeé¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke sieci elektrycznej, zespot wymagan
technicznych, ktére musza by¢ spetnione aby wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogly by¢ dostarczone.

1.4.20. Uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie tworzacy elektryczne potaczenie przewodzace z tym
gruntem.

1.4.21. Ziacze — punkt, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektrycznej,

1.4.24. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.25. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalteziania lub zakonczenia kabli.

1.4.26. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku

elektrycznego.

1.4.27. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.28. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub

pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

41|Strona



1.4.29. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.30. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.31. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot  jest odpowiedzialny za  jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z ustawa Prawo Budowlane.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego, przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robodt od daty rozpoczegcia
do daty zakonczenia robot.

Materiaty powinny by¢ takie jak okre§lono dokumentacji projektowej i w specyfikacji lub rownowazne.

2. materialy
WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Warunkami ogdlnymi dotyczacymi
materialow .

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o proponowanych zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy.
Wyroby i materialy producentow krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci
uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacji ST ,,Wymagania ogolne” przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera budowy
materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaly wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, ponizej

podano dodatkowe wymagania dla materiatow, wyrobow i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne nn: wielozylowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy
budowie linii kablowych nalezy stosowac kable o przekroju zyt zgodnie z dokumentacja projektowa,

- przewody elektroenergetyczne do ukladania na state, o izolacji i powloce poliwinylowej, okragle, na napigcie znamionowe 450/750 V; PN-
87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukladania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane do wykonywania
przepychow i przewiertow, gtadko-$ciennych ze ztaczka kielichowa; ZN-96/TP S.A.-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwa zewngtrzna i gladka warstwa

wewnetrzna, zamknigta konstrukcja $cianki zapewniajgca rurze bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i
ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, faczone ztaczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,

- rury ostonowe PCV typu DVK, SRS, BE wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczna wyposazenie wg dyspozycji podanej w dokumentacji projektowej: wg

PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110,

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznigty i bez zanieczyszczen takich
jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w

rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PCV, barwy czerwonej, grubo$ci min. 0.5 mm,
gat. I, szerokosci dopasowanej do ilo$ci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm, wg BN-68/6353-03,

- trwalte oznaczniki trasy kabla tj opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow okreslone w PN-80/B-03322,
- stupy o$wietleniowe stalowe wg dokumentacji projektowej

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

- rozdzielnice i tablice elektryczne wykona¢ wg projektu

2.1. Odbior materialéw na budowie

- Materiaty na budowa nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem: zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jako$ci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom
okreslonym przez Inzyniera budowy.
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2.2. Skladowanie materialow na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ skladowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wihasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materiaty takie jak:

kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, izolatory, tabliczki itp. nalezy przechowywac jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do
tego celu, to jest zamknigtych, przewietrzanych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowa¢ w wiazkach w pozycji lezace;.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny
by¢ utozone na krawedziach tarczy a krggi utozone poziomo.

Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Przy sktadowaniu materiatow nalezy zachowac wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. ZMIANY I ODSTEPSTWA OD DOKUMENTACJIL

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie
zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa..

Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem Inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za istotne zmiany — réwniez potwierdzone przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

4. WARUNKI DOPUSZCZENIA MATERIALOW I URZADZEN ELEKTRYCZNYCH DO
ZABUDOWANIA.

- oznaczenie zgodno$ci z wymaganiami PN,

- znak jakosci wyrobu Q,

- znak CE - gdy to wymagane,

- znak bezpieczenstwa B — gdy to wymagane,

- atest producenta lub aprobate techniczna wydang przez uprawnione Laboratorium, a takze
spetniajg okreslone SST wymagania, a decyzj¢ o ich zabudowaniu podejmie Inzynier.

4.1. Osprzet.
Zastosowac¢ osprzet zgodny z dokumentacja projektows, posiadajacy odpowiedni certyfikaty i atesty.

4.2. Rury ochronne.

Zastosowac¢ rury ochronne z atestem niepalnosci o $rednicach zgodnych z dokumentacja projektowa. Rury w odcinkach powinny
by¢ proste, bez widocznych uszkodzen, zgniecen i znieksztalcen. Przechowywac je nalezy w pomieszczeniach zamknigtych w temperaturze
od -5 do + 25 stopni C w wiazkach z dala od urzadzen grzewczych.

4.3. Odbiér materialow na budowie.

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z wymaganymi certyfikatami, $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego oraz atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materialy dostarczone na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta nalezy
przeprowadzié szczegotowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci,
przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez inzyniera robo6t. Materiaty nie spelniajace wymagan nie moga by¢ uzyte.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy begda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

5. SPRZET

5.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca robot elektrycznych zobowiazany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltyna na utrate
cech jakos$ciowych przewozonych materialow lub nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot.

Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

5.2. Srodki transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow, konstrukcji,
urzadzen itp. Niezbgdnych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5.3. Sprzet do wykonania instalacji.

Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z maszyn i sprzgtu, gwarantujagcych wlasciwa jakosé robot. Przewiduje
si¢ zastosowanie samochodu dostawczego i elektronarzedzi.
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu
gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:
— ciagnik kolowy
— przyczepa do przewozenia kabli
— przyczepa dtuzycowa do samochodu
— spawarka
— samochdd dostawczy
—  zuraw samochodowy
— samochdéd skrzyniowy
— koparko-fadowarka
—  zespot pradotworczy przewozny
— dzwignik hydrauliczny przeno$ny
— pompa wysokoci$nieniowa

— podno$nik montazowy PHM samochodowy

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Podstawowe warunki wykonania robét podano Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:

— roboty przygotowawcze tj. zorganizowanie , zabezpieczenie placu budowy.

— geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw o$wietleniowych

— wykopy pod kable i stupy

— ulozenie rur ostonowych

— montaz stupow,

— montaz przewodow

— montaz rozdzielnic

— badania linii i pomiary

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

6.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetnié nastepujace warunki:

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie: linii kablowych,
wytyczenie usytuowania stupow .

Za zgoda Inzyniera budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodetg.

6.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gleboko$ci wykopu,

uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych rgeznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba ze teren
wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostgpem osob postronnych.

Row kablowy powinien mie¢ glebokos¢ wg pkt 6.4. Szeroko§¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m. Zmiang kierunku rowu
nalezy wykonac¢ po tuku.

6.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na glebokosci min. 0,9 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm.. Kabel uktada¢ w wykopie linia falista z zapasem (3 %
dhugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Kabel na calej dlugosci zaopatrzy¢ w trwate
oznaczniki (opaski informacyjne) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy wejsciu na stupy, po obu stronach rur
ochronnych.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od
innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

6.5. Montaz osprzetu

Do faczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowa¢ osprzet kablowy spehiajacy wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i
zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych na
izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakoficzen. Montaz osprzgtu i przewodow linii napowietrznej wykona¢ zgodnie z wytycznymi
montazu producentow poszczegolnych elementow

6.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Pod fundamenty prefabrykowane dla stupow zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow wasko-przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjne elementy betonowe fundamentu.

Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom gornej
powierzchni. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami, co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu minimum 0,85
wedhug BN-
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6.7. Montaz stupow

Przed przystapieniem do montazu stupoéw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas

ustawiania slupoéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powlok
antykorozyjnych. Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300 gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]

7.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robét ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania

Inzynierowi budowy, zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji ST
00.00: Wymagania ogélne.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera budowy i Uzytkownika.

7.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa: sprawdzenie lokalizacji stacji transformatorowej, stupow,
wymiardéw i zabezpieczenia $cian wykopu.

Po ustawieniu fundamentdw - sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi.

7.2. Linia kablowa

Sprawdzenie i odbior robot powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegaé:

- glebokosci zakopania kabli,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych

nie wigcej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciaglosci zyt
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadow o napigciu
wymaganym dla tych pomiarow. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegblne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykonac za pomoca megaomomierza dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji nie przekraczaja warto$ci dopuszczalnych wg obowiazujacych norm
- Proba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probg napieciowa nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli izolacja kazdej zyty oraz warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoInych zyt
nie przekraczajg warto$ci dopuszczalnych wg obowiazujacych norm

7.3. Stupy
Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z typowa dokumentacja producentow i PN-90 | B-03200. Stupy po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod katem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.7,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach osprzgtu,

- jakosci potaczen srubowych stupow i osprzetu,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

7.4. Stacja transformatorowa

Przed zamontowaniem stacji, nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czgsci odpowiadaja wymaganiom typowej dokumentacji producenta,
ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy obje¢ jako$¢ wykonania
i wykonczenia, a zwlaszcza:

- ciggto$¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
- jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu stacji na fundamentach nalezy sprawdzié:

- jakos¢ potaczen pomigdzy konstrukcja stacji i elementami jej wyposazenia

- stan powlok antykorozyjnych,

- jako$¢ polaczen kabli i przewodow zasilajacych i odplywowych,

- zgodnosci opisow obwodow ze stanem faktycznym,

7.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60
cm. Stopien zaggszczenia gruntu - jak dla wykopdw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ uziemien ochronnych i roboczych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym uziemien.

7.6. Kontrola w trakcie montazu
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Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jakosci
wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po ulozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

7.7. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé proby pomontazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciagltosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz,

- pomiary rezystancji uziomow,

- prawidlowos$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot oraz sprawdzenie zgodnosci robét z Dokumentacja
Projektowa.

Urzadzenia i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci, wydane przez producenta.

Wykonawca zobowiazany jest do kontroli i badan w trakcie robot oraz badan i pomiaréw pomontazowych.

8.0. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Sporzadzony obmiar
wykonawca uzgadnia z Inzynierem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robot nalezy poréwna¢ z dokumentacja
techniczno-kosztorysowa w celu okre$lenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowa jest:

- [m; km] - dla linii kablowej i napowietrznej,

- [szt.; kpl.] - dla elementow linii

- [m3] - dla roboét ziemnych.

9.0. ODBIOR ROBOT
Stosowane sa odbiory robot czgsciowe i koncowy.
9.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory robot przewidzianych do zakrycia:
- stan rowu kablowego,
- utozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapaséw kabla),
- wykonanie oston na kablach,
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,
- fundamenty pod stupy,
- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostke geodezyjna

9.2. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robot dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera budowy, po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu
prob. Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiardow jak réwniez
wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa, uzgodnieniami z Inzynierem budowy oraz obowigzujagcymi normami i
przepisami.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualna Dokumentacje Powykonawcza,

- geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokot odbioru robot.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnoéci podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogdlne. Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, ocena jakosci uzytych wyrobow i materiatow oraz jakosci wykonywanych robo6t na podstawie wynikow pomiardw i
badan kontrolnych.

10.2 Cena jednostki obmiarowej

Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich materialow uzytych do budowy linii SN, stacji

transformatorowej oraz robociznie, sprzgt i wszystkie inne czynnos$ci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa , kpl. (stacji transformatorowej) obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji stupow,

- ustawienie stupow,

- montaz stacji transformatorowej,

- zasypanie wykopow,

- wykonanie uziomoéw stupow i stacjii,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopdow pod kable,

- odwodnienie wykopow,
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- wykonanie izolacji rur,

- utozenie rur,

- ulozenie kabli i weiagniecie ich do rur i stupow,

- zasypanie wykopow,

- podiaczenie oswietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- doprowadzenie terenu do stanu technicznego,

- wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania 1 m3 robot ziemnych dla liniii energetycznej obejmuje:

- wytyczenie,

- wykonanie wykopu,

- posadowienie fundamentu,

- zasypanie po podiaczeniu kabli

- uporzadkowanie terenu.

Platnos¢ za 1 szt. (kpl.) stupa, stacji transformatorowej, za 1m (metr) linii kablowej i napowietrznej, za 1 m3 (metr3) rob6t ziemnych, nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot na podstawie atestow producenta i ogledzin sprawdzajacych.

11.0. PRZEPISY ZWIAZANE
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetgzeniowym
PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobor wyposazenia elektrycznego
Postanowienia wspolne:
PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa
PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne
PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen:
PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepi¢ciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe
0,6/1kV
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace .....
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do ukladania na state.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco przewodowe ogélnego zastosowania.
PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne.
PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uziemienia i przewody ochronne.
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99
Inne dokumenty
- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodnosci
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,
- Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej,
- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Czg$¢ V.
Instalacje elektryczne.
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