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I.Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowych w podiozu
projektowanego parkingo dla samochodéw osobowych i1 dostawczych na posesji
WSSE przy ul. Spedytorskiej 6/7 w Szczecinie. Nawierzchnie parkingu stanowic
beda azurowe ptyty zelbetowe. Opinia stuzy¢ ma do projektu budowlanego
Inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2019.02.04 wykonano na badanym
terenie dwa otwory (wiercenia mechaniczne obrotowe Swidrem §limakowym
przelotowym) do glebokos$ci 5.0 m p.p.t., dwa sondowania mechaniczna sonda
udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO 22476-2) do glebokosci 3.5 m p.p.t.
(4.0 mb); oraz dwa sondowania sonda krzyzakowa FVT (wg PN-EN 1997-2) do
gltebokosci 5.0 m p.p.t. (3.5 mb), wraz z 8 Scinaniami gruntéw organicznych.

Punkty otworéw wytyczono w nawiazaniu do szczegolow terenowych, oraz
zaniwelowano do pokryw studzienek kanalizacyjnych na badanym terenie,

ktérych rzedne podane zostaly na mapie do celow projektowych w skali 1:500.

Prace kameralne objely interpretacje wynikow wiercen, sondowan 1
Scinan, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zatacznikow 1 tekstu opinii.

Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

I1. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren — podwoérze posesji WSSE na dzialce nr 22/2 przy ul.
Spedytorskiej 6/7 w Szczecinie — polozony jest w centralnej czeSci miasta
Szczecina, woj. zachodniopomorskie, na obszarze Miedzyodrza, na wyspie Kepa
Parnicka, po potudniowo — zachodniej stronie ul. Spedytorskiej.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment dna rozleglej,
zabagnionej doliny dolnej Odry, o dnie rozcietym zlozonym systemem sztucznych
1 naturalnych kanaléw, rozciagajacego sie pomiedzy Odra Zachodnia 1 Regalica
na wschodzie. Naturalng powierzchnie terenu tworzylo w tym rejonie torfowisko
typu niskiego, o rzednych ok. 0.2 — 0.5 m n.p.m. i migzszo$ci gruntéow
organicznych ok. 3.5 — 4.5 m. Gdy w XIX 1 na poczatku XX wieku Kepa zajeta
zostala przez zabudowe, powierzchnie torfowiska pokryto nasypami
niekontrolowanymi, wskutek czego pierwotne rzedne terenu ulegly podwyzszeniu
do rzednych ok. 1.5 — 2.0 m n.p.m. Rzedne otworéw wykonanych dla niniejszej
opinii wynosza 2.07 m n.p.m. (otwoér nr 1) 1 2.03 m n.p.m. (otw. nr 2).



II1. Opis budowy geologicznej

Rodzime podloze badanego terenu buduja osady wieku czwartorzedowego,
wyksztalcone jako holocenskie utwory bagienne 1 pdznoplejstocenskie utwory
rzeczne.

Najglebsze partie podloza, ponizej objetej badaniami strefy (ponizej
rzednej ok. -4 m n.p.m.) buduja rzeczne piaski drobne.

Na rzecznych piaskach lezy seria utworéw bagiennych, wyksztalconych
jako grunty organiczne (Or wg PN-EN 1997-2) — namuly organiczne [Or(Nm)];
ktorych miazszosé w otworach wykonanych dla niniejszej opinii wynosi ponad 1.7
— 1.8 m.

Na stropie gruntéw organicznych lezy pokrywa nasypow (Mg wg PN-EN
1997-2) o miazszosci 3.2 — 3.3 m, o wysoce niejednorodnym skladzie - od zuzla z
gruzem w najplytszych partiach profilu otworu nr 1, przez humus piaszczysty
[Mg(saOr)] z gruzem, po piasek drobny humusowy [Mg(orFSa)], niekiedy
przemieszany z glina.

Calo$¢ nasypowych piaskéw w objetej badaniami strefie to grunty o niskim

wspotczynniku jednorodnosci uziarnienia Cy < 4.5. Norma PN-EN 1997-2 okresla
grunty niespoiste o Cy < 6.0 jako ,,grunty zle uziarnione”.

IV. Charakterystyka warunkow wodnych

W podtozu badanego terenu woda gruntowa wystepuje w dwoch strefach.
Strefa gorna to woda w nasypach, o zwierciadle swobodnym lub napietym przez
stabo przepuszczalne nasypowe grunty spoiste 1 organiczne, generalnie jednak
podpartym przez podscielajace nasypy bagienne namuly organiczne. Woda gorne;j
strefy stabilizuje sie na gleboko$ci 1.5 m p.p.t.; tj. na rzednych 0.53 — 0.57 m
n.p.m.

Woda strefy dolnej, ktérej nie osiagnieto w otworach dla niniejszej opinii,
przesyca cato§é¢ rzecznych piaskow podscielajacych utwory bagienne, jej napiete
zwierciadto stabilizuje sie na rzednej ok. —0.5 m n.p.m.

Woda strefy gornej zasilana jest przez infiltracje wod opadowych, a jej
powolny odplyw zachodzi w kierunku pobliskich akwenéw (Parnicy i1 Odry
Zachodniej). Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono podczas prac polowych,
uzna¢ nalezy za zblizony do stanu przecietnego. W okresach roztopéw 1 o
znacznie zwiekszonej sumie opadéw poziom wody gorne) strefy moze podnosié sie
maksymalnie do rzednej ok. 1.0 m n.p.m., tj. do gltebokosci ok. 0.5 m p.p.t.



V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie nasypowych gruntéw mineralnych, plytsze partie podloza
badanego terenu, wydzielono tylko jedna warstwe geotechniczna..

Warstwa Mgl to nasypowe piaski drobne [Mg(FSa)] z domieszkami,
wilgotne 1 nasypowe, $redniozageszczone o wyprowadzone] stopnia zageszczenia
Ip = 43%. Sa to grunty no$ne, buduja glebsze partie nasypowej pokrywy o
miazszosci 2.1 w otworze nr 1,1 1.2 m w otworze nr 2.

Dla ptytszych partii nasypéw niekontrolowanych, zlozonych z humusu
piaszczystego 1 zuzla, mozna przyjac jako grunt zastepczy luzny piasek drobny o
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 25%. Sg to grunty o obnizonej no$nosci.

Catos¢ bagiennych namuléw organicznych na podstawie $cinan bez
filtracji krzyzakowa koncéwka sondy FVT zaliczono do jednej warstwy:

Warstwa Nm to namuly organiczne [Or(Nm) wg PN-EN 1997-2] o
charakterystycznej warto$ci wytrzymatosci na $cinanie Tmax = 72 kPa.

Na podstawie ww. wartoSci wytrzymatoSci na $cinanie, oraz wynikow
badan laboratoryjnych analogicznych gruntéw z obszaru Miedzyodrza, okresli¢
mozna nastepujace wartosci najwazniejszych parametrow geotechnicznych.

Parametr T1
gesto$c objetoSciowa y (t+m-) 1.3
edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo

dla obciazen 50 — 100 kPa (kPa) 1500
kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 4
spéjnosé cu (kPa) 15

Namuly organiczne sa gruntami w znaczne] mierze skonsolidowanymi
wskutek trwajacych juz ponad 100 lat obciazen statycznych nasypamai.

Rozprzestrzenienie 1 sposob zalegania warstw ilustruje zataczony przekrdj
geotechniczny w skali 1:100/250 (zatacznik 4).

Wartosci stopnia zageszczenia nasypowych piaskow wyprowadzono z
wynikéw sondowan DPL, stosujac podang w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu zle uziarnionego powyzej 1 ponizej zwierciadla wody
gruntowe;j.

Wartosci zestawionych w ponizszej tabeli parametréw geotechnicznych
nasypowych gruntéw mineralnych wyprowadzono na podstawie doswiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia
Ip wg PN-81/B-03020).



Nazwa parametru Warstwa Mgl
Rodzaj gruntu FSa
Stopien zageszczenia Ip 43%
Wilgotno§¢ naturalna wn (%) 16
Gestosc objetosciowa p (t * m3) 1.75

Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.86
Edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej Mo (kPa) 50196
Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo (kPa) 37473
Wspoliczynnik nosnosci Np 18.13
Wspotczynnik nosnosci N 7.38

VILWNIOSKI

1. W podlozu projektowanego parakingu przy ul. Spedytorskiej 6/7 w Szczecinie
wystepuja, nasypy niekontrolowane (Mg) z humusu piaszczystego [Mg(saOr)] 1
piasku drobnego [Mg(FSa)], podscielone bagiennymi namulami organicznymi
[Or(Nm)] 1 gtebiej, ponizej objetej badaniami strefy, rzeczne piaski drobne (FSa).

2. Woda gruntowa stabilizuje sie na gtebokosci 1.5 m p.p.t.; tj. na rzednych 0.53
—0.57 m n.p.m.

Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono podczas prac polowych, uznac
nalezy za zblizony do stanu przecietnego. W okresach roztopéw i1 o znacznie
zwiekszone] sumie opadéw poziom wody gornej strefy moze podnosié sie
maksymalnie do rzednej ok. 1.0 m n.p.m., tj. do glebokosci ok. 0.5 m p.p.t.

Wedtug kryteriow Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, wersja 11.03.2013 warunki wodne w podlozu badanego terenu sa
przecietne.

3. Warunki gruntowe sa malo korzystne, nie wykluczaja jednak mozliwosci
budowy parkingu.

Stropowe partie podloza buduja grunty o obnizonej no$nosci, ponadto z
uwagl na zawartos¢ czesci organicznych watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci.

Podloze parkingu w Swietle kryteriow ww. katalogu zaliczy¢ nalezy do
grupy nosnosci G2.

Aby zabezpieczy¢ parking przed nier6wnomiernym osiadaniem
nawierzchni, proponuje sie ponize] warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wzmocni¢ podloze za pomoca materaca z dobrze naciagnietej geotkaniny,
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wypelnionego piaskiem, zageszczonym przynajniej do wartoSci wskaznika
zageszczenia Is = 0.97..

4. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z normg PN-EN 1997-2.

Opracowat:

mgr Marek Ober
uprawnienia geologiczne nr 070947
71-280 Szczecin, Micklewicza 109/1
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BARG—ARTGEO Sp. z o.o.
ul. Chmielewskiego 13

70—028 Szczecin

O BJASNTIENTIA

Zatqcznik 3

SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH
I W PROFILACH GEOTECHNICZNYCH OTWOROW

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW wg normy PN—EN 1997-2

po prawej stronie opisdw gruntéw podano stosowane dotqd symbole wg PN—86/B—02480

Mg

Or

saOr

CGr
MGr
FGr
saGr
grsa
siGr
clGr
CSa
MSa
FSa
siSa

siclSa

grunty antropogeniczne, nasypowe (nN, nB) saCl  glina piaszezysta (Gp)

nasypy kulturowe — KMg

grunty organiczne (ogdinie,
w nawiasie rodzaj gruntu,
np torf, namut organiczny, itp.)

humus piaszczysty (HPd)

gtazy (K)

gtaziki (KO)

zwir  (2)

zwir gruby

zwir $sredni

zwir drobny

zwir piaszczysty
pospdtka (Po)
zwir pylasty

zwir ilasty (Zq)
piasek gruby (Pr)
piasek sredni (Ps)
piasek drobny (Pd)

piasek pylasty (Prr)

piasek pylasto — ilasty
(piasek gliniasty, Pg)

saclSi glina pylasta (Gwm)
sasiCl glina ilasta (Gz)
clsiSa piasek gliniasty (Pq)
Si pyt (T1)

saSi  pyt piaszezysty (TTp)
clSi pyt ilasty

Cl it (1)

siCl it pylasty (Imr)

/NAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

// przewarstwienia (wkfadki)

C okreslenia uzupetniajgce: sktad nasy—
pu, rodzaj gruntdw organicznych, itp.

INNE OZNACZENIA
ID stopief zageszczenia (%)

IC  wskaznik konsystenciji
Ic=(1-IL)

I numer warstwy geotechnicznej

NW  kierunek przebiegu
przekroju

OZNACZENIA OTWOROW (WIERCEN | SONDOWAN RKS)

5 numer otworu
12.34 rzedna otworu (m n.p.m.)

strefa przebadana sondq DPH, DPM, DPL, FVT, CPT

&cinania gruntu sondq FVT
| v v 1.6 poziom wody gruntowej o zwierciadle swobodnym
_— strefa nawodnienia gruntu niespoistego

~rnr 2.3 sqczenie wody gruntowej, stabe
28 sqczenie wody gruntowej, obfite

3.3 ustabilizowany poziom wody gruntowe]j

(rzgdna w m n.p.m.)

4.1 nawiercony poziom wody gruntowej
(8.24)
+ granica przelotu rodzaju gruntu

gtebokos¢ w m p.p.t

O
\J

prébka gruntu klasy 3 (dawniej NW)
[ | probka gruntu klasy 1 (dawniej NNS)

probka wody gruntowej

ZASADY OPISU GRUNTOW WG PN—EN 1997—2

Podstawg opisu gruntéw jest zawartos¢ poszczegdinych frakci,

ktorych symbole pochodzq od pierwszych liter nazw w jezyku angielskim:
— Gr — zwir (gravel)

Sa — piasek (sand)

Si — pyt (silt)

Cl — it (clay)

Dla piaskdw i zwirdow stosuje sie dodatkowe rozrdznienie na trzy klasy:
— F — drobny (fine)
— M — sredni (medium)
— C — gruby (coarse)

W gruntach ztozonych z ziaren rdznych frakcji nazwa frakcji zasadnicze]

rozpoczynana jest duzq literq; poszczegblne frakcje podawane sq kolejno od lewej do prawej
stosownie do ich rosngcego udziafu w gruncie:
domieszka_mniejsza_domieszka_wieksza_frakcja_zasadnicza — np. saclSi

Grunty, ktére na podstawie ich uziarnienia okreslié mozna jako grunty "na pograniczu”
dwdch réznych rodzajdéw, opisaé mozna poprzez podanie obu symboli,
pofgczonych ukosnikiem, np. clSa/saCl

W nawiasach podaje sie okreslenia uzupetniajqce, np. sktad gruntdw nasypowych,
lub rozrdznienie gruntéw organicznych
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g)BARG-ARTGEO

ul. Chmielewskiego 13
70-028 Szczecin

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 5

Wiertnica: WPAD220

Rejon: ul. Spedytorska
Miejscowos$¢: Szczecin

Gmina: Szczecin

Powiat: Szczecin

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: parking
Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp. z o.0.
Doz6r geol.: mgr inz. Dominik Szynal

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 2.07 mn

.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2019-02-04

2 2
E| 3. E|J s s8 | 3| £
= Ko - m = L . o 2c c 2
o o] o = o Opis Litologiczny 35 ® 5 2 5
g | g3 g | o a 2 g 2 g
LRI a | © 3 g | = »
[4)] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nasyp - zuzel, gruz, czarny Mg(zuzel,gruz
I w
L 10 0.5 Nasyp - humus piaszczysty, gruz, ciemnoszary Mg(saOr,gruz
| VvV V[ 12
1.50 Mg
2.0 i . .
ls\lzaasr))/lp piasek drobny humusowy, glina piaszczysta, Mg(orFSa,saCl) Mg? winw s7g
3.0
- 3.3
4.0
tQh Namut, czarny Or(Nm) w
5.0 50 —
Profil numer 2 Rzedna: 2.03 m n.p.m. Data: 2019-02-04
1.0 Nasyp - humus piaszczysty, gruz, ciemnoszary Mg(saOr,gruz w/nw
| VAR 4
1.50 Mg
2.0 50
I Nasyp - piasek drobny humusowy, szary Mg(orFSa) Mg1 nw szg
3.0
| 3.2
4.0 tQh Namut, czarny Or(Nm) w
5.0 50 —

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Zatgcznik 6

BARG - ARTGEO Sp. z o. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin
Temat: Szczecin, ul. Spedytorska 6/7, WSSE, parking
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 1
Rzedna 2,07 m n.p.m.
Gleb. ' 2 odzaj e Wartos¢ =~ ID
spagu llo$¢ udaréw N10 . .
gruntu ID Srednie
przelotu
11 Mg 16 0,352
1,2 7 0,370
1,3| Mg(FSa) |7 0,370
1,4 8 0,385
1,5( zw. wody |7 0,404
1,6 8 0,418
1,7 9 0,429
1,8 9 0,429
1,9 9 0,429
2,0 9 0,429
21 8 0,418
2,2 11 0,450
2,3 10 0,440
2,4 11 0,450
25 10 0,440
2,6 12 0,458
2,7 13 0,466
2,8 12 0,458
29 11 0,450
3,0 13 0,466
3,1 11 0,450
3,2 10 0,440
3,3 10 0,440, 0,434
3,4 Or(Nm) |12
3,5 13
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 2
Rzedna 2,03 m n.p.m.
Gleb. ' g odzaj e Wartoé¢ =~ ID
spagu llo$¢ udaréw N10 . .
gruntu ID Srednie
przelotu
2,0 zw. wody
2,1[ Mg(FSa)|7 0,404
2,2 9 0,429
2,3 8 0,418
2,4 10 0,440
25 9 0,429
2,6 8 0,418
2,7 11 0,450
2,8 12 0,458
29 11 0,450
3,0 10 0,440
3,1 9 0,429
3,2 8 0,418 0,432
3,3[ Or(Nm) |8
3,4 9
3,5 12




BARG - ARTGEO Sp. z o. o.

ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Szczecin, ul. Spedytorska 6/7, WSSE, parking

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 1

Rzedna 2,07 m n.p.m.

Gteb.

Spagu
przelotu

Rodzaj
gruntu

Scinanie T, (kPa)

3,6

Or(Nm)

73

3,7
3,8

3,9
4,0

86

41
4,2

4,3
4,4

4,5
4,6

96

4,7
4,8

4,9
5,0

109

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 2

Rzedna 2,03 m n.p.m.

Gteb.

Spagu
przelotu

Rodzaj
gruntu

3,1
3,2

Mg

3,3
3,4

Or(Nm)

Scinanie T, (kPa)

3,5
3,6

86

3,7
3,8

3,9
4,0

89

41
4,2

4,3
4,4

4,5
4,6

4,7
4,8

4,9

5,0

92

96

Zatgcznik 7



BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 8
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Szczecin, ul. Spedytorska 6/7, WSSE, parking

Obliczenie wytrzymatosci na scinanie Tmax
dla warstwy geotechnicznej Or(Nm)

Wartosé normowa T, 90,875
Wspétczynnik materiatowy 1- 0,106751017
Wartosé¢ obliczeniowa T, 81,174
Nr otworu G:)Q:;Oal:l):c W?I::(SC Tmax - Tmax(n) (Tmax - Tmax(n))2
1 3,6 73 -17,87500000 319,51562500
1 4,0 86 -4,87500000 23,76562500
1 4,5 96 5,12500000 26,26562500
1 5,0 109] 18,12500000 328,51562500
2 3,5 86 -4,87500000 23,76562500
2 4,0 89 -1,87500000 3,51562500
2 4,5 92 1,12500000 1,26562500
2 5,0 96 5,12500000 26,26562500
Razem 727 752,87500000
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