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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspoine dla rob6t objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi,

wydanymi przez GDDP dla poszczegblnych asortymentow robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacii

technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakofczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej kores pondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy
dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w

nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiada¢ sig z

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

€) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukgji nawierzchni. Moze ona sktadag sig z jednej lub

dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed

dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej

powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres

budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat

okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz

drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

$rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa

ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezpoSrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia

przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana

parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko

zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,

bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,

kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z peinej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,

komr.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji

zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii

prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz szerokosé

chodnikow mierzona w Swietle porgczy mostowych z wytgczeniem konstrukcii przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako

tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do

samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/

przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy

budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa

egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,

uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektows dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$c¢ robot z dokumentacig projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig

cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych

warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic

Inzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczaine sg odchylenia w ramach

okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty

tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢

elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze,

znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i

odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
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potrzeb i postepu robot projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do

zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie

jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziehn i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow

bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru

ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie,

sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje

w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu

oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykafczania robot Wykonawca bedzie: a) utrzymywac teren

budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i
wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych, 2) $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
C) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego

odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca,

brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogq

by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca

powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie

$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu

ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w

zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o

zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika

projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalno$cia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia
na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pei odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i prze pisow
0 ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty illub wystapia op6znienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t iflub wysoko$¢
kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,
1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédfa uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciagty
spefniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w
to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robét.



Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdinione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiafy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwornie materiatow mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedag
stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdmni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odoywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét
i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robét zgodnie z wy miarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich dokfadno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach
okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.  Program zapewnienia jako$ci
powinien zawierac: a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegéinych elementow robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementow robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$C sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng,
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.



Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacijg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long,
w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonany ch
przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagar beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
[2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw robot,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t, - dane dotyczace sposobu
wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, - inne istotne informacje
0 przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét. (2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty: a) pozwolenie na realizacje
zadania budowlanego,



b) protokoly przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencie na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robé6t
Obmiar rob6t bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukofczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.
llosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposadb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru: a) odbiorowi robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwiocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika

projektu zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie

wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacije projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)

oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr

ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji

kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie

na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone

w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, (c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu, (f) tymczasowa przebudowe

urzadzen obcych.

Noukshwdhr

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuije: (a) usuniecie
wbudowanych materiatéw i 0oznakowania, (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1. 1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowe;j i jej punktow wysokosciowych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb
trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dlugo$¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokany.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet: - teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci
pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien naty chmiast
poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez

InZyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gfdwnych osi trasy i punktow  wysokos$ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw
betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego
rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentaciji projektowe;.
Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaC odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez: a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéino$ci przyczotkow i filarbw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okreslic z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodline zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NousrwdhE

D- 07.03.01 - TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru tymczasowego oznakowania strefy robot.
1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem tymczasowego oznakowania strefy robot, jego
utrzymaniem i demontazem. Przebudowa obiektu bedzie prowadzona przy ruchu otwartym, dopuszcza sig krotkotrwate zamknigciem potowy
obiektu. Szczegéty dotyczace organizacji ruchu na czas przebudowy mostu zostaly zawarte w projekcie Statej i czasowej organizacji ruchu
stanowigcej oddzielne opracowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY.

Tablice znakéw drogowych, stupki do znakéw drogowych, tablice informacyjne, tablice kierujace, zastawy drogowe, $wiatta blyskowe, sygnalizacja
Swietlna trzystopniowa.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogdine", pkt 3.

Sprzet uzywany do montazu znakdw i urzadzen zabezpieczajacych powinien mie¢ akceptacje Inspektora

Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Ogdlne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania oznakowania powinny odbywac sie

tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne wytyczne wykonawstwa robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”, pkt 5. Oznakowanie prowadzonych robét i tras
objazdowych powinno by¢ wykonywane wytacznie na podstawie zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacii ruchu.

Swiatta na zastawach drogowych powinny byé zasilane pradem o napieciu max. 25 V i $wieci¢ sie od zmierzchu do $witu oraz w warunkach
zmniejszonej przejrzystosci powietrza. Znaki powinny by¢ wykonane z folii odblaskowe;j I - giej. generacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne wytyczne kontroli jakosci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogolne", pkt 6.

Kontroli podlegaja; zamocowanie i ustawienie stupkow wraz z montazem wszystkich elementéw znakéw i

tablic.

7. OBMIAR ROBOT.

Ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT.



Na podstawie wynikow kontroli wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robét nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z SST i dokumentacjg techniczng, W
przeciwnym wypadku wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i zgtosi¢ do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

Ptatnos¢ ryczattem za wykonane roboty. W sktad ceny ryczattowej wchodzi:

- dostarczenie znakéw i urzadzen bezpieczehstwa ruchu,

- wbudowanie i rozebranie znakdw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

- biezace utrzymywanie oznakowania w trakcie robét z uzupetnianiem zniszczonych lub elementéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1 Ustawa z dnia 20.06.97 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U z 2005 r. Nr 108, poz. 908 ze zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.09.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 03.177.1729).

3. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r. w sprawie znakdw i sygnatow
drogowych (Dz.U Nr 170 poz. 1393),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - zat. Nr 14 (Dz.U Nr 220, poz. 2181 z 23.12.2003r.)

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementdw drdg , przepustéw. i innych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robGt opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka elementow drog zgodnie z
przedmiarem robdt w zakresie:
— warstw nawierzchni — przyciecie krawedzi jezdni,
— rozbiorka kraweznikéw i chodnikéw,
— rozbiorka warstw podbudowy z thucznia,
— rozbiorka pobocza gruntowego i pobocza utwardzonego ttuczniem
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
—  zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera. Je$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw. Roboty rozbioérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11
,Recykling”. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez
InZyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajq sie wiasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate
po rozbiérce elementow drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie
wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustdw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
— wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja,
D-01.02.01 USUNIECIE KRZAKOW | ZABEZPIECZENIE DRZEW
1. WSTEP

1. 1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w

ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja,
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac: - pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego, - spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposoéb nie powodujacy

ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoline zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza

teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,

powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o wiasciwosciach

materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro$linnosci,

wykarczowa¢ pnie i usunaC korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie

przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot

ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,

meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscig, w sposob ktory nie s powoduje
trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposab zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢

zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie rolinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby odbyto sie ono z

zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich

stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogiefi powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez

pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat

do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w

inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg,
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia
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warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢
przeptyw wéd powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest: - dla drzew - sztuka, - dla
krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéline zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. przepisy zwiazane
Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1. 1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw
drdg, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka: - warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikow, - Sciekow,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakdw drogowych,
- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm),

stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugo$ci 6 m, szerokosci 52 ¢cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5

cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto

1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5mm i 70 x 70 x 7 mm), o

wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
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Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera, - katowniki wg PN-H-

93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementdw drdg, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: - spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne, - pity

mechaniczne, - frezarki

nawierzchni, - koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt

1.3, zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji

inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony

przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez

Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemi¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11

,Recykling”.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé¢: - odkopania

przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich
odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czeSciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane

elementy nie stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na migjsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq

projektowa, beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w

nich wody opadowej.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu

otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia

elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetia¢

odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrka elementow drdg i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr), - dla $ciekdw z kostki

kamiennej - m? (metr kwadratowy),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i kanatow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),



b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje: a) dla
rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu, - zatadunek i wywiezienie
materiatow z rozbiorki, - wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki; b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek | wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki; c) dla rozbiérki
Scieku: - odstoniecie Scieku,
- reczne wyjecie elementdéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, - zerwanie podsypki
cementowo-piaskowe;j,
- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki, -
uporzadkowanie terenu rozbiorki; d) dla rozbiorki
chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, - zerwanie podsypki
cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki, - wyréwnanie podfoza i
uporzadkowanie terenu rozbiorki; e) dla rozbiorki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki, -
uporzadkowanie terenu rozbidrki; f) dla rozbiérki barier i
poreczy:
- demontaz elementow bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], - zatadunek i
wywiezienie materiatow z rozbiorki, - uporzadkowanie terenu rozbiorki; g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], - zatadunek i
wywiezienie materiatow z rozbiorki, - uporzadkowanie terenu rozbiorki; h) dla rozbiorki przepustu i kanatow:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- zasypanie dotdw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], - uporzadkowanie terenu
rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4,  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogéinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji drég i obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

C) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majq wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

pd
Is= ____ pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B04481:1988 [2], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziamistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d60
U= __do

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm), dro - $rednica oczek

sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

E2

=
Eq
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S02205:1998 [4],
E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PNISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi

IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot

ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot

ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
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wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkfad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okredlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepno$cig do gruntu. Wiadciwosci stosowanych geosyntetykéw
powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnie nie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato
- niegliniasty zwir | -  zwietrzelina wysadzinowe
- pospdtka piasek | - gliniasta - glina piasz- czysta
- gruby piasek - rumosz zwiezta, glina zwiezta,
- $redni piasek - (dliniasty zwir glina pylasta zwigzta
- drobny Zuzel gliniasty - it, it piaszczysty, it
- nierozpadowy pospotka pylasty bardzo
gliniasta wysadzinowe

- piasek gliniasty
- pyi, pylpiaszczysty

- (dlina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15do 30 od 3 >30
<0,02 mm <3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hio
m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.), - sprzetu
zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w
sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Dokfadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierbwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spemione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rbwno$ci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiorikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie mogg
réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp
wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie
podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg
producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezpo$rednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.
Szczegobing uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych, - wiasciwe
ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynno$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okre$lono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
- — - gtownych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow lukacho R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
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4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego pow Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi S$wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktdre bedzie oddziela¢ lub wzmacniaC przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacii projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spefniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiaciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.
8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Zakres Czynnosci
objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.
10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoZza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.Inne dokumenty
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10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-04.02.02 WARSTWY MROZOOCHRONNE, ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej
jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg; - piaski,
- Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastepujace warunki: a) szczelnosci, okre$lony
zaleznoscia; D
D <s
d 8

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej dss - wymiar sita, przez

ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
ukfadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d60
U= 25
d10 gdzie:

U - wskaznik réznoziarnisto$ci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca, dio - wymiar sita, przez

ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy mrozochronnej powinny speinia¢ wymagania normy PN-B-11111[3], dla klasy i Il.

2.4. Skfadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: -
rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza
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Podtoze gruntowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” Warstwy mrozoochronne powinny by¢ wytyczone
w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozZliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz
co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana,
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwoSciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podiuznymi czeSciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podiuznymi cze$ciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od 20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilocig wody i
réwnomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na
budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

L Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
P- i pomiaréw pomiardw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

€ y ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?2 Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnoS¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tata,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg +
0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokoSciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz
+ 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwach warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubos¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mnigjszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa - ryczait
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej - ryczalt
Cena 1 m2? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: - prace
pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubos$ci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej
i specyfikaciji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, - utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4,  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar  réwno$ci nawierzchni

planografem i tatg
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8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
1.2.  Zakres stosowania STWIORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowiazujgca podstawe opracowania szczegétowej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w punkcie 1.1 w ilosci zgodnej z ksigzka przedmiardw.
1.3.  Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy, nawierzchni i
poboczy z ttucznia kamiennego.
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogéline wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.  Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy, nawierzchni i poboczy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa;
— kruszywo famane zwykte: ttuczen i kliniec, miat wg PN-B-11112 [8],
—  kruszywo zwirowo-piwskowe,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
—  kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
—  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
— miat od 0 mm do 4 mm,
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrad wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktdrych
wymagania zostang okrelone w STWIORB.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— Klasy lIlilll - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 2 niniejszej specyfikacj

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [§]
Lp Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50

- wklincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35

2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,

nie wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada sie

sie nie bada
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Tablica 2. Wymagania dla tiucznia i klirica w zalezno$ci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa
Lp Wihasciwosci jednowarstwo Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa

24. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagarn.
3. sprzet
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klifca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klirca,
walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. transport
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2.  Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot
5.1.  Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2.  Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
dSS

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,

<15
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dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. W
szczegolnodci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziam ttucznia.
Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé
w dwach warstwach. Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubo$¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mnigjszym
niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sig pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. W przypadku wykonywania
podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego
nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.Nastepnie warstwa powinna
by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
54. Odcinek probny
Jezeliw STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m2 do 800 m?, a diugo$¢ nie powinna byé mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 2 niniejszych STWiORB.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego
Czestotliwo$¢ badan

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna
badan na po-
dziennej dziafce wierzchnia
roboczej podbu-
dowy na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralno$¢ kruszywa 6000

5 Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
6 Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa
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Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreSlonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie jakoSci robot i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na
polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4.  Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tfucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é
podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub o
wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7.  Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznoci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o
$rednicy 30 cm (MPa)

Kategoria ruchu

Pierwotny MIE Wtoérny Mg
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia Mg do pierwotnego modutu

odksztatcenia MIE jest nie wiekszy od 2,2.
Il
M
_'? < 22
Mg

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1. NiewtaSciwe cechy geometryczne podbudowyWszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na

koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢, do potowy szeroko$ci pasa ruchu (lub

pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$é
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane;
no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wynikio z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezpo$rednig
6. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegbtowe;
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt opisanych w punkcie 1.1 w ilosci zgodnej z ksigzka przedmiardw.
1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej i
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu

od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:
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1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i uziarnieniu.
14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco,
w okre$lony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwieksza
odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
14.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z recepty
laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy,
w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.10.  Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.
1.411.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
21.  Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
22.  Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.
2.3.  Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.
24. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeobrazonych KI. I, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.2)

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i

stalownicze) kl. I; gat.1

2 Kruszywo famane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2]

3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1]

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] Kl I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

7 Asfalt drogowy D 503, D 70

wg PN-C-96170:1965 [6]
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z ~ innymi kruszywami, w ilosci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilociowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfalfowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zalezno$ci od
kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
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a) z surowca skalnego kI 1, 11; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
kl. I; gat. 1

2 Kruszywo famane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2]

3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1]

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 1" gat1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] DES0OAB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
2.5.  Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
2.6.  Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7.  Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfalfowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
— walcdw lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.
4, TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2 Transport materiatow
4.21. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
—  cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j iloci asfaltu,
—  okresleniu jej wlaSciwoci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$cic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 3.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.od 6 do 8.
Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 4.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartodci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek [ od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 od 0 od 0 od 0do12,8
do 20 do 20" do 16
Przechodzi przez:
25,0 100 100
20,0 88+100 90+100 100
16,0 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 5974 38:62 70+88 73+100
80 5467 30-+50 63+80 6689
63 48+60 22:40 55:70 5775
40 39:50 21237 44:58 47260
20 29:38 21:36 30:42 35:48
zawartos¢
Ziarn >2,0 (62:71) (6479) (58+70) (52+65)
gig 20+28 20+35 18+28 25+36
0.30 13+20 17+30 12+20 18+27
018 10417 15+28 10+18 16+23
0,15 7+12 12+24 8+15 12417
0,075 6+11 11+22 7+14 11+15
5:7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m 4,556 4,3:54 4,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego
NR ASTM 200 100 B8O 50 40 20 10
100 o
90 _ 1 — S — _4| — £ — 10
- —
= s 1 =
= I o e m— e o e RN
‘= 50 i 50 L]
% 40 I N I S i ; /7 - Hikﬂl a0 FE'
CIE_ 30 - _ _ // - 70 E
) — B - S, S S N S - =
10 _ 4 /(‘ - ~ _ - _ | | [0
= o - R — — B S I . 7,_| B
o 100
0.075 015 0,18 0,3 042 0.85 2z 4 83 B 986 18 25 38,1

12.8 20 31.5

WwWymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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5.2.2.

NR ASTM
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym uziarnieniu) do warstwy

$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scierainej nawierzchni

drogi o obcigzeniu

ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o0 obcigzeniu

ruchem od KR3 do KR6

Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiagzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od

6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pefzania ), MPa > 14,0 (>18)4
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, >10,0%
kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv 0d 2,0 do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:




od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcije - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od 0 do 16"
do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 84+100 100
20,0 75+100 87+100 100
16,0 68+90 77+100 87+100
12,8 62483 66+-90 77+100
96 5574 5681 6789
8,0 5069 5075 6083
63 45+63 45+67 54273
‘2"8 32252 3655 42+60
zaway 1086 25+41 25+41 3045
ziarn > 2,0 mm (69+75) (69+75) (55+70)
0,85 16+-30 16+-30 20+33
0,42 10+22 9+22 13+25
0,30 8+19 7+19 10+21
0,18 5+14 5+15 7+16
0,15 5+12 5+14 6+14
0,075 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m 4,0+5,5 4,0+5,5 43+58
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 4 do 6.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i

wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej

obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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12.8 20 21.5

nawierzchni drogi o

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
od KR 3 do KR6
1 | Modut sztywnosci pelzania ), MPa > 16,0 (>22)3
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym
takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢

sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mogq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w
stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiomiku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie

statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50

-zD70

-zD100

- Z polimeroasfaltem -
Przygotowanie podfoza

od 130° C do 160° C,

54.

od 140° C do 170° C,
od 135° C do 165° C,

wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nierowno$ci podfoza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzaca i wzmacniajaca,
1 Drogi klasy GiZ 9 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyrownawczej. Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
w ilosci ustalonej w STWIORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okre$lonym w
STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0d 0,3do 0,5
cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5

8.5.  Pofqczenie miedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWIORB.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upfynniacza z asfaltu uptynnionego

lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
Lp. Potgczenie nowych warstw z asfaltu uptynnionego  kg/m?2
1 Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca 0d 0,3do 0,5
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi o najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsii lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy
grubosci >8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podfozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.7.  Zaréb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe do nawierzchni
drog o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; +2,0
0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.8.  Odcinek probny
Jezeliw STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.9.  Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 1300 C,
-dlaasfaltu D 70 1250 C,
-dlaasfaltuD 100  120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpoczaC od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
tama asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badari Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okres$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkciji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wia$ciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru

zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu

temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne
z receptg laboratoryjna.

6.4.  Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
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3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dlugo$c¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?2

12| Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$é
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza
z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy
Nieréwno$ci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa $cieralna Warstwa Warstwa
wigzaca wzmacniajaca
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektows, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 ¢m, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.
6.4.8. Ztacza podituzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10.  Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
6.4.11.  Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
—  skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4 PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéci na odksztafcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu
sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43z 1999 r., poz. 430).
D-08.05.03 UMOCNIENIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z
kostki kamiennej
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- ciekdw ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiorikéw (np. kanalizacji deszczowe;).
1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekdw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to
by¢ kostka klasy |, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowej podano w ST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujace:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,
- wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), liczba uderzen, nie mniej niz 12, - nasigkliwo$¢ woda,
nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna
przekracza¢ 1 m.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywa¢ recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
42



4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, sktadnikow betonu i piasku na podsypke podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”, a
transportu kostki w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z dokumentacjg, projektowa. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) 0$ $cieku stanowi 0$ koryta pod fawe.
5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie kraweznikéw
Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla Scieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz ustawienie kraweznikéw na tawach
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz postanowieniami ST D08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej
Ogdlne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej’.
Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej
stosuje si¢ Scieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzedoéw kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do
krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.
Na tawie betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg 0 grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa i wymaganiami podanymi
w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej
niwelety Scieku. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegolnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy
ubijakdw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.
Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki kamiennej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktore
zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy wykonywa¢ badania i pomiary Scieku z kostki wg zakresu i z czestotliwoscig podang w ST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamiennej".
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoéline zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego $cieku z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéline zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: — wykop pod
tawe, - wykonana fawa, - wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacije betonu i ew. rozbiérke szalunku,
- wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregulamej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja $cieku, - zasypanie zewnetrznej
$ciany kraweznikéw gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogo
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D - 06.04.01 ROWY PRZYDROZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontowaniem i

utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem

dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: - koparek

podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych, - zageszczarek

ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gleboko$¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od
1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone fukami kotowymi o promieniu 1,0 m do
2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co najmniej 0,50 m.
Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmnigj 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczat: a) przy
nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, - w gruntach skalistych - 10,0%; b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matq trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
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- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu 1razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: - roboty

pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0Czyszczenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakdw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykoriczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiafy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW | POTOKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekdw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp,

rowéw i $ciekow nastepujacymi sposobami: — humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

- umocnieniem biowtokning;

- umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz

skarp okresowo lub trwale omywanych woda,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposdb trwaly zwigzata sie z podtozem
systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sig¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z
przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie¢ w postaci paséw darniny
ukfadanych pod katem 45¢, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktdre wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp&t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wiékninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w
czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub wiékninowa, w tym
geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (pfaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu Sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajgca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do okreslania
procentowego udziatu gatunkdw ro$lin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza ST sa; - darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo, -

cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtoknina i materialy do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych, - osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych

ptugow i krojow. Platy lub pasma wycietej daminy, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i

grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
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Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m.
UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez
30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujgcym

kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
C) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH 255.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spefniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé dtugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia,

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8.  Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugo$¢ od 20 do 30 cm.
29. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$c¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa i SST. Krawezniki  betonowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowfdknina
Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawiera¢
mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.
Biowtéknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z
zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.
Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5
cm, a dtugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérmym koricu kotki
powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka. Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetniac wymagania PN-P-
85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki okre$lone w dokumentaciji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentow, tasm) i geowtokniny (warstwa runa lub
wioknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, {j. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, {j. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wcze$niej
wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia ro$linnego pokrycia skarpy). Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢
aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami

dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez

rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozciaganie i rozerwanie i odporno$cia na dziatanie mikroorganizmoéw
wystepujacych w ziemi. Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.

Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykdw

nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ sie z:

- przefermentowanych osadéw Sciekowych,
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- kompozyciji nasion traw i ro$lin motylkowatych,

- &cioki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozdw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozowa,
Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiast osaddw $ciekowych i popiotdw lotnych znajduje
sie woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).
Osady s$ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byé przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali
ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢
wymagania PN-R-65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PNS-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,
- Scidlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  0d 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowobadawczym, stacji rolniczo-
chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikdw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: - réwniarek,
- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-piercieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem
korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.7. Transport biowtokniny
Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.8. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiemnym zawilgoceniem,
ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.9. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna  przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2.10. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowa¢ do migjsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
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- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km), - w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza
gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30°
do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
5.4. humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych

odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
ro$linna,
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadoéw Sciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu
Sciokki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m2.
Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢
niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentaciji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.
5.6. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi
urodzajne;.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowa¢ inne zabiegi chronigce darm przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5.1. Darniowanie kozuchowe
Darr uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od
5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uklada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby damina od strony korzeni
przylegata Scisle do poditoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty daminy nalezy przybi¢ szpilkami, w
iloci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.
5.5.2. Darniowanie w krate
Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac
pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45¢, krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte daming kwadraty (okienka),
o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza
szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacq wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni
przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podkiad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkfad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur’,
natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrdwnywac przeciaganiem taty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac,
ale nie ubijac.
Przy umocnieniu rowdw i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubosci od 3 cm do 5 cm.
5.6.3. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly
ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada
Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych
brukowcow lub kraweznikow.
Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.
5.6.5. Ukfadanie brukowca
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Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢
od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporow-
kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaC tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad.
Po utoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania
brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokfadanie wypeti¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢
do osiagniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypemi¢ zaprawg
cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowopiaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa;
- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Podioze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu
nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtokning 5.8.1. Zasady ogoine
Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o
odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny byé potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny byé przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5
¢m lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Ukiadanie biowtokniny na skarpach wykopdw

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny
wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny
by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtékning wigcej niz 2 cm. Biowtdkning
nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szeroko$ci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtokninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu.
W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypdw).
5.8.4. Ukladanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypdw wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢é warstwa, ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokning nalezy
uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtokniny szeroko$ci 3 cm, zabezpieczajace
przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej widknine i umozliwiajace kurczenie sie biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie
nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢é do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach
gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtokning zaleca
si¢ uktada¢ i mocowa¢ na skarpie z drabiny o diugo$ci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega
naruszeniu wyrdwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej
utozeniu. Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy whi¢ szpilki mocujace
biowtokning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtokning wiecej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w
poziomych rzedach, w srodku pasdw biowtokniny. Kotki nalezy cze$ciowo whic, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢
sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac widknine do skarpy. Bezpo$rednio po utozeniu i umocowaniu pasa
biowtdkniny nalezy przysypac¢ ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu
tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywa¢ koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysoko$ci 20 cm, a skoszong trawe
usuwac z powierzchni umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.
Folig, w ktora s zapakowane rolki geosyntetykdéw, zaleca sie zdejmowa¢ bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita;
Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziama
tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypelnic zagtebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowa¢ pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy
wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek,
mocowania do podfoza itp.
Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym
wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajac
punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie
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geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez
podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.
Ukfadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:
a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywalo pasmo
lezace nizej,
b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w
rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.
Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie
materiatu.
Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalone;
jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.
Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie
wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.
5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowéw.
Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3. Jesli zaistnieje potrzeba wykonania
odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego skiadu
mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢é materiatow i
sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktadaé sie co najmniej z dwoch poletek o
powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. ptnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.
Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw
i kapielisk.
Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakoriczeniu rob6t ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.
Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:
a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 I/m2) o zawartosci 4-6% suchej
masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),
b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osaddw $ciekowych zwigkszong do 30 I/m?2 przy zawartosci 5-10% suchej masy.
Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢
potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz
$cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegoline ptaty
darniny nie wyrdzniaja sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.
Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistosé utozenia
uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
6.5. Kontrola jakosci umocnieri elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
- odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm, - réwno$ci gérnej powierzchni
$cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tata 2 m - 1 cm, - doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy
prefabrykatami - petna gtebokos¢.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning
Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion
ro$lin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu
i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy  sprawdzi¢ w zakresie widocznych
wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie
lub naszycie fat z zaktadem).
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- wyréwnanie podioza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac¢ geosyntetyki,
- poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich ukladania i faczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
- rbwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnionej.
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Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.
6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu
Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub
wyniki z wykonanego odcinka probnego.
Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocene¢ udania sie
zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw. Wéwczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢
rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okre$leniem gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych migjscach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, dariowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami, - m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i
geosyntetykami obejmuje: - roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow, -
pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtoknina. Wymagania i

badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

M.15.03.03. OCHRONA PRZECIWWILGOCIOWA KONSTRUKCJI MOSTU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacjg kontraktu:

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. i

wyszczegolnionych w punkcie 1.3.Ninigjszg Szczegdtowa Specyfikacje Techniczng, dotyczacg robét zwigzanych z wyposazeniem i montazem

obiektéw ZUO w urzadzenia i instalacje technologiczne, zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa i rysunkami, nalezy rozumie¢ i stosowa¢ wraz z
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Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi ST.01.00 oraz z nizej wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi:ST.01.03 — Roboty
Ogdlnobudowlane
1.3. Zakres robot objetych ST
Przedmiotem opracowania jest wykonanie uszczelnienia stawu stracajacego,
1. Uszczelnienie syntetyczne dna geomembrang HDPE 2,0mm dwustronnie gfadka,
2. Ulozenie powtoki ochronnej z geowtdkniny o gramaturze 800 g/m2,
1. Roboty towarzyszace
1.4. Okreslenia podstawowe
Ulozenie geomembrany- rozlozenie paséw geomembrany na powierzchniach przewidzianych do uszczelnienia i nastgpnie zgrzanie ich przy
zastosowaniu urzadzen dedykowanych do tego celu oraz zakotwienie w rowach kotwigcych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é¢ wykonanych prac oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi
oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu.
2. MATERIALY
21. Wymagania ogodine
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej ST.01.00.
. Geomembrana HDPE 1,0mm o parametrach nie gorszych niz:
= (Gwarantowana grubos¢ 1,0 mm.
Gestos¢ min 47 g/lcm3
Geomembrana HDPE oraz geowtoknina zastosowane do uszczelnienia powinny posiada¢ aprobate Instytutu Techniki Budowlane;.
Geowtdknina o gramaturze 300g/m? :
e Masa powierzchniowa (g/m?) 300
o wytrzymato$¢ na rozcigganie KN/m:
wzdtuz min. 25,
wszerz min. 25,
o wspdtczynnik wodoprzepuszczalno$ci kn (metoda ITB)
wzdiuz min.2,7x103,
wszerz min 2,2x10-3.
3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.01.00.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot,
zaréwno w miejscu tych robét, jak i tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera Kontraktu. Ponizej podano przewidywany sprzet konieczny
do wykonania zadan objetych niniejsza Specyfikacja.
= Samochdd skrzyniowy,
= Zgrzewarki do folii — dwuslady i ekstrudery
4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w ST.01.00.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ dostarczanych
materiatow.Przewiduje sie przewdz materiatéw i urzadzen od producenta lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy. Materialy mogq by¢
przewozone dowolnym $rodkiem transportu kotowego, zaakceptowanego przez Inzyniera Budowy i rozmieszczone na catej powierzchni tadunkowe;j,
i zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem.
Transport rolek geomembrany, geowtokniny i bentomaty. Rolki mogg by¢ przewozone samochodem cigzarowym skrzyniowym lub diuzyca z
uwzglednieniem ciezaru i dtugosci rolek. Do transportu oraz roztadunku konieczne jest zastosowanie paséw parcianych lub z tworzyw sztucznych o
wytrzymatosci dostosowanej do ciezaru rolek.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w Ogoinej Specyfikacji Technicznej ST.01.00.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane obiekty. Wszystkie roboty musza by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do rodzaju robot i kierowane przez
osoby posiadajgce stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane.
5.1. Rozktadanie geomembrany
Kierownik, wspdlnie z inwestorem, powinien uzgodni¢ nastepujace szczegdly. Jezeli istnieje jakikolwiek brak porozumienia lub watpliwo$c,
prowadzacy roboty powinien przerwaé rozktadanie materiatu do czasu rozwigzania problemu.
5.2. Montaz
Mozna prowadzi¢ rozktadanie, pod warunkiem, ze:
- sprzet stuzacy do rozwijania nie niszczy podtoza,
- personel bedacy w kontakcie z folig nie pali, nosi odpowiednie obuwie i nie robi nic innego, co narazito by folig,
- uzycie pojazdu o matym nacisku na podtoze, na gumowych kotach (np. rodzaj specjalistycznego fazika) jest dozwolone na geomembranie
pod warunkiem zapewnienia wtasciwej uwagi w celu unikniecia uszkodzen i nadmiernego ruchu.
Kolejnos¢ uktadania paneli powinna bra¢ pod uwage warunki sptywu wod, kierunek wiatru, podtoze, dostep do placu budowy i ustalony cykl robot.
Panele geomembrany nie powinny by¢ rozktadane podczas ztych warunkow pogodowych narazajacych ciggto$¢ powtoki uszczelnienia. Panele te
powinny by¢ zgrzane jak najszybciej po rozwinieciu i caly utozony materiat powinien by¢ wiasciwie oznaczony.
5.3. Inspekcja wizualna
Wykonawca wraz ze skierowanym niezaleznym Inspektorem powinni jak najszybciej po rozwinieciu obejrze¢ kazdy panel w celu ustalenia
uszkodzen i miejsc wymagajacych naprawy. Miejsca te powinny by¢ oznaczone.
5.4. Zgrzewanie na placu budowy.
Zgrzewanie polowe polega na taczeniu sasiednich paneli metodami termicznymi.
5.5. Schemat (plan) potaczen.
Ogdlnie, szwy powinny by¢ ukierunkowane réwnolegle do najwiekszego spadku skarp, tj. zorientowane wzdtuz, a nie w poprzek skarpy. W
naroznikach i na powierzchniach nieregularnych geometrycznie liczba szwow powinna by¢ minimalizowana. Szew poziomy nie powinien znalez¢ sie
na panelu nizszym niz 1,8 m od podndéza skarpy — nie dotyczy to skarp o nachyleniu do 1:6. Szwy sko$ne do stoku sg dopuszczalne pod
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warunkiem, ze krawedzie paneli dociete sg pod katem 459. Potaczenie uwaza sie za oddzielny szew, jezeli faczy dwa lub wiecej paneli. Naprawy nie
sg w tym znaczeniu szwem. System numeracji oznaczajacej dwa sasiednie panele opisuje potaczenie migdzy nimi.
5.6. Urzadzenia zgrzewajace
Sposoby dopuszczone do taczenia i reperacji materiatu w warunkach polowych to zgrzewanie ekstruzyjne i fuzyjne. Kazde urzadzenie zgrzewajace
powinno mie¢ doktadng kontrolke temperatury w celu zapewnienia wiasciwej temperatury taczenia.
Proces zgrzewania fuzyjnego - szew podwojny
Metoda ta jest uzywana do tgczenia ze sobg paneli materiatu i nie jest przeznaczona do fatania i opracowywania szczegétow. Aparat powinien by¢
typu ,goracy klin", zwykle z ,rozdwojonym klinem” umoZliwiajgcym ci$nieniowg kontrole.
Urzadzenia typu fuzyjnego powinny by¢ samojezdne i wyposazone w czynne regulatory i czytniki temperatury klina i predkosci przesuwu w celu
umozliwienia kontroli Instalatorowi.
5.7. Proces zgrzewania ekstruzyjnego (wyttaczania/napawania) - szew pojedynczy
Sposob ten powinien by¢ uzywany w pierwszej kolejnosci do napraw, fat i wykonywania specjalnych elementéw. Metoda jest rowniez whasciwa przy
taczeniu nowych paneli ze starym uszczelnieniem, ktérego krawedz jest niedostepna dla zgrzewania fuzyjnego.
Ekstruder (zgrzewarka reczna) powinien by¢ wyposazony w czytnik i regulator temperatury.
5.8. Przygotowanie potaczen
Instalator powinien sprawdzi¢ przed zgrzewaniem, czy obszar zgrzewu wolny jest od wilgoci, kurzu, brudu piasku lub innych okruchdw; czy zrobiony
jest wiasciwy zaktad na potaczeniu; czy potaczenie jest wiasciwie ,sfastrygowane” i fazowane do zgrzewu napawanego i czy pofgczenia sg
wykonywane w sposdb minimalizujacy efekt ,rybich ust’ (nadmiar materiatu jednego panelu nad drugim w szwie).
5.9. Potaczenia probne (prébne zgrzewy)
Przed wtadciwym zgrzewaniem powinny by¢ wykonane szwy prébne, zgodne z wytycznymi projektu. Szwy prébne powinny by¢ zrobione z uzyciem
odpowiedniego rozmiaru kawatkéw tej samej lub identycznej geomembrany, aby potwierdzi¢, ze procedura i warunki polowe sg odpowiednie.
Kazdej probce szwu powinien by¢ nadany numer, a rezultaty zapisane w formularzu.
- szwy prébne powinny by¢ wykonane dla kazdej uzytej zgrzewarki i kazdego operatora ekstrudera oraz przez kazdego pierwszego operatora
zgrzewarki fuzyjnej.
- przejsciowy zgrzew probny powinien by¢ wykonany prze kazda zmiana, tj. z reguty rano i po przerwie $niadaniowej.
- prébne szwy podwaojne powinny mie¢ diugos$¢ ok. 1,8 m i szeroko$¢ 0,3 m, ze szwem w osi podtuznej probki. Dla szwu pojedynczego szew
prébny powinien by¢ dtugi na 0,9 m i szeroki na 0,3 m, ze szwem w osi jw.
- cztery probki, kazda szerokosci 2,5 cm i dtugosci 15 cm, powinny by¢ wyciete z probnego szwu za pomocg gilotyny. Dwie z nich
powinny by¢ sprawdzone na $cinanie, a dwie na odrywanie w polowym tensometrze. Podczas testu szwu podwojnego oba szwy (zewnetrzny
i wewnetrzny) powinny by¢ sprawdzone. Rezultaty wszystkich testdw powinny przynajmniej doréwnywaé wymaganiom projektu.
5.10. Zgrzewanie paneli
Po zatwierdzeniu wynikdw probnych pofaczen mozna rozpocza¢ prace na rozwinigtych panelach. Wszystkie szwy powinny by¢ sprawdzone
sposobem nieniszczacym i niszczacym. Kazdy ukoriczony zgrzew powinien by¢ wiasciwie oznaczony.
5.11. Kontrola zgrzewéw
Po wykonaniu potaczen poszczegoinych arkuszy i wstawek geomembrany nalezy wykona¢ prébe szczelnosci poszczegoinych szwow. Potaczenia
wykonane podwdéjnym szwem nalezy poddac probie cisnieniowej poprzez wpompowanie w szczeling powietrza o cisnieniu 200 kPa i utrzymywaniu
tego cisnienia przez 5 minut (dopuszczalny spadek cisnienia 10%). Spoiny napawane wykonywane przy pomocy drutu polietylenowego nalezy
skontrolowa¢ przy pomocy klosza wytwarzajacego podcisnienie. W komorze nalezy wytworzy¢ podcisnienie okoto 3,4 kPa. Jezeli w ciagu 5 do10s
nie pojawig sie na zwilzonej roztworem mydlanym powierzchni spoiny pecherzyki powietrza, to spoine mozna uzna¢ za szczelng. Kontroli
jakosciowej nalezy podda¢ 100 % wykonanych potaczen.
Wybrane losowo wycinki spoin (minimum 30 %) nalezy zbada¢ laboratoryjnie (proby wytrzymatosciowe). W warunkach polowych do badan
niszczacych nalezy uzywaé zrywarki recznej. Przyjac nastepujace wartosci niszczacej sity dopuszczalnej:
- w badaniu na $cinanie spoiny 90% wytrzymatoci geomembrany na rozciaganie przy ptynieciu,
- w badaniu na odrywanie spoiny 70% wytrzymatosci geomembrany na rozciaganie przy ptynieciu. Montaz i kontrole utozenia geomembrany
prowadzi¢ wg PN-B-10290, 1997.
5.12. Warstwa ochronna z geowtokniny
Po utozeniu geomembrany nalezy wykona¢ warstwe zabezpieczajaco - filtracyjng. Warstwa ta ztozona bedzie z geowtdkniny o gramaturze 800
g/m2. Parametry geowtdkniny podano w punkcie 2.2. Specyfikacii.
Dno oraz skarpy wysypiska przykry¢ nalezy geowtdkning uktadang na zaktad szerokosci 15 — 20 cm. Potgczenia poszczegélnych arkuszy
geowtdkniny nalezy wykona¢ poprzez zgrzanie goracym powietrzem. Materiat umocowa¢ w rowach kotwigcych razem z geomembrana.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ogdinej specyfikacji ST01.00. Kontrola jakosci robét ziemnych zgodna z ST01.01.
Szczegdinej kontroli podlega:
= Jakos¢ potaczen zgrzewanych geomembrany — kontrola wytrzymatosci i szczelno$ci spawdw,
= Kontrola przej$¢ rurociggow przez warstwy uszczelnienia.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST.01.00.
Odbioru rob6t dokonuje zesp6t powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera Budowy w oparciu o obowigzujace normy, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu prob i pomiarow skuteczno$ci dziatania wykonanego kolektora i komér. Przyjecie rob6t moze nastapic tylko w
przypadku pozytywnego wyniku w/w prob i pomiaréw, i ich zgodno$ci z dokumentacjg, projektowa i obowigzujacymi normami i przepisami lub z
wczesniej uzgodnionymi przez strony odstepstwami.
Roboty podlegajg odbiorom czesciowym i koncowym.
Odbior koncowy obejmuje: odbidr catosci kwater, zbiormnikdw i przewoddw po zakonczeniu robot, przed przekazaniem ich do eksploatacji.
Dla obydwu rodzajow odbioréw powotana Komisja sporzadza protokdt odbioru czesciowego/koncowego, ktéry zawiera wykaz zauwazonych wad i
usterek z terminem ich usunigcia i podpisem osoby odpowiedzialnej za ich wprowadzenie.
8. ODBIOR ROBOT
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow. Obmiar robot obejmuije roboty
objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania bedzie uzgodniona w trakcie trwania rob6t pomiedzy
Wykonawcg i Inzynierem Budowy.
Jednostka obmiaru jest, dia :
1.geomembrany-1m2,
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3.geowtdknina-1m?,

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem

Kontraktu w trybie ustalonym w umowie. Warunki obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczng w celu okreslenia ewentualnych

rozbieznosci.

9. ZASADY PLATNOSCI

Ptatno$ci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Rob6t zgodnie

Zakres Robét jest podany w p. 1.3. niniejszej ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Roboty beda wykonywane w sposob bezpieczny, w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce, w tym Ustawg

Prawo Budowlane.

10.2. Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralng

cze$¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Uwaza sig, ze Wykonawca jest w petni

zaznajomiony z ich zawarto$cia i wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed

datq skfadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.

10.3. Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii Europejskiej w zakresie

przyjetym przez polskie prawodawstwo.

10.4. Normy:

1. PN-B-10290 Ogdlne wymagania dotyczace wykonawstwa geomembran na budowie sktadowisk odpadéw statych.

2. PN-EN-13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

3. PN-EN-13252 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w systemach drenazowych.

4. PN-EN-13253 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Whasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy sktadowisk

statych.

PN-77/H-04419 — Proby szczelnosci.

PN-88/B-06250 — Beton zwykly.

PN-90/B-14501 — Zaprawy zwykle.

M-20.02.03 NAPRAWA KONSTRUKCJI KAMIENNYCH

No o

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt konserwacyjno-
remontowych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét wy mienionych w
punkcie 1.1
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét konserwacyjno-remontowychkonstrukcji kamiennych obiektow
inzynierskich i sg wspdlne dla nastepujacych zakresow robot:
- remont konstrukcji kamiennej z uzupetnieniem ubytkow i spoinowaniem (w tym:rusztowania, pomosty, przygotowanie powierzchni)
- uzupetnienie/odtworzenie muréw z kamienia (a w tym roboty ziemne, fundament, spoinowanie, izolacja i roboty towarzyszace
- wykonanie muréw z kamienia (a w tym roboty ziemne, fundament, spoinowanie, izolacja i roboty towarzyszace
- uzupetnienie wykruszonych i wytugowanych spoin w konstrukcjach kamiennych (w tym przygotowanie powierzchni)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ubytek w kamieniu lub cegle — brak cze$ci kamienia lub cegty na skutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego
1.4.2. Wykruszenie spoin — uszkodzenie spoin na skutek czynnikdw mechanicznych, warunkéw atmosferycznych lub zmian
zachodzacych pod wptywem czasu
1.4.3. Wypetnienie spoin — uzupetnienie czesci odspojonej lub wykruszonej spoiny
1.4.4. Powierzchnia matowo-wilgotna — powierzchnia wilgotna ale nie mokra, bez widocznej warstewki wody
1.4.5. Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, wody i drobnoziarnistego kruszywa
1.4.6. Zaprawa epoksydowa — mieszanina zywicy epoksydowej i drobnoziarnistego wypetniacza
1.4.7. Zaprawa cementowa modyfikowana polimerem — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej (n.p.epoksydowej lub akrylowej)
1.4.8. Zaprawa uzupetniajaca — zaprawa wypetniajaca ubytek w kamieniu, cegle lub spoinie
1.4.9. Porowato$¢ materiatu — stosunek objetosci pordw (wolnych przestrzeni) do objetosci materiatéw z porami
1.4.10. Sciana (mur) oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych
materiatéw rozdrobnionych
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania materiatow
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnos$cimateriatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z
aprobatg techniczna,
2.2. Wymagania dla materiatéw stosowanych do naprawy
2.2.1. do oczyszczenia powierzchni kamiennych
- materialy do czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng
- materialy do usuniecie mchéw, glonéw i porostow
- materialy do iniekcji spekan i szczelin w kamieniu
Materiaty do usuwania zanieczyszczen powierzchni - nie powinny zagraza¢ $rodowisku
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2.2.2. Materialy na wykonanie/odtworzenie/uzupetnienie konstrukcji kamiennych

Mozna stosowa¢ kamiefi tamany, bloki kamienne o wymiarach dostosowanych do istnigjacych, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 . Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinnyodpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej, w
stanie: PN-B- 04110:1984

- powietrzno-suchym 61
- nasyceniawodg 51
- po badaniu mrozoodporno$ci 46

2 Mrozoodporno$é. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepuja uszkodzenia
powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej: 21 PN-B-04102:1985

3 Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamier nie powinien

ulega¢ niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w PN-B-01080 [1]
ktorym zawarto$¢ SO2 w mg/m3
wynosi: od 0,5do 10

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej
niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111:1984
- nasyceniawodg 5

5 Nasiakliwo$¢ wodg, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101:1985

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz10% dtugosci kazde;
krawedzi. Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemposzczegdlnych jego
rodzajow. Na niewielkie ubytki materiatu mozna stosowa¢ masy uzupetniajace, spefniajace nastepujace wymagania:
— masy uzupetniajace powinny mie¢ zblizong nasigkliwos¢ i podobng rozszerzalno$¢ cieplng do materiatu naprawianej konstrukcii
— mie¢ dobrg przyczepno$¢ do materiatu naprawianej konstrukcji
- wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, wody, mrozu i mikroorganizmow
— miec zblizony wyglad zewnetrzny do uzupetnianego materiatu (barwa, uziarnienie, struktura)
- nie powinny zawiera¢ rozpuszczalnych w wodzie soli i suchych substancji mogacych wywiera¢ szkodliwe dziataniechemiczne na naprawiany
materiat
— powinien charakteryzowa¢ sie matym skurczem podczas wigzania
2.2.3. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowg 1:2. Zaprawa powinna spemia¢ wymagania podane w PN-B-14501:1990. Cement do zaprawy
powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 .
Woda powinna odpowiadacwymaganiom PN-EN 1008:2004 . Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 .
Wiasciwosci materiatéw do uzupetnienia spoin
Materiaty te musza cechowac sie :
1. dobrg przyczepnoscig do podtoza,
2. minimalnym skurczem,
3. szczelnoscig,
4. odpornoscig na $cieranie.
2.2.4. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacjg technologiczng i SST, posiadajacym
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.2.5. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow
takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111 .
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 ,
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 .
Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie ibiologicznie oraz temperatury, bez
rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg szczepnoscig z gruntem, o charakterystycezgodnej z dokumentacjq, projektowa lub aprobatami
technicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” , pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z przyjeta technologia.
Sprzet do robét ziemnych wg SST M-03.01.01
Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzetl aboratoryjny. Podczas robdt,
wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozycjiwilgotnosciomierz i termometry do pomiaru
temperatury powietrza i podtoza.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty mogaq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je rozmieszczaérownomiernie po catejpowierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoScig przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogoéine” , pkt 5.

5.2. Wymagana dokumentacja robot

Mur oporowy nalezy wykonaé/odtworzy¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 w
zakresie obliczen statycznych i projektowania. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/upowaznionemu przedstawicielowi Inwestora do akceptacii
projekt technologiczny wykonania rob6t oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty oraz zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét .

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie ST i wskazan Inzyniera/upowaznionego

przedstawiciela Inwestora:

— ustali¢ lokalizacje i zakres robét,

— wykona¢ niezbedne roboty ziemne z zabezpieczeniem przed naptywem wody (jesli wystepuja) i roboty rozbiorkowe

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

Wszelkie roboty rozhiérkowe nalezy prowadzi¢ w sposob gwarantujacy brak uszkodzen pozostajacych elementoéwobiektu. Koszt usuniecia
ewentualnych uszkodzen obciaza Wykonawce.

Gruz z rozbiorki jest wtasnoscig Wykonawcy i nalezy go usuna¢ z zachowaniem wiasciwych przepisow.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ wg wymagan SST D-03.01.01. Zakres robot ziemnych powinien by¢ ograniczonydo minimum niezbednego do
wykonania robét wg niniejszej ST.

Do Wykonawcy nalezy réwniezwykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéwroboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia rob6t.

5.4. Wykopy fundamentowe

Wykopy niezbedne dla wykonania/odtworzenia konstrukcji kamiennych (muréw oporowych) lub remontu konstrukcji kamiennych (muréw, podpor)
w czesci przyziemnej moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszczasie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz2
m. Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajacg stateczno$é lub stosowac
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przezinzyniera/upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 . Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze
nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza;

-w planie + 10 cmi-5cm,

- rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac w poblizu miejsca budowy.

5.5. Przygotowanie podtoza

Roboty rozbiérkowe elementdw do przemurowania oraz przygotowanie powierzchni do napraw, nalezy wykona¢ wsposdb nie powodujacy
uszkodzenia pozostajacych elementdw obiektu. Jezeli elementy, ktére majg by¢ zachowane, zostanguszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdbzaakceptowany przez Zamawiajacego.

Przygotowanie materiatéw z rozbidrki i powierzchni do napraw:

- usuniecie zanieczyszczen, z zachowaniem istniejacej faktury, w sposéb mechanicznynp.metoda

strumieniowoscierna,

lub chemicznie preparatami zawierajacymi zwigzki fluoru. Preparaty nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

- usuniecie wykruszonych i wytugowanych spoin

- odsolenie i dezynfekcje elementéw kamiennych

Powierzchnia kamienna przeznaczona do remontu (uzupetniania, spoinowania) musi zosta¢ oczyszczona z olejéw,smaréw i pytow oraz czesci
luznych pogarszajacych przyczepno$¢. Zaleca sie wykonanie wykucia skorodowanychspoin do gt.5cm i wypiaskowanie spoin przed
wypetieniem.

5.6. Wymagania dla robét przy uzupetnianiu i przemurowywaniu muru kamiennego

Przy wykonywaniu robot powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

) roboty nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz+ 5° C,

2) bezposrednio przed osadzeniem elementéw nalezy podioze oczySci z resztek zaprawy, z ttustych plam, brudu, pytu,itp., a nastepnie zmy¢
dokfadnie czysta woda. Przed przystapieniem do osadzania elementéw nalezy sprawdzi¢prawidtowos¢ przygotowania powierzchni

3) Jakos¢ przygotowania elementéw kamiennych z rozbiorki powinna by¢ sprawdzona przed montazem.

Cechy zewnetrznenalezy sprawdzi¢ pod katem dopasowania pod wzgledem estetycznym do elementow istniejacych.. Kamienie powinnyby¢
oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

4) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, asasiadujace kamienie nie
rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego.

5) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposdb, aby w murze nie bytomiejsc niezapetnionych
zaprawa,

6) dodawanie do zapraw chlorku wapnia, szkta wodnego lub innych domieszek powodujacych wykwity jes niedopuszczalne

7) spoiny nalezy oczysci€ i po nasgczeniu wodg wypehic¢ zaprawa, szczelna, elastyczng, odporng na pekanie,mrozoodpoma i wodoszczelna.
Wygtadzanie spoin poziomych odbywa sie przy linijce, a pionowych od reki. Gruboséspoin nie powinna wynosic¢ wigcej nizZmm. Spoiny pionowe
w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

8) wykonane spoiny nalezy chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unika¢ wptywu wysokich temperatur, mrozu oraz przeciggéw powietrznych,
utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami)
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9) Po ukonczeniu robét murowych, spoinowania i ewentualnych poprawek, nalezy powierzchnie muru doktadnie oczyscic.Wszelkie zacieki na
powierzchni sg niedopuszczalne
10) Wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity. Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do
ptaszczyzn pionowychi poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi. Szczeliny dylatacyjne dla
odtwarzanych/wykonywanych muréw kamiennych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 . Odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna
przekracza¢ wartosci 30 m dla murédw oporowych z kamienia nazaprawie cementowej. Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢
wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.2.4..
5.7. Wykonanie/odtworzenie spoinowania
Zaleca sie wykonanie wykucia skorodowanych spoin do gt.5cm i wypiaskowanie spoin przed wypetnieniem.Oczyszczone z pytu, brudu,
zanieczyszczen i pozbawione resztek starej zaprawy spoiny, po wypiaskowaniu i nasaczeniuwoda wypetnia si¢ zaprawg szczelna, elastyczng,
odporng na pekanie, mrozoodporng i wodoszczelna.Wykonane spoiny nalezy chroni¢ przed szybkim wysychaniem, unika¢ ptywu wysokich
temperatur, mrozu orazprzeciagéw powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folig, plandekami lub matami)
Obowigzujg zasady pielegnacji materiatdw budowlanych wigzanych cementem. Jezeli producent materiatéw niepodaje inaczej w Kartach
Technicznych, zaprawe nalezy pielegnowac przez okres min.5 dni
Czas trwania pielegnacji dobiera¢ w zaleznosci od warstwy naprawczej oraz warunkow atmosferycznych.
5.8. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie
powinna przekraczac:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac¢ sig recznie dowysokosci okoto 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.9. Roboty odwodnieniowe
Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaC przed powstawaniem obszardw bezodptywowych. Spadek powierzchni terenu
powyzej§ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.
Odwodnienie za odtwarzanym/wykonywanym murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjatechnologiczna, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.
Warstwe filtracyjng pionowa zaleca sie stosowaé w przypadku zasypdw z gruntéw piaszczystych. Warstwe uko$na- w celu eliminacii
nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiastjednoczes$nie warstwe pozioma i pionowa, (lub
uko$ng) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntuspoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 .
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
- caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtoknine,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
6. KONROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikatyzgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lubprzez Inzyniera
Jupowaznionego przedstawiciela Inwestora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi/upowaznionemu przedstawicielowi Inwestora do akceptacji.
6.3. Kontrola wykonania robét obejmuje:
1. wykonanie rusztowar i pomostow
2. prace rozbiorkowe
3. przygotowanie podtoza
4. przygotowanie materiatu z rozbiorki do wbudowania
5. przydatno$¢ materiatow
6. jakos¢ wykonanych robot
7. zachowanie warunkéw zabezpieczenia Srodowiska przed skazeniem
6.4. Tolerancje wykonania
Przy wykonywaniu prawidtowo$ci utozenia elementéw kamiennych nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 w zakresie i z
tolerancjq podang ponizej:
1. sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia i wigzania elementéw kamiennych - przez ogledziny,
2. sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci +/- 20mm
3. uksztattowanie gornej powierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq z tolerancjg +/- 6mm
4. sprawdzenie grubo$ci spoin
- spoin pionowych: grubo$¢ 12mm, odchytka +8mm lub -4mm,
- spoin poziomych: grubos¢ 10mm, odchytka +10mm lub -5mm,
5. sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
- odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3
mm/m i nie wiecej niz30 mm na catej dtugosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m2 dla uzupetnieni i spoinowania powierzchni muru oraz w m3 przemurowanych fragmentéw muru przy
uwzglednieniu wykonania wszystkich rob6t wyszczegdlnionych w Przedmiarze Robét.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ustaleniami technologicznymi, SST i wymaganiami Inzyniera/ upowaznionego przedstawiciela
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datywyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— odbiér przygotowania podtoza po rozbiérkach
— odbiér wykonanych robét
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania remontu konstrukcji kamiennej z uzupetnieniem ubytkéw i spoinowaniem (w tym: rusztowania,pomosty, przygotowanie
powierzchni) dla 1 m3 przemurowanych fragmentéw muru obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania roboét,
- roboty ziemne (wykopy, zasypki z drenazem) z zabezpieczeniem przed naptywem wody (jezeli wystepuja)
- roboty rozbiorkowe z usunieciem i utylizacjg gruzu
- oczyszczenie podioza
- roboty murowe, spoinowanie
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, deskowar, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych dowykonania robét z kosztem zaje¢
tymczasowych (jezeli wystapia),
- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony $rodowiska,
- przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- usuniecie produktéw czyszczenia i materiatéw z rozbiorki
- 0Czyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania/uzupetnienia/odtworzenia muréw z kamienia dla 1 m3 przemurowanych fragmentéw muruobejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,
-roboty ziemne (wykopy, zasypki z drenazem) z zabezpieczeniem przed naptywem wody (jezeli wystepuja)
- roboty rozbidrkowe z usunigciem i utylizacjq gruzu
- oczyszczenie podioza
- wykonanie/odtworzenie fundamentow
- roboty murowe, spoinowanie
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, deskowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych dowykonania robét z kosztem zaje¢
tymczasowych (jezeli wystapia),
- zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony $rodowiska,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- usuniecie produktow czyszczenia i materiatow z rozbiorki
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uzupetnienie wykruszonych i wytugowanych spoin w konstrukcjach kamiennych (w tym przygotowaniepowierzchni) dia 1 m2 powierzchni
muru obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania roboét,
- oczyszczenie podioza z wykuciem skorodowanego materiatu spoin
- spoinowanie
- wykonanie i rozbiorke rusztowan, deskowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych dowykonania robét z kosztem zaje¢
tymczasowych (jezeli wystapia),
- zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony $rodowiska,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- usuniecie produktow czyszczenia i materiatéw z rozbiorki
- 0czyszczenie miejsca robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan zlecenia i niniejszej specyfikaciji technicznej.
Koszt uzgodnienia i wykonania tymczasowej organizacji ruchu dla robé6t pod ruchem, nalezy uwzgledni¢ w ceniejednostkowej robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. DM-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
PN-84/B-01080 Kamiendla budownictwa i drogownictwa.Podziat i zastosowanie wg wiasn.fizyczno-mechanicznych

59



PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002

Metody badan kamienianaturalnego. Oznaczanie nasiakliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig (lub PN-EN 12371:2002Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badarkamienia naturainego.
Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie)

PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN- B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dot.cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wodyzarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikaciji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.
1.2.  Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.
1.3.  Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéw
stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektdw inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podp6r i muréw
oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu - wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2.  Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace materialy:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-Il, A-lll i A-llIN oraz gatunkow zgodnych z dokumentacjg projektowg oraz ST. Prety
stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali
niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajacq mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke
naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajace zgodno$c¢
wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ate$cie nalezy podac:

a)  nazwe wytworcy,
b)  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
c)  numer wytopu lub numer partii,
d)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e)  mase parti,
f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
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- nhazwe wyrobu,
- Srednice wyrobu,
- diugos¢ pretow,
- znak stali,
- znak obrdbki cieplnej,
- numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretdw, kregdw lub kregu, nalezy podaé w sposéb
trwaty:
a)  znak wytworcy,
b)  $rednice nominalng,
C)  znak stali,
d)  numer wytopu lub numer partii,
e)  znak obrobki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych ciepinie).
Ponadto kazdg wigzke pretéw i walcowki nalezy cechowat trwatg, czerwong, farbg olejng przez malowanie koricow pretéw od czota z
jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodno$ci)
lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktora:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
- peka przy wykonywaniu
hakéw, nalezy odrzucic.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwar.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wiracenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg
dopuszczalne:
- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],

- jeSli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7

mm dla pretéw o wigkszych Srednicach.
2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominaine i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne
odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].
2.3.  Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna

by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac
drut o $rednicy 1,5 mm.
2.4.  Podkfadki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.
2.5.  Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkdw
spawania, po akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine"[1], pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozyciji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacii Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogoinym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Migjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine"[1], pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie materiatow
Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke
w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zaméwieniu
nie uzgodniono inaczej.
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Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz
zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana
w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze byé powtoka wykonana z mleczka
cementowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"[1], pkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. faczenie pretow,
5. roboty wykonfczeniowe.
5.3.  Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposéb fgczenia pretéw, jesli
nie zostato to podane w dokumentaciji projektowe;.
5.4.  Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdza
oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z
wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka,. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w
przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek i wyciagarek.
5.4.3. Cigcie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane  jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina sie z doktadno$cig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sig rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna
wykonywac¢ odgiecia pretdw o Srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zginaC w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna
wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagiec i zataman elementéw konstrukciji, w ktérych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego,
nalezy stosowac¢ $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetia¢
warunki podane dla hakow.

5.5.  Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej
nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zablocone;j i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowa i powinna wynosic co najmniej:

- 0,07m -dlazbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055 m - dia strzemion fundamentow i podpér masywnych,

- 0,05m -dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dia strzemion dzwigaroéw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej.
Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian
pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach pretéw powinny byé
polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwaojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mnigjszej niz 1,0 mm (przy
$rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
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Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6.  Laczenie pretow
5.6.1. Zasady faczenia pretéw
taczenie pretdw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. taczenie pretow za pomocg spawania
Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretow
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznoSci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czofowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czofowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042 [2]. Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza
odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w
postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugo$ci zaktaddw w potgczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od iloSci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej diugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
- dla pretéw zebrowanych 50%,
- dla pretow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego. Odleglos¢ w Swietle
pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
5.7.  Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne diugo$ci kotwienia pretéw prostych bez hakdw przyjmuje sie:

- dla pretow gtadkich sciskanych - 30 d,

- dla pretow zebrowanych Sciskanych - 25 d,

- dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d,

- dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne diugo$ci kotwienia pretdw kl. A-l i A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuije sie:

- dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-l i Al -20 d,

- dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-I - 30 d,

- dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-Il -25d.
5.8.  Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykofnczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.3.  Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakoSci materialdbw na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stal,
- stan powierzchni pretdw,
- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali
(poszczegblnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustroj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do
jednostki badawczej wykonanie badania:
- sprawdzenie masy (kg/m),
- granicy plastycznosci Re (MPa),
- wytrzymalto$ci na rozcigganie Rm (MPa),
- wydtuzenia A5 (%),
- zginania na zimno.
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W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy. W przypadku przewidywanego faczenia pretéw przez
spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarno$¢. Nie nalezy spawa¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
InZynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowa, i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich
$rednic, dtugo$ci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- Srednice i iloSci pretow,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- diugos¢ pretow,
- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
- wielkos¢ otulin zewnetrznych,
- powigzanie (pofaczenia) zbrojenia miedzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancie:
- rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
- rdznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sig rézni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
- diugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sig rézni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien roznic sig wigcej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjq dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym
precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio
odbiorow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjg, projektowa. Do obliczania
nalezno$ci przyjmuije sie teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng teoretyczng diugos¢ pretéw poszczegdinych Srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwiekszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
$rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentaciji projektowe;.
W ST nalezy poda¢, czy do iloci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych
i drutu wigzatkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine" [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic i ksztattow pretdw,
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegdinych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia
czystosci zbrOJenla w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
- laczenie pretdw, w tym spawanie ,na styk" lub ,na zaktad" (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ninigjszg OST,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikaciji techniczne;.

9.3.  Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuie:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogoine

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

3. PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych obiektach inzynierskich.

1.2.  Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3.  Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci nie mniejszej niz betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacay beton pod wzgledem jego waytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B
o0znacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ro (np. beton klasy B30 przy Ro = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopient mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba
po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7.  Stopien wodoszczelno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze

W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie

dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1] pkt 1.4.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie", zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2.  Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacig projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm,
znajdujacych sie w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpdr mostow narazonych na niszczace dziatanie wody i kry - nie mnigjsza niz
B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdujacych sie w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktdrych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm, nie mnigjsza niz B30,
c) w konstrukcjach noSnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach - nie mniejsza niz B30,
d) w konstrukcjach sprezonych - nie mniejsza niz B35.

2.3.  Skiadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 - klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wickszej - klasy 52,5 N, spetniajacy

wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw). Stosowane cementy
powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS - nie wigksza niz 60%,
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2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA - nie wieksza niz 7%,
4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

- o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach. Cement nalezy przechowywaé w
sposaéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem

wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢é marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadaé

wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniac wymagania okre$lone w punktach 2.3.2.1 i

2322
2.3.2.1.

Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane: 1) do betondw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawcza, 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajace nastepujace wymagania:

a)
b)

o)
d)

)
f)
9)
h)
)

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

wskaznik okre$lony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i
innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wieksza niz 10%,

zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,

zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
zawarto$¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;,
k) w kruszywie nie dopuszcza sig grudek gliny,
) dla betondw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do$wiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno sie

stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1.

Rysune1k 010 Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 216 mm (dla betonu klasy B30)

przechodzi %

90
80
70
60
50
40
a8 %2
20 | 20 77
S i

0 | |

0 0:25 0.5 1 2 4 8 16
oczko sita mm

2) do betonu klasy B25 - zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy nastepujace wymagania:

a)
b)
<)
d)
e)

w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,

mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezpo$redniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

zawartos$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,

nie dopuszcza sie grudek gliny,

do betonu klasy B25 nalezy stosowac kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 2.
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spefniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okre$lonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziama nie wigksze niz 0,25 mm - (14- 19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm - (33- 48)%,
c) ziama nie wigksze niz 1 mm - (57- 76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytdéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zwigzkéw siarki - nie wigksza niz 0,2%,
¢) zawartos¢ okre$lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych - nie wieksza niz 0,25%,
d) zawarto$c¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnosc alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
nie dopuszcza sig grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegoinych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
a) Swiadectwa jakoSci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodno$ci z PN-86/B-06712 [6]) i zawierajacego wyniki
petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badar kruszywa obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda
zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegolnoSci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkdw uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodow i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢
wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny spetniac wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym" [26].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDIM oraz atest producenta.
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
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najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem" [25] i nastepujacymi

zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku wic nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2
cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Rdznice miedzy
zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i+ 1 0 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartosé powietrza
w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza, w % przy uziarnieniu kruszywa
0-31,5 mm 0-16 mm
1 Beton narazony na czynniki | 3-5 3,555
atmosferyczne
2 Beton narazony na staly dostep | 4-6 45-6,5
wody przed zamarznieciem

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuie sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku
c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wigkszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
- za optymalng iloS¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie
najwiekszg masg objetosciowa,
7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m? dla betonu klasy B25 i B30,
- 450 kg/m? dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu  skladu  mieszanki  betonowej zageszczanej przez wibrowanie i  dojrzewajacej w  warunkach
naturalnych  (Srednia  temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na  Sciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng, 1,3 ReC.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetniaé wymagania zestawione w tablicy 2.
W przypadku zastosowania dodatkdw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymagan ie Metoda badan wg
1 Nasiakliwo$¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelno$é Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodporno§¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. Spadek PN-88/B-06250 [15]

wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.
3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine"[1], pkt 3. Sprzet do wykonania robét musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skiadnikéw musi odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowe;j
Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki"). Zabrania sie stosowanie mieszarek
wolnospadowych. llos¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani
wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki
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Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych.
3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgarn/min z butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowaé sie jednakowymi
drganiami na catej diugosci.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine"[1], pkt 4.
4.2.  Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16].
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ skladowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie,
zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach).
Podtoza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli
jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie trwato$ci podanego przez Wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
4.3.  Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze
zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4.  Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami"). llos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang, szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka
zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow tasmowych jednosekeyjnych przy
zachowaniu nastepujacych warunkdw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy
jej ruchu powrotnym przy czym zgamiety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczoétkéw do transportu betonu powinno sie uzywaé rynien lub lejow
zsypowych. Wysoko$c¢, z ktdrej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego - do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"[1], pkt 5.
5.2.  Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacjq

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-
10040 [17] i ,Rozporzadzeniem" [25] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejno$c i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
. pielegnacije betonu,
10. rozbiorke deskowan i rusztowan,
11. wykanczanie powierzchni betonu,
12. roboty wykorczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych
betonowanie, a w szczeg6ino$ci:
- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia fozysk
itp.,
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury
itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego
opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,
- zapewnia¢ wykoriczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowe;,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami s niedozwolone,
- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
- powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypemieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwo$é
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie
jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sig nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa;
- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
- grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
- odchylenie deskowari od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 1%,
- odchylenie cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych): -0,2% wysokosci lecz nie
wiecej niz -0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm, -0,2% grubosci (szerokosci), lecz
nie wiecej niz -0,2 cm, +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan: 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych, 1/250 1 - w deskach deskowan
niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetniac wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentaciji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce.
Sposéb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukciji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,
e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,
strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze
zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m? betonu i do jednego zarobu.
Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno sie dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscia + 3% w przypadku
kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i
ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaC korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w
zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5.  Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie,
zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ Srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg, catkowicie Wykonawce zaréwno je$li chodzi o pozniejsze
rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢
nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za
po$rednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikdw, gzymsow, wspornikéw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 548 om w warstwe
poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 ¢m; plyty o mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca tat
wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowa¢ sie jednakowymi
drganiami na catej diugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mogq by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci
elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku
mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z
Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie
kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym
przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm;
dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktdrych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz
w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
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W wyjatkowych  przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperatuze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmnigj 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6.  Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia  betonowania  rozpoczaC  pielegnacje  wilgotnoSciowg betonu i prowadzié jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i

dokumentacji projektowej. Wezesnigjsze rozformowanie elementdw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacii

InZyniera.

5.8.  Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rdwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigciai rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej
hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé podczas betonowania elementu. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie piyty powinno sie wyréwnywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia
powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg
tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp.
Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktdre spetnialy funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu po rozdes kowaniu, powinny
by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny byé skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty
przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla cementu.

Klasa Wyx;y:;ﬁ;osc na Sciskanie. MPa, Poczatek  gtatoge objetosci

- - normowa, po 28 Czasu Wig-  (rozszerzalno$c)

cementu 5572 dniach | po 7 dniach |dniach zania, min ’
Klasa 32,5 - > 16 >325 | $52,5 > 75
Klasa 42,5 > 10 - >425 | £62,5 > 60
Klasa 52,5 > 20 - > 525 - > 45

Nie donuszcza sie obecnodci erudek olinv.



W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objeto$ci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
- okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2], obowigzuje oznaczenie
wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzié¢ badania

zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDIM oraz
PN-EN 934-2:2002 [24]
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace whasciwosci mieszanki betonowe:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz
betonu:
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
llos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-
06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacii Inzyniera. Projektant moze okresli¢
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sig zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na prébkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym
raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a
kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartoci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejsze;
specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowa zgodnie z planem kontroli jakoSci
betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-
06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1
niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatoSci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢é prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakoSci, lecz nie mniej nizz 6 probek na partie betonu lub na jeden element obiektu (np.
stup, podpore)so objetosci do 50 m?, 12 prébek w przyspadku elementow konstrukciji betonowych o objetosci
powyzej 50 m3, 1 prdbke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m3, 1 prdbke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Probki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250
[15]. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z parti.

Typ probek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badania probek innych niz
podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-
06250 [15].

Do okre$lonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okreslonej wytrzymato$ci gwarantowanej okreslonej
wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli
badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni,
stosujac wspoiczynniki przeliczeniowe wg

PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych
przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z
konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie wykonanie
badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu
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Badanie  nalezy  przeprowadzi¢  zgodnie z  PN-88/B-06250  [15].  Sprawdzenie  stopnia  mrozoodpornosci
betonu  przeprowadza sie na  prébkach  wykonanych ~w  warunkach laboratoryjnych  podczas  ustalania  skfadu
mieszanki  betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
€O najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m? betonu. Zaleca
sie badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodporno$ci
betonu w elementach majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-
06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-
06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:

a)  po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:

- prébka nie wykazuje peknie¢,
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek
nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie  zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
b)  po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
- probka nie wykazuje peknieg,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskdw nie przekracza w zadnej probce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni
zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza sie na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukciji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelno$ci
obiektu. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ciSnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sig oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-06250 [15] i
planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcii.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:
- sklerometryczna (np. za pomoca mitotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
- ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukci),
- inne metody badan posrednich i bezpo$rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej probkach.
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg
inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacii projektowej wynosza;

- dtugosc¢ przesta: £ 2,0 cm,
- rozpigtos¢ usytuowania fozysk: £ 1,0 cm,
- 0§ podtuzna w planie; + 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
- wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokoS¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
- grubo$¢ plyt: +1% i-0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
- plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wigcej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpoér masywnych, + 1,0 cm dla podpdr stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.
6.6.  Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
- PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementdw stalowych,
- PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- laczniki, Ztacza,
- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia
(niwelacyjnie),
- efektywnos¢ stezen,
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskow na podtoze.
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Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowar przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowarn i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i
rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
6.7.  Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢
jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogq by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042
[18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugo$ci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz
0,5m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykoficzenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie
wszelkich uzgodnien i pozwolen,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur
itp.,
- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasno$cig Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacii projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10.  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i statoci objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

G
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PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-11112:1996 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badanie geometrycznych witasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne.

13. PN-EN 1097-6:2002 Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w

tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania Obiekty mostowe.

23. PN-93/S-10080 Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i

etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M-13.01.02 KONSTRUKCJE ZELBETOWE NA OBIEKCIE MOSTOWYM
1. WSTEP
11.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych i zelbetowych
12.  Zakres robét betonowych i zelbetowych
Zakres robot betonowych i zelbetowych obejmuje wykonanie monolitycznej konstrukcii:
- fundamentéw i podtoza pod konstrukcje budowli upustowo-pietrzacej
- plytdennych i cian w/w budowli
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
14.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét okreslonych w Projekcie Budowlano-Wykonawczym stanowigcym
cze$¢ dokumentow przetargowych (opis techniczny i rysunki). Zakres rob6t wg. szczeg6towego opisu i przedmiaru robdt zataczonego do
przedmiotowego projektu budowlano-wykonawczego.
1.5.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i przepisami oraz
ze Specyfikacjg Techniczng
ST-00 -Wymagania ogdline..
1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodnos¢ robdt z projektem budowlanym, Specyfikacjg Techniczng i
obowiazujacymi normami i przepisami. Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
2. MATERIALY
Materiaty do wykonania robét betonowych i zelbetowych omawianego obiektu nalezy stosowa¢ zgodnie z Dok umentacjg Projektowa-
opisem technicznym i rysunkami:
- Beton konstrukcyjny hydrotechniczny C 16/20 ,W-4,M-100 ;
- Beton podktadowy C 8/10
- Beton wzmacniajacy podtoze C 12/15
- Cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30, 35
- Mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelnosci przy
mozliwie matej nasigkliwosci
- Woda do betonu wg. PN-88/B-32250 i nadajaca sig do picia
- Dodatki uplastyczniajace
- Dodatki przy$pieszajace twardnienie betonu i przeciwmrozowe
- Stal do zbrojenia betonu A-lll- 18G2
- lzolacja powierzchni betonowych-emulsja chemoodporna dwusktadnikowa na bazie zywic epoksydowych
3. SPRZET
Do wykonania robét betonowych i zelbetowych nalezy uzywa¢ nastepujacego sprzetu
- betoniarek do produkcji mieszanek betonowych réznych klas konsystenciji gestoplastycznej
- wibratory pograzalne/ butawy/ i powierzchniowe
- zacieraczki do betonu
- deskowania inwentaryzowane metalowe lub drewniane z czesciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych, takich jak plyty twarde,
stemple, taczniki stalowe itp.
- zuraw samochodowy
- maszyny do obrobki stali zbrojeniowe;j j: prosciarka, gietarka, nozyce mechaniczne
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Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloci wymaganiom zawartym w ogélnym opisie organizacji i metod rob 6t.
4. TRANSPORT
Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzyé nastepujacych srodkow transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu budowy na podwoziu samochodowym

- cementowéz do zaopatrzenia w cement

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.
Czas pomigdzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢
45 minut.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-91/S-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z
rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.
Przewozenie stali na budowe powinno odbywal sie w sposéb zabezpieczajacy jg przed odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal
zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyé, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka
cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bfota. Stal pokrytg
rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zablocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Prety zbrojeniowe zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do zbrojenia powinny byé
proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm. W przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg
nalezy prostowa¢ za pomocg miotkow, prostowarki i wyciggarek. Ciecie pretdw nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatw.
Prety ucina sie z doktadnoscig do 1,0cm. Ciecie wykonuije sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sig cigcie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia
pretow o Srednicy do d<12mm. Prety o Srednicy d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine, wynosi 10d. taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min.
30% skrzyzowan.
5.2. Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia dna i $cian budowli nalezy wykonywa¢ bezposrednio w deskowaniu wg. okre$lonego w projekcie rozstawu pretéw. Dla
zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegoinie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian
pionowych otrzymuije sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki
dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru..
Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezly na przecigciach pretow powinny byC potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwodjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.
5.3.Warunki atmosferyczne w czasie betonowania
Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratyzacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymato$ci i twardnienia betonu.
5.4. Sktad mieszanek betonowych
Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan materiatow i ogdlnie stosowanych metod
projektowania sktadu betonu. Ponadto skiad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-doswiadczalng biorac pod uwage
whasciwosci:
- konsystencjg; urabialno$¢; szczelno$¢-zgodnie z normaPN-88B/06250.
Ze wzgledu na konieczno$¢ osiggania wysokiej marki betonu np. C 16/20, nalezy przestrzega¢ receptury betonu wykonanej przez | aboratorium.
Mieszanke nalezy wykonywa¢ przy uzyciu cementu hutniczego w ilosci min. 300 KG/m3 z uzyciem kruszywa tamanego granitowego lub
bazaltowego mato nasigkalnego, drobniejsze frakcje z piasku naturalnego -.wielko$¢ ziaren ponizej 20mm. Wymagana wodoszczelno$é W-
4,
5.5. Warunki przystapienia do produkcji betonu
Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢
ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
5.6. Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie, oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg
$rodkiem adhezyjnym, sprawdzi¢ montaz zbrojenia i zapewnienia wiasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim podktadkom dystansowym.
5.7. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej
niz 0.5m. Dobor metody zageszczenia jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki
betonowej. Sposdb zageszczania masy betonowej przy pomocy wibratoréw wgtebnych, ktére nalezy zanurzy¢ 10-15cm w warstwie uprzednio
utozonej, pionowo w odstepach 40-50cm. Warstwe nastepng betonu uktada¢ przed rozpoczeciem wigzania warstwy nizszej, usuwajac wode z
powierzchni warstwy nizszej.
Szalunki nieodksztatcalne, oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny zapewni¢ gtadka powierzchnie betonu bez rakow, pecherzy
powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawarto$ci zaczynu cementowego. Wewnetrzne powierzchnie szalunkéw powlekac $rodkami
antyadhezyjnymi, dzieki ktorym utatwione jest rozszalowanie, beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre krawedzie, oraz wyprofilowania,
powierzchnia betonu jest gtadka. Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiermnym
obcigzeniem. Zaleca sie bezpo$rednio po zakoriczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposdb pielegnacji betonu zalezy od
temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.
5.8. Rozbiodrka szalunkoéw i rusztowania
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Catkowita rozbiorka szalunkéw i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu, lecz nie wezesniej niz po
28 dniach.
5.9. Beton podkfadowy, wyréwnawczy i beton ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze i betony ochronne winny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacija Projektowa z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
- powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o szeroko$ci ponad 2mm zaszpachlowane
kitem asfaltowym
podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymato$¢ na Sciskanie >9MPa
- styki sasiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia >30cm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci podano w ST 00- Wymagania ogdlne.
6.1. Kontrola jako$ci materiatow
Materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiadaé
$wiadectwa jakosci producentéw i uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru.
6.2. Kontrola jakosci wykonania robét
Kontrola jako$ci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z projektem budowlano-wykonawczym.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00 ,Wymagania ogdlne". Jednostkami obmiaru sa:
Mg (t): przygotowania i montazu zbrojenia,
m?2: powierzchnie plyt dennych, izolaciji
m?3: betonowania podktadu betonowego, taw i ptyt fundamentowych, ptyt dennych i $cian budowli
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgédIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00 ,Wymagania ogélne". Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano-Montazowych.
8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét
Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot obejmuje ocene:
- prawidtowosci potozenia budowli w planie
- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw,
- szczelnosci dla elementow, ktdrych szczelnos¢ jest wymagana
- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
- gtadkosci powierzchni - taczna powierzchnia rakow i rys nie powinna by¢ wigksza niz 1% catkowitej powierzchni elementu, stwierdzone raki
winny byC zaprawione zaprawg cementowa, rysy wieksze od 2mm zaprawione masg asfaltowa , prawidtowosci zamontowania elementéw
stalowych/marek, przejs¢ przez Sciany itp.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjq i zakresem robot w pkt. 1.4. ninigjszej ST w oparciu o odbior faktycznie zaméwionej i
wykonanej pracy oraz z oceng jakosci uzytych materiatow.
9.2. Ptatnosci
Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuije:
-roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania
obiektu i jego gtéwnych elementow
-obsadzenie dybli, listew, skrzynek, obramowan,. prowadnic do montazu zamkniec i krat
-zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow
-wykonanie prefabrykacji drobnych elementow przekrycia, elementow zbrojeniowych
-wykonanie i demontaz szalunkéw, rusztowan, stemplowan
-wykonanie/zbrojenie i betonowanie/ robdt konstrukcyjnych
-pielegnacja betonu utozonego w konstrukcji w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych
-wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktadowych
-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych
-prace porzadkowe
-wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw
-pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu utozonego w konstrukcji i okreslenie
badanej wytrzymatosci
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-63/B - 06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-85/B - 23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B - 06250 Beton zwykly.

PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B - 30000 Cement portlandzki.

PN-88/B - 06250 Beton konstrukcyjny.

PN-89/B - 30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

PN-70/B - 8933-03 Podbudowa z chudego betonu

PN-79/B - 06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-82/H - 93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-88/B - 04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych..
PN-88/B - 6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B - 32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-76/B - 03001 Konstrukcje i podtoza budowli.
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PN-87/B - 03002 Konstrukcje murowe.

PN-8 I/B - 03020 Posadowienie bezposrednio budowli.

PN-85/B - 10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-1ISO4464: 1994 Tolerancja w budownictwie, zwigzki pomigdzy réznymi rodzajami odchytek i toleranciji stosowanych w
wymaganiach.

PN-1SO3443-8: 1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robét budowlanych.

PN-85/B - 04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-85/B - 01810 Wtasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;.

PN-8 I/C - 89032 Oznaczenie chtonnosci wody. badania elektrochemiczne.

PN-83/C - 89031 Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu.

PN-79/C - 89027 Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu.

PN-8 I/C — 89034 Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu.

10.2. Inne

Instrukcje ITB:
305/91 - Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych.
306/91 - Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.

M.19.01.04. ELEMENTY STALOWE MOSTU - BALUSTRADY
I. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z  wykonaniem, montazem i
zabezpieczeniem antykorozyjnym stalowych elementéw balustrad stalowych w ramach projektu odbudowy kfadki dla pieszych na rzece
Zadrna w km 1+411 (ul.KoSciuszki- ul. Le$na) w Kamiennej Gérze.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t w ramach przebudowy mostu wraz z dojazdami i obejmuja;
— wykonaniem balustrad i podpor instalacji (wg rozwigzan indywidualnych — por. dokumentacja projektowa),
— montaz balustrad i podpér instalacji,
— oczyszczenie oraz zabezpieczenie antykorozyjne elementow balustrad.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okre$lenia podane w ninigjsze specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normamii ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine"
1.5. Ogolne wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za Jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, SST
oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Materiaty
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej i ST.
2.1.1. Profile do wykonania balustrady
Na obiekcie zastosowano balustrade zltozona z:
rura 60,3/4 mm — pochwyt
— rura 42,4/4 mm - stupki
ptaskownik 40x5 mm — pas dolny
ptaskownik 30x5 mm - szczebliny
rura 31,8/2,9 mm pochwyty dla niepetnosprawnych
rura 20/2,3 mm wspornik do pochwytdw dla niepetnosprawnych
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2.:2007 Wszystkie ostre krawedzie stalowe
powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.1.2. Profile do wykonania podpor
— ceownik 60/60/6 mm
2.1.3. Zakotwienia
Stupki balustrad ze stopkami z blachy nalezy mocowa¢ za pomoca pretéw gwintowanych fi 12 mm mocowanych do zbrojenia przed
betonowaniem.
Ceowniki podporowe instalacji nalezy mocowa¢ za pomoca pretéw gwintowanych fi 12 mm mocowanych do zbrojenia przed betonowaniem.
Elementy zakotwienia:
blacha 150/150/10 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2:2007,
prety gwintowane & 12 mm ze stali A-IlIN wg PN-H-93215:1982.
2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-
EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy
stosowac jeden z systeméw podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

s rs\lt:em Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
y U gruntowa miedzywarstwowa nawierzchniowa suchych powtok (pum)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
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C3 EP EP AY 160 + 320
PS

gdzie:
EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
Rodzaj Sciemiwa do czyszczenia strumieniowo-$ciernego pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi ono uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru i gwarantowa¢ uzyskanie przygotowania powierzchni do malowania Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przewidziano z
wykorzystaniem zestawu malarskiego posiadajacego aprobate techniczng IBDiM
Kolor powtoki nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym
2.3. Elektrody wg PN-74/M-69430
3. SPRZET
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.,Wymagania ogdine", pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robGt i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania i montazu balustrad
Przy wykonaniu i przy montazu wystepuje sprzet wystepuije tylko sprzet pomocniczy i spawarka .
3.3. Sprzet do czyszczenie strumieniowo-Sciernego
Czyszczenie strumieniowo-Scierne powierzchni stalowych, z uwagi na konieczno$¢ przygotowania powierzchni do malowania, nalezy
przeprowadzi¢ mechanicznie, urzadzeniami o dziataniu  strumieniowo-$ciemym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru. W miejscach trudno dostepnych, o niejednolitych ptaszczyznach ( krawedzie blach naktadkowych), w migjscach silnych wzeréw
korozyjnych nalezy dodatkowo stosowac sprzet reczny (miotki, iglice).
Sprzet do czyszczenie strumieniowo-$ciernego oraz do przedmuchiwania lub odkurzania powierzchni musi zapewnia¢ strumien od oliwionego i
suchego powietrza
3.4. Sprzet do malowania.
Malowanie nalezy wykonywacé recznie.
4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu.
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine".
4.2. Transport balustrad
Segmenty balustrad mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu elementy balustrad nalezy zabezpieczy¢ przed
deformacja.
4.3. Transport materiatow malarskich
Transport wyrob6w lakierowych i rozcieficzalnikow winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujacych przepiséw przy przewozie materiatow
niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg. PN-89/C-81400.
. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00- ,Wymagania ogéine", pkt. 5.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty.
5.2. Zakres wykonywanych rohoét.
5.2.1. Montaz balustrad
Montaz balustrad polega na przystawaniu wykonanych elementow balustrad (pochwyt z przeciggami i stupkami wraz ze wspornikami) do gérych
potek dzwigarow, nastepnie spawamy ze soba. poszczegdlne segmenty balustrad.
5.2.2. Oczyszczenie strumieniowo-Scierne
Powierzchnie nalezy oczysci¢ do stopnie czystosci Sq 2,5 wg ISO 8501-1 lub ISO 8501-2. Sposob' czyszczenia pozostawia si¢ do uznania
Wykonawcy, musi on jednak gwarantowa¢ uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez inspektora Nadzoru.
Chropowato$¢  powierzchni  do malowania wg ISO 8503-2 powinien by¢ dostosowany do rodzaju stosowanych zestawdéw malarskich.
Wykonawca w zalezno$ci od mozliwosci wykonawczych i w uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru okresli wielkos¢ dziatek roboczych, majac na

uwadze potrzebe zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych pofaci i ochrong wykonywanych zabezpieczen antykorozyjnych w czasie
dalszych prac przy usuwaniu powtok.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do malowania.
Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ z kurzu, pyt, ttuszczéw i smaréw oraz wilgoci. W przypadku wystepowania na
powierzchni stali olejow lub smaréw nalezy je usunaé¢ przy pomocy szmat (czyste, Iniane) zwilzonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczone;j.
Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezpo$rednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub przy pomocy
przedmuchiwania strumieniem suchego, od oliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba nie pézniej niz 3 godz.
po oczyszczeniu, a pomalowane powierzchni musza by¢ chronione przed skutkami wykonywania prac przy usuwaniu starych powiok
malarskich w sasiednich sektorach. Poniewaz niedopuszczalne sg wirgcenia Scierniwa w powloce, sektory pracy musza by¢ oddalone od
wysychajacych powierzchni - odpowiednio odgrodzone.
5.3. Nanoszenie powtoki malarskiej.
5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.
Nanoszenie powlok malarskich nalezy wykonywac przy:

— wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 85%

— temperaturze powietrza powyzej +5°C,

— ogrzaniu konstrukcji ponizej +40°C,

— siafa wiatru < 4° w skali Beauforta.
Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne:
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— we wczesnych godzinach rannych i popotudniowych oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa (temperatura powietrza powinna by¢
wyzsza o 3 stopnie Celcjusza od punktu rosy);

— w czasie mgly, $niegu, gradu/ silnego wiatru;
Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy stosowac
specjalne ostony od strony jezdni , zapobiegajace zachlapywaniu przez
przejezdzajace pojazdy.
5.3.2. Przygotowanie materiatow malarskich i sprzetu.
Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektora Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych
lub petnych, przewidzianych w2 zestawie wymagan dla danego materiatu i wg. metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Pedzle musza by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozciericzalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone.
5.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.
Pracownicy zatrudnieni przy aparaturze do czyszczenia strumieniowo-Sciernego powinni by¢é zaopatrzeni w pytoszczelne skafandry z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, a przy czyszczeniu przy pomocy iglic i szczotek w okulary ochronne.
Sektory gdzie odbywa sie oczyszczanie strumieniowo-$cierne musza by¢ zaopatrzone w ekrany chronigce przed oddziatywaniem $ciemiwa
na przechodzacych po moscie ludzi, przejezdzajace pojazdy i urzadzenia obce znajdujace sie na moscie.
Przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatéw malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a
w szczegolno$ci nie przechowywac zywnosci i ubran w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkow w
miejscach pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne warunki kontroli jakosci robét.
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne", pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich.
Ocena materiatow malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta.
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.
Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o ISO 8501-1. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia
czystosci i chropowato$ci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (sucho$c, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy
nalotowej).
Ocene przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio
przed malowaniem.
6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich.
Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawno$ci uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego
oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanej powtoki oraz przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powfoki.
6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanej powtoki.
Ocene dokonuje sie pod katem grubo$ci, porowatosci i przyczepno$ci suchych i zaaklimatyzowanych (wysezonowanych) powtokach. Grubo$¢
powtoki winna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy sie jg przy pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzaddw magneto-indukcyjnych,
zgodnie z PN-/C-S1515 lub innych zapewniajacych doktadnos¢ + 10 % .Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik
ostateczny pomiaru nalezy przyja¢ Srednia arytmetyczna wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych z 7 pomiarow.
Srednio ta nie moze wynosié niz 90% grubosci ustalonej dla danej powtoki. Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle
dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30 - 40 cm od powierzchni. Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mie¢ powtoke gtadka
bez pomarszczen, zaciekow i chropowatosci. Powloka nie moze odstawa¢ od podtoza i mie¢ wiracen ciat obcych.
Wyniki  kontroli prowadzonych robét malarskich wpisuje sie do dziennika budowy. Winny znalez¢ si¢ w nim nastepujace dane:

— daty i spos6b wykonania oczyszczenia oraz uwagi nadzoru,

— daty i metody naktadania pokrycia malarskiego oraz uwagi nadzoru dotyczace tego zabiegu,

przyjety zestaw malarski oraz. zuzycie farb na jednostke powierzchni i na cato$¢ prac,

grubo$¢ pokrycia,

orzeczenie nadzoru przyjmujgcego roboty podajace charakterystyke stwierdzonego pokrycia i zgodno$¢  wykonawstwa z
dokumentacja techniczna.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowej balustrady
mostowej (wg KDM BAL2.)

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 jesli potracenia przewiduje umowa o dokonywaniu
odbioréw rob6t drogowych i mostowych wraz z pézniejszymi zmianami wydana przez GDDP w Warszawie.
Odbiér wykonania , montazu i zabezpieczenia antykorozyjnego dokonywany jest na zasadach odbioru ostatecznego robot. Na podstawie
wynikéw i kontroli przeprowadzonych wg. pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru ostatecznego robot. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma, i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie do pracy,

— wykonanie i montaz elementéw balustrad,

Zamocowanie balustrady do ptyty kapy chodnikowe;,

wykonanie i demontaz niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

oczyszczenie powierzchni stalowej balustrady do zadanego stopnia czystosci,

— wykonanie powtoki antykorozyjnej,

— Zzabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym, oddziatywaniem robét na Srodowisko, pieszych i przejezdzajace pojazdy;
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— zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami opaddw atmosferycznych , zanieczyszczen oraz
oddziatywania przejezdzajacych pojazdéw,
— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
— uporzadkowanie miejsca robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych .
1.2, Zakres stosowania STWiORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt opisanych w punkcie 1.1 w ilosci zgodnej z ksigzka przedmiardw.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych o wymiarach
15x30x100 oraz uzupetnieniem i regulacjq istniejacyhc kraweznikow na tawie betonowej z oporem z betonu B15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe (kamienne) - prefabrykowane belki betonowe (kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiafy
Materiatami stosowanymi sa;
—krawezniki betonowe 15x30 c¢m,
—piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
—woda,
—materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.31.Typy-U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje - prostokatne Scigte - rodzaj ,a”,
2.3.3. Odmiany - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunki - gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1:
Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a"

-
e I
© -/'S”:,"' I b) wpusty na powierzchniach stykowych
AN -8 kraweznikow
e, "
v e i
~ L
{
4:} ] —® Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
-] ”
Iy - Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
| Typ | Rodzaj | Wymiary krawgznikow, cm |
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kraweznika |  kraweznika | b h o d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 2213 max. 7 max. 15
0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 1 8 112
b, h 13 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gfebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i
wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkciji kraweznikdw
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
—nasigkliwoscig, ponizej 4%,
—Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
—mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asorty mentow,
gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711
[4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6.  Materialy na fawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
e lawy betonowej - beton klasy B 15 (C12/15) wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
e wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub migjscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych
na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugo$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosil 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
e Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
e Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié [ dm
na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci I 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci I 10% szeroko$ci projektowane.
c) Rownos¢ gorej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy grng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 0 2cm nakazde 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
= dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi I 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
= dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi I 1 ¢cm na kazde00
m ustawionego kraweznika,
= rdwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j taty, przy czym prze$wit pomigdzy géma powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
= dokladnosc wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gigbokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) utozonej tawy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—wykonanie koryta pod tawe,
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
—wykonanie koryta pod tawe,
—ew. wykonanie szalunku,
—wykonanie fawy,
—wykonanie podsypki,
—ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
—wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
—ew. zalanie spoin masg zalewowa,
—zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na
drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z wytaczeniem
barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuije sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z
drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczong
dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi
sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej
Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca .

1.4.3. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztalca¢ sie stopniowo i w sposdb
plastyczny. Odroznia sie dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rdzniace sig ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej,
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza; - prowadnica, - stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe, - taczniki

ukosne, - obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapic materialy do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okre$lony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.
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Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysoko$¢ Srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najcze$ciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w
zataczniku 11.8.

Ksztaftowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaftownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wltasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastyczno$ci, minimum dla Wytrzymato$¢ na rozcigganie dla
Stal stupkéw, MPa stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490 od
St4w 225 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-
H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, Swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiarow,
odchytek wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. )

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkfadki i drobniejsze
elementy facznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobéw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materiafy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub okre$lone przez
Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czeSciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D96000 [9] oraz do drobnych
elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PNM-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
InZyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tym, ze
klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopieri wodoszczelnosci - co najmniej W 2,
a stopient mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturainego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetia¢
wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1" i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zalece niami PN-
B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B23010 [6].
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Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, je$li przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢
PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, widknami z
tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna,

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w BN-
80/6775-03.01 [29].

2.5. Skfadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moggq by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy
montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywat sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne materialy nalezy

przechowywaé¢ w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4,
- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromiotéw do pogrgzania stupkéw w grunt, - betoniarki
przewoznej,
- wibratoréw do betonu, - przewoznego
zbiornika na wodg, - fadowarki, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza
gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sig przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy
zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych
Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajace;
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych. Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i
przed korozja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédline zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
- okreslic wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okre$li¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, - ustali¢ ew.
miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
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- przy wykonywaniu otwor6w wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka,
a gleboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a gteboko$¢ otworu co
najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno

uwzgledniac:

- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

- wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy
czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub InZynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetionym betonem lub w

prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniag:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazar - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek
zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywaé montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpo$rednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpo$rednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykq techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtoci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otwordw w prowadnicy, stuzacych

do zamocowania stupkow, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest

wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta

bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do

zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub ciec, naruszajacych powtoke cynkowg poszczegdinych

elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wytloczenie odcinka

poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby korice odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po

barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych,
zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle wedtug zalecen producenta bariery z

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tacznikow ukosnych
w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacii projektowe;,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugo$ci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c)
ukos$nego poczatkowego, d) ukoSnego koricowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej
dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejsc i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej$cia pieszych z pobocza drogi za
bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢
wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymato$ci, nasiakliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikdw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo

konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki

betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez

wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza

od plastyczne;.
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Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za posredni ctwem

rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7

dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione

przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakoSci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na

mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby

wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w

zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producenta
Rodzaj badania ) . ) . Ocena wynikow badan
Lp. Liczba badan Opis badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé nie Wyniki  powinny  byé
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami
elementéw w kaz- dej | sprawdzenia gtebokosci wad | punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii uzy¢ dostepnych narzedzi (informacjg)  producenta
wyrobdw liczacej do (np. liniatéw z czujnikiem, barier
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
a) zgodnosc¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja, projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
C) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
€) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkdw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezpo$rednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych $rub i podkiadek) z wykonaniem
niezbednych odcinkéw poczatkowych i koAcowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier,
przerw, przejS¢ i przejazddw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, - uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw 8.
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco
16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B
19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte prostokatne
20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery

ochronne
21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22. PN-M-82101 Sruby ze them szesciokatnym
23. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
29. BN-80/6775-03.01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Plyty pilSniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32.  Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWE.J SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ

1. WSTEP

11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa i zabezpieczeniem istniejace;j infrastruktury telkom.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem i przebudowa kablowej sieci
telekomunikacyjnej - doziemnych linii kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kablowa sie¢ miejscowa - sieC taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale
telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej umozliwiajgce zmniejszenie
odlegto$ci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej umozliwiajace zmniejszenie
odlegtosci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25 % odlegtosci podstawowe;.
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Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwo$ciach, o konstrukci
umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury wzdtuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej 0§ wzdtuzng i ponowne potaczenie obu czesci, montowana
jako ostona rurowa na istniejacych kablach.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla. Falowanie kabla - sposéb
uktadania kabla, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale
telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablowych.

Siec rozdzielcza - cze$c linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2, MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty do zabezpieczenia kabli i przebudowy istniejacych kablowych linii doziemnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwércow.

Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2, Materiaty.

Zasadnicze materiaty niezbedne do realizacji rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych kabli miedzianych i optotelekomunikacyjnych
oraz z przebudowg (montaz i demontaz) czynnych kabli miedzianych: Rury ostonowe dwudzielne typu A PS - Stosowane do zabezpieczenia
(jako rury ostonowe) istniejacych kablowych linii telekomunikacyjnych doziemnych powinny odpowiadaé normie PN-EN 50086-2-4. Rury nalezy
przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Rury gruboscienne z polichlorku winylu (PCVB) - Stosowane do zabezpieczenia budowanych kablowych linii doziemnych rury z polichlorku winylu
powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Rury przepustowe RHDPEp - Stosowane do zabezpieczenia budowanych kablowych linii doziemnych w miejscach przej$¢ kabli pod jezdniami i
podjazdami. rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDP) powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203. Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym
placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Ostona rurowa A110 PS AROT i petne zgodne z normg ZN-96/TPSA-018: 0 A 110 PS

0 Rura DVR 100/5

0 Rura RHDPEp 110/6,3

Kable - Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z Przedsiebiorcg, Telekomunikacyjnym, ktérego linie
kablowe sg przebudowywane. Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST. Kable
telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci okre$lone sg w normie PN-76/D-79353 i zalezg od $rednicy kabla i
jego powtoki. Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkoSci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi znakami i napisami:

. nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

u strzatkaq wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i cigzar oraz producent.
Stosuje sie nastepujace typy kabli:

1)  Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych (magistralnych i rozdzielczych) powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne (T) kable (K)
miejscowe (M), peczkowe o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego (Xp), o powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (Xz), wypetniony (w). wg PN-92/T-90335, PN-92/T-90336, ZN-96/TP S.A.-029.

2)  Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych (abonenckich) powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne (T) kable (K) miejscowe (M) z
wigzkami parowymi, o izolacji z polietylenu piankowego z cienkg zewnetrzng

warstwa z polietylenu jednolitego (Xp), 0 powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (Xz), wypetniony (w). wg WT-95/K-458/00 i WT-95/K-
458/02.
Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy do Operatora
Telekomunikacyjnego, ktérego linia telekomunikacyjna ulega przebudowie.
Stupki kablowe - Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25 i BN-80/3231-28. Skrzynki
kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia mechaniczne.
SPRZET

3.1. Ogolne wymagania.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét,
zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych.
Wykonawca przystepujacy do robdt zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych kabli miedzianych oraz z przebudowa (montaz i demontaz)
czynnych kabli miedzianych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

Megaomierz

Mostek kablowy

Weciggarka mechaniczna do kabli z rejestratorem sity naciggu

Wciagarka reczna do 3,5 tony

Zespdt pradotwarczy jednofazowy 2,5 kVA Ubijak spalinowy 50kg

zuraw samochodowy do 4 t,
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot,
zarbwno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

4, TRANSPORT
41. Wymagania ogélne.
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
$rodkdw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

Samochdéd skrzyniowy do 3,5t

4.2. Transport materiatéw i elementow.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementéw.
Rury ostonowe
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C.
Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny byé
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub w inny sposéb.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby rury nie stykaly sie z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaly uszkodzone mechanicznie.
Rury nalezy wigza¢ za pomoca tasm stalowych wg PN-73/H-92326 i listew drewnianych w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kG. Wigzanie rur
powinno by¢ wykonywane przy koricach pakietéw, a w przypadku rur o dtugo$ci wiekszej niz 6 m - w odstepach 2 m.
Pakiety rur powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych za pomocq czarnej folii. Do kazdego pakietu powinna byé
przymocowana tabliczka zawierajaca nastepujace dane: nazwe i adres producenta rur, oznaczenie wyrobu, diugo$¢ odcinkow, znak kontroli
jakosci, date produkcii.
Kable miedziane
Dtugos$¢ odcinkéw fabrykacyjnych kabli powinna by¢ zgodna z PN-92/T-90335 p.2.4.
Cechowanie powinno by¢ zgodne z PN-92/T-90335 p.2.5.
Na zadanie zamawiajacego, na powloce zewnetrznej lub ostonie kabla powinien by¢ nadrukowany symbol rysunkowy (piktogram) oznaczajacy
kabel telekomunikacyjny oraz podziatka metryczna. W przypadku kabli samonos$nych ptaskich cecha powinna by¢ umieszczona na przywieszce.
Kable powinny by¢ zakonczone szczelnie kapturkami termokurczliwymi. Pakowanie, przechowywanie i transport powinny by¢ zgodne z PN-70/E-
79100.
. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w sposéb ogoéiny okre$la
sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robdt:

= wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

= wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w
stanie poprzedzajacym demontaz.
W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od
niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegoinych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85. Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
Rozpoczecie prac przy i na urzadzeniach telekomunikacyjnych bedacych wtasnoscig operatora telekomunikacyjnego (TP S.A. lub NETII S.A.),
musi by¢ poprzedzone podpisaniem protokotu przejecia placu budowy, w ktdrym wiasciciel miedzy innymi wyznacza upowaznionych
przedstawicieli celem koordynowania prowadzonych prac (sprawowanie nadzoru wlascicielskiego).
Roboty budowlano — montazowe nalezy zleci¢ wytacznie firmie specjalizujacej sie w robotach teletechnicznych, ktéra posiada:
certyfikat jakosci z serii ISO 9000 w zakresie budowy i utrzymania sieci i linii telekomunikacyjnych,
udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac o podobnym zakresie rzeczowym,
referencje Telekomunikacji Polskiej S.A. lub Partnera Technicznego TP za okres ostatniego roku.
W przypadku odkrycia, w trakcie robét ziemnych, urzadzen telekomunikacyjnych nie naniesionych na planie nalezy je zabezpieczy¢ i
powiadomi¢ upowaznionych przedstawicieli nadzorujacych prace.
O terminie rozpoczecia robét nalezy powiadomi¢ Dziat Zarzadzania Zasobami Fizycznymi Sieci w Bydgoszczy, co najmniej na 5 dni przed ich
planowanym rozpoczeciem.
5.2. Przesunigcie czynnych kabli miedzianych.
Zakres robot zwigzanych z alokacjg istniejacych kabli ziemnych na kolidujacych odcinkach okreslony jest w do dokumentacji projektowej,
normach i uzgodnieniach. Dotyczy zwtaszcza takich robét jak:
potwierdzenie lokalizacji kabli na obydwu krancach odcinka metoda przekopu poprzecznego:
kopanie rowow (odkopanie istnigjacych ciggéw kablowych) recznie w gruncie kat. Ill;
kopanie rowéw recznie w gruncie kat. Ill po nowej trasie; przetozenie
kabli do nowego rowu kablowego;
zasypanie kabli warstwami przesianego gruntu po 0,2 m zageszczajac grunt ubijakami mechanicznymi;
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w potowie gteboko$ci utozenia kabla utozy¢ taSme ostrzegawcza w kolorze zottym z napisem ,UWAGA KABEL” na catej dtugosci.
5.3. Zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych.
Zakres robét zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych kabli telekomunikacyjnych ostonami rurowymi dzielonymi w ich obecnej lokalizaci
okreslony jest w do dokumentacii projektowej, normach i uzgodnieniach. Dotyczy zwlaszcza takich rob6t jak:
kopanie rowow dla kabli recznie w gruncie kat. 1111,
utozenie rur ostonowych dwudzielnych typu A 160 mm PS na istniejacych kablach, odtworzenie
oznakowania kabli taSma ostrzegawcza,
zasypanie rowdw dla kabli recznie wraz z zaggszczeniem warstwami gruntu w wykopie.
5.4. Przebudowa linii kablowych.
Zakres przebudowy linii kablowych i kanalizacji kablowej okreslony jest w dokumentacji projektowej, normach i uzgodnieniach. Dotyczy
zwlaszcza takich robot jak:
Wykopy dla projektowanych tras rurociagdw i kanalizacji kablowej Wykonanie
przepustow kablowych metoda przekopu otwartego
Montaz zlaczy kablowych na kablach typu XzZTKMXpw w rowie kablowym; Przysypanie kabli
piaskiem i zasypanie rowu
Pomiary elektryczne kabli miedzianych.
demontaz nieczynnego uzbrojenia telekomunikacyjnego (kabli telekomunikacyjnych miedzianych, odcinki rurociagéw kablowych
wytaczonych z eksploatacii)
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczehstwa i higieny pracy.
Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.2. SST.
Montaz kabli

Ztacza na kablach XzTKMXpw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu.
Uktadanie kabli w ziemi
Wymagania ogdine
Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wtasciwe
utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
- 20-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
- 16-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg polistyrenowo-powietrzna,
- 13-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka ofowiana.
Gtebokos¢ uktadania kabli
Gteboko$¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna wynosi¢:
-1 m - dla kabli z torami wspdtosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,
- 0,8 m-dla pozostatych kabli symetrycznych. Zapasy
kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:
- w miejscach styku dwéch odcinkow fabrykacyjnych; koricowki kabli dla wykonania ztacza powinny zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,
- przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,
Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
- przebieg kabla,
- pofozenie ztaczy, przepustow dla kabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw statych lub do stupkow oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy
linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17.
Skrzyzowania i zblizenia
Wymagania ogdine
Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 900 z dopuszczalng odchytka do 150.
Skrzyzowania i zblizenia z drogami
Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych stalowych, betonowych lub
grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05.
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szeroko$ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury
ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o diugosci co najmniej 1 m. Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:
- co najmnigj 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drog pozostatych,
- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$¢ kabla powinna wynosi¢ co najmniej:
-1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
-1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami
Przy skrzyzowaniu z rurociagami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach ochronnych. Dlugo$¢ rury powinna przekraczac o
1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78.
Dopuszcza sie réwniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na
gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg
BN-79/8976-78.
Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
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Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-
05125.
Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi
powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100.
Ochrona linii kablowych
Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable utozone bezpo$rednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujacych
przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, oraz po 1 m poza tymi migjscami,
c) w miejscach potozonych w odlegto$ci mniejszej niz 2 m do stupow linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie le$nym.
Kable utozone bezpo$rednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- utozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zéttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie gtebokosci utozenia kabla,
- utozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 na 10 cm warstwie piasku lub
rozkruszonego gruntu.
Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi
Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej
telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach metalowych.
Ochrona kabli przed korozjg
Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony
katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie odcinka kablowej linii napowietrznej.
Zastosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci i certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w
instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku publicznego powinny posiada¢ wazne $wiadectwa homologacii.
Roboty kablowe i instalacyjne musza by¢ zgodne z norma BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi w spisie.
Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli TP SA. Jakos¢ robot musi uzyskaé akceptacije tej
instytucii.
Elementy robot, ktdre w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgloszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
74. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
Pomiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt w jednostkach ustalonych w przedmiarach. Zakres ten bedzie zgodny z
dokumentacjg, projektowa, STWIOR, wytycznymi Inspektora Nadzoru oraz uzgodnieniami z Zamawiajacym, poczynionymi w wyniku pojawienia
sie konieczno$ci wykonania tych rob6t, lub w wyniku dodatkowego zapotrzebowania zgtoszonego przez Zamawiajacego.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru.
Wyniki obmiaru powinny by¢ przekazane Inspektorowi Nadzoru na pismie.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w przedmiarach lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
robdt. Bledne dane zostang poprawione w/g instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang, do ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru .
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Po wykonaniu robét objetych niniejsza SST Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
protokoty z dokonanych pomiardw,
protokot odbioru robét Telekomunikacii Polskiej S.A.
Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia préb i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, obowigzujacymi normami i przepisami oraz D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 [m] przebudowy linii napowietrzne; .
Cena obejmuje koszt i dostarczenie materiatu, posadowienie stupa telefonicznego, demontaz i montaz osprzetu, wykonanie pomiaréw
wstepnych i koricowych, roboty ziemne oraz oczyszczenie terenu z odpadéw powstatych z robét montazowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogolne wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne
linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoéine wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV.
Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
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ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogoine
wymagania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji i powtoce polwinitowe;.
PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnos$ci.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 124:2000 Zwiericzenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania
typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
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