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1. WIADOMOSCI WSTEPNE

Przedmiot opracowania:

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest projekt systemu okablowania
strukturalnego, systemu domofonowego, systemu alarmowego oraz monitoringu wizyjnego
budynku Przedszkola w Ruminie.

Cel opracowania:

Celem opracowania jest przedstawienie w formie dokumentacji technicznej projektowej
sposobu instalacji niskoprgdowej teletechnicznej dla w/w budynku.

Podstawa opracowania:

Podstawg opracowania niniejszej dokumentacji technicznej sa:
- zlecenie Inwestora

- uzgodnienia z Inwestorem

- uzgodnienia z Uzytkownikiem budynku

- uzgodnienia branzowe

- wizja lokalna



2. NORMY

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego.
Dokumentacje opracowano zgodnie ze wskazowkami i zaleceniami Inwestora.

Podstawag do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego — wymagan ogolnych i specyficznych
dla danego srodowiska:
* ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe;

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢
1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czes¢ 2
- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnqtrz budynkdw;

* PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czes¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewngqtrz budynkow;

e PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

* PN-EN 50310:2016-09 Sieci potgczern wyrédwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych
w dokumentacji projektowej a zdefiniowane przez dokumenty wskazane powyze;j.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdw na etapie oddania instalacji do uzytku musi
pozostaé w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2011.



3. ZAtOZENIA OGOLNE DLA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

3.1 Struktura okablowania

Biorgc pod uwage obecne nowoczesne rozwigzania zakfada sie, ze instalacja okablowania
strukturalnego wykonana zostanie w oparciu o komponenty kategorii 6.

Na potrzeby niniejszego opracowania, przyjeto oznaczenia:

» szafa wiszgca (GPD) — Gtéwny punkt dystrybucyjny, szafa 19” wyposazona w elementy
pasywne i aktywne systemu okablowania strukturalnego, bedaca centralnym punktem
sieci okablowania strukturalnego.

e PEL/PL — Punkt elektryczno-logiczny (lub punkt logiczny), zakoriczenie okablowania
poziomego w postaci ztgcza RJ45, bedgce punktem przytgczeniowym dla urzadzen
koncowych.

W celu tatwego zarzadzania okablowaniem strukturalnym kazdy modut RJ45 w punkcie
logicznym musi posiada¢ oznaczanie jednoznacznie je identyfikujgce na panelu w szafie.

A — numer panelu w szafie,

B — numer portu w panelu.

Przyktad: 1/1-2

Punkty logiczne PL (gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw) nalezy zorganizowaé w postaci
modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45mm (format Mosaic). Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje
punktéw elektryczno-logicznych w zaleznosci od potrzeb - w formie natynkowej.

3.2 Graniczne dtugosci

Dtugos¢ tgcza statego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odlegtos¢ pomiedzy
zfaczem RJ45 w PEL a ztgczem RJ45 w patchpanelu po stronie punktu dystrybucyjnego, nie moze
przekroczy¢ 90 metréw. Kabel przytaczeniowy od PEL do urzadzenia koncowego nie moze
przekroczy¢ dtugosci 5 metrow. Podobnie kabel krosowy w punkcie dystrybucyjnym, pomiedzy
patchpanelem a urzgdzeniem aktywnym, nie moze przekroczy¢ dtugosci 5 metrow. Catosc tgcza
z okablowaniem szafowym oraz okablowaniem obszaru roboczego, czyli kanat (channel), nie
moze w sumie przekroczy¢ 100 metréw.



Kanat

tgcze stale

Kabel Kabel
sprzetowy dolgczeniowy

| C

< = 5m < = 80m < =5m

<= 100m

Rysunek 1 Dtugosé tacza statego/kanatu w okablowaniu strukturalnym

3.3 Funkcje okablowania

Sie¢ strukturalna petni¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:

* instalacji telefonicznej (np. VolP, ISDN),

* sieci LAN dla potrzeb uzytkownikéw obiektu,

» dostepu do Internetu poprzez punkt dostepowy WI-FI potozonego w centralnej czesci
obiektu

3.4 Wymagania dotyczgce okablowania strukturalnego

Projektuje sie okablowanie strukturalne w oparciu o rozwigzanie firmy np. Alantec. Wymagania
szczegbtowe w zakresie procedur instalacyjnych znajdujg sie w Specyfikacji Wykonania i
Odbioru Roboét.

Wymagania i gtédwne zatozenia dotyczgce systemu okablowania strukturalnego:

* Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i moze by¢ objete jednolity i spdjng gwarancjg na okres 25
lat obejmujgc wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.

*  Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow
transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
sktadanych ,Mix&Match” od réznych dostawcow komponentéw (rézne zrodta dostaw
kabli, modutow gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).



* Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyisze
wymagania w zakresie zarzadzania potwierdzone nastepujgcymi certyfikatami: ISO
9001.

* Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.:

-1SO/IEC 11801,
- EN 50173-1,
- ANSI/TIA/EIA 568-C.2 .

* llos¢ i lokalizacje gniazd oraz punktow dystrybucyjnych przyjeto na podstawie
aktualnych, dla daty wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika obiektu.
W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych
powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem a Wykonawcg w trakcie realizacji.

* W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczng, ktéra wykonana bedzie jako
nieekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy E (komponenty kategorii 6),
poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia minimum 350MHz. Konstrukcja kabla
pozwala osiggngé wysokie parametry transmisyjne, oraz zmniejszy¢ przestuchy NEXT i
PSNEXT oraz zmniejszenie przestuchow obcych Alien Crosstalk. Kabel musi spetniaé
wymagania stawiane komponentom przez najnowsze normy.

4, SZCZEGOLOWY OPIS ZAPROJEKTOWANYCH KOMPONENTOW OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO

4.1 Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 LSOH 350 MHz Kabel U/UTP kat.6 LSOH Eca
4x2x23AWG np. Alantec

Projektuje sie kabel kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany). Minimalne wymagania
elementéw okablowania strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajnosc
catego systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013

-EN50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

- IEC 60754-2



Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy,
ktory nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach
budowlanych). Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakoriczy¢ na pojedynczym module
RJA5 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢
portow (nie dopuszcza sie wktadek i przejsciowek rozdzielajacych). Ze wzgledu na przyjete
wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z
tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy
zewnetrznej 5,2mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma
zapewnia¢ pozytywne parametry transmisyjne w catym pasmie minimum 350MHz.
Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajgcg szkodliwych
toksyn podczas spalania.

Cechy kabla:
» Konstrukcja U/UTP
* Powifoka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.
» Zgodny z kategorig 6
* Znacznik dtugosci od 305 do 0, co 1m.
¢ E (norma 250MHzYestowany do
0 rozszerzonej charakterystyce do 475 MH&b/s

* Powtoka zewnetrzna: LSOH
 Srednica zewnetrzna: 59 mm

« Srednica przewodnika: 23 AWG

e Euroklasa Dca-s2, dO, al

Zaleca sie, aby wewnatrz kabla znajdowat sie separator rozdzielajgcy pary w kablu. Separator
odpowiada ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odlegtosci wzgledem siebie, eliminujac
przestuchy wewnatrz kabla. Podczas instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach
giecia kabla. Instalacja ze zbyt matym promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do
pogorszenia wtasciwosci transmisyjnych w torze.

4.2 Specyfikacja panelu krosowego

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanym panelu kategorii 6.

Panel musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

Panel powinien posiadac 24 porty i wysokos$¢ 1U. Na jednej ptytce powinno znajdowac sie nie
wiecej niz 8 portéw RJ45. Ztgcze szczelinowe powinno posiada¢ oznaczenia kolorystyczne
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utatwiajgce przytaczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiadac zintegrowang
prowadnice kabli przychodzgcych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje
naprezen zwigzanych z wagg doprowadzonych kabli. Panel musi by¢ oznaczony logo wybranego
producenta. Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet elementéw mocujgcych kable do
panela tj. opaski kablowe plastikowe. Patchpanel musi by¢ wyposazony w gwintowane
przytgcze linki uziemienia panela. Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢ podtgczone
poprzez ww. przytgcze do szyny uziemienia szafy.

Patchpanel kat.6, UTP 24xRJ45, 19/1U

4.3 Specyfikacja modutu RJ45

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu keystone kategorii 6
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

Nalezy uzy¢ modutdw zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalnosci
parametréw potfgczeniowych. Narzedziowa metoda zarabiania modutdow pozwala na doktadne
wykonanie pofgczen, gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposéb catkowicie zgodny z
zaleceniem producenta. Wymaga sie zastosowania standardowego narzedzia uderzeniowego
do ztgczy IDC typu 110 lub narzedzia do ztgczy LSA+. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie
moze by¢ wiekszy niz 6mm od zfgcza.



Rysunek X Modut keystone RJ45 UTP kat.6

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztgcza IDC modutow powinny mie¢ mozliwos¢
podtgczenia zyt o AWG 22-26. Modut powinien posiadac oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce
przytgczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A.

4.4 Specyfikacja punktu dystrybucyjnego sieci LAN wspdlnego z instalacjg monitoringu
wizyjnego cyfrowego IP (szafa typu RACK)

Wysokos¢ 24 U

wewnetrzna

Wysokos¢ 1833 mm

Szerokosé 600 mm

Gtebokos¢ 600 mm

Podatkowe e Drzwi przednie szklane z zamkiem
informacje

e Drzwi tylne stalowe

e Drzwi boczne demontowane na zatrzaskach z mozliwosciag montazu
zamka

e Kompatybilne ze standardami: metrycznym, ETSI oraz
miedzynarodowym 19”

5. GWARANCIA

Catos¢ rozwigzania moze by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowa
producenta. Gwarancja musi by¢ udzielona klientowi koncowemu bezposrednio przez
producenta, a nie od dystrybutora okablowania.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
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instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty
te zostang naprawione badZ wymienione)

- gwarancje parametréw tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze facze state badZ kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyiszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC
11801:2002/Am2: 2010 dla okablowania klasy E)

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25
lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspodfczesne i stworzone w przysztosci), ktore
zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdw okablowania klasy (w rozumieniu normy ISO/IEC
118012nd edition:2010)

6. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE

Zasady zamowien publicznych mowig, Ze na etapie realizacji inwestycji mogg zostac
zastosowane materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce
standardu i niezmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku
innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami
porownawczymi charakterystyk udowodnié, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia
zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku
zagrozenia oraz zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i urzgdzen.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ liste zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak
rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne
laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce Projektantowi i Inwestorowi ocenic
zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji
projektowej.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent
powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu zapewnienia
uczciwej informacji dla Inwestora oraz warunkdw uczciwej konkurencji dla innych oferentéw,
bioracych udziat w tym postepowaniu.

7. TESTY KONCOWE

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢é zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci Swiattowodowej powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-

11



3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego
oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréow wedtug aktualnie obowigzujagcych norm. Sprzet
pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV
klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX 5000).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego
(ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem
z kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktdre
zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekaza¢ inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potaczen,

- Length — dtugos¢,

- Propagation delay — opdznienie propagacji,
- Delay skew — opdznienie skrosne,

- NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR — attenuation to crosstalk ratio,
- PSACR — Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtrgceniowe,
- Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie swiattowodowe testowac zgodnie z wymaganiami dla przewodéw optycznych:

- test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/- 0.2dB lub lepszej z
dwdoch stron kazdego kabla, w dwdch oknach optycznych 850nm i 1300nm,

- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,
Uwaga:
Testy koricowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukoriczeniu realizacji. Nie nalezy

akceptowac zadnych wynikow mieszczqcych sie w marginesie btedu. Wyniki testow nalezy
przekazac Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koricowej systemu.
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8. ZALECENIA INSTALACYJNE

- Trasy kablowe - nalezy wykona¢ z trwatych elementow (koryt kablowych PCV lub rurek)
umozliwiajgcych przymocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli na
zakretach. Rozmiary (pojemnosc) kanatow kablowych nalezy dobra¢ uwzgledniajgc maksymalna
liczbe kabli zaprojektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 30%
wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatow
kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretéw — dla maksymalnej znamionowej
$rednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu sSwiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie
wowczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby
okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
dotyczgce roéwnolegtego prowadzenia rdéinych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajgcej i zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

- Okreslajac trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i
prostopadtych do $cian i stropdw zmieniajgc swdj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do
konserwacji i remontédw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji
wsporczych instalacji. . Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania
wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

- Maksymalna ditugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.

- Okablowanie powinno by¢ ciaggte na catej dtugosci toru bez ztacz i spawdw od stanowiska
roboczego do panelu rozdzielczego.

- Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module.

- Wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568A lub T568B.

- Proces montazu ma gwarantowad najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztaczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

- Kazdy kabel powinien miec¢ trwate oznaczenie na dwdch koncach przy zakornczonych modutach
wg przyjetego systemu numeracji.

- Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z wymogami norm.
- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposéb profesjonalny uzywajgc do tego celu
najlepszych urzadzen i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.

- Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb uporzgdkowany i zgodnie z wytycznymi
producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie zaciskane
tylko w punktach gdzie nie ma zagiec i skrecen.

- Wszystkie kable miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi
producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac o to, aby kabel nie byt narazony
na nacisk i zagiecia.

- Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewnic¢, ze wszystkie czesci kabla s3 prawidtowo
zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.

- Szczegdlng uwage nalezy zachowac przy uktadaniu kabli kat.6 i Swiattowodowych, aby
zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli. Kable kategorii 6 nie
powinny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x srednica kabla podczas instalacji i 4x $rednica
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kabla podczas eksploatacji, kable swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia mniejszego niz
10x jego srednica.

Uwaga:

Zasilanie nowej szafy 230V nalezy poprowadzié z najblizszej rozdzielni elektrycznej.
Nalezy bezwzglednie wzig¢ pod uwage demontaz analogowych kamer i okablowania starego
systemu (kabla koncentrycznego).

Wykonawca zarowno przy uktadaniu — montazu nowej instalacji i demontazu starej
jest zobowigzany do utrzymania w petnej sprawnosci istniejgcej infrastruktury obiektu. Wszelkie
awarie zwigzane z robotami nalezy niezwtocznie usungé.

9. Dodatkowe instalacje niskopradowe.

Wszystkie w/w instalacje sprowadzone majg zostaé¢ do pomieszczenia nr 5 — gabinet dyrektora.

9.1 Instalacja domofonowa

Domofon pozwala na kontrole wejscia oséb do obiektu. Stuchawki zaplanowano umiesci¢ w
kazdej z 3 sal przedszkolnych oraz w pomieszczeniu zaplecza, gabinecie dyrektora i rowniez w
kuchni. Pozwala to na komunikacje z odpowiednig grupg przedszkolng — odbiér dziecka przez
opiekuna i kontrole ruchu osobowego w budynku przedszkola. Na drzwiach wejsciowych
wewnetrznych przewidziano zatozenie elektrozwory, ktérg mozna zwolni¢ z kazdej stuchawki
domofonu. Panel wywotawczy bedzie umieszczony wewnatrz wiatrofapu, co zapewni ochrone
0s0b oczekujgcych przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi np. opady deszczu.

9.2 Instalacja monitoringu wizyjnego IP.
Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych kabli skretkowych potozonych przy

wykonywaniu elewacji — ocieplenia zewnetrznego (dla 9 kpl. kamer zewnetrznych). Kamery te
bedg obejmowaty obserwacjg teren wokét catego budynku.
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Dodatkowo projektuje sie dwie wewnetrzne kamery obserwujgce wejscie do budynku
oraz cigg komunikacyjny — korytarz.

Wszystkie projektowane kamery sg cyfrowe IP z oswietlaczami IR i kodowaniem sygnatu
wizyjnego H.265. Kamery zasilane bedg z dedykowanego przetgcznika sieciowego PoE.
Rejestrator DVR IP bedzie zapisywat sygnat z kamer na wbudowanym dysku HDD.

Oba urzadzenia bedg zasilane z zasilacza UPS i umieszczone w szafie w pomieszczeniu nr 5.
Okres zachowanego zapisu obrazu z kamer bedzie zalezat od ustawienn zapisu rejestratora
ustalonych bezposrednio z Zarzadcg obiektu. Mozliwo$¢ ustawienia specyfiki zapisu i jakosci
obrazu z kazdej kamery osobno jest bezwzglednie wymagana.

.Rejestrator oraz kamery musze by¢ dostarczone od jednego producenta sprzetu.

9.3 Instalacja alarmowa.

Zgodnie z sugestiami uzytkownikdw obiektu zostata zaprojektowana instalacja
alarmowa. Manipulator bedzie umieszczony przy drzwiach wejsciowych w strefie o
ograniczconym dostepie (,za elektrozworg ”). Przewidziano umieszczenie czujek PIR we
wszystkich pomieszczeniach i ciggach komunikacyjnych (wytaczajac toalety). Z uwagi na to, iz
personel wchodzi do budynku zwykle gtdwnym wejsciem manipulator jest tylko jeden.
Zastosowana centrala alarmowa wyposazona jest w modut GSM umozliwiajacy powiadamianie
8 uprawnionych abonentéw wiadomosciami SMS o zaistniatych zdarzeniach. Przewidziano
umieszczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego na elewacji budynku od strony ulicy.
Zgodnie ze sugestiami uzytkownika w kottowni oraz w kuchni przewiduje sie umieszczenie na
odpowiedniej wysokosci detektorow gazu ziemnego.
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10.

ZESTAWIENIE MATERIALOW,PARAMETRY URZADZEN

Lp | Nazwa Typ, Producent ilos¢
1 | Koryto kablowe PCV duze (wraz z naroznikami i korncowkami) 60x40 lub 90x40 35m
2 | Koryto kablowe PCV mate (wraz z naroznikami i koricowkami) 35x15 lub 50x20 55m
3 | Modut Keystone RJ 45 UTP kat. 6 Alantec 21 szt.
4 | Kabel U/UTP kat.6 LSOH 4x2x23AWG Alantec 390m
5 | Kabel U/UTP kat.5 4x2x23AWG (kamery wewnetrzne) 60m
6 | Puszka natynkowa 2M MOSAIC 45x45 (box+support+frame) Alantec 11szt
7 | Adapter 2M 45x45 z polem opisowym Alantec 10szt
8 | Adapter IM 45x45 z polem opisowym Alantec 1szt
9 | Patch panel UTP kat.6, 24 porty LSA z po6tkg 1U Alantec 1szt
10| Szafa RACK 19” wiszca 600x500 Alantec 18U Alantec kpl.
UPS KR1000 PRO UPS Fideltronik-Inigo Lupus OrelkiR PRO 1000 . .
. Fideltronik
11 | (stojacy) 1 kpl.
Przetgcznik 16-port 10/100/1000 Gigabit Smart Switch including 4 Combo Blink
12 | 1000BaseT/SFP 3 lata gwaranji 1 kpl.
13 | Przetgcznik SWITCH 16 x PoE 2SFP (monitoring IP) 1 kpl.
14 | Pachcord 2xRJ45 cat 6 3m 10 szt.
15 | Pachcord 2xRJ45 cat 6 1m 10 szt.
16 | Pachcord 2xRJ45 cat 5e 1m 21 szt.
17 | Rejestrator IP sieciowy H265 16 portéow + dysk 6TB 1 kpl.
18 | Kabel OMY 2x1 10 m
19 | Kabel OMY 3x1.5 15m
20 | AP punkt dostepowy WI-FI np.Ubiquiti UniFi AP, AC PRO UNIFI 1kpl.
Kamera IP koputkowa wewnetrzna 4Mpix H265 2,8mm lub 4 mm wraz z
21 | dedykowang podstawa 3 szt.
Kamera IP tubowa zewnetrzna H265 4 mpix 2,8-12 ,motor zoom led 50m wraz
22 | z dedykowang podstawa 9 kpl.
23 | Kabel Ytksy ekw 6x0,5 300m
24 | Panel wywotawczy domofonu z listg lokatoréw 1062/101D URMET 1kpl.
25 | Stuchawki domofonu Unifon 1131/620 URMET 6szt.
26 | Zasilacz domofonu GT1975 BASIC URMET 1szt.
27 | Elektrozwora do drzwi aluminiowych SCOOT EL800 SL2 1 kpl.
28 | Samozamykacz drzwi 1 kpl.
29 | Przycisk wyjscia 1 kpl.
28 | Listwa zasilajgca rack 1kpl.
29 | Centrala alarmowa + obudowa PERFECTA 16 Satel 1 kpl.
30 | Manipulator centrali alarmowej + obudowa PERFECTA 16 Satel 1 kpl.
31 | Akumulator 12V /7Ah 1 szt.
32 | Czujka PIR Technologia dziatania: 2x PIR Bosch 9szt.
33 | Sygnalizator zewnetrzny Satel 1 szt.
34 | Sygnalizator wewnetrzny Satel 1 szt.
35 | Detektor gazu ziemnego DG1 Satel 2 szt.
36 | Modut SFP Gbic MM 2szt
37 | Monitor 27” LCD + uchwyt 1szt
38 | Swiattowdd LC - LC MM DUPLEX 1szt
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a) Zasilacz awaryjny:
Moc wyjsciowa 1000VA / 900W (1000VA / 800W) Topologia (zasada dziatania) on-line Czas przetgczania
0 Konfiguracja faz we/wy 1/1 Napiecie wejsciowe 110-300V Zakres czestotliwosci wejsciowej 40 —
70Hz Napiecie wyjsciowe 200 208 220 230 240V Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego + 1% (praca z baterii)
Ksztatt napiecia wyjsciowego przy pracy z baterii Czysta sinusoida Sprawno$¢ 87% max Napiecie
znamionowe DC 36V Akumulatory wewnetrzne 3szt. 7,2Ah tadowarka 1A max Typ gniazd wyjsciowych
4x |IEC320 10A Komunikacja Port RS 232 lub USB oraz Intelligent Slot, EPO Oprogramowanie
VIEWPOWER dla Windows® 2000/2003/XP/Vista/2008/7, Linux, Unix, MAC Poziom hatasu <50dBA
Wymiary ( Dt x Szer x Wys ) 397x145x220mm Waga netto 13kg

b) Przetacznik 16 portow:

Rodzaj

urzadzenia: Przetacznik - 16 porty - Tak

‘Rodzaj obudowy: HStacjonarny 1U

‘Podtyp: HGigabit Ethernet

lPorty: |16 x 10/100/1000 + 4 x dzielony SFP

Wielkos¢ tablicy .

adreséw MAC: 8K wpisow

Protokot

zdalnego SNMP 1, SNMP 2, Telnet, HTTP, TFTP

zarzadzania:

Metoda

identyfikacji: RADIUS
Sterowanie przeptywem, mozliwy peten dupleks, przetagczanie warstwy 2, obstuga
DHCP, autonegocjacja, obstuga BOOTP, obstuga RARP, obstuga ARP, obstuga VLAN,
automatyczna funkcja uplink (auto MDI/MDI-X), nastuchiwanie IGMP, obstuga Syslog,

Cechv: dublowanie portéw, wazone cykliczne kolejkowanie (WRR), zapamietaj i przekaz,

y: filtrowanie adreséw MAC, Broadcast Storm Control, kontrola nad szturmem pakietow
multicast, kontrola nad szturmem pakietéw unicast, mozliwos¢ aktualizacji firmwaru,
obstuga SNTP, obstuga protokotu Spanning Tree (STP), obstuga list dostepu (ACL),
Quality of Service (QoS), serwer DHCP, Safeguard Engine

Zgodnosc z IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, |EEE 802.3ab, IEEE 802.1p, IEEE
normami: 802.3x, IEEE 802.3ad (LACP), IEEE 802.1w, IEEE 802.1x
RAM: 512 kB
Woudowane i, o) D
urzadzenia:
Wskazniki Szybkos$¢ transmisji portu, zasilanie, linia OK, fgcze/aktywnos$é
statusu:
‘ Rozszerzenie / potgczenie
Interfeisy: 16 x 1000Base-T RJ-45
Sy: 4 x SFP (mini-GBIC)
‘ Zasilanie
‘Zasilacz: HAdapter mocy wewnetrznej
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Wymagane
napiecie:

AC 120/230 V (50/60 Hz)

Zuzycie energii w
trybie
aktywnosci:

17.4 wat

‘ Rézine

IMTBF:

H799,491 godziny

Zgodnosc z
normami:

Certyfikat FCC Class A, C-Tick, cUL, VCCI Klasa A ITE, IC Class A

‘ Wymiary i waga

|
‘Szerokos’c’:: H28 cm |
‘G’rebokos’é: H18 cm |
‘Wysokoéé: H4.4 cm |

c) Przetacznik PoE

Porty LAN:

=]

2 x port Combo: SFP (Base-X) / RJ45 (Base-T)
16 x RJ4510/100 Base-T (16 x PoE (802.3af/at) )

=]

Szybkos¢ transmisji:

[=]

10 /100 Mb/s - 16 Porty LAN & PoE
10 /100 / 1000 Mb/s - 2 Porty Uplink
1000 Mb/s - 2 Porty SFP

[

‘Maksymalna moc wyjsciowa:

‘30 W / port PoE

Maksymalna sumaryczna

administratora:

230 W
moc:
‘Tablica adresow MAC: Hle |
Zarzadzanie przez WWW / _
konsole:
IDomysiny adres IP: 1192.168.1.64 |
Domyslny login / hasto admin / -

Tryby pracy:

Extend On : 300 m, 10 Mb/s @ UTP kat. 5e, 6
Extend Off : 100 m, 100 Mb/s @ UTP kat. 5e, 6

zabezpieczenie przed wytadowaniami atmosferycznymi i réznicami
potencjatéw pomiedzy urzgdzeniami
Porty o wysokim priorytecie:1...8

Wybrane cechy: Konfiguracja i zarzgdzanie z poziomu aplikacji iVMS-4200

Podglad topologii oraz stanu sieci

Mozliwos¢ agregacji portéw G1, G2
IDiody LED: Power, Link/Act, PoE, PoE Max, G1, G2 |
‘Certyfikaty: HCE |
Zasilanie: 100 ... 240V AC |
‘Temperatura pracy: H—lO °C...55°C |
‘Waga: H2.68 kg |
\Wymiary: 1440 x 221 x 44 mm |
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d) Rejestrator:

| llo$¢ obstugiwanych kana+(’)w:|| 16

Maksymalna ilé¢ obstugiwanych

kamer IP: 16

lloé¢ obstugiwanych dyskow: || 2

Maksymalny rozmiar dysku: || 6TB

| |
| |
| llog¢ odtwarzanych kamer: || 16 |
| Kompresja wideo: | H.265 ; H.264 |
| Interfejs sieciowy: | 1 |
| Wejscia i wyjscia alarmowe: || 4/2 |
| Wejscia i wyjscia Audio: || 1/1 |
| Ziacze D-SUB/VGA: |1 |
| Ztacze HDMI: |1 |
| Port USB: | 2 |
| Bestseller roku: | 2020 |
| Seria: | NVR LITE |
| Zasilanie: | 12v DC |
| Wymiary [mm]: || 375x281,5x56 |
| Waga [kg]: L6 |
| Kategoria produktu: || Rejestratory |
| Obstugiwane kamery: || IP |
| Maks. rozdzielcze IP: |[8MP |
| |

Dwukierunkowy tor audio: || TAK

HTTP, HTTPS, TCP/IP, IPv4/IPv6, UPNP, RTSP, UDP,$INTP, DHCP,

Funkcje sieciowe: DNS, IP Filter, PPPoE, DDNS, FTP

| Pobér mocy: | 6,0W

| Temperatura pracy: || -10°C - +55°C
| Wilgotnos¢: |90

| Gwarancja: | 3lata

e) Kamera wewnetrzna:

Przetwornik 1/3" 4Megapixel progressive CMOS
Rozdzielczé¢ 2688 (H) x 1520 (V)

System skanowania | Progresywny

RAM / ROM 128 MB/128 MB

Migawka auto/eczna 1/3~1/100 000s
Swiattoczutosé 0.008 Lux @ F1.6

Dystans IR do30m

Kontrola IR Automatycznakczna

llos¢ diod IR 2

OBIEKTYW
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Typ obiektywu
Typ montau
Ogniskowa
Przystona

Kat widzenia
Kontrola ostréci
Tryb makro
PTZ

Statoogniskowy
Whbudowany

2,8mm lub 4mm

f/1.6

Pan: 102.0°, Tilt: 55.0°, Diagonal: 1Z1
Stata przystona

0.9m

Panorama/Pochylenie/Obrd° ~ 360°/0° ~ 78°/0° ~ 360°

WIDEO, AUDIO
Kompresja

Kodek smart
Wielotrumieniowa¢

llos¢ klatek

Rozdzielcz&¢

Kontrola Bit Rate
Bit Rate

Dzien/Noc

Tryb BLC

Balans bieli

Kontrola wzmocnienia
Redukcja szumoéw
Detekcja ruchu

ROI

Smart IR

Obrét obrazu
Lustrzane odbicie
Strefy prywatnéci
Analiza wideo
Wbudowany mikrofon
Kompresja Audio
SIEC

Ethernet

Protokoty sieci

Protokoty CCTV

H.265; H.264; H.264B; MJPEG
tak
2 strumienie

Strumiei gtdéwny: 2688 x 1520 (1 fps-20 fps), 2560 x 1440pg-25/30 fps)
Strumier dodatkowy: 704 x 576 (1 fps-25 fps), 704 x 48@p&-30 fps)

2688 x 1520 (2688 x 1520); 2560 x 1440 (2560 x L:A2B04 x 1296 (2304 x 129¢
1080p (1920 x 1080); 1.3M (1280 x 960); 720p (1R8R0); D1 (704 x 576/704 x
480); VGA (640 x480); CIF (352 x 288/352 x 240)

CBR; VBR

H.264: 32 Kbps—6144 Kbps
H.265: 12 Kbps—6144 Kbps

Auto (ICR); kolor; b/w
BLC; HLC; WDR 120dB
Auto;¢czne
Autofczne
3D DNR
Wyt /WH. (4 strefy, prostgk
Tak (4 strefy)
Tak
0°/90°/180°/270°
Tak
Tak (4 strefy, prostak)
intruz, przekroczenie linii
Tak
G.711A; G.711Mu; G.726; AAC

RJ-45 (10/100 Base-T)

IPv4; IPv6; HTTP; HTTPS; TCP; UDP; ARP; RTP ; RT$TCP; RTMP; SMTP;
FTP; SFTP; DHCP; DNS; DDNS; QoS; UPnP; NTP; Muki;daCMP; IGMP; NFS;
PPPoE; 802.1x; Bonjour

ONVIF(Profile S/Profile G/Profil€);CGl; P2P; Milestone; Genetec)

Maks. liczba aytkownikéw | 20 wytkownikéw

Pamégé masowa
Przeghdarki
Oprogramowanie
Mobilne

Dahua Cloud; FTP; SFTP; Micro SD Cardgstigmax. 256 GB); NAS
IE, Chrome, Firefox

Smart PSS, DSS, DMSS
iOS, Android
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CERTYFIKACJA

caiie FCC: 47 CFR FCC Part 15, Subpart B UL/CUL: UL60G5GAN/CSA C22.2
N0.60950-1-07

ZASILANIE

Zasilanie DC 12 V PoE (802.3af), klasa 0

Pobor pgdu < 6,6W

CE-LVD: EN60950-1

CE-EMC: Electromagnetic Compatibility Directive RO30/EU

f) Kamera zewnetrzna

Przetwornik
Rozdzielcz&¢

System skanowania

1/3 "4Megapixel progressive CMOS
2688 (H) x1520 (V)
Progresywny

RAM / ROM 128 MB/128 MB
Migawka Auto/Manual, 1/3~1/100000s
Swiattoczutai¢ 0.03 Lux @ F1.7
Dystans IR do 50 m
Kontrola IR Automatyczna £czna
llos¢ diod IR 2
OBIEKTYW
Typ obiektywu Motozoom
Typ montau Wbudowany
Ogniskowa 2.8 mm-12 mm lub 2,7-13
Przystona fl1.7
Horizontal: 98°-31°
Kat widzenia Vertical: 55°-18°
Diagonal: 116°-36°
Tryb makro 0,8m
WIDEO

H.265+/H.265/H.264+/H.264/H.264R64H/ MIJPEG(sub stream)
Wielostrumieniow&¢ | 2 strumienie
2688 x 1520 (2688 x 1520); 2560 x 1440 (2560 x0);42304 x 1296 (2304 x 1296);

Kompresja wideo

Rozdzielczé¢ 1080p (1920 x 1080); 1.3M (1280 x 960); 720p (128120); D1 (704 x 576/704 x 480);
VGA (640 x 480); CIF (352 x 288/352 x240)
llogé Klatek Strumieh gtdéwny: 2688 x 1520 (1 fps—20 fps), 2560 x 144@pE-25/30 fps)

Strumieh pomochiczy:704 x 576 (1 fps—20/25 fps), 704 x &B€s—20/30 fps)
CBR; VBR
H.264: 32 Kbps—6144 Kbps

Kontrola Bit Rate

Bt e H.265: 12 Kbps—6144 Kbps

Dziea/Noc Auto (ICR); kolor; b/w

Tryb BLC BLC; HLC; WDR (120dB)

Balans bieli Auto / naturalne éwietlenie uliczne / zewnetrznegazne

Kontrola wzmocnienia Auto/reczne
3D DNR
Wyt | WH. (4 strefy, prostik

Redukcja szumoéw
Detekcja ruchu
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ROI Wyt | WL (4 strefy)

Smart IR Tak

Strefy prywatnéci Wyt/WL. (4 strefy)
Obrét obrazu 0°/90°/180°/270°
Lustrzane odbicie Wyt [ W

SIEC

Ethernet RJ-45 (10/100 Base-T)

HTTP; TCP; ARP; RTSP; RTP; UDP; RTCP; SMTP; FTI{QP; DNS; DDNS; PPPOE;

izl gzl IPv4/v6; QoS; UPnP; NTP; RTMP; Multicast; HTTPS:T$E 802.1x; ICMP; IGMP

Protokoty CCTV ONVIF (Profile S/Profile G/Profil€); CGI; Milestone
u'\z";tﬁvlﬁzﬁv 20 wytkownikow

Pamégé masowa Dahua Cloud; FTP; SFTP; Micro SD (max. @8j; NAS
Przeghdarki IE, Chrome, Firefox

Oprogramowanie Smart PSS; DSS; DMSS

Mobilne iOS, Android

CERTYFIKACJA

CE-LVD: EN60950-1
Certyfikacja CE-EMC: Electromagnetic Compatibility Directive RO30/EU
FCC: 47 CFR FCC Part 15, Subpart B

ZASILANIE

Zasilanie 12V DC/POE (802.3af)

Pobor pgdu <7.4W

WARUNKI PRACY

Warunki pracy -30°C ~ +60°C; mniejz®5% RH
Przechowywanie -40°C ~ +60°C; mnief 85% RH
Ochrona P67

BUDOWA

Obudowa Metal

Wymiary 244.1 mm x090.4 mm

Waga netto 0.85 kg

Waga w opakowaniu | 1.10 kg
ODLEGLOSC DORI

Kryteria dozoru DORI odnogzsie do wykrywania, obserwacji, rozpoznawania i
identyfikaciji, ktére zostaty opisane w normie EN6GB-4. Okrélajg zdoIlncg¢ kamery do
rozr&niania oséb, a tele obiektéw znajducych sé w obszarze chronionym.

Detekcja szerokd sceny 66m, odlegkd obiektu 200m
Obserwacja szerokédsceny 26,4m, odlegié obiektu 80m
Rozpoznawanie szeradosceny 13,2m, odlegié obiektu 40m
Identyfikacja szeroli@ sceny 6,6m, odlegéo obiektu 20m

g) Monitor
‘ Kategoria produktu: Monitory CCTV
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Przekatna monitora: 27"
Rozdzielczos¢ ekranu: 1920x1080
Proporcje obrazu: 16:09
Podswietlenie wyswietlacza: LED
Jasnos$é ekranu [cd/m2]: 250
Kontrast obrazu: 1000:01:00
Zdolnos¢ pracy ciagtej: 24/7
Standard mocowania VESA [mm]: 100x100
Podstawka w komplecie: TAK
Ztacza HDMI:
Ztacza VGA:
Pobdr mocy: 35W
Zasilanie monitora: 230V AC
Temperatura pracy monitora: 0°C~40°C
Wilgotnosc¢ otoczenia: 10-85%
Wymiary monitora [mm]: 646x447x220
Waga monitora [kg]: 5,34
Gwarancja: 36 miesiecy

11. SPIS RYSUNKOW
- rysunek PROJEKT ROZMIESZCZENIA ELEMENTOW SYSTEMU ALARMOWEGO | DOMOFONU

- rysunek PROJEKT ROZMIESZCZENIA ELEMENTOW SYSTEMU MONITORINGU WIZYJNEGO

- rysunek PROJEKT ROZMIESZCZENIA PUNKTOW DOSTEPOWYCH SIECI LAN | WI-FI
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