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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych STWiORB sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt branzy elektrycznej — wymiany instalacji elektrycznej w budynku Przedszkola Samorzadowego w
Ruminie 47.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna STWiIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Wykonanie demontazu istn. instalacji elektrycznej wewngtrzne;.

1.3.2. Wykonanie tablicy elektrycznej.

1.3.3. Wykonanie instalacji o§wietlenia podstawowego.

1.3.4. Wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230 V i sity oraz zasilania gniazd komputerowych.
1.3.5. Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nast¢pujaco :

- rysunki, cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje na lokalizacje, charakterystyke i sposob wykonania danego
elementu,

- zlacze pomiarowe, urzadzenie zlokalizowane przy budynku, stuzace do rozdzialu i pomiaru
energii elektrycznej pomigdzy Dostawca — ENERGA - OPERAOTR S.A. a odbiorca,

- tablica elektryczna-szafka, urzadzenie stuzace do rozdziatlu energii elektrycznej od linii zasilajacej do instalacji,

- przylacze, zalicznikowa wewnetrzna linia zasilajaca, kabel izolowany ziemny od zlacza pomiarowego do tablicy
elektrycznej glowne;j,

- linia zasilajaca, przewod izolowany od tablicy elektrycznej gtownej do tablicy elektrycznej w budynku,

- pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ i bezpieczenstwo ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru w zakresie wykonywanych prac.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1.1. Materialy stosowane przy ukladaniu przewodow i montazu instalacji wewnetrznych w budynku

- Przewody

Przewody powinny by¢ na napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu YDYZo okraglte lub YDYpzo ptaskie z zyla ochronng PE
0 kolorze izolacji zielono-zottym i zyta neutralng N koloru niebieskiego. Przekrdj zyt powinien zapewni¢ nieprzekroczenie :
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej obcigzalno$ci pradowej dlugotrwalej i zwarciowej oraz skutecznej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

- Osprzgt elektroinstalacyjny
Osprzet ten przewidziano jako :

- podtynkowy zwykty w pomieszczeniach biurowych i ogdlnego przeznaczenia, np. sale zaje¢, korytarze,

- podtynkowy szczelny lub natynkowy szczelny w pomieszczeniach technicznych i na zewnatrz budynku.
Stopien ochrony powinien by¢ dostosowany do charakteru pomieszczenia i powinien spelnia¢ co najmniej wyzej okres$lone
wymagania w zakresie wptywow zewngtrznych.
Wylaczniki, przetaczniki itp. musza by¢ na obcigzalno§é pradowa min. 16 A/250 V, zgodnie z norma PN-86/E-93150. Gniazda
wtykowe pradu jednofazowego musza mieé obciazalno§¢ min. 10/16 A—250V i 16 A —400 V pradu trojfazowego, zgodnie z
normag PN-86/E-93250.
- Zrodta $wiatta i oprawy o§wietleniowe
Dla oéwietlenia wewnatrz budynku stosowaé zrodla §wiattai oprawy spetniajagce wymagania PN-83/E-06305. Dla o§wietlenia
zastosowac oprawy ze zrodtami Led.



Wszystkie oprawy powinny posiada¢ obudowe otwarta oraz zamknigtg z kloszami, o odpowiednim stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi. Elementy opraw, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialdw nierdzewnych.
Oprawy o$wietleniowe i zrodta swiatla nalezy stosowaé wg standardu Philips, Thorn lub rownowazne.

- Tablice elektryczne

Wszystkie tablice powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01.
Tablice rozdzielcze zastosowaé jako oddzielne konstrukcje dla zasilania podstawowego. Tablice elektryczne lub szafki bedg typu
zamknigtego z drzwiczkami, podtynkowe.

2. SPRZET
3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu,
gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ robot :

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do &J15 cm,

- mlota udarowego elektrycznego,

- wiertarek udarowych elektrycznych,

- sprzetu transportowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu :

- samochodu dostawczego.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie instalacji elektrycznej

Nalezy stosowac przewody o przekroju minimalnym :

- 1 mm? w przypadku przewodéw miedzianych w obwodach sygnalizacji i sterowania 230 V,

- 1,5 mm? w przypadku przewoddéw miedzianych dla obwodéw o$wietlenia ,
- 2,5 mm?w przypadku przewodoéw miedzianych dla obwodéw sily, gniazd wtykowych 230 V i pozostatych zastosowar.
Przewody uktadane pod tynk mocowaé do podtoza za pomoca opasek lub uchwytow z tworzywa sztucznego i zaprawy gipsowej.
Przewody w $cianach warstwowych uktada¢ wewnatrz §cian w ostonie z rurek winidurowych lub wezy peszla. Przewody pojedyncze
uktadane na tynku, betonie i konstrukcji stalowej umocowac na uchwytach, ktére osadzi¢ do podloza w odleglosci ca co 30 cm.
Przewody w wigkszych wiazkach uktada¢ w korytach — drabinkach kablowych n/t i konstrukcji stalowej.
Przewody i kable w korytkach uktada¢ oddzielnymi wigzkami dla poszczegodlnej instalacji, mocujac je do korytek co 1,5 m przy
uzyciu opasek. Zaden przewod lub kabel nie moze wystawaé poza wysokosé boku korytka. Przewody i kable nalezy uktadaé
starannie, zachowujac wymagane promienie ugigcia kabli. Kable nalezy podiacza¢ wylacznie za pomocag koncoéwek kablowych o
odpowiednim przekroju.

Osprzet podtynkowy nalezy przykreci¢ do puszek, ktore w we wnekach wykutych w $cianach osadzi¢ na zaprawie
cementowej lub gipsowej. Puszki rozgalezne dla przewodow instalacji w korytkach nalezy mocowa¢ do bokéw korytek kablowych.
Kazda taka puszke nalezy prawidtowo oznakowa¢ z podaniem typu i numeru obwodu.

Oprawy oswietleniowe montowaé¢ do podloza poprzez kotki rozporowe plastykowe ( lub metalowe ) albo poprzez
przykrecenie do konsolek metalowych. . Oprawy na zawiesiach powinny by¢ na jednej rownej wysokosci — poziomie od podtogi.
Tablice maja by¢ przystosowane do montazu osprzgtu modulowego na wsporniku szynowym. Tablice muszg mie¢ sztywnos¢
obudowy wystarczajaca dla zapewnienia wytrzymatosci na wszelkie naprezenia dynamiczne i cieplne, mogace wystapi¢ w wyniku
zwarcia oraz odporne na wstrzasy i uderzenia zwiazane z normalnym funkcjonowaniem aparatow.



Drzwiczki nalezy wyposazy¢ w zamek z kluczem. Cate wyposazenie musi by¢ zainstalowane wewnatrz tablicy na wspornikach z
profili Zelaznych ocynkowanych oraz tatwo dostgpne od przodu w celu jego zamontowania, podiaczenia, konserwacji lub
ewentualnej wymiany. Przekroje przewoddéw wewnatrz tablic nie mogg by¢ w zadnym przypadku mniejsze od przekrojow kabli lub
przewodow wychodzacych do odbiorow.
Nalezy stosowac kolory obwodow lub izolacji przewodow :

- niebieski dla zera i neutralny N,

- zielono-zo6tty dla uziemienia i ochronnego PE,

- wszystkie kolory dla faz za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zottego lub koloru podwojnego
Wszystkie zakonczenia przewoddw elastycznych musza by¢é wyposazone w odpowiednie koncowki zaciskowe.
Przy podiaczaniu obwodow odbiorczych w tablicach nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na rownomierno$¢ obcigzenia
poszczegdlnych faz.
Kazda tablica musi mie¢ co najmniej 20 % rezerwy wolnego miejsca. Po zakonczeniu prac montazowych w tablicy nalezy starannie
oznakowa¢ obwody i osprzet.

5.3. Demontaz istniejacej instalacji elektrycznej wewnetrznej

Przy prowadzonych pracach zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ i uwage — prace w poblizu lub pod napi¢ciem. Demontazowi
ulega osprzet natynkowy, np. wylaczniki, gniazda wtykowe, oprawy o$wietleniowe, istn. tablica gtéwna — zestaw skrzynek
blaszanych. Przewody odlaczy¢ od osprzetu i pozostawi¢ w $cianie. Zdemontowany materiat przekaza¢ Uzytkownikowi lub, w
uzgodnieniu w nim, zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonanych robdt branzy elektrycznej. Wykonawca ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan i wykazania inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materialow i
realizowanych zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Materialy posiadajace atest — deklaracj¢ zgodnos$ci producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone bez badan. Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien
powiadomi¢ o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pisnie wykonanie badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu robdt ulegajacych zakryciu, ktére moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez niego lub, ewentualnie, przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego, zalozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcy zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow. Na zadanie inspektora nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacego nastawienia
mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ inspektorowi dowody ich cechowania.

- Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow
Pomiar kabli nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j :
- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
o0 napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E90300 [6],
- rezystancja izolacji przewodow instalacji elektrycznej dla napigcia obwodu powyzej 50 V do 500 V jest zadowalajaca,
jezeli jej warto$¢ jest wigksza od 0,5 MQ ( mierzona przy napigciu probierczym 500 V).

- Proba napigciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii
wykonywanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli :
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czgsciowego, napigcie
probiercza o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania ;
w liniach o dtugosci nie przekraczajacych 300 m dopuszcza si¢ wartosci pradu uptywu 100 pA,

- Pomiar rezystancji uziomu

Pomiary mozna wykonywa¢ metoda techniczng. Wartos¢ rezystancji uziomu nie moze przekraczac¢ 1 Q.

- Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania polega na stwierdzeniu, czy spelniony jest warunek :
Zs x Ja < Uo,



gdzie :

Zs — impedancja petli zwarcia ( Q ),

Ja — prad zapewniajacy samoczynne zadzialanie urzadzenia ochronnego ( wytacznika lub bezpiecznika )
w czasie okreslonym norma,

Uo — napigcie znamionowe wzgledem ziemi ( V),

- Sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych
Prad J,, przy ktorym urzadzenie ochronne réznicowopradowe zadziala, nie powinien by¢ wigkszy od znamionowego rdéznicowego
pradu zadziatania Jp.

- Pomiar natezenia o$wietlenia
Pomiar nat¢Zenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wg zasad okre§lonych normg PN-84/E-02033.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy w stanie dobrym i waznymi §wiadectwami legalizacji zapewni wykonawca robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i, ewentualnie, dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez inspektora nadzoru.
Jednostka obmiarowg dla kabli i przewodow jest metr, dla osprzetu jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

- Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :
- ulozenie przewodow p/t, na podtozu.
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru przez inspektora nadzoru zglasza wykonawca wpisem w dziennik budowy. Odbior powinien
by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty wpisu.

- Odbidr koncowy — ostateczny robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie zamawiajacego i inspektora nadzoru. Odbidr koficowy nastapi w terminie
ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robot.

- Dokumenty do odbioru koncowego robot
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumenty :
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow i badan,
- protokoty odbioru robot zanikajacych,
- ewentualng oceng robot, wydang przez Zaktad Energetyczny,
- dokumentacje¢ techniczno — ruchowa lub instrukcj¢ eksploatacji odbieranej instalacji i urzadzen,
- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgodnoS$ci na zastosowane w instalacji elektrycznej i liniach wyroby i urzadzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr i sztukg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materialow i wykonanych robot, na
podstawie wynikdw pomiardéw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatlow,

- odlaczenie i demontaz istniejacej instalacji elektrycznej,

- podiaczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/E-01201
2. PN-76/E-05125
3. PN-76/E-06401
4. PN-76/E-90300
5. PN-76/E-90301
6. PN-76/E-90306
7. BN-71/8976-31
8. BN-73/3725-16
9. BN-74/3233-17
10. PN-76/E-02032
11. PN-84/E-02033
12. PN-86/E-05003/01 i 02
13. PN-91/E-05009

10.2. Inne dokumenty

14.
15.

16.

17.

od 01 do 704

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli

o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie

przekraczajace 18/30 kV. Ogodlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

i powltoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia ).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Oswietlenie drég publicznych.

Oswietlenie wngtrz §wiattem elektrycznym.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. z p6zn. zm.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialdow Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6ot budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 1).
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. ( Dz. U. Nr 14/85 z pdzniejszymi

zZmianami ).



