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1. Wstęp 

 

Niniejszy protokół sporządzono w celu udokumentowania robót geologicznych 

wykonanych w dniu 10 kwietnia 2017 r., na podstawie „Projekt robót geologicznych na 

rozpoznanie warunków geologiczno-inżynierskich w podłożu projektowanego parkingu 

podziemnego - Legnica, Pl. Słowiański, dz. nr 394, 395/2, 395/3, 604/1, 604/3, 773”, 

zatwierdzonego decyzją Prezydenta Legnicy z dnia 21 marca 2017 r. 

Z uwagi na rozwiązanie umowy wiążącej Zleceniodawcę z Wykonawcą robót 

geologicznych, dotyczącej wykonania badań geologicznych i opracowania dokumentacji, w 

ramach terenowych robót geologicznych wykonano jedynie 1 otwór geologiczno-inżynierski, a 

dalsze prace zostały zawieszone. 

2. Prace geodezyjne 

Lokalizację otworu wytyczono w terenie metodą domiarów prostokątnych nawiązanych 

do istniejących szczegółów terenowych, w oparciu o mapę zasadniczą otrzymaną od 

Zleceniodawcy. Rzędne otworu obliczono z pomiaru geodezyjnego. Niwelację nawiązano do 

pokrywy studzienki kanalizacyjnej o rzędnej H = 120,79 m n.p.m., odczytanej z mapy. 

Lokalizację otworu zaznaczono na „Mapie dokumentacyjnej” (zał. nr 1). 

 

3. Prace wiertnicze 

W dniu 10 kwietnia 2017 r. wykonano 1 otwór wiertniczy. Z uwagi na brak do założonej 

głębokości wiercenia (12,0 m) stropu warstwy nieprzepuszczalnej, wiercenie kontynuowano do 

głębokości 15,0 m, korzystając z uprawnienia dozoru geologicznego do korekty głębokości 

otwór o 20 %, zamieszczonego w decyzji zatwierdzającej projekt robót. 

Wiercenie wykonywano za pomocą wiertnicy hydraulicznej HY-79-SBR na podwoziu 

samochodu Mercedes-Unimog, świdrami spiralnymi o średnicy 140 mm. Wiercenia prowadzono 

w rurach osłonowych o średnicy 168 mm. 

W trakcie wykonywania otworów na bieżąco prowadzono badania makroskopowe 

gruntów w celu ich opisu i klasyfikacji wg norm oraz obserwacje hydrogeologiczne zmierzające 

do ustalenia poziomu wody gruntowej. Po opróbowaniu otworu wyrobisko zlikwidowano przez 

zasypanie urobkiem, zgodnie z kolejnością przewiercanych warstw. 



Protokół z wiercenia otworu geologiczno-inżynierskiegow ramach wykonywania robót geologicznych - 394, 395/2, 

395/3, 604/1, 604/3, 773. 

 

GeoJust s.c. 53-314 Wrocław, pl. Powstańców Śląskich 8/1 3 

4. Opróbowanie 

W trakcie wierceń pobierano próbki gruntów kategorii „C” (o naturalnym uziarnieniu) i 

„B” (o naturalnej wilgotności) do szczelnie zamkniętych pojemników z każdej zmiany rodzaju i 

stanu gruntów, nie rzadziej niż co 2,0 m. 

5. Badania laboratoryjne 

Z pobranych próbek gruntu kategorii „C” i „B” do badań laboratoryjnych wybrano 4 

próbki reprezentatywne. Badania laboratoryjne wykonano w laboratorium mechaniki gruntów 

firmy GeoJust s.c., wg wytycznych specyfikacji technicznych CEN ISO TS 17892. Badania 

objęły oznaczenie składu granulometrycznego gruntów gruboziarnistych (niespoistych). Z 

wykresu uziarnienia, korzystając ze wzoru USBSC, obliczono współczynniki filtracji gruntów 

gruboziarnistych. 

6. Kameralne prace dokumentacyjne 

Wyniki prac terenowych opracowano kameralnie sporządzając niniejszy protokół i 

załączniki graficzne: mapę dokumentacyjną i kartę dokumentacyjną otworu geologiczno-

inżynierskiego. 

 

 

Opracował: mgr Grzegorz Buratyński 

 







nr arch.: 
12b/17  

 

Objaśnienia symboli i znaków użytych na  
przekrojach i kartach otworów 
Symbole gruntów wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006 

zał. nr 3 
 

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE) 
Nazwy gruntów wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986] 

 

Co Kamienie 
Gr Żwir 
clGr Żwir z iłem [żwir gliniasty] 
saGr Żwir z piaskiem 
saclGr Żwir z piaskiem i iłem [żwir gliniasty] 
grSa Piasek ze żwirem [pospółka] 
grclSa Piasek ze żwirem i iłem [pospółka gliniasta] 
CSa Piasek gruby 
MSa Piasek średni 
FSa Piasek drobny 
siSa Piasek z pyłem [piasek pylasty] 
clSa Piasek z iłem [piasek gliniasty] 
Si Pył 
clSi Pył z iłem 
saSi Pył z piaskiem [pył piaszczysty] 
saclSi Pył z piaskiem i iłem [glina pylasta] 
Cl Ił 
saCl Ił z piaskiem [Ił piaszczysty] 
siCl Ił z pyłem [Ił pylasty] 
sasiCl Ił z piaskiem i pyłem [glina, glina piaszczysta] 
sicl przewarstwienia 
 

FRAKCJE 
 

Frakcja główna: drugorzędna: Wymiary cząstek [mm]: 
Bo Głazy bo > 200  
Co Kamienie co 63 – 200 
Gr Żwir gr 2,0 – 63 
Sa Piasek sa 0,063 – 2,0 
Si Pył si 0,002 – 0,063 
Cl Ił cl <0,002 
 

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 
 

Or grunt organiczny: 
Niskoorganiczny (humus) 2% < COM ≤ 6% 

Organiczny (namuł, gytia) 6% < COM ≤ 20% 
Wysokoorganiczny (torf) 20% < COM  
 

GRUNTY ANTROPOGENICZNE 
 

xMg grunt antropogeniczny 
x każda kombinacja składników 
 

SYMBOLE GENETYCZNE 
 

Mg antropogeniczne E  eoliczne: 
O organiczne: ED wydmowe 
OR rzeczne EL lessy i g. lessopodobne 
OS bagienne GL lodowcowe:  
OL jeziorne GLM morenowe 
OH zastoiskowe GLF fluwioglacjalne 
M osady morskie GLK zastoiskowe 
R rzeczne: D  deluwia 
RCH korytowe C  koluwia 
RFP tarasów zalewowych WX  zwietrzeliny: 
RT tarasów nadzalewowych WRU rumosze 
RD deltowe WREx rezidua (eluwia) 
L jeziorne x symbol skały 
 

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE 
 

Q Czwartorzęd J Jura S Sylur 
Qh Holocen T Trias O Ordowik 
Qp Plejstocen P Perm Cm Kambr 
Tr Trzeciorzęd C Karbon Pr Prekambr 
Cr Kreda D Dewon  
 

SYMBOLE WARSTW GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKICH 
grunty gruboziarniste (niespoiste): 

 

I piaski z pyłem i drobne 1 luźne 
II piaski średnie i grube 2 średniozagęszczone 
III pospółki i żwiry 3 zagęszczone 
IV kamienie i głazy 4 bardzo zagęszczone 

grunty drobnoziarniste (spoiste): 
 

A morenowe skonsolidowane 1 miękkoplastyczne  
B morenowe nieskonsolidowane   i b. miękkoplastyczne 
 i pozostałe skonsolidowane 2 plastyczne 
C nieskonsolidowane 3 twardoplastyczne 
D iły 4 zwarte 
O grunty organiczne 
 

 

 numer punktu badawczego (otworu, wykopu) 
 

 rzędna terenu (w m n.p.m.) 

 
OPRÓBOWANIE WIERCENIA 

 
 
 
 

 
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OZNACZENIE RODZAJU BADAŃ I SONDOWAŃ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INNE OZNACZENIA 
 

ID = 45% stopień zagęszczenia 
IC = 0,70 wskaźnik konsystencji 
IL = 0,30 stopień plastyczności (IL=1-IC) 
cfv = 125 wytrzymałość na ścinanie bez odpływu [kPa] 
II1, B3 symbole warstw geologiczno-inżynierskich  
  granice warstw geologiczno-inżynierskich 

 
SYMBOLE UŻYTE NA KARTACH OTWORÓW 

 

wilgotność: 
 

su suchy 
mw małowilgotny 
w wilgotny 
m mokry 
nw nawodniony 
 

konsystencja: 
 

bmpl bardzo miękkoplastyczna IC < 0,25 
mpl miękkoplastyczna  0,25 < IC < 0,50 
pl plastyczna  0,50 < IC < 0,75 
tpl twardoplastyczna  0,75 < IC < 1,00 
zw zwarta  IC > 1,00 
 

zagęszczenie: 
 

bln bardzo luźny   0% < ID < 15% 
ln luźny 15% < ID < 35% 
szg średniozagęszczony 35% < ID < 65% 
zg zagęszczony 65% < ID < 85% 
bzg bardzo zagęszczony 85% < ID < 100% 

próbka o naturalnej strukturze – kategoria próbki A (A) 

piezometryczny poziom wody ustalony w czasie 
wiercenia i głębokość (w m p.p.t.) 

nawiercony poziom wody gruntowej i głębokość 
(w m p.p.t.) 
 

grunt nawodniony 

penetrometr tłoczkowy (PP) 
ścinarka obrotowa, sonda krzyżakowa (TV, FVT) 

głębokość otworu 

otwór suchy / rzędna ustabilizowanego 
zwierciadła wody (w m n.p.m.) 

1 
324,12 

grunt mokry 

sączenie wody i głębokość (w m p.p.t.) 

próbka o naturalnej wilgotności – kategoria próbki B (B) 
próbka o naturalnym uziarnieniu – kategoria próbki C (C) 
próbka do badań zanieczyszczenia gruntu – C (CH) 
próbka wody gruntowej (WG) 

 

 rodzaj sondowania i strefa przebadana sondą: 
DPL – dynamiczną lekką SLVT – udarowo-obrotową 

DPM – dynamiczną średnią SPT – dynamiczną, cylindryczną 

DPH – dynamiczną ciężką CPT – statyczną CPT 

DPSH – dynamiczną b. ciężką CPTU – statyczną CPTU 

 

0,5

1,0

1,5

x

5,5

3,8

9,0

DPL

2,8

S



>63

2-63

0,063-2

0,002-

0,063

< 0,002

L.p.

Nr otworu

Głębokość pobrania    

próbki [m p.p.t.]

Kategoria próbki [A,B,C]

Warstwa geotechniczna

Wilgotność

Liczba wałeczkowań

Konsystencja

Wapnistość (0,+,++)

Kamienista

Żwirowa

Piaskowa

Pyłowa

 Iłowa 

1
2

3
4

5
7

8
9

1
0

1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

2
1

2
2

2
3

2
4

2
5

2
6

2
8

2
9

3
0

3
1

1
1

6,
7

C
g
rS

a
s
z
a
ra

n
w

0
,0

3
2
,8

5
8
,7

1
4
,0

1
,4

g
rS

a
P

o
1
5
,3

2
1

9,
0

C
G

r
s
z
a
ra

n
w

0
,0

8
4
,1

1
5
,7

6
,4

0
,6

G
r

Ż

3
1

10
,2

C
c
o
G

r
s
z
a
ra

n
w

0
,0

6
7
,6

3
2
,4

1
2
,5

0
,4

sa
G

r
Ż

6
7
4
,4

4
1

13
,8

C
c
o
G

r
s
z
a
ra

n
w

0
,0

7
2
,2

2
7
,7

1
3
,0

0
,4

sa
G

r
Ż

7
9
0
,4

8
,5

0
,1

0
,1

0
,1

Wytrzymałość na ścinanie bez odpływu 

(metoda penetrometru)    cu(corr)[kPa]

Współczynnik filtracji   k                          

wg wzoru USBSC [m/dobę]

płynności   wL

plastyczności   wp

Gęstość objętościowa   ρ [t/m
3
]

Gęstość objętościowa szkieletu       

gruntowego   ρd [t/m
3
]

Aktywność  koloidalna    Ai

Wskaźnik plastyczności   Ip

Stopień plastyczności    IL

Wskaźnik konsystencji    IC

6

Wilgotność naturalna   wn [%]

G
ra

n
ic

e

Rodzaj gruntu                                                  

wg  PN-B-02480:1986

Wskaźnik jednorodności   CU

Wskaźnik krzywizny   CC

A
N

A
L

IZ
A

 U
Z

IA
R

N
IE

N
IA

Zawartość części organicznych  COM [%]

Z
aw

ar
to
ść

 f
ra

k
cj

i 
%

  
[m

m
]

O
b

ie
kt

:

Rodzaj gruntu                                                         

wg  PN-EN ISO 14688-2:2006

P
O

B
R

A
N

E
 P

R
Ó

B
K

I
B

A
D

A
N

IA
 M

A
K

R
O

S
K

O
P

O
W

E

R
o
d
za

j 
g
ru

n
tu

 i
 b

ar
w

a

n
r 

ar
ch

.:
 1

2b
/1

7

za
ł. 

n
r 

4
Z

es
ta

w
ie

n
ie

 w
yn

ik
ó

w
 b

ad
ań

 la
b

o
ra

to
ry

jn
yc

h

C
E

C
H

Y
 F

IZ
Y

C
Z

N
E

m
g
r 

in
ż
. 

J
u
s
ty

n
a
 B

u
ra

ty
ń
s
k
a

L
eg

n
ic

a,
 P

l. 
S

ło
w

ia
ń

sk
i, 

d
z.

 n
r 

39
4,

 3
95

/2
, 3

95
/3

, 6
04

/1
, 6

04
/3

, 7
73

.
k
w

ie
c
ie
ń
 2

0
1
7

K
O

N
S

Y
S

T
E

N
C

JA

D
a
ta

 :

O
p
ra

c
o
w

a
ł:



nr arch.: 12b/17

Data:

Opracował:

d 10 d 20 d 30 d 60 C U C C uziarnienie

grSa 0,10 0,27 0,44 1,40 14,00 1,38 grunt średniouziarniony

d 10 d 20 d 30 d 60 C U C C uziarnienie

Gr 1,40 2,30 2,70 9,00 6,43 0,58 grunt średniouziarniony

wg wzoru USBSC [m/d]

15,3

mgr inż. Justyna Buratyńska

kwiecień 2017 r.

wg wzoru Hazena [m/d]

WSPÓŁCZYNNIK FILTRACJI

zał. nr 5.1

Obiekt:
Legnica, Pl. Słowiański, dz. nr 394, 395/2, 395/3, 
604/1, 604/3, 773.

Wykresy uziarnienia gruntów                                               
(wg CEN ISO/TS 17892-4)

Nr otworu

CHARAKTERYSTYKA KRZYWEJ UZIARNIENIARODZAJ 
GRUNTU

1
Głębokość

6,7

WSPÓŁCZYNNIK FILTRACJI
wg wzoru Hazena [m/d] wg wzoru USBSC [m/d]

RODZAJ 
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nr arch.: 12b/17

Data:

Opracował:

d 10 d 20 d 30 d 60 C U C C uziarnienie

saGr 0,80 1,40 1,80 10,00 12,50 0,41 grunt o nieciągłym uziarnieniu

d 10 d 20 d 30 d 60 C U C C uziarnienie

saGr 1,00 1,50 2,20 13,00 13,00 0,37

RODZAJ 
GRUNTU

CHARAKTERYSTYKA KRZYWEJ UZIARNIENIA

Nr otworu

1
Głębokość

13,8

WSPÓŁCZYNNIK FILTRACJI
wg wzoru Hazena [m/d] wg wzoru USBSC [m/d]

ZAKRES U 790,4

Nr otworu

CHARAKTERYSTYKA KRZYWEJ UZIARNIENIARODZAJ 
GRUNTU

1
Głębokość

10,2

zał. nr 5.2

Obiekt:
Legnica, Pl. Słowiański, dz. nr 394, 395/2, 395/3, 
604/1, 604/3, 773.

Wykresy uziarnienia gruntów                                               
(wg CEN ISO/TS 17892-4)

wg wzoru USBSC [m/d]

674,4

mgr inż. Justyna Buratyńska

kwiecień 2017 r.

wg wzoru Hazena [m/d]

WSPÓŁCZYNNIK FILTRACJI
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Średnica zastępcza - d [mm]

IŁ PYŁ PIASEK ŻWIR KAMIENIE

F R A K C J E

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Z
a
w

a
rt
o
ś
ć
 c

z
ą
s
te

k
 o

 ś
re

d
n
ic

y
 m

n
ie

js
z
e
j 
n
iż

 d
 [
%

]

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Z
a
w

a
rt
o
ś
ć
 c

z
ą
s
te

k
 o

 ś
re

d
n
ic

y
 w

ię
k
s
z
e
j 
n
iż

 d
 [
%

]

100.0

83.2
75.5

59.855.3

46.2

32.5

12.37.5

1.0
0.1

0.1

0
,0

0
1
5

0
,0

0
2
5

0
,0

1
5

0
,0

2
5

0
.1

5

0
.2

5

1
,5

2
,5 1
5

2
5

0
,0

0
1

0
,0

0
2

0
,0

0
3

0
,0

0
4

0
,0

0
5

0
,0

0
6

0
.0

0
7

0
,0

0
8

0
.0

0
9

0
,0

1

0
,0

2

0
,0

3

0
,0

4

0
,0

5

0
.0

6
0
.0

7
0
.0

8
0
.0

9
0
,1

0
,2

0
,3

0
,4

0
,5

0
,6

0
.7

0
,8

0
.9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

8
0

9
0

1
0
0

Średnica zastępcza - d [mm]
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