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1. CZESC OGOLNA

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznych
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zaméwienia: ,,REMONT BUDYNKU SALI WIEJSKIEJ
WRAZ Z PRZEBUDOWA WEWNETRZNA | TERMOMODERNIZACJA” w miejscowosci SkarzyA.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznych
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z instalacjami wentylacji mechanicznej przewidzianymi
w projekcie.

2. Zakres robot objetych SST

2.1. Informacje szczegodtowe

a) Instalacja wentylacji mechanicznej Sali wiejskiej za posrednictwem uktadu N1W1,

b) Instalacja wentylacji mechanicznej Kuchni oraz pomieszczen towarzyszacych za
posrednictwem uktadu N2W2,

c) Instalacja wentylacji mechanicznej pozostatych pomieszczen za posrednictwem
rekuperatorow Sciennych.

2.2.  0Ogodlne wymagania
Zgodnie ze specyfikacjg Techniczng ,, Wymagania ogdlne”

3. Materiaty

3.1. Sktadowanie materiatow
Zgodnie ze specyfikacjg Techniczng ,, Wymagania ogdlne”

3.2. 0Ogodlne wymagania
Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w
Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”. Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac
materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Materiaty stosowane do montazu instalacji wentylacji mechanicznej powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng
lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska lub
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e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng badz uznano za , regionalny wyréb budowlany”,

e materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach,

e stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinien odpowiadac co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej,

e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych,

e szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementédw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewoddw,

e nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany,

e zamocowanie urzadzen i elementdéw wentylacyjnych powinno byé wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi,

e urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta,

e urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Przewody wentylacyjne powinny byé wykonywane z nastepujgcych materiatéw:

e Dblacha lub tasma stalowa ocynkowana,
e inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

3.3. Szczegotowe wymagania

3.3.1. Uktad NW1
Centrala wentylacyjna musi by¢ certyfikowana wg Eurovent.

Wiasciwosci mechaniczne certyfikacji Eurovent musza odpowiadac uzyskanym wtasciwoscia
opublikowanym na stronie eurovent-certyfication.com

Centrala wentylacyjna z poziomy przeptywem powietrza, z odzyskiem ciepta, centrala o podwdjnej
wysokosci z wymiennikiem obrotowym.

Wydajnosé nawiewu — 2850 m3/h przy sprezu dyspozycyjnym 300 Pa.
Wydajnosé wywiewu — 2760 m3/h przy sprezu dyspozycyjnym 300 Pa.
Wymiary i waga — catkowite dla zamontowanej centrali

Szerokosé: 1282 mm

Wysokos¢: 1502 mm

Dtugosé: 5704 mm

Waga: 1277 kg

Klasa efektywnosci energetycznej

A+ /[ A+
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Wg klasyfikacji energetycznej Eurovent dla central wentylacyjnych.
Wspotczynnik SFP

1.80 kW/(m3/s). Wartos¢ wspdtczynnika SFP musi by¢ réwna lub nizsza od tej liczby. Wartosé
wspodtczynnika SFP okresla pobdr mocy elektrycznej wentylatorédw potrzebny do przeptywu powietrza
zewnetrznego, nawiewanego, wywiewanego i wyrzutowego przez centrale wentylacyjng oraz
kompletny system instalacji wentylacyjnej (wartos¢ nie zawiera poboru energii przez falowniki, dla
silnikéw EC wartos¢ SFP musi uwzgledniac pobdr energii przez zintegrowany ukfad sterowania
wydajnoscig). Wartos¢ SFP musi by¢ podana dla czystych filtrow.

Konieczne wymagania mechaniczne

Wiasciwosci muszg by¢ oceniane zgodnie z normg PN-EN 1886:
Sztywnos¢ obudowy - D1

Szczelno$¢ obudowy dla podcisnienia 400 Pa - L1

Szczelno$¢ obudowy dla nadcisnienia 700 Pa - L1

Przedmuchy na filtrze - F9

Wspdtczynnik przenikania ciepta przez obudowe -T2
Wspdtczynnik mostkéw cieplnych - TB2

Spetnienie wymagan musi by¢ obliczone certyfikowanym programem Eurovent zgodnie z norma PN-
EN13053. Dane muszg by¢ zgodne z wynikami testowymi z certyfikowanych laboratoriéw Eurovent.

Grubos¢ blachy panelii drzwi 0.8 mm

Panele muszg zabezpieczone powtoka ZnMg - klasa korozyjnosci C5

Grubos¢ izolacji w panelach 60 mm

Izolacja z wetny mineralnej o wysokiej gestosci - 60 kg/m3

Wetna mineralna musi byé niepalna

Wetna mineralna musi by¢ o odpornosci ogniowej w klasie A1 zgodnie z DIN 4102.

Panele muszg by¢ wyposazone w trwate elastyczne uszczelki (uszczelki potgczone z panelami
bez pozostawionych szczelin).

Drzwi inspekcyjne muszg byé wyposazone w trwate przez wiele lat i elastyczne uszczelki.
Uszczelnienie pomiedzy sekcjami wykonane z trwatych uszczelek zapewniajacych efektywny
system pofaczenia.

Wszystkie wsporniki stalowe muszg by¢ zabezpieczone powtoka Alucynk AZ185.

Drzwi inspekcyjne muszg by¢ wyposazone w solidne zawiasy z fatwo usuwanymi trzpieniami ze stali
nierdzewnej dla tatwego zdejmowania w pomieszczeniach, w ktorych nie ma wystarczajgco miejsca
do petnego otwarcia drzwi.

Srodki ochrony i bezpieczeristwo w celu unikniecia obrazen

Drzwi serwisowe muszg by¢ wyposazone w zamki na wytrzymatych klamkach. Drzwi mozna
otworzy¢ tylko za pomoca specjalnego klucza wg wymogdw Europejskiej Dyrektywy Maszynowej
2006/42 /CE, a wszystkie centrale muszg by¢ oznakowane znakiem CE.

Wentylator i silnik

Zamontowane na amortyzatorach przeciw drganiowych.

Silnik EC. Klasy IE4 zgodnie z norma IEC.

Rama silnika i wentylatora musi by¢ umieszczona na efektywnych amortyzatorach

przeciw drganiowych w celu skutecznego zmniejszenia przenoszenia drgan i dzwieku do obudowy.
Wlot wentylatora musi by¢ podtgczony z obudowg centrali za pomoca krdéca elastycznego.
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System sterowania

Centrala musi posiada¢ wbudowany, kompletny i w petni zintegrowany system sterowania i kontroli -

w oparciu o sterowniki, ktére s3 zamontowane w szafie. Centrala musi by¢ w stanie dziata¢ jako

samodzielne urzadzenie lub okablowana wspétdziataé z systemem zarzgdzania budynkiem.

Sterownik i panel sterowania

Panel sterowania musi by¢ podtgczony przez kabel (10 m) do sterownika w szafie
umieszczonej w sekcji wentylatora nawiewnego. Programowanie oraz obstuga muszg by¢
przeprowadzane poprzez panel sterowania z wyswietlaczem i przyciskami. Stopien ochrony
panelu sterowania to IP 41. Komunikacja miedzy panelem a sterownikiem w szafie musi by¢
mozliwa za pomocg maksymalnie 100 metréw kabla. Instalator musi zastosowaé kabel
4-zytowy - zwany réwniez kablem Ethernet - ekranowana skretka PDS cat6 kabel sieciowy
AWG23 LAN.

3.3.2. Uktad NW2
Centrala wentylacyjna musi by¢ certyfikowana wg Eurovent.

Wiasciwosci mechaniczne certyfikacji Eurovent musza odpowiada¢ uzyskanym witasciwoscia
opublikowanym na stronie eurovent-certyfication.com

Centrala wentylacyjna z poziomy przeptywem powietrza

Wydajnos$é nawiewu — 1080 m3/h przy sprezu dyspozycyjnym 300 Pa.
Wydajnosé wywiewu — 1089 m3/h przy sprezu dyspozycyjnym 300 Pa.
Wymiary i waga — catkowite dla zamontowanej centrali

Szerokos¢: 1082 mm

Wysokos¢: 1302 mm

Dtugosé: 5722 mm

Waga: 1051 kg

Klasa efektywnosci energetycznej

A+ / A+

Wg klasyfikacji energetycznej Eurovent dla central wentylacyjnych.
Wspotczynnik SFP

1.46 kW/(m3/s). Warto$¢ wspdtczynnika SFP musi byé réwna lub nizsza od tej liczby. Wartosé
wspotczynnika SFP okresla pobdr mocy elektrycznej wentylatoréw potrzebny do przeptywu powietrza
zewnetrznego, nawiewanego, wywiewanego i wyrzutowego przez centrale wentylacyjng oraz
kompletny system instalacji wentylacyjnej (wartos¢ nie zawiera poboru energii przez falowniki, dla
silnikdw EC wartos¢ SFP musi uwzgledniac pobér energii przez zintegrowany uktad sterowania
wydajnoscig). Wartosé SFP musi by¢ podana dla czystych filtrow.

Konieczne wymagania mechaniczne

Wiasciwosci muszg by¢ oceniane zgodnie z normg PN-EN 1886:
Sztywnos¢ obudowy - D1
Szczelno$¢ obudowy dla podcisnienia 400 Pa - L1
Szczelno$¢ obudowy dla nadcisnienia 700 Pa - L1
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Przedmuchy na filtrze - F9
Wspdtczynnik przenikania ciepta przez obudowe -T2
Wspdtczynnik mostkéw cieplnych - TB2

Spetnienie wymagan musi by¢ obliczone certyfikowanym programem Eurovent zgodnie z norma PN-
EN13053. Dane muszg by¢ zgodne z wynikami testowymi z certyfikowanych laboratoriéw Eurovent.
Grubos¢ blachy panelii drzwi 0.8 mm
Panele muszg zabezpieczone powtoka ZnMg - klasa korozyjnosci C5
Grubosc izolacji w panelach 60 mm
Izolacja z wetny mineralnej o wysokiej gestosci - 60 kg/m3
Wetna mineralna musi by¢ niepalna
Wetna mineralna musi by¢ o odpornosci ogniowej w klasie Al zgodnie z DIN 4102.
Panele muszg by¢ wyposazone w trwate elastyczne uszczelki (uszczelki potgczone z panelami
bez pozostawionych szczelin).
Drzwi inspekcyjne muszg by¢ wyposazone w trwate przez wiele lat i elastyczne uszczelki.
Uszczelnienie pomiedzy sekcjami wykonane z trwatych uszczelek zapewniajacych efektywny
system potaczenia.
Wszystkie wsporniki stalowe muszg by¢ zabezpieczone powtoka Alucynk AZ185.
Drzwi inspekcyjne muszg by¢ wyposazone w solidne zawiasy z fatwo usuwanymi trzpieniami ze stali
nierdzewnej dla tatwego zdejmowania w pomieszczeniach, w ktdrych nie ma wystarczajgco miejsca
do petnego otwarcia drzwi.

Srodki ochrony i bezpieczeristwo w celu unikniecia obrazen

Drzwi serwisowe muszg by¢ wyposazone w zamki na wytrzymatych klamkach. Drzwi mozna
otworzy¢ tylko za pomoca specjalnego klucza wg wymogdw Europejskiej Dyrektywy Maszynowej
2006/42 /CE, a wszystkie centrale muszg by¢ oznakowane znakiem CE.

Wentylator i silnik

Zamontowane na amortyzatorach przeciw drganiowych.

Silnik EC. Klasy IE4 zgodnie z norma IEC.

Rama silnika i wentylatora musi by¢ umieszczona na efektywnych amortyzatorach

przeciw drganiowych w celu skutecznego zmniejszenia przenoszenia drgan i dZzwieku do obudowy.
WIlot wentylatora musi by¢ podtgczony z obudowg centrali za pomoca krdéca elastycznego.

System sterowania

Centrala musi posiada¢ wbudowany, kompletny i w petni zintegrowany system sterowania i kontroli -
w oparciu o sterowniki, ktére sg zamontowane w szafie. Centrala musi by¢ w stanie dziata¢ jako
samodzielne urzadzenie lub okablowana wspétdziataé z systemem zarzadzania budynkiem.

Sterownik i panel sterowania

Panel sterowania musi by¢ podtgczony przez kabel (10 m) do sterownika w szafie
umieszczonej w sekcji wentylatora nawiewnego. Programowanie oraz obstuga muszg by¢
przeprowadzane poprzez panel sterowania z wyswietlaczem i przyciskami. Stopien ochrony
panelu sterowania to IP 41. Komunikacja miedzy panelem a sterownikiem w szafie musi by¢
mozliwa za pomocg maksymalnie 100 metréw kabla. Instalator musi zastosowac kabel
4-zytowy - zwany réwniez kablem Ethernet - ekranowana skretka PDS cat6 kabel sieciowy
AWG23 LAN.
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4. Sprzet

4.1. Informacje szczegétowe
Do Wykonywania robot bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowa¢, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robdt. Wykonawca na zgdanie
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. Dobdr sprzetu montazowego do wykonywania
poszczegdlnych robdt jest czescig projektu technologii i organizacji robdt, ktéry nalezy wykonaé przed
przystapieniem do robodt i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4.2. Ogodlne wymagania
Zgodnie ze specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogdlne”

5. Transport

5.1. Informacje szczegdtowe
Ze wzgledu na specyficzne cechy kanatéw wentylacyjnych i osprzetu nalezy spetnic¢ nastepujgce
dodatkowe wymagania:

e kanaty nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,

e podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane kanaty powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod taricuch
spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedtug istniejgcych zalecen przewoz
powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

5.2. Ogdlne wymagania
Zgodnie ze specyfikacjg Techniczng ,, Wymagania ogdlne”

6. Wykonanie robot
6.1. Informacje szczegdtowe

6.1.1. Wykonanie
Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecei. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢
ubytkéw, pekniec i tym podobnych wad. Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-EN 1506 Szczelnos¢ przewodow
wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001 Wykonanie przewodéw
prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-03434 Pofaczenia
przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

6.1.2. Montaz przewodow
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych
odlegtosé ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku
nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary s3 od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw
zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny
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by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposéb nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrdd. Izolacje cieplne przewoddéw powinny miec
szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢
ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos$¢ na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos$é na korozjg w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna byé odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnos¢, wtasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstrukcji. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej
powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezarow:

e Przewodow,

e Materiatu izolacyjnego,

o Elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np.
ttumikdw, przepustnic itp.,

e Elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen,

e Osoby lub oséb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewoddw, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania
podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen
oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspdétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy
podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢
takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw
pionowych. Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny
mie¢ wspodtczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy
w sieci przewoddw mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych
rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje
wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej
niz 15 m od Zrddta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z
materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

6.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwosc czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementow
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposdb.
Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
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rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace i inne
elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia
przewodéw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw o przekroju prostokgtnym powinny mieé
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementdéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz
przewoddw ostro zakoriczonych srub lub innych elementdw, ktére moga powodowac zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach
rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi
rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwieraé. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy
nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do
czyszczenia. W przypadku przewodow o wiekszych $rednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej
$rednicy 200 mm, W przewodach o przekroju prostokagtnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koricu przewodu, ich
wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba
wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego
okreslone w tablicy 2, to otwér rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krétsza krawedz byta
rownolegta do krétszej krawedzi Scianki przewodu, w ktdrym jest umieszczony. W przypadku, gdy
przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb
otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1 i 2. Nalezy zapewnié¢ dostep do
otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewnic
dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

e Przepustnice (z dwdch stron),

e Klapy pozarowe (z jednej strony),

e Nagrzewnice i chtodnice (z dwéch stron),

e Ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),

e  Ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwéch stron),

e  Filtry (z dwdch stron),

e  Wentylatory przewodowe (z dwéch stron),

e Urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron),

e Automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic). Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45", a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna
by¢ wieksza niz 10 m.

6.1.4. Wentylatory
Sposdb zamocowania wentylatordw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréow
sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow
elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposdb, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami. Wymiary poprzeczne i
ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordéw wentylatora.
Dtugosc tagcznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mrn. taczniki elastyczne powinny
by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje. Podczas montazu
wentylatora nalezy zapewni¢:
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e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora,

e rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

e ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika
(w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowg). Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢
ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé otwory wlotowe
zabezpieczone siatka. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnié prawidtowy (zgodny z
oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

6.1.5. Aparaty ogrzewczo — wentylacyjne, centrale wentylacyjne
Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L
wynoszgcej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kréécami wlotowymi i wylotowymi a siecig
przewoddéw. Sposdb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwiac jak najbardziej
rownomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.
Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny by¢ po stronie ssawnej
wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu
wentylatora.

6.1.6. Wymienniki ciepta

6.1.6.1. Nagrzewnice
Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania. Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt
tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w
celu okresowego oczyszczenia lub wymiany. Sposdb przytaczenia przewodu doprowadzajgcego
czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwiac ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku
nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy powinien byé przytagczony od dotu, a przewdd powrotny od
gory, a w przypadku nagrzewnic parowych sposéb przytaczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego
powinien by¢ odwrotny. Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic
powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢
mozliwos¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z
instalacji. Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw
zamrozeniowego. Nagrzewnice elektryczne powinny byé wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie
pragdowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejne;j.
Uktad sterujacy powinien zabezpiecza¢ przed wtgczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

6.1.6.2. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta w centralach wentylacyjnych
Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w
przewodach umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary
wodnej powinny miec instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego
zbiornika.

6.1.7. Filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$é
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Filtry mogg by¢:
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e mocowane w przegrodzie,
e zamontowane w sieci przewoddw.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w normie PNEN 1886. Sposéb uksztattowania instalacji powinien
zapewniac¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr. Wktady filtrujgce nalezy montowa¢ po
zakoniczeniu ,,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczaé je przed zabrudzeniem.

6.1.8. Nawiewniki, wywiewniki
Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposoéb trwaty. Nawiewnikéw nie
powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny. Przewdd
taczacy siec¢ przewododw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzié¢ jak najkrétszg trasa,
bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw. W przypadku faczenia nawiewnikéw lub
wywiewnikéw z siecig przewoddéw za pomocg przewoddw elastycznych nie nalezy: zgniatac tych
przewoddw, stosowac przewoddw dtuzszych niz 4 m. Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

e dtugosc (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D,

e przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodoéw, do ktérego
podtaczony jest przewdd o srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno
wynosié: s < L/8.

Sposdb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i
wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki
i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

6.1.9. Czerpnieiwyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp. Otwory
wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w
sposdb zapewniajgcy wodoszczelnos$é przejscia przez dach.

6.2. Ogolne wymagania
Zgodnie ze specyfikacjg Techniczng ,, Wymagania ogdlne”

7. Kontrola jakosSci robot

7.1. Informacje szczegdtowe

7.1.1. Badanie jakosci robdt w czasie budowy
Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest
wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W
ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
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e Pordwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno
w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych,

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi,

e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje,

e Sprawdzenie czystosci instalacji,

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:
Badanie ogdlne

e Dostepnosci dla obstugi,

e Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza,

e Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewoddw,

e Kompletnosci znakowania,

e Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.),

e Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych,

e Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

e Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposdb niepowodujgcy
przenoszenia drgan,

e Srodkéw do uziemienia urzadzeri i przewodéw.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

e Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob,

e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych),

e Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdéjna obudowa),

e Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i facznikdw elastycznych,

e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw,

e Sprawdzenie zamocowania silnikéw,

e Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie,

e Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych),

e Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych,

e Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

e Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do
tytu),

e Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
znamionowej.

Badanie wymiennikéw ciepta

e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem,
e Sprawdzenie szczelno$ci zamocowania w obudowie,

e Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele),

e Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki,

e Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika,
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e Sprawdzenie warunkdw zainstalowania zawordéw regulacyjnych,

e Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkrapiaczy,

e Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciw zamrozeniowe na lub w wymienniku
ciepta.

Badanie filtréw powietrza

e Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi,

e Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie,

e Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen,

e Sprawdzenie wskaznika rdznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego,

e Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowg),

e Sprawdzenie czystosci filtra.

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi
Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

e Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).

Badanie sieci przewodéw

e Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa; Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z
projektem.

Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.

e Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.
Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

e Sprawdzenie czy typy, liczba i rozmieszczenie, odpowiada danym projektowym.
Badanie elementdéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu
regulacji,

e Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow,

e Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw,

e Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:

umiejscowienia, dostepu,

rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych,

systemu zabezpieczen,

wentylacji; oznaczenia; typdw kabli; uziemienia,

schematow potaczen w obudowach.

VVVYVYYVY

7.2.  0Ogdlne wymagania
Zgodnie ze specyfikacjg Techniczng ,, Wymagania ogdlne”
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8. Odbior robot

8.1. Informacje szczegdtowe
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koricowego po zakoriczeniu wszystkich robét
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

e uzycie whasciwych materiatow i elementéw urzadzen,

o prawidtowos¢ wykonania potaczen,

o wielkos¢ spadkéw przewodow,

e odlegtosci przewoddéw od przegrdd budowlanych i innych instalacji,

e prawidtowos¢ wykonania uchwytéw (podpér) przewoddw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),

e prawidtowos¢ zainstalowania uzbrojenia kanatow i urzadzen,

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

e protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowa specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), WTWIiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentow
materiatéw, przybordéw i urzagdzen.

W protokole odbioru sporzgdzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podac co
najmnie;j:

e Przedmiot i zakres odbioru,

e Dokumentacje okreslajgcg komplet wymagan,

e Dokumentacje stwierdzajgcy zgodnos¢ wykonania a wymogami,
e Protokotu odbioru czesciowego,

e Parametry sprawdzone w obecnosci komisji,

e Stwierdzone usterki,

e Decyzje komisji.

8.2. 0Ogolne wymagania
Zgodnie ze specyfikacjg Techniczng ,, Wymagania ogdlne”

9. Podstawa ptatnosci
Zgodnie ze specyfikacjg Techniczng ,, Wymagania ogdlne”

10. Przepisy zwigzane

10.1. Realizacja robdt
Roboty beda wykonywane w sposdb bezpieczny, scisle w zgodzie z:

a) SwWz,

b) Umowg pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym wraz z harmonogramem rzeczowo
finansowym,

c) Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce,

d) Aprobatami technicznymi,

e) Dokumentacjg techniczno — ruchowa wbudowanych urzadzen,

f)  Innymi dokumentami i ustaleniami technicznymi prowadzonymi podczas realizacji projektu.
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10.2. Specyfikacje Techniczne
Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowad jako integralng czesc i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystepowaty. Uwaza sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i
wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz
30 dni przed datg sktadania ofert) o ile nie postanowiono inacze;j.

10.3. Odwotania do Norm
Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

10.4. Normy

e PN-ISO 5221:1994 - Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu
powietrza w przewodzie,

e PN-68/B-01411 - Wentylacja. Urzadzenia i elementy urzadzen wentylacyjnych. Podziat,
nazwa, okreslenie,

e PN-67/B-03410 - Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne,

e PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania,

e PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania,

e PN-B-03434 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania,

e PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze,

e PN-B-76001:1996 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$é. Wymagania i badania,

e PB-B-76002:1996 - Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych,

e PN-B-76003:1996 - Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jakosci,

e PN-B-03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania,

e PN-EN1505:2001 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary,

e PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju okrggtym. Wymiary,

e PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia,

e PN-EN 1751:2001 - Wentylacja budynkéow. Urzadzenia wentylacyjne koricowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych,

e  PrPN-EN 12599 - Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji,

e PrEN 12236 - Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw. Wymagania
wytrzymatosciowe,

e PN-EN ISO 15874-1:2004(U) - Systemy przewoddéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej
wody. Polipropylen (PP). Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne,

e PN-EN ISO 15874-2:2004(U) - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Rury,

e PN-EN ISO 15874-3:2004(U) - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3: Ksztattki,
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e PN-EN ISO 15874-5:2004(U) - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w
systemie,

e PN-EN 12735-2:2004/A1:2006 - Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu
stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Cze$¢ 2: Rury do oprzyrzgdowania,

e PN-EN 12735-1:2003/A1:2006 - Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu
stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 1: Rury do instalacji
rurowych,

e PN-EN 1057:2007 - Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania,

e PN-EN 1254-2:2004 - Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 2: taczniki do rur
miedzianych z koAcdwkami zaciskowymi,

e PN-EN 1254-5:2004 - Miedz i stopy miedzi. £aczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: taczniki do rur
miedzianych z kréotkimi konicdwkami do kapilarnego lutowania twardego,

e PN-EN 1254-1:2004 - Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: taczniki do rur
miedzianych z konicdwkami do kapilarnego lutowania miekkiego lub twardego.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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