OBLICZENIA STATYCZNE
DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
PRZEBUDOWA WINDY ZEWNETRZNEJ PRZY PRZYCHODNI ZDROWIA
ul. Partyzantéw 14, 64-510 Wronki dziatka nr 1527, 1528, 1536

Inwestycja zostala zakwalifikowana do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

z.1 Winda.

(o)
1. Przyjeto winde w konstrukgji stalowej
2. Udzwig windy - 8 os6b

.3. Udzwig nominalny - 630 kg

4. Predkos$¢ jazdy - 1 m/s

5. llos¢ przystankow — 3

6. Gtebokos¢ szybu 1825 mm

7. Szerokos$¢ szybu 1630 mm

Poz.2 Podszybie windy.

Projektuje sie podszybie windy na gtebokosci 1,40 m ponizej poziomu gruntu.
Przewiduje sie poziom fundamentu istniejacego na gtebokosci okoto 0,80 m — 1,00 m.
Wigze sie to ze wzmocnieniem i podmurowaniem fundamentu istniejgcego budynku.

Projektuje sie podszybie w konstrukcji zelbetowej o wymiarach w swietle:
- gtebokos¢ szybu podszybia 1825 mm
- szeroko$¢ szybu podszybia 1630 mm

Poz.2.1 Sciany podszybia.
Projektuje sie Sciany zelbetowe gr. 20 cm z betonu C20/25 i stali RB500W. Zbrojenie siatka z pretow &
12 w rozstawie co 15 cm.

Poz.2.2 Plyta fundamentowa podszybia.

Reakcje dynamiczne na posadzke podszybia i na $ciany szybu
R1=16,00 kN
Rz =13,50 kN
Rz =13,50 kN
Rs =62,00 kN
R4 =45,00 kN

Obcigzenie przyjete do obliczen (dla pasma szerokosci 1m)
2xR1+R3;+R;+R,=2x16,0 + 62,0 + 45,0 + 13,50 = 152,50 kN

L=1,60m
Lo=1,05x1,60 =1,68m

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992

RM_Zb1992 v. 1.13 licencja nr 11242

Cechy przekroju:
zadanie fundament, pret nr 1, przekroj: x,=0,80 m, x,=0,88 m
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Wymiary przekroju [cm]:

8u12
— N N

TN =
8u12

l 1000,0 l

h=30,0, h=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: C20/25
fa= 20,0 MPa, f.=a-fu/y.=1,00x20,0/1,40=14,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~=3000 cm?, J,~225000 cm*, J.,=2500000 cm*

STAL: fyk=500
=500 MPa, ys=1,15, f,,~435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtéwne:
AstAs2=18,10 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100%18,10/3000=0,60 %,
J,=1599 cm*, J,,=15288 cm"*,

Sity przekrojowe:
zadanie: fundament, pret nr 1, przekréj: x,=0,80 m, x,=0,88 m

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW A

Momenty zginajgce: M, = -56,439 kNm, M,= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=7,092 kN, V,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie fundament, pret nr 1, przekréj: x,=0,80 m, x,=0,88 m)

Obliczenia wykonano:

- z uwzglednieniem wktadek zbrojenia rzeczywistego (As1=9,05 cm?, A5,=9,05 cm?))
Wielkosci obliczeniowe:

l 1000,0 |

NEd=0,000 kN,
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Mes=V(Mga,*+ Mes?) = V(-56,596°+0,000%) =56,596 kNm
f.=14,3 MPa, f,,=435 MPa =fg,

Dodatkowe zbrojenie rozciggane nie jest obliczeniowo wymagane.

Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=24,4, x=6,8 (§=0,278),
a:=5,6, a,=5,6, a;=2,3, z,=22,1, A.=678 cm?,
£:=-0,55 %o, £52=-0,10 %o, £51=1,43 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-241,315, Fs = 258,696, Fs, = -17,384,
M= 30,642, Ms1 = 24,317, Ms, = 1,634,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
FctFsi+Fs=-241,315+(258,696)+(-17,384)=-0,003 kN (Ne~=0,000 kN)
Mc+Ms1+Ms,=30,642+(24,317)+(1,634)=56,594 KNm (M£,=56,596 kNm)

Nos$nos¢ przekroju prostopadiego:

zadanie fundament, pret nr 1, przekréj: x,=0,80 m, x,=0,88 m

Wielkos$ci obliczeniowe:

Ne4=0,000 kN,
Mei=V(Meq,*+ Mes,?) = V(-56,439%+0,000%) =56,439 kNm
f.i=14,3 MPa, f,,=435 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As=9,05 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;,=9,05 cm?,
As=Aq+A=18,10 cm?, p=100xAJ/A~ 100x18,10/3000=0,60 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=24,4, x=6,8 (£=0,278),
a;=5,6, a,;=5,6, a;=2,3, z,=22,1, A.=669 cm?,
£=-0,55 %o, £2=-0,10 %o, £51=1,43 %o,
Wielkosci statyczne [kN, KNm]:
F.= -240,660, Fs = 257,985, Fs, = -17,325,
M= 30,560, M = 24,251, My, = 1,629,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mrs = 93,577 KNm > Mgy =M +Ms1+Ms=30,560+(24,251)+(1,629)=56,439 KNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie fundament, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=12 mm ze stali fyk=500, dla ktorej f,uq

=435 MPa.
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Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

P = 0:08 o / = 0,08x 120 /500 = 0,00072

w,min

\ 24,3 | 59,7 59,7 | 243 |

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 x,=24,3cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x260%(1+0,000) = 195
przyjeto S;max = 195 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Spmax = 0,75 d =0,75%x260 = 195 Sb,max = 600 mm
przyjeto Spmax = 195 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Scymax = 20 ¢ = 20%x12,0 = 240,0 mm.
Se,max = mMin{h; b} = min{1000,0; 300,0}=300,0
Scoimax = 400 mm
przyjeto Sgmax = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktfad nalezy
zastosowac zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 S¢imax = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 7-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na scinanie wynosi:
POw = Asw (S bw sin &) = 7,92/ (15,0x100,0x1,000) = 0,00528
ow=0,00528 > 0,00072 = oy, min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xa=24,3 X, =84,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x260%(1+0,000) = 195
przyjeto S;max = 195 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Spmax = 0,75 d =0,75%x260 = 195 Sb,max = 600 mm
przyjeto Spmax = 195 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seimax = 20 ¢ = 20%x12,0 = 240,0 mm.
Se,max = mMin{h; b} = min{1000,0; 300,0}=300,0
Scoimax = 400 mm
przyjeto Semax = 240,0 mm.
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Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy
zastosowac zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 S¢jmax = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 7-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Asw I(S bw sin &) =7,92 / (15,0x100,0x1,000) = 0,00528
ow=0,00528 > 0,00072 = 0oy min
Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy: Xa=84,0 x,=143,7 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x260%(1+0,000) = 195
przyjeto S;max = 195 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Spmax = 0,75 d =0,75%260 = 195 Sphmax = 600 mm
przyjeto Spmax = 195 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seiymax = 20 ¢ = 20%12,0 = 240,0 mm.
Sa,max = Min{h; b} = min{1000,0; 300,0}=300,0
Soimax = 400 mm
przyjeto Scmax = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy
zastosowac zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 S¢jmax = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 7-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na scinanie wynosi:
Pw = Asw /(S by sin @) =7,92 /(15,0x100,0%1,000) = 0,00528
ow=0,00528 > 0,00072 = 0y min
Strefa nr 4
Poczatek i koniec strefy: X2 =143,7 x,=168,0 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x260%(1+0,000) = 195
przyjeto S;max = 195 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Svmax = 0,75 d =0,75%x260 = 195 Sb,max = 600 mm
przyjeto Spmax = 195 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seimax = 20 ¢ = 20%x12,0 = 240,0 mm.
Se,max = Min{h; b} = min{1000,0; 300,0}=300,0
Scoimax = 400 mm
przyjeto Sgmax = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy
zastosowac zmniejszy rozstaw strzemion 0,6 S¢imax = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 7-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktérych
stopien zbrojenia na scinanie wynosi:

Pw = Asw /(s bw sin a) =7,92 /(15,0x100,0%1,000) = 0,00528
ow=0,00528 > 0,00072 = py min

Scinanie
zadanie fundament, pret nr 1, przekrdj: x,=0,10 m, x,=1,57 m, obcigzenia: CW A
Sity przekrojowe: Neg = 0,000;
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Ves = 117,909 kN

Nosnos$¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na Scinanie:

A
o= 905 - 0,00348; o < 0,02

p / b,d  100,0x26,0

Przyjeto p, = 0,00348.
O = Nes/ Ac = 0,000/ 3000,00 x10 = 0,00 MPa 0 < 0,2 f.s = 2,86 MPa
Przyjeto oz, = 0,00 MPa.

k=1+~200/d =1 +200260,0 = 1,877 k<20
Przyjeto k=1,877

Crec=0,18/y. =0,18/1,4 = 0,129
Vmin = 0,035 k3?2 {2 = 0,035%1,877 32x20 2 = 0,403

/

Vise = [Crac k (100 o)™ + ki 0] bu d =
=[0,129%1,877x(100x0,00348x20)"® + 0,15x0,00]x100,0x26,0x10" = 119,801 kN
lecz nie mniej niz
Virac = (Vmin + K1 0x) bw d = (0,403+0,15%0,00)x100,0x26,0x10" = 104,658 kN
Przyjeto Vkse = 119,801 kN

Ves = 117,909 < 119,801 = Vgy.

Nosnos¢ zbrojenia podituznego
zadanie fundament, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,260 m:
AF = 0,5 | Vg (coté - cota) = 0,5x67,376%(1,589 - 0,000) = 67,376 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fo= Fgm+ AFy = 193,616 + 67,376 = 260,992 kN;
Fio = Frgmax = 258,708 kN
Przyjeto Fy = 258,708 kN
Fis = 258,708 < 393,382 = 9,05%435 x10" = As fq

Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie fundament, pret nr 1, przekrdj: x,=0,84 m, x,=0,84 m, obcigzenia: CW A

Ograniczenie naprezen w betonie ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia rys podtuznych,
mikrorys i wysokiego pefzania:

O = 6,294 < 20,000 = 1,00x20,0 = Ky fo
Ograniczenie naprezenh ze wzgledu na mozliwosé wystgpienia petzania nieliniowego:
Ocgs = 6,294 < 9,000 = 0,45%20,0 = k; fu

Ograniczenie naprezenia rozciggajgcego w zbrojeniu za wzgledu mozliwos¢ wystgpienie
niedopuszczalnego zarysowania lub deformaciji:

os = 272,010 < 400,000 = 0,80x500 = ks fy

Zarysowanie
zadanie fundament, pret nr 1, obcigzenia: CW A
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Potozenie przekroju: x=0,840 m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Meq = 56,342 kNm
Neys = 0,000 kN
Ves = 0,000 kN

Wymiary przekroju: b, =100,0 cm
d=h-a,=30,0-56=24,4cm
A: = 3000 cm?
W, = 15000 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych
przyczynami zewnetrznymi:

0: = Nes / bh = 0,000 / (100,0x30,0) x10= 0,000 Mpa

o,
k = 0,4(1——]( Wi s ] = 0,4%[1 - 0,000/(0,800%30,0/30,0%2,20)] = 0,400; k <1,0
1 ct.eff

Cc

As,min = ke k fct,eff Act/ Os =
= 0,400%1,0x2,20x1500 / 500 = 2,64 cm?

As = 9,05 > 2,64 = As,min

Zarysowanie:

M = form W, = 2,2x15000 %107 = 33,000 kNm
Meq = 56,342 > 33,000 = M.,
Przekrdj zarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,500.

Dot = As | Acerr = 9,05/ 836 = 0,01083

Dla rozstawu pretéw zbrojenia wynoszacego 126,9 mm, ktéry jest niewiekszy niz 5(c+¢/2)
Srmax = Kz C+ ki Ko ks ¢/ pperr = 3,400%50,0 + 0,800x0,500%0,425%12/0,01083 = 358,42 mm
Esm = €em = [Os = Kt Totetr | Pperr (1% Cto Pper)] | Es =
=[272,0 - 0,600%2,20 /0,01083x%(1+200000/30000x0,01083)] / 200000 = 0,00071
&m - €m= 0,6 05/ Es = 0,6%x272,0/200000 = 0,00082
Przejeto &sm - ecm = 0,00082.
Wi = Srmax (&sm - €m) = 358,42%0,00082 = 0,29 mm
wy = 0,29 = 0,3 = Wi,
Ugiecia
zadanie fundament, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Ugiecia wyznaczono dla obcigzeh quasi-statych.
Wspoditczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny ¢(«,t,) = 0,00.

E
=——e  — 30000 = 30000 MPa
L+@(,4) 140,000

c,eff
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Moment rysujgcy:
Mcr = fctm Wc = 2,2)(15000 x10-3 = 33,000 kNm
Catkowity moment zginajacy Mes = 56,342 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ elementu z uwzglednieniem petzania betonu:

Sztywnosc¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 56,342 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=150cm [/ =235659 cm*
xi=49cm I, =26887 cm*

Sztywnos$c¢ elementu niezarysowanego:

B, = Ecer | = 30000%235659 x10° = 70698 kNm?
Sztywnosc¢ elementu w petni zarysowanego:

Bii = Ecert In = 30000%26887 x10° = 8066 kNm?
Sztywnosc¢ elementu:

E=1-B (0s! 05> =1-8 (M| M)?=1-0,50%(33,000/56,342)% = 0,828

1/B = £1/By + (1-) 1B,

B = By = 8066 = 9511 kNm
E+(1-&)B, /B, 0,828+(1-0,828)x8066/70698 2
Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 0,840 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkciji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=aokd-aAd+t3,4=00-0,0+1,6=1,6mm

a-= 1,6<6,7=a|im

Poz.3 Podmurowanie istniejgcego fundamentu.

Sciany nalezy zabezpieczyé na czas prowadzenia prac. Zabezpieczenia nalezy wykonaé zgodnie ze
sztukg budowlana i wiedzg techniczng. Prace powinny mie¢ catodobowy nadzor przez kierownika
budowy.

Pogtebienie fundamentu powinno odbywac sie odcinkami po 1-1,5 m. Jednoczesnie nie moze by¢
podkopane wigcej niz 20 % powierzchni fundamentu.

Nalezy przestrzegac nizej podanych zasad:

Prace nalezy tak prowadzi¢, aby poza odcinkiem przeznaczonym do podmurowania nie naruszyc¢
naturalnej struktury podtoza gruntowego. Dlatego tez nie mozna dopusci¢ do odkopania taw
fundamentowych od razu na catej dtugosci, gdyz mogtoby to spowodowac wypieranie gruntu.

Wykopu nowego odcinka nie nalezy doprowadzi¢ do konca, aby nie naruszy¢ podtoza gruntowego. Prace
nalezy prowadzi¢ tak dtugo, az zostanie podmurowany rozpoczety fragment. Wykopy muszg by¢ dobrze i
mocno obudowane, tak aby zapobiec usuwaniu sie ziemi spod innych fragmentéw konstrukcji. Nowy
fundament z istniejgcym nalezy potaczy¢ starannie i mocno. Tak wiec podmuréwke lub podbetonowanie
nowego fundamentu trzeba zakonczy¢ w odlegtosci 5-7 cm od starego. W powstatg szczeline wbija sie
kliny stalowe lub debowe, powodujgc wstepne obcigzenie nowej tawy. Pozostatg wolng przestrzen
wypetnia sie bardzo mocno ubitym betonem. Przed przystgpieniem do podmurowywania fundamentow
trzeba zapoznac sie z trasami przebiegu instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych i ewentualnie
wprowadzi¢ potrzebne zmiany.

Projektuje sie tawe fundamentowg o szerokosci fundamentu istniejgcego. Zbrojenie projektuje sie z 4
pretéw & 12 podtuznie i & 6 w rozstawie co 0,25 m. W przypadku szerszej fawy niz 60 cm nalezy doda¢
prety po dtugosci.

Zostata wykonana opinia geotechniczna

AnioRaa pRacowNa Al Jana Pawta Il 20, 64 - 500 Szamotuty, biuro@vowie.com.pl

OWI E tel. 612932144, 612922821, www.vowie.com.pl
STUDIO: 28




Przyjeto proste warunki gruntowo-wodne i | kategorie geotechniczng

POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w listopadzie 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkow podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy windy na dz. nr 1528 przy ul.
Partyzantéw we Wronkach, gmina Wronki, powiat szamotulski, wojewddztwo wielkopolskie.
Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych, pod warunkiem posadowienia obiektu
powyzej zwierciadta wéd gruntowych.

- Na etapie prac ziemnych niezbedny jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

- Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie srednio zageszczonym oraz grunty spoiste
w stanie konsystencji twardoplastycznej charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami
parametréw geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze budowlane.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa I) naleza do gruntow
niewysadzinowych, a grunty spoiste (grupa Il) do gruntéw bardzo mocno

wysadzinowych.

-> W czasie wiercenh stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod podziemnych o
charakterze swobodnym, ktére ksztattuje sie na gtebokosci 1,00 m p.p.t.. Szczegoty
obserwacji przedstawiono w tabeli nr 1.

-> Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa Il), w szczegdlnosci
po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

- Stan wdd gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajacym z jednej strony z okresow bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopow.

-> Glebokos$¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntdw spoistych i rozluznienie gruntéw
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podioza.

-> Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich nosnosé.

Opracowat

Szamotuty, grudzien 2021 r.
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	OBLICZENIA STATYCZNE
	DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
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	1.1. Przyjęto windę w konstrukcji stalowej
	1.2. Udźwig windy - 8 osób
	1.3. Udźwig nominalny - 630 kg
	1.4. Prędkość jazdy - 1 m/s
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